CHUONG I: NHUNG KHAI NIEM VA PINH NGHIA CO BAN
1.1. Qu4 trinh sin xuét va qua trinh céng nghé.
1.1.1. Qua trinh san xuit (QTSX).

Qua trinh san xuat néi chung 1a qua trinh con nguoi tic dong vao tai nguyén
thién nhién dé bién chiing thanh cac san pham cé ich cho xa hoi.

Vi du: Pé tao ra mot san pham kim khi QTSX bao gdm céc cong doan:

Tham do dia chat — khai thac mé — luyén kim — tao phdi — gia cong co —
nhiét luyén — kiém tra — 1dp rap — chay thir — thi truong — dich vu sau ban hang.

QTSX trong nha may co khi thudng duoc tinh tir giai doan tao phdi dén san
pham hoan thién hoic tir tao phdi dén ban thanh phim hodc tir ban thanh pham dén san
pham hoan thién.

1.1.2. Qua trinh cong nghé¢ (QTCN).

Qua trinh céng nghé 1a mot phan ctia qua trinh san xuét truc tiép 1lam thay doi
trang thai va tinh chat cua ddi twong san xuit. Thay ddi trang thai va tinh chit bao
gdm: thay doi hinh dang, kich thudc, do chinh x4c gia cong, chat luong bé mit, tinh
chét co 1y, vi tri twong quan giita cac bé mit cua chi tiét.v.v. Tuy theo chirc ning,
nhiém vu ma c6 cac QTCN khac nhau:

- QTCN gia cong cdt got: c6 nhiém vu chu yéu 1a lam thay dbi hinh dang, kich
thudce, d6 chinh xac gia cong, chit lugng bé mit.v.v. cua ddi twong san xuit.

- QTCN tao phéi: c6 nhiém vu chi yéu 1a 1am thay d6i hinh dang, kich thudc cia
dbi twong san xuat. Ngoai ra né con d& 1am thay d6i tinh chit co 1y cua vat lidu.

- QTCN nhiét luyén: 14 thay doi tinh chit co 1y cua dbi twong san xut.

Ngoai ra ta con ¢6 cac QTCN khac nhuw QTCN kiém tra, QTCN lap rap.v.v.

* Mot s6 chu ¥:

- QTCN gia cong cit got hay con goi 1a QTCN gia cong co thuong dugc goi tat
la QTCN.

- Thiét ké dugc qué trinh cong nghé (QTCN) hop 1y r6i ghi thanh van kién cong
nghé thi van kién d6 dugc goi 1a quy trinh cong nghé.

1.2. Cac thanh phén céia quy trinh cong nghé.
1.2.1. Nguyén cong:

Nguyén cong 12 mot phan ctia qua trinh cong nghé do mot cong nhan hay mot
nhom cong nhan gia cong li€n tuc mot chi tiét hay mot tap hop chi tiét tai mot chd lam
viéc nhat dinh.

Trong san xudt don chiéc loat nho thi mdi may 1a mét chd lam viéc do dé quy
trinh ¢6 bao nhiéu may thi bay nhiéu nguyén cong con néu san luong gia cong 16n thi

can phai quan tdm t6i tinh lién tuc. Vi dy hinh 1.1.



Hinh 1.1. Vi du vé nguyén cong
Phuong 4n 1: May tién 1K62: gia cong A, gia cong B cho 1 chi tiét rdi gia cong cho
chi tiét tiép theo — 1 nguyén cong.
Phuong 4n 2: May tién 1K62: gia cong A cho ca loat chi tiét sau d6 méi gia cong B
cho ca loat chi tiét — 2 nguyén cong.

* Chd lam viéc: 1a mot vi tri trong phan xudng tai d6 c6 cac thiét bi chinh, cac
trang bi phu nham hoan thanh mot cong viéc nhét dinh nao do.

* Y nghia ctia nguyén cong: nguyén cong 1a mot phan co ban cua qué trinh cong
nghé, tai do s€ cho chung ta biét: dinh vi, kep chat, bé mat gia cong, dung cu cit, trang
thiét bi cong nghé, do chinh xéac va chét luong bé mat dat duge, ché do cat .v.v. T do
c6 thé tinh toan duge gia thanh, hach toan dugc kinh té, diéu do duoc san xuit.

* Tén nguyén cong vira dugc ghi theo s tht ty bang chir sé La Ma vira duoc ghi
theo ndi1 dung cong viéc.

Vi du:

NGUYEN CONG IV: PHAY MAT C
May: 6H11

Dao: P18

Ga: Chuyén dung

Dung cu do: Van nang
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Hinh 1.2. So' do gia cong



1.2.2. Budrc.

Budc 1a mot ph?m cua nguyén cong dugc thuc hién béng mdt dung cu cit hay
mot tap hop dung cu cit, gia cong mot bé mit hay mot tdp hop cac bé mat trong mat
lan diéu khién ldy ché do cat (ché do cat khong doi).

Vidu: Hinh 1.3

NGUYEN CONG XIV: KHOAN, KHOET, DOA, VAT MEP LO @22
May: 2A135

Dao: P18

Ga: Chuyén dung

Dung cu do: Van nang
Budc 1: Khoan 16 @19.5
Budc 2: Khoét 16 @21.7

Bu6c 3: Doa 16 @22 N1
Budc 4: Vat mép St
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Hinh 1.3. Vi du vé buéc
Tén cta budc vira duoc ghi theo thir tw bang chit s6 thuong vira duoc ghi theo
ndi dung cong vi¢e. (Vi du: Hinh 1.3)
Bude don gian 1a budc chi c6 mot dung cu cat, gia cong mot bé mit trong mot
1an diéu khién ché d6 cat. Budc phirc tap 1a budc st dung mot tap hop dung cu cit gia
cong mot tap hop bé mat trong mot lan diéu khién ché do cat. Vi du:

Hinh 1.4. Budc phuc tap

3



1.2.3. Puong chuyén dao (1an chuyén dao).

Puong chuyén dao 1a mot lan dich chuyén cua dung cu cit theo phwong chay dao
S dé boc di mot 16p kim loai nhat dinh. Pudng chay dao 12 mot phan cua budc.

Vi du:

2B

Hinh 1.5. Puong chuyén dao

1.2.4. Ga va vi tri.

G4 1a mot phan cua nguyén cong duoc thuc hién trong mot 1an ga dit chi tiét. Ga
dat chi tiét bao gém hai qua trinh la: dinh vi va kep chat.

+ Dinh vi: x4c dinh cho chi tiét c6 mot vi tri tuong quan chinh xac trong h¢ thé)ng
cong nghé¢ (HTCN).

+ Kep chat: ¢ dinh vi tri chi tiét d3 duoc dinh vi dé chéng lai tdc dong cua ngoai
Iuc. Vi du nhu hinh 1.2

Vi tri: 1a mot phan ciia nguyén cong, dugce xac dinh bai mot vi tri twong quan
giita chi tiét v6i may hodc gitra chi tiét voi dung cu cat. Mot 1an ga c6 thé c6 nhiéu vi

tri nhung mét vi tri bao gio cling thudc mot lan ga. Vi du:

S
Hinh 1.6. Ga va vi tri
Viéc thuc hién mot 1an ga co nhién vi tri nhdm muc dich giam thoi gian ga dat,
nang cao nang suat gia cong dong thoi trong nhidu trudng hop né con gop phan ning

cao do chinh xac gia cong.



1.2.5. Pong tac.

Pong tac 1 cac hanh dong cu thé clia cong nhén tryc tiép tic dong vao hé thong
cong nghé nham hoan thanh cac cong viéc ciia mot nguyén cong.

Vi du: bAm cong tic, ddy u dong, quay ban dao .v.v. 12 cac dong tac.

Viéc dua khai niém dong tac vao cac van kién cong nghé nham muc dich cha yéu
1a dé giai quyét mot cach triét dé bai toan vé kinh té. Vi trong san xuét loat 16n, hang
khéi néu thuc hién cac dong tac khong hop 1y sé lam giam ning suét gia cong.

Chu y: S& di phai phan chia QTCN thanh nhiéu thanh phan 14 vi 2 1y do:

* K¥ thuat.

* Kinh té.

1.3. Dang san xuét va cac hinh thirc té chirc sin xuit.
1.3.1. San lugng co khi.

* Can clr vao nhu cau thi truong, cac cong ty, cic nha may phai xay dung chién
lugc san pham va phai xdy dung ké hoach san xuat. Ké hoach san xuat sau khi xay
dung va duoc cip c6 thim quyén phé duyét thi s& trd thanh mot chi tiéu phap lénh.
Cong ty phai huy dong toan bo vat luc va tri luc dé hoan thanh chi tiéu d6. San lugng
ké hoach hang ndm c6 thé tinh theo don vi: d@)ng/ném, tan/nam, chiéc/nam.v.v.

Trong cac nha may co khi san lugng hang nim thudng dugc tinh theo chiéc/nam,
chiéc/thang, hodc chiéc/quy.

* Tur san luong ké hoach s& tinh dugc san luong co khi. San lugng co khi chinh

1a s lwong phdi can phai cung cp cho phan xudng co khi. San luong co khi tinh theo

cong thic:
N =N (1+-290+L)  (chiéemam) (1.1)
100" 100
Trong do6:

N; - San luong co khi cta chi tiét thir i cAn ché tao.

N - San luong ké hoach hang nim trong d6 chua chi tiét thir i .

m; - sb chi tiét cling tén trong san pham.

a, B-He s6 (%) du phong hu héng do ché tao, do van chuyén, lép dat, bao quan.
Thuong lay o, p =3+ 5
1.3.2. Dang san xuat (DSX).
1. Khai niém.

Dang san xuit (loai hinh san xuét) 1a mot khai niém kinh té, k¥ thuat tong hop
phan anh méi quan hé qua lai giira cac dic trung vé k¥ thuit, vé cong nghé cua nha
may v6i cac hinh thire t6 chirc san xudt, hach toan kinh t& dugc st dung trong qua

trinh d6 nhim tao ra cac san pham dam bao céc chi tiéu kinh té — k¥ thuat.



* Pé phan loai dang san xuat c6 nhiéu quan diém khac nhau, & ddy phéan loai
dang san xuat theo san luong hang nam va khéi lwong chi tiét,

Theo quan diém nay dang san xuét chia lam ba loai:

+ Dang san xuat don chiéc.
+ Dang san xuat hang loat.
+ Dang san xuat hang khoi.
Trong DSX hang loat, can ctr vao san lugng ngudi ta phan thanh:
+ Dang san xuat loat nho.
+ Dang san xuat loat vira
+ Dang san xuat loat 16n.

Dang san xuét loat nho c¢6 dic diém rat gidng nhu véi dang san xuat don chiéc.
Dang san xuat loat 1on c6 dic diém rat gidng nhu véi dang san xuat hang khéi. Vi vay
trong thuc té nguoi ta phan dang san xuat thanh ba loai sau:

+ Dang san xuét don chiéc, loat nho.
+ Dang san xuat loat vira.
+ Dang san xuét loat 16n, hang khi.
2. Pic diém cia cac dang san xuit
a. Dang sdn xudt don chiéc loat nhé.

La dang san xuat ma san luong gia cong cia moi mat hang rat nho, thuong chi
mot dén vai chuc chiée. S6 chung loai mat hang nhiéu, cic mat hang khong 1ap lai
hodc 1ap lai theo mot chu ky.

bic diém:

- Str dung mdy: chi yéu 1a may van ning.

- B6 tri may: thudong bé tri may theo nhém may.

- D6 g va cac trang bi cong nghé: chu yéu 1a van ning.

- Phuong phép ga dit: cha yéu sir dung phuong phép ra ga.

- Phuong phap dam bao do chinh x4c gia cong: chi yéu sir dung phuong phap do
do cit thir.

- Pinh mirc ki thuét: rat don gian, thuong dinh muc theo kinh nghiém.

- Bac tho: tho dimg may doi hoi tay nghé cao, khong can tho diéu chinh.

- Vin kién coéng nghé: duoc 1ap rat don gian thudng chi sir dung phiéu tién trinh
cong nghé.

b. Dang sin xudt loat I6n hanh khoi

La dang san xuit ma sb chung loai mit hang rat it, san luong gia céng ctia mot
mit hang rat 1on, san pham rat 6n dinh, 1au dai.

bic diém:

- Str dung mdy: chi yéu 1a may chuyén dung, may tr dong cho ning suat cao.



- Bb tri may: theo quy trinh cong nghé. Tai méi may thuong chi hoan thanh mot
cong viéc nhét dinh ciia mot quy trinh cong nghé nhét dinh.

- Do g4, trang thiét bi cong nghé: chu yéu 1 chuyén dung.

- Phuong phép ga dit: cha yéu st dung phuong phap tu dong dat kich thude.

- Phuong phdp dam bao dd chinh xac gia cong: thuong sir dung phuong phap
chinh sn dao.

- Pinh mirc k¥ thuat: rat ti mi va chinh xéac, thuong st dung cac phuong phap
nhu tinh toan phan tich, bAm gid, chép thuc ngay lam viéc.v.v.

- Bac tho: can tho diéu chinh c6 tay nghé cao, tho ding may khong can co tay
nghé cao.

- Van kién cong nghé: duoc 1ap rat ti mi, thuong phai s dung dén phiéu nguyén
cong.

c. Sdn xudt loat vira.

La dang san xuat ma san lugng ctia mdi mat hang khong qua it, sé ching loai mat
hang khong qué nhiéu, san pham twong d6i on dinh va lap lai theo chu ky.

Dic diém: két hop giira hai dang san xuét trén.

3. X4c dinh dang san xuét.

Dang san xuat duoc xac dinh theo san luong hang nam va khdi lugng cta chi tiét.

San lugng hang nam dugc xac dinh theo cong thic 1.1

Khdi luong Q cua chi tiét dugc xac dinh theo cong thuec:

Q=yxV (1.2)
Trong d6: V- Thé tich cua chi tiét. (dm?)
vy - Khéi luong riéng cua vt liéu. (Kg/ dm®). Vi du: Thép v = 7,85, Gang
déoy=72,Gang xamy="7,0 , Nhdmy =27, D@)ng vy=28,72 v.v

Khi c¢6 N; va Q , tra bang trong cac s tay CNCT may s& xac dinh duoc DSX.
1.3.3. Céc hinh thirc to chire sin xuét.

1. San xuit theo diy chuyén.

San xuét theo day chuyén 14 hinh thirc t6 chirc san xuit ma ddi tuong san xuét di
tir nguyén cong dau dén nguyén coéng cudi theo mot trat ty nhit dinh.

Dic trung cla san xudt theo diy chuyén 1 nhip san xuat. Nhip san xuat 13
khoang thoi gian lip lai ctua chu ki gia cong hodc 1ap rap. Nhip san xuét dugc xac dinh
theo cong thirc: t,=T /N  (phtt/chiéc) (1.3)

Trong d6: t, — Nhip san xut cua day chuyén
T - Thoi gian lam viéc (phut)
N — S6 d6i tugng san xuét ra trong khoang thoi gian T (chiéc)
Pé dam bao tinh dong bo ciia ddy chuyén san xuat can phai thoa man diéu kién:
thei = k.t (1.4)



Trong do: t,; — Thoi gian nguyén cong thir i cua QTCN.
k — La s6 nguyén duong.

San xudt theo ddy chuyén cho ning suat va hiéu qua cao, thuong dugc st dung
trong san xuat loat 16n hang khdi.

2. San xuit khong theo diy chuyén.

San xuat khong theo day chuyén 13 hinh thirc t6 chirc ma cac nguyén cong cia
QTCN khéng bi rang budc 1an nhau vé thoi gian va dia diém, mdy duoc b tri theo
nhom va khong phu thudc vao thir ty cac nguyén cong. Hinh thic to chic san xuit nay
thudng dugc ding trong san xuat don chiéc loat nho.

1.4. Bién phap cong nghé.
1.4.1. Trat tu gia cong.

Déi voi timg bé mit gia cong thudng gia cong theo trat tu sau: gia cong pha —
gia cong thd — gia cong ban tinh — gia cong tinh — gia cong tinh 1an cubi.

Déi véi ca QTCN thuong gia cong theo trat ty sau: gia cong chuin — gia cong
cac bé mat kho gia cong — kiém tra trung gian — gia cong cac bé mat dé gia cong —
téng kiém tra.

1.4.2. Bién phap cong nghé.

Phén nay chi nghién ciru vé tap trung nguyén cong va phan tan nguyén cong.

Tap trung nguyén cong: 1a mot bién phap cong nghé nham nghién ciru, thiét lap
mot nguyén cong (hodc budc) ma nguyén cong (hodc budc) do dugce tap trung lai tu
hai hay nhiéu nguyén cong (hoic budc) khéc.

Phén tan nguyén cong: 1a mot bién phap cong nghé nham nghién ciru, thiét lap
mot nguyén cong (hodc budc) ma nguyén cong (hoac budc) d6 dugce tach ra tor mot
hay nhiéu nguyén cong (hodc budc) khic. Nguyén cong phan tan triét dé nhat 1a
nguyén cong chi c6 mot bude, bude phan tan triét dé nhat 1a bude chi c6 mot duong
chuyén dao.

* Pham vi sur dung.

+ Tép trung nguyén cong thudng duogc sit dung trong moi loai hinh san xuét, tuy
tirng diéu kién cu thé ma co cac bién phap tip trung thich hop.

Vi du: trong san xuit don chiéc loat nhé thudng tap trung cao do trén cac may
van ning con trong san xudt hang khdi thuong tip trung cao dd trén cac may chuyén
dung.

+ Phan tan nguyén cong: thuong chi dugc sir dung trong san xuit kém phat trién
va ciing tuy diéu kién cu thé ma chon bién phap phan tan thich hop.

Vi du: trong san xuat loat 16n hang khdi thudng phin tan nguyén cong triét dé

trén cac may chuyén dung don gian.



CHUONG II: PO CHINH XAC GIA CONG CO
2.1. Khai niém do chinh xac gia cong.

Do chinh xac gia cong ciia chi tiét may 1a muc d6 gidng nhau vé hinh dang hinh
hoc, vé tinh chat co 1y 16p bé mat cia chi tiét may dugc gia cong so véi ban vé thiét
ké.

Phén loai sai 1éch chi tiét. (hinh 2.1)
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Hinh 2.1. So d6 phén logi sai léch gia cong
2.2. Khai niém vé chét lwong bé miit gia cong.
2.2.1. Khai niém.

CHAT LUONG BE MAT
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Hinh 2.2. Cdc yéu t6 ciu thanh CLBM
Chét luong cua 16p kim loai bé mit (CLBM) chiu anh hudng boi vat lidu gia
cong, phuong phap gia cong co va ché d6 cong nghé gia cong.
CLBM anh huong rat 16n dén tinh chat sir dung cua chi tiét may.



a. Tinh chét hinh hoc 16p bé miit.
1. Nham bé mit.

Tap hop cac map mo té vi bé miat quan sat trén mot khoang ngan tiéu chuan duoc
goi 1a nham bé mat.

Mot s6 chi tiéu danh gia (hinh 2.3):

Si Smi Duong dinh
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Hinh 2.3. B nham bé mat

Theo TCVN 2511-1995 nham bé mit dugc danh gia theo 7 chi tiéu (*). Thuong

st dung 2 chi ti€u 1a R, va R,, trong do6:
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+ R, — Sai 1éch s6 hoc trung binh cua prophin. R, duoc xac dinh theo cong thirc:

1 1L
Ra=7_|‘J’X|dx=;Z|yi| (2.1)
0 1

+ R, - Chiéu cao mip mé prophin theo muoi diém. R, dugc xac dinh theo cong
thirc:

y vmi

5 5
Z ‘ypmi‘ + Z
5
* Theo Theo TCVN 2511-1995 thi do nham bé mat dugc chia lam 14 cép tur cép

1 dén cép 14 tng v6i cac gia tri R, va R,..

R =

(2.2)

Chu y: d6i v6i dd nham tho va rat tinh, viéc kiém tra chi ap dung cho R,. Ddi véi
d6 nham trung binh, viéc kiém tra chi 4p dung cho R,.

* Ghi ky hi€u trén ban vé chi tiét: Theo TCVN 5707-1993. Yéu cau vé dd nham
bé mit duogc cho theo gia tri cia R, hoac R, .

- Khi d6 nham bé mit tir cip 6 dén cip 12: Ghi theo R,.

- Khi @6 nham bé mat tir cAp 1- cAp 5 va cip 13,14: Ghi theo R, .
2. Séng bé mit.

Chu ky khéng bang phing ciia bé mit quan sat trong khoang 16n tiéu chuan duoc
goi 14 song bé mit.
b. Tinh chit co 1y 16p bé miit.

Trong qua trinh gia cong co, dudi tdc dung cua cac qua trinh vat ly xay ra trong

vung cit, 16p kim loai bé mit bi bién dang déo. Sau khi gia cong, bién dang déo 1am bé
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mit s& tao nén 16p bién cing va tng suat du (USD) 16p bé mat.

L&p bién climg bé mat dugce dic trung béi mirc do bién cting va chidu sau 16p
bién cung.

U'SD 16p bé mit dugc dic trung boéi tri sb, diu va chiéu sau phan bd USD.
2.2.2. Anh hwéng cia chit lwgng bé mit téi tinh chét sir dung ciia chi tiét may.
a. Anh hwéng ciia nham bé mit
1. Anh huéng dén tinh chéng mon.

Nhiéu cong trinh nghién ctru da ching minh rang ma sat va d6 mon cia chi tiét
may phu thudc vao chiéu cao va hinh dang cua cdc map mo.

Hinh 2.4 13 cac dudng cong chi d6 nham ti wu (cac diém O, va O,) Gmg véi do
mon ban dau nho nhét cua cac bé mit tiép xuc.
U 2

Ra
Hinh 2.4. Anh hwéng ciia R, t6i d6 mon U ciia chi tiét mdy
2. Anh hwéng dén tinh chéng in mon.
Nham bé mat con anh hudng rat 1on dén tinh chéng dn mon héa hoc cia 16p bé
mit chi tiét (hinh 2.5).

N 7 \ i N
/
.

Hinh 2.5. Qud trinh dn mon héa hoc trén bé mdt chi tiét
Tai day cac map mo 1a noi chira cac dung dich dn mon nhu axit, mudi.v.v. Qua
trinh 4n mon hoéa hoc nay ¢ 16p bé mit xay ra theo hudng suon dbc cia cac map mo,
do d6 cac map md cii bi mat di va cac map moé méi dugc hinh thanh.
Nhu vay, d0 nham bé mit cang cao va ban kinh day céc m?ip mo cang 1on thi

cang ting kha ning chong an mon. C6 thé chéng dn mon héa hoc bang phuong phap



bao vé bé mit khac nhu ma rém, ma niken, son phu bé mat .v.v.
3. Anh hwéng dén do bén méi.

Nham bé mit anh hudng rat 1on dén d6 bén moi cua chi tiét, dic biét 1a cac chi
tiét chiu tai trong va dap va d6i dau. Vi tai ddy cic map mé 1a noi tip trung tng suat
voi tri sb rat 16n, tai d6 s& xuit hién cac vét nut té vi, d6 chinh 1a nguyén nhan pha
hong chi tiét. Vi vay, néu d6 nham bé mit ting, ban kinh day cidc map mo 16n thi s&
nang cao do bén méi cua chi tiét. Vi du: bé mat vat lidu thép dugc danh boéng c6 do
bén moéi cao hon 40% so voi bé mat khong duge danh bong.

4. Anh hwéng dén do chinh xac mdi ghép.

Nham bé mit anh hudng rat 16n dén d6 chinh xac ctia mdi ghép.

- Vi cac mdi ghép c6 khe ha, trong giai doan mon ban dau chiéu cao R, bi san
phang tir 65 - 75% do d6 khe hd méi ghép ting 1én, d6 chinh xdc mdi ghép giam.

- Véi mbi ghép c6 do doi, khi ép chiéu cao R, bi chén xuéng lam cho d6 bén cua
moi ghép giam xudng.

Viéc R, phu hop véi dic tinh cac mbi ghép c6 thé theo cong thirc kinh nghiém
sau:

Khi duong kinh 1ap ghép @ > 50 mm: R,=(0,1-0,15)0 (um) (2.3)

Khi duong kinh 1ap ghép @ = 18 - 50 mm: R, = (0,15 - 0,2)3 (um) (2.4)

Khi duong kinh 1ap ghép ® <18 mm: R,=(0,2-0,25)0 (um) (2.5)

b. Anh hwéng ciia bién cirng bé mit.

Bé& mit bién cing c6 thé ting do bén moi cia CTM 1én khoang 20% va ting do
chéng mon ctia n6 1én 2 = 3 14n. Ca chiéu siu va mirc do bién cimg cta 16p bé mat déu
c6 anh hudng dén d6 bén moi cia CTM. Vi 16p bién cing bé mit han ché kha ning
gdy ra cac vét nut té vi tai day cac map mé (d6 chinh 1a nguyén lam pha hong chi tiét).
c. Anh hwéng ciia ing suat dw (USD) bé mit.

U'SD trén 16p bé mit anh hudng rat 16n dén do bén moi caia CTM. USD nén trén
16p bé mit c6 kha ning lam ting d6 bén moi cia CTM con USD kéo trén 16p bé mit
lam giam d6 bén moi cua chi tiét. Vi du: ddi véi chi tiét tir vat liéu thép d6 bén moi
clia nd c6 thé tang 1én 50% khi trén 16p bé mat c6 ung USD nén va do bén moi giam
30% khi trén 16p bé rit c6 USD kéo.

2.2.3. Cic yéu t6 anh hwéng dén chat lwong bé mit.

a. Anh huwéng dén nham bé mit.

1. Anh huéng ciia cac thong s6 mang tinh chit in dip hinh hoc cilia dung cu cit va
ché dj cit.

- Anh huéng cia goc nghiéng chinh ¢: ¢ ting — R, ting

- Anh huéng ctia goc nghiéng phu ¢;: ¢, ting — R, ting

- Anh huéng ctia ban kinh miii dao r: r ting — R, giam



- Anh huong cta luong chay dao S: S ting — R, ting

Néu luwong chay dao S qua nhé (S < 0.02 mm/vong) thi tri s6 cta R, lai ting,
Nguyén nhan: do S nhé hon ban kinh miii dao nén xay hi¢n tuong trugt cia miii dao
trén bé mit gia cong.

- Anh huodng cta chiu sau cat t: it anh huong dén nham bé mat. Tuy nhién
khong nén cit véi t qua nhod
2. Anh hwéng ciia bién dang déo 16p bé mit.

BDD 16p bé mit anh huong rat 16n dén nham bé mat. BDD 16p bé mit ting lam
tang nham bé mat. Vi vay, tat ca cac nguyén nhan lam ting BDD 1ép bé miat déu lam
tang nham bé mit.

* Anh hwéng ciia toc dd cit v: toc do cat v anh hudng rat 1on dén BDD 16p bé mat do
d6 anh huong rat 10n dén nham bé mat. Khi gia cong vat liéu déo (thép), quan hé giita
van toc cat va R, nhu hinh 2.6.

Rz

20 60 v (m/ph)
Hinh 2.6. Anh hwéng ciia vdn toc cdt v dén R,

+ Khi toc d6 cit v thép, nhiét cat khong cao, BDD 16p bé mat nho vi vay nham
bé mat R, kha nho.

+ Khi ting tc d6 cit v 1én khoang 20 + 60 (m/phut) thi nhiét cat 16n, lyc cit 16n,
bién dang déo 16p bé mit 16n va trong khoang vén tdc nay leo dao xuit hién nén nham
bé mit R, 16n.

+ Néu tiép tuc tang tbc do cit v > 60 m/ph, tdc do cit 16m hon téc d6 hinh thanh
BDD, do d6 BDD khong kip hinh thanh va do ¢ khoang van tdc cit ndy leo dao khong
hinh thanh dugc nén nhdm bé mat R, giam.

Khi gia cong kim loai gion (gang) cdc manh kim loai bi trugt va vd ra khong theo

thr tu do d6 lam tdng d§ nhadm bé mat. Tang tdc do cat s& giam duogc hién tugng vo
vun cua kim loai va nhu vady lam tang do nham bé mit.
* Anh hwéng ciia lwong chay dao S: Luong chay dao S ngoai 4nh huéng mang tinh
chét hinh hoc nhu di ndi & trén, con c6 anh huong 16n dén muac do BDD va bién dang
dan hoi ¢ bé mit gia céng, do d6 anh huong rat 1on dén nham bé mat. Hinh 2.7 1a db
thi quan hé gitra lugng chay dao S va R, khi gia cong thép cacbon..

Khi gia cong véi lugng chay dao S = (0,02 - 0,15) mm/vong thi bé mit gia cong

c6 R, nho. Néu gia cong v6i S < 0,02mm/vong R, sé ting 1én vi anh huéng cia BDD
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16n hon anh hudng ciia cac yéu t6 hinh hoc. Néu luong chay dao S > 0,15 mm/vong
thi BDD tang két hop v6i anh huong cua cac yéu t6 hinh hoc, lam R, tang (doan BC trén
hinh 2.7).

Rz

B
\
\TA
0,02 0,15

S(mmivg)
Hinh 2.7. Anh hwéng cia lwong chay dao S dén R,

* Anh hwéng ciia chiéu sdu cit t: Chiéu sdu cit nhin chung khong c6 anh hudng

dang ké dén d6 nham bé mat. Tuy nhién néu chiéu sau cat qua 16n thi rung dong trong

qua trinh cit tang, do d6 R, ting .

Nguoc lai, chiéu sau cét qua nho s& lam cho dao bi trugt trén bé mit gia cong va
xay ra hi¢én tuong cit khong lién tuc, do d6 R, tang.

* Anh hwéng cia vt liéu gia cong: Vat liéu gia cong anh huong dén d6 nham bé mat
chu yéu 1a do kha nang BDD. Vat liéu déo va dai (thép it cacbon),cang d& BDD s& lam
cho R, tang. Vit li¢u cang cting, cang kho BDD va d6 hat cang nho thi R, giam.

D0 cling cua vat li€u gia cong tang thi s€ han ché duoc anh huong cua tde do cat
t6i nham bé mat.

* Anh hwéng ciia dung dich tron ngudi: Dung dich tron ngudi 1am giam ma sat
trong vung gia cong, giam nhiét cit, giam lyc cat, giam BDD bé mat do d6 1am giam
R,.

3. Anh huéng ciia rung dong ciia hé thong cong nghé

Rung dong ctia HTCN tao ra chuyén dong twong ddi co chu ky giira dung cu cit
va chi tiét gia cong, lam thay d6i diéu kién ma sat, gdy nén d6 song va nhap nho té vi
trén bé mat gia cong. Néu rung dong co tan sb 16n, bién do nho s& gy ra nham bé mat.
Néu rung dong co6 tan sé nho, bién d6 16n s& gy ra séong bé mit. Rung dong giam - do
nham bé mit ting.

b. Anh huéng dén 16p bién cirng bé miit.

BDD 16p bé mit ting s& lam ting 16p bién cimg bé mat. Vi vay, tit ca cac nguyén
nhan lam ting lyc cit s& lam ting BDD 16p bé mit do d6 s& 1am ting mirc d6 bién 16p
bé mit. Tang thoi gian tac dung cua luc cit s& 1am ting chiéu sau 16p bién cing.

2.2.4. Phuong phap danh gia chat hrgng bé mit.
1. Panh gia @0 nham bé mit.
Dé danh gia d6 nham bé mit nguoi ta ding cac phuong phap sau day:
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a/ Phuong phap so sanh:
- So sanh bang mat.
- So sanh bang kinh hién vi quang hoc.
b/ Po cac chi tiéu nham bé miat bang phwong phép quang hoc.
¢/ Po cac chi tiéu nham bé mit R,, R, , Ryax.v.v. bing may do profin.
2. Panh gid mc dd va chiéu siu bién cirng.

- Pé danh gia mirc d6 va chiéu sau bién clng nguoi ta chuin bi mdt miu kim
tuong rodi dua mau nay 1én kiém tra dé do do ctng.

- Pé do chiéu sau bién cimg, dung dau kim cuong tac dong lan luot xudng bé mit
mau tlr ngoai vao trong, tir 6 s& xac dinh dugc chiéu sau bién cung.

3. Panh gia ing suit du.

Pé danh gia (xac dinh) ung suat du ngudi ta thudng dung tia Ronghen kich thich
trén bé mat mau mot 16p day 5 -10 pm va sau mdi 1an kich thich ta chup anh d6 thi
Ronghen. Phuong phép nay cho phép do dugc ca chiéu siu bién cimg. Tuy nhién, ph-
wong phap ndy rat phtic tap va tén nhiéu thoi gian cho diéu chinh d6 thi Ronghen (mat
khoang 10 gid trong mdt 1an do).

2.2.5. Phuwong phap dam bao chét lwong bé mit.

1/ Lya chon dugc phuong phéap gia cong hop 1y. Vi ung véi mot phuong phép gia
cong chi dat dugc mot cép chinh xac va mot cép do nham nhat dinh. Kha nang dat do
nham bé mit cta cac phuong phap gia cong tham khao trong cac s6 tay CNCT may.

2/ Lua chon duoc ché do cong nghé hop ly.

2.3. Phwong phap dam bao d¢ chinh xac gia cong trén may cong cu.
2.3.1. Phwong phap do do - cit thir

Noi dung ciia phwong phap: sau khi ga dit xong, nguoi tho dua dao vao cét
thir mot doan ngén trén chi tiét gia cong sau d6 dirng may dé kiém tra kich thude. Néu
kich thudc nhan dugc chua dat yéu cau thi tiép tuc chinh dao an siu vao rdi lai cit thu
va kiém tra. Qua trinh cu 1dp lai nhu vay cho dén khi kich thuéc nhan duge dat yéu
cau theo ban v& thi mdi tién hanh cat hét chiéu dai L cua chi tiét. Qua trinh dugc thuc

hién nhu vay cho ting chiéc chi tiét gia cong.

s
O —

23
22
21

= 1]
[ =~

Hinh 2.8. So' d6 do do cdt thir
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Uu diém:

- C6 thé dat dugc d6 chinh xac gia cong mot cach chu dong, nghia 14 khi mubn
dat do chinh xac cao thi st dung cac thiét bi do c6 d6 chinh xac va tho cé tay nghé
cao. Néu d6 chinh xac gia cong khong yéu cau cao thi sir dung cac thiét bi do thong
thuong va tho co tay nghé thap.

- C6 thé loai trir anh hudng sai s6 do mon dao dén d6 chinh xac gia cong.

- Khéng can do g phirc tap.

- C6 thé tan dung mot s6 phoi kém chinh xac bang cach phan bé lai luong du.
Nhwoc diém:

- Do chinh x4c gia cong phu thudc vao tay nghé cong nhan va bi gii han boi
chiéu day 16p cit bé nhat.

- Do phai do do timg chi tiét nén nang suat rat thap, gia thanh cao

- Do phai tap trung cao dd nén ngudi tho chong mét moi do d6 dé giy ra phé
pham.

Pham vi st dung:

- Phuong phap nay thuong duoc sir dung trong san xuat don chiéc loat nho, trong
sira chira, l4p rap.

- Trong san xuat loat 16n hang khdi ¢ nhitng nguyén cong can do chinh xac cao
ngudi ta van st dung phuong phap nay.

2.3.2. Phuong phap chinh sin dao.

Theo phuong phap nay do chinh xac gia cong dugc dam bao nhd dung cu cit co
vi tri twong quan chinh xac so véi chi tiét gia cong hay néi cach khéc chi tiét gia cong
cling c6 mot vi tri twong quan chinh xac ddi véi dung cu cét (may va dao di duoc
chinh san). Vi tri ndy duoc dam bao nhd d6 dinh vi cta dd ga tac dung Ién cac mat
dinh vi cua chi tiét.Qué trinh duoc thuc hién cho ca loat chi tiét gia cong.

n

sl

A

|
w

1
<> <>
/- - -

S
—=

Hinh 2.9. So @6 chinh sdan dao
Uu diém:
- D6 chinh xac gia cong dat duoc 6n dinh, khong phu thudc tay nghé cong nhan

va khong phu thudc vao chiéu day cat bé nhat.
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- Chi cit mot 1an 1a dat kich thuéce nén nang suét cao.
Nhuwoc diém:

- Poi hoi phai c6 d6 ga phirc tap do d6 chi sir dung c6 hiéu qua khi san luong gia
cong du 16n.

- Phéi can ddm bao mot do chinh xac nhat dinh.

- P mon cua dao s& anh huong rat 16n téi d chinh xac gia cong.

Pham vi st dung:

- Phuong phap nay thuong dugc sir dung trong san xuét loat 1én hang khdi.

* Ngay nay nho sy tién bo nhanh chong ciia KHKT dic biét 1a cac nganh dién ti,
cong nghé thong tin, diéu khién tw dong .v.v. nén trong nganh ché tao may ngudi ta
con dam bao do chinh x4c bang cach do luong tu dong ngay trong qua trinh gia cong.
Céc thong s6 do dugc s& 1am tin hiéu dé diéu chinh ty dong do chinh xac gia cong. (Do

luong tich cyc va didu khién thich nghi). So d6 nguyén 1y cua hé théng nhu hinh 2.10

HT Do luong
HT xu ly thong tin

HT DK tu dong

Hinh 2.10. So do6 hé thong tw déng dam bdo do chinh xdc gia cong
2.4. Cac nguyén nhin giy ra sai so gia cong.
2.4.1. Nguyén nhian do may cong cu.
1. Do dd chinh x4ac ciia may cong cu.

* Khi ché tao may cong cu cling c6 nhung sai sb nhat dinh, sai s6 nay phan anh
mot phan hay toan bo 1én chi tiét gia cong dudi dang sai s hé théng. Chung ta ciing
biét ring sy hinh thanh cic bé mat gia cong 1a do su phdi hop céc chuyén dong cit caa
may nhu chuyén doéng quay cta truc chinh, chuyén dong tinh tién cta ban dao.v.v.
Néu cac chuyén dong nay co sai s chung s& gay ra sai s6 trén chi tiét gia cong.

* Mot sb vi du:

Vi du 1: Khi tién néu phuong chay dao khéng song song véi dudng tim truc
chinh trong mit phing ndm ngang thi sau khi gia cong chi tiét s& bi con (Hinh 2.11a).
Néu nhu phuong chay dao khéng song song véi truc chinh trong mit phang thing
dung thi sau khi gia cong bé mit chi tiét c6 dang hypecbolléit (Hinh 2.11b)



Hinh 2.11. Sai s6 ciia chi tiét gia cong do phirong chay dao khéng song song
voi duong tam truc chinh
Vi du 2: Khi phay mit phang bang dao phay mat dau trén may phay dung, néu
dudng tam tryc chinh khong vuéng goéc véi ban mdy trong mat phang vudng goc voi
phuong chay dao thi bé mit gia cong khong song song voi mit phang dinh vi (Hinh
2.11a). Néu duong tdm truc chinh khong vudng goc voi ban mdy theo phuong chay
dao thi bé mat gia cong s& bi 16m (Hinh 2.12b). D6 16m a phu thudc vao duong kinh

dao phay, vao do khong vudng goc va chiéu rong phay B.

Hinh 2.12. Sai sé cia chi tiét gia cong do dwong tam truc chinh khéng vudng
géc véi mdt phang ban may.

2. Do d§¢ mon ctiia may cong cu

D6 mon cta may cong cu ciing gy ra sai s gia cong, tuy nhién anh huéng cua
d6 mon cua may dén do chinh xéac gia cong khong 16n vi may co toc d6 mon cham (trir
mot sb chi tiét ddc biét nhu bang may, ban trugt.v.v).
2.4.2. Nguyén nhin do dung cu cit.
1. Do ché tao.

Sai s0 khi ché tao dung cu cat s& anh huéng rat 1on dén d6 chinh xéac gia cong,
dac biét 1a dung cu dinh hinh va dinh kich thudc.

Vi du:

- Véi dao doa, néu khi ché tao c6 sai s6 duong kinh thi 4t s& gdy nén sai s6 duong

kinh 16 gia cong.
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- Véi dao tién dinh hinh, néu c6 sai sd bién dang s€ gay ra sai sb bién dang trén
chi tiét gia cong.

- Vi tard, néu co sai sé vé dudng kinh trung binh cua ren, sai sé budc ren.v.v. s&
gy nén sai sd cing loai trén ren gia cong.
2. Do mon.

Ngoai ché tao, dd mon cua dung cu cit anh huong rat 16n dén d6 chinh xac gia
cong vi toc d6 mon ciia dao rat 16mn.

Vi du: Tién truc nhu hinh 2.13 :

Hinh 2.13. Anh huéng ciia dé mon ciia dao dén kich thuée dwong kinh chi tiét.

Do dao bi mon theo mat sau mét luong 1a u nén kich thudc nhan dugc sau gia
cong.

D, =D+2u (2.3)
Trong do: D, - duong kinh thuc nhan dugc sau gia cong.
D - dudng kinh tinh toan.
U - lugng mon mat sau dao.
Lay (+) khi gia cong mit ngoai, (-) gia cong mat trong.

Do mon cua dao giy ra sai sd gia cong trén chi tiét dudi dang sai sd hé thong
bién d6i. P6 mon cua dao vira giy sai s6 kich thudc, vira gay ra sai s6 hinh dang hinh
hoc.

Vi cac dung cu dinh hinh do mon tai cac diém trén ludi cit khac nhau, gy ra
sai s0 vé bién dang dao nén s& giy ra sai sb bién dang trén chi tiét gia cong.

* Quy luat mon cua dao nhu hinh 2.14.

U (um)

Lb _|LH L2 L(Km)

Hinh 2.14. Quan hé giita 36 mon ciia dao U va thoi gian cdt L
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Quaé trinh mon cua dao chia lam ba giai doan:

+ Giai doan I: Giai doan mon ban dau

Giai doan nay dao mon nhanh, nham bé mit gia cong ting. P mon ban dau Uy
va chiéu dai cat Ly phu thudc nhidu yéu t6: Vat liéu dung cu cit, vat liéu chi tiét gia
cong, chét lugng ché tao dung cu , ché do cong nghé.v.v. Thuong Ly = 500 - 2000m

+ Giai doan II: Giai doan mon binh thudng cua dao.

Dao duge st dung trong giai doan ndy. Quan hé giira lugng mon u va chiéu dai
cit L 13 tuyén tinh. Cudng d6 mon trong giai doan nay xac dinh theo cong thuc.

U
u, =tga = L—2 (um/Km) (2.4)
2

Trong do: U, - lugng mon cua dao trong giai doan II (um).
L, - chiéu dai cit trong giai doan IT (Km).
+ Gia doan III: Giai doan mon khoc liét cua dao.
Khong str dung dao trong giai doan nay.
DPJ mon cua dao anh hudng téi @6 chinh xac gia cong duogc tinh trong giai doan

IT va duogc tinh theo cong thic:

U =u, (2.5)

1000 ()

Trong d6: L - Chiéu dai cét tai thoi diém tinh toan (m), chidu dai L duoc xac
dinh phu thudc vao phuong phap gia cong va duoc tra trong s6 tay CNCTM.

Vi du: Khi tién , L dugc xac dinh theo cong thuc:

/D
= 1000 s (m) (2.6)
Trong d6: D - Pudng kinh chi tiét gia cong (mm).
1 - Chiéu dai chi tiét gia cong (mm).
Mt s6 nhin xét:

- Tai mot thoi diém bét ky, néu biét duoc chiéu dai cat L (xac dinh theo 2.5),
chung ta hoan toan xac dinh dugc luong mon U cua dao, nghia 1a xac dinh dugc sai sb
gia cong do mon dao.

- Néu cho trudc mot gia tri [u] (theo yéu cau ban v&), tir @b thi ta hoan toan xéc
dinh duoc thoi diém phai mai lai dao (tudi bén dao) hodc phai diéu chinh lai dao.

- Pbi véi dao mai, dé tinh chinh xac 36 mon cua dao anh hudng dén do chinh xac
gia cong, phai ké dén chiéu dai cit ban dau Ly va do mon ban dau Uy. Khi d6 lugng
mon tong cong cua dao s& dugc xac dinh theo cong thirc:

L+L,
u =u, W 2.7)

Trong d6: Ly~ chiéu dai cit bo sung (m)
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3. Do ga dat dao: Ngoai sai sb ché tao, do d6 mon thi néu viéc ga dat dao trén may
khong chinh xac cling gay ra sai s6 gia cong.
2.4.3. Nguyén nhén do bién dang dan hdi cia HTCN.
1. Bién dang dan hdi cia HTCN

* Hé théng cong nghé¢ (HTCN) khong phai 1a mot hé thong tuyét ddi cimg viing
ma no sé& bi bién dang dan hoi ( BDDH) va bién dang tiép xtic dudi tac dung ciia ngoai
lwc. Bién dang nay s& gy ra sai sb gia cong.

Vidu: Tién mot truc nhu hinh 2.15:

Hinh 2.15. Anh huéng ciia bién dang dan hoi dén kich thwée ban kinh cia chi tiét

Do BDPH ctia HTCN nén dao s& chuyén vi mot luong bang A dugc phan lam 3
thanh phan :

- > o> o
A=x+y+z (2.8)

Trong do:

x - lugng chuyén vi cua dao theo phuong chay dao x.

y - lwgng chuyén vi caa dao theo phuong phap tuyén voi bé mit gia cong.

z - lugng chuyén vi cta dao theo phuong tiép tuyén voi bé mat gia cong.

Céc nghién ctru da ching minh chuyén vi x, z anh hudng khong dang ké téi do
chinh x4c gia cong nén bo qua. Chuyén vi cta dao theo phuong phap tuyén véi bé mit
gia cong y gay ra sai sb gia cong 1a 16n nhat va coi

AR =~y (2.9)

* Néu goi P,la thanh phan luc cit theo phuong phép tuyén véi bé mat gia cong

thi y va Py ti 1€ v61 nhau. Goi:
P
Js = 7y (KG/mm) (2.10)

La d6 cimg vimg cia HTCN. Vay d6 cing virng cia HTCN 1a kha ning chéng
lai sy bién dang cua n6 dudi tdc dung ngoai luc.
P

Tu 2.9, 2.10 ta cb: AR:y:J—y (2.11)
z
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Nhdn xét: Mubn giam sai s6 gia cong AR c6 cac bién phap:

+ Giam lyc cat P, bﬁng cac bién phap nhu : chon co tinh ctia vat liéu, chon thong
s6 hinh hoc ctia dao, chon ché d6 cong nghé hop 1y.v.v.

+ Tang do cimg vimng Js bing cac bién phap nhu : sir dung mdy, chon so dd ga
dat hop ly .v.v.

* Chuyén vi giita miii dao va bé mit gia cong y chinh 13 tong cac chuyén vi cta

céc chi tiét chiu luc trong hé théng:

y=>¥ 2.12)
i=1

Trong d6: y; - lvong chuyén vi cta chi tiét chiu luc thir i trong hé théng.

n - s6 chi tiét chiu lyc trong hé thdng (theo phuong v).

7 P P P P 1 1 1
=Yy ="=y+y,+. 4y =—+—+. =P (—+—+.+—
y ;yz JZ yl y2 yn Jl J2 Jn y(Jl J2 J” )
| I 1 |

—=(—+—+.+—
I, (Jl I, ;)

1 ‘ 1
Goi @ :J_ 1a d6 mém déo cua HTCN. &, :7
g :

1

12 360 mém déo cua chi tiét chiu
lyc thir i trong hé théng. Ta c6:

s = ZC()i =0+ 0, t+..0 (2.13)
i=1

Trong d6: J; - 6 ctng vitng cta chi tiét chiu luc thi i.

* Vay 46 mém déo ciia HTCN 1a kha ning bién dang dan hoi cta hé thong dudi
tac dung cua ngoai luc. Ta c6: AR =y = @y -Py (2.14)

Nhu vdy suy cho cing viéc xac dinh anh huéng cua bién dang dan hodi cua
HTCN dén d6 chinh x4c gia cong duoc tinh theo cac cong thire (2.11) hodc (2.14).
Trong 1 s truong hop khi dd c6 phuong 4n bu trir bién dang dan hdi do lyc cit Pymin

gdy ra thi sai s6 gia cong duoc xac dinh theo cong thirc (2.15) :

AP,
AR=y=—"=0; AP, (2.15)
JZ
* Trong thuc té, dé don gian thi d§ cung viing cia HTCN dugc xac dinh theo
cong thtrc:

1 ( 1 N 1 N 1 )

- = - (2.16)

JZ Jmay Jdao Jctiet
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Hoic d6 mém déo duoc xac dinh theo cong thirc:

Ws = a)may + D o To +... (2.17)

ctiet e

Trong do: J may > J a0 > ctier Dy > Pigao s Pegier 14 46 cling ving, do mém déo
clia may, dao va chi tiét gia cong.
2. Anh hwéng ciia bién dang dan hoi dén dé chinh xéc gia cong.
Xét so d6 gia cong 1 tryc nhu hinh 2.16:

| us

Jut

.
e I

[~

Hinh 2.16. So do tién truc tron khi gd trén 2 miii tdm

* Bai toan dat ra 1 can x4c dinh lugng ting ban kinh AR ( sai s6 gia cong) tai
toa d0 x =1/2.Ta co:

U sau c6 dg cing viing 1a J  , chiu luc tdc dung mot luc ?y, do d6 sé bién dang

Yy

2J

us

I luongla Y, =

. , n P o A
U trudc c6 do cimg vitng 1a J,, , chiu luc tdc dung mot luc 7y , do do s€ bién

P

y

2J,

dang I luongla Y, =

Chi tiét co d6 cung ving l1a J,, , chiu lyc tac duyng P, , do do sé bién dang 1

1u’0’ng la th =—

Dao ¢6 do cung ving 1a J,, chiu luc tac dung Py , do d6 sé& bién dang 1 luong la

P

Ya :J_y

Ap dung cong thirc 2.12 ta tinh dugc bién dang dan hdi cua HTCN tai tiét dién

dang khao sat nhu sau:

1
y:yct+yd+§(yut+yus)
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1
y:AR:Py. J—+

ct

1 1 1 1
()
J, 4 J, J

* Néu cho x bién thién tir 0 — I, st dung phuong phap hinh hoc hodc khao sat

us

ham y = f(x) ta hoan toan xac dinh dugc bién dang cua chi tiét do anh hudng cta bién
dang dan hdi cia HTCN nhu hinh 2.17.

1+2

- ~

\
\
L - _ NN

Hinh 2.17. Anh huéng ciia BDDH dén dé chinh xdc gia cong khi tién truc

Nhu vay, bién dang dan hdi cia HTCN vira gay ra sai sd kich thuéc vira giy ra

sai s6 hinh dang hinh hoc trén chi tiét gia cong.
3. Sai s in dap.

* Do phoi ¢6 sai s6 hinh dang hinh hoc nén sau mdi lan cit s& gdy nén sai sb
cung loai trén chi tiét gia cong, tuy nhién tri s6 s& giam di nhiéu 1an. Hién tuong sai s6
vé hinh dang hinh hoc ctia phoi gay nén sai s6 cung loai trén chi tiét gia cong goi 1a sai
s6 in dap.

* Pé dic trung cho muc do in dip cac sai sd ciia phdi 1én chi tiét gia cong sau

mdi 1an cat nguoi ta dua ra khai niém h¢ s6 in dap Kj4. Kid duoc dinh nghia nhu sau:
K, =— (2.18)

Trong d6: A, - sai s6 cia phoi.
Ay - sai sb cua chi tiét sau mdi lan cit.
‘ , oA 2B
Tu (2.17) ta co6: A = Kig. Ay hodc  =pr — K (2.19)
id
* Néu qua trinh gia cong gém n 1an cét thi sai s6 in dép tong cong xac dinh theo

cong thirc.
Ky = H K.y (2.20)
i=1

Trong do: Ky - h¢ s6 in dap ¢ lan cat thiri.
n - sO lan cat hodc s6 budc gia cong.

Nhu vay, sai s6 gia cong sau n lan cit duoc xac dinh theo cong thirc:
n
Act :AphaixKidE :AphaiXHKidi (221)
i=1
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* Nguyén nhan giy ra sai s in dip.
Gia cong chi tiét nhu hinh 2.18.
y

—max

AN
|

ph ct

DmaX Dmax yi: /:

\ | 4 Y min
T t min
ct
ph D min
min

Hinh 2.18. Nguyén nhdn gdy ra sai sé in ddp

Do phéi cé sai s6 hinh dang hinh hoc nén tai tiét dién dang xét co Dphmax va
D" i . Kich thuéc chinh dao 1a L.

Khi gia cong tai vi tri co Dphmax S€ CO tmax = Pymax = Ymax Nén Kich thudc chi
tiét nhan dugc 1a D px = 2(L + Yomax)

Khi gia cong tai vi tri cd Dphmin S€ €O tmin —> Pymin = Ymin N€n kich thudce chi tiét
nhan duogc 1a D i =2 (L + Ymin)

Vay do phéi c6 sai s6 hinh dang hinh hoc nén lam cho chiéu sau cit t thay d6i —
luc cét P, thay d6i — BDPH ciia HTCN vy thay d6i — sai s6 in ddp. Nhu vay
nguyén nhan giy ra sai sb in dap 1a do BDPH cta HTC N.

* Cach xac dinh K.

Sai s in dap dugc xac dinh theo cong thurc:

A A
K, =—"—= (2.22)
A, 1+4
C, .S’ .HB"
Trong do: A=——""—
JZ
* Chu ¥

- Néu d6 cung cua vat liéu khong déu s& 1am cho P, thay d6i dan dén BDPH cua
HTCN vy thay d6i do d6 s& gay ra sai sd gia cong. Ngudi ta goi 13 sai s6 in dép do co
tinh vat liéu khong déu.

- Mon dao: Mon dao ngoai anh hudng téi do chinh xac gia cong nhu trinh bay &
trén, khi dao mon s& lam cho lyc ct P, ting dan dén BDPH ctua HTCN y ting do d6

s€ gy ra sai sO gia cong.
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2.4.4. Nguyén nhin do ga dit chi tiét.
Ga dat chi tiét cling 1a nguyén nhan gy ra sai sd gia cong. Sai s6 do ga dit chi

tiét dugc xac dinh theo cong thirc:

ggd = gc + gk + gdg (2.23)

Veé tri s0, sai s0 ga dat duoc xac dinh theo cong thirc:

. 2 2 2
ggd - \/gc + €k + gdg (2.24)
Trong do: € gd - sai sd g4 dit

&, - sai sb do kep chit chi tiét (sai s6 kep)
&.- sai sb chuin

&4 - sai sd do ga
2.4.5. Nguyén nhan do bién dang nhiét va ng suat du.
1. Bién dang nhiét clia may va do ga.

M4y va dd ga do chi tiét may hop thanh. Trong qua trinh gia cong, nhiét phat
sinh tir cac nguén nhu: nhiét do ma sat, nhiét cat, tir cac dong co dién, nhiét tir moi
truong.v.v. s& nung néng cac chi tiét may va do d6 ching s& bi bién dang nhiét. Bién
dang nay s& gdy nén sai sd gia cong. Bién dang nhiét cuia may va do ga rat phuc tap,
viéc nghién ctru bién dang nay bang 1y thuyét gip rat nhidu kho khin. Vi vay, anh
huong cua bién dang nhiét cia may va do ga anh hudng t6i d6 chinh xac gia cong
thudong dugc nghién ciru bang thuc nghiém.

Pé giam anh hudng bién dang nhiét ctia may va d6 ga dén do chinh xac gia cong
c6 céc bién phéap nhu:

- Trudc khi gia cong cho may chay khong tai mot thoi gian dé bién dang nhiét
clia may va do ga dat t6i trang thai bio hoa rdi méi tién hanh gia cong.

- Céc co cAu may phai dam bao diéu kién phat toa nhiét tot.

- Cac may gia cong doi hoi do chinh xac cao phai dit trong phong c6 diéu hoa
nhiét do.v.v.

2. Bién dang nhiét caa dao.

Khi cit, mot phan nhiét cat rat khong 1on dugc truyén vao dao, nhung do kich
thude dau dao bé nén dao bi nung noéng dén nhiét d6 kha cao. Do d6 bién dang nhiét
ctia dao 12 kha 16n nén anh huéng rat 16n dén do chinh xéac gia cong.

Khi dao bi nung néng thi dao s& bi gidn dai vi viy n6 s& gay nén sai sb gia cong.
Do gidn dai cta dao tai mot thoi diém bat ky trude lic dat téi trang thai can bang nhiét

duoc xac dinh theo cong thirc:
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AL=AL (1- e’i) (2.25)

Trong d6: ALc - bién dang nhiét ctia dao ¢ trang thai can bang.

L
AL, = CFPO'b (t.5)"" .«/;) (2.26)

Véi: ¢ - hé sb gian nd nhiét
L,— chiéu dai phan congxon cua dao (mm)
F - tiét dién than dao (mm?)
- gidi han bén vt lidu gia cong (KG/mm?)
S - Luong chay dao (mm/vg)
t — chiéu sau cit (mm)
v — van tdc cat (m/ph)
Bién dang nhié¢t cia dao phu thudc vao thoi gian cit cho nhu dd thi hinh 2.19:
Aty (Mm) 1

N

LA % 7(phit)
Hinh 2.19. Anh huéng ciia qud trinh gia céng gidn doan dén bién dang nhiét cia dao
Khi dao cit khong lién tuc, bién dang nhié¢t ciia dao xac dinh theo cong thirc:

T
fl’ — f[ may 22
¢ ‘T +T (2.27)

may T L nghi
Trong d6: Tp,y - thoi gian gia cong
Thgni - thot gian nghi
3. Bién dang nhiét ciia chi tiét gia cong.

Mot phan nhiét duge truyén vao chi tiét gia cong, 1am cho no bién dang nhiét do
d6 gy ra sai s6 gia cong. Néu chi tiét bj nung néng déu thi giy ra sai sb vé kich thudc
con néu bi numg néng khong déu thi vira gy ra sai s vé kich thudc, vira giy ra sai sb
vé hinh hoc. Tuy nhién bién dang nhiét cua chi tiét chi anh hudng dang ké khi gia cong
chi tiét nho, mong con ddi vai cac chi tiét 16n thi anh hudng nay khong dang ké.

4. Anh hwéng ciia Gng suat dur.

Ung suat du 6 hai loai:

- Ung suét du bén trong chi tiét.

- Ung suét du trén bé mit chi tiét.
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Cac nghién ciru cong nghé ching minh rang g suat du trén bé mit chi tiét anh
huong khong dang ké dén do chinh xac gia cong. Ung suat du bén trong chi tiét, theo
thoi gian s& tu can bang do d6 s& lam cho chi tiét s& bj cong vénh. Két qua 1 gay nén
sai sO gia cong. Pé giam anh hudng cua Gng suat du, trude khi gia cong ta phai co bién
phap dé khir tmg suat du nhu: dung cac bién phap nhan tao (4, thuong hod, ram.v.v.)
hodc dung céc bién phéap tu nhién (thoi hi¢u.v.v)

2.4.6. Nguyén nhan do rung dong cia HTCN.

Rung dong ciia HTCN 1a mot anh hudng rat 16n t6i 6 chinh xac gia cong. Rung
dong s& 1am cho vi tri trong ddi gitta miii dao va bé mit gia cong thay d6i theo chu ky,
1am cho dién tich 16p cat thay doi nén lyc cat P, thay d6i do d6 gay ra sai s6 gia cong.

Pé 1am giam anh hudng ctia rung dong toi d6 chinh xac gia cong, co thé st dung
cac bién phap nhu :

- Str dyng méy va cac két cdu may c6 do cimg viing cao.

- Chon so dd ga dit hop 1y dé nang cao d6 ctng viing ctia HTCN.

- Tranh gia cong cac bé mat khong lién tyc.

- Giam céac rung dong tir bén ngoai toi.v.v.

2.4.7. Nguyén nhan do dung cu do va phwong phap do.

Dung cu do va phuong phap do anh hudng rat 16n t6i d6 chinh xac gia cong. Pay
khong phai 1a mot nguyén nhan do cong nghé ma do do ludng, phin anh sai dan t6i
thuc hién sai.

* Ung véi mdi loai dung cy do nd s& c6 mot cép chinh xac, mdt do phan giai nhét
dinh va chi do dugc mot cép chinh x4c nhét dinh. Vi vay, néu chon dung cu do khong
phu hop s€ gay ra do sai gy ra sai do.

* Néu chon chuan do ludng khong dang hodc chit lugng bé mit chuan do luong
khong tbt s& gy ra sai sb do.

* Quy trinh quy pham cta mét 1an do ciing giy ra sai s6 do. Quy trinh quy pham
mét 1an do duoc chia 1am 3 giai doan:

Giai doan 1: G4 dit chi tiét dé do, giai doan nay gy ra sai s6 va duoc goi 1a sai
s6 g4 dit ogd.

Giai doan 2: Piéu chinh dung cu vao vi tri do, giai doan nay ciing gy ra sai sd va
duoc goi la sai s6 diéu chinh tinh o,.

Giai doan 3: Giai doan do, giai doan nay ciing gay ra sai s6 va duoc goi 12 sai s6
diéu chinh dong w4. Vi vu: Piéu chinh ap luc do sai, doc sai.v.v.

2.5. Phwong phap khao sat d¢ chinh xac gia cong.
2.5.1. Phwong phap théng ké kinh nghiém.
1. Khai niém vé @9 chinh xac binh quén kinh té.
* Pg chinh xac binh quan kinh té 1a d6 chinh xac dat dugc mot cach kinh t& nhét
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trong diéu kién san xuat binh thudng.

* Piéu kién san xuit binh thuong 1a diéu kién san xuit co nhitng dac diém sau:

- Thiét bi gia cong hoan chinh.

- Trang bi cong nghé dat yéu cau vé chat luong.

- St dung béac tho trung binh.

- Ché d6 cit, dinh muc k¥ thuat theo tiéu chuan.

2. Phwong phap thong ké kinh nghiém.

Co so cua phuong phap nay la do chinh xac binh quan kinh té. Theo phuong
phap nay thi tir thuc té san xuat nguoi ta dic rat thanh kinh nghiém, cac sé lidu dugc
thong ké va dugc dua vao cac bang trong cac s6 tay CNCT may. Khi str dung nguoi
can b cong nghé chi viée tra ciru két qua trong cac bang nay.

Uu diém: str dung don gian, nhanh chong.

Nhuoc diém: két qua khong sat voi thuc té hién truong, khi sir dung phuong phap
nay ngudi can bo cong nghé phai c6 mot trinh @6 nhat dinh thi méi tra ctru va xu ly
cac két qua trong bang mot cach hop 1y.

2.5.2. Phwong phap théng ké xic suit.

Cac phuong phéap thong ké xac suat dugc tién hanh nhu sau: gia cong thi loat tir
60 - 100 chi tiét sau d6 tién hanh khao sat va tim quy luat xuat hién sai s6 gia cong trén
loat thir. Khi dd c6 quy lut xuat hién sai s gia cong trén loat thir thi nguoi ta coi d6
cling chinh 13 quy ludt xut hién sai sb gia cong trén loat dai tra voi diéu kién moi yéu
t6 cong nghé duogc gitt nguyén nhu khi th.

Uu diém: két qua sat véi hién truong.

Nhuoc diém: phai ton kém céc chi phi trong viéc gia cong thir. Mubn db tin cay
cao thi s6 chi tiét thir phai nhiéu do d6 cang tén kém.

Trong thyc tién san xudt, thudng str dung phuong phap thong ké xac suat sau:

1. Khio sat d9 chinh xic gia cong bang dwong cong phan bd 1y luin.

* No1 dung phuong phap:

- Gia cong thtr loat tir 60 - 100 chi tiét.

- Xay dung dudng cong phan bd thuc cua loat thir.

- Nhan dang dudng cong va sau d6 tién hanh xdy dung dudng cong phéan b 1y
luén.

* Cach xay dung dudng cong phan bd thyuc: (Hinh 2.20)
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AL KThuoc

Lmax E
Hinh 2.20. Puong cong phdn bo thuc

L min

* Cach xay dung duong cong phan bé 1y ludn:

Tir dudng cong phan bd thuc ta tién hanh nhan dang dudng cong. Néu dat do
chinh x4c gia cong bang chinh sin dao thi sai sb gia cong thudng phan bd theo quy
luat chuan. Néu dang cua dudng cong phan bd thuc gidng v6i dang dudng cong cua
quy ludt chuan thi ra st dung cac phuong trinh ctia quy luat chuan dé xay dung dudng
cong phan bé 1y ludn.

Cach xay dung:

n

2L

i=1
n

‘ S~ Ly
- Xac dinh chiéu rong khoang phan tin 66 véi g={- =
n

- Tim diém udn va diém cuc dai ciia dudng cong.
V& d6 thi (Hinh 2.21)

- X4c dinh trung tim phan b6 theo L, =

LITI|I Lt' I—I'I'IEI

18]

o

Hinh 2.21. Puong cong phdn bé Iy ludn
Khi di c6 duong cong phan bd 1y luan, ta coi ddy 1a quy luat xuét hién sai s6 gia
cong trén loat thir ddng thoi cling 12 quy ludt xuét hién sai s6 gia cong trén loat dai tra.

Muon xéac dinh sai s chi can dat truong dung sai vao truong phan tan.
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Vi du: nhu (hinh 2.21) sé % phé pham 1a phan gach trén d6 thi

* Uu diém: Qua trinh tinh toan don gian.

* Nhuoc diém:

- Do khong quan tim t6i sai s6 hé thong bién d6i nén khi cé thanh phan sai s6
nay xuét hién thi dang duong cong sé& khac di nén do chinh xac ctia phuong phap nay
s¢€ bi giam.

- Do khong quan tdm dén thir ty gia cong nén khong thé xac dinh duoc tai thoi
diém nao thi xuat hién phé pham va tai thoi diém nao phai diéu chinh lai dao.

* Pham vi st dung: Khi gia cong tinh, may tét, do cimg vig ciia HTCN cao,
dao it mon nén sai s6 gia cong cha yéu 1a sai s6 ngau nhién nén stir dung phuong phap
nay cho d tin cdy cao.

2. Khio sat do chinh xac gia cong bing biéu dé diém.

* Noi dung phuong phap: Gia cong thir mot loat chi tiét tir 60 -100 chi tiét. Khi
gia cong dugc chi tiét ndo tién hanh do ngay kich thudc cua chi tiét d6. Két qua duoc
biéu dién béng mot diém trén biéu do diém.Tir biéu dd diém ta s& xac dinh dugc chiéu
rong ctia phan b va trung tim phéan bo (hinh 2.22)

Kich thuéc

Nk Th( tu gia cong
Hinh 2.22. Khao sat PCX gia cong bang biéu do diém

Mudn x4c dinh sai s gia cong chi viéc dit trudng dung sai vao truong phan bé.
Vidy nhu hinh 2.22, Sai léch gia cong s& 1a A, thoi diém xuét hién sai sb gia cong 1a
n., va thoi diém diéu chinh dao chinh dao 14 n,.

* Uu diém:

- Qua trinh khao sat c6 quan tdm dén trinh tu gia céng nén ta biét duoc tai thoi
diém nao xuit hién phé pham va dén thoi diém nao phai diéu chinh lai dao.

- Qué trinh khao sat twong d6i don gian vi khong can quan tdm dén tinh chat quy
luat xuét hién sai sb gia cong.

* Nhuoc diém: Qua trinh thyc hién phai than tranh ghi nham lan.

* Pham vi st dung: Vi cac phuong phap gia cong ma sai s6 hé théng chiém tinh

tréi (chu yéu 1a do mon dao) thi sir dung phuong phap nay cho do tin ciy rat cao.
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2.5.3. Phuwong phap tinh toan phan tich.

* Theo phuong phap nay nguoi can bo cong nghé phai can cir vao diéu kién cy
thé cia timg nguyén cong dé xac dinh cac nguyén nhan giy ra sai s6 gia cong, quy luat
xuét hién cac loai sai sb gia cong, tri s6 cla cac sai s6 do, sau d6 tién hanh téng hop
chung lai dé dugc sai s6 téng cong.

* Sai sd duoc chia lam ba loai:

- Sai 56 hé théng cb dinh.

- Sai s hé théng bién doi.

- Sai s6 ngau nhién.

* Sai s6 hé thong cb dinh va sai s6 hé thong bién do6i duoc tong hop theo phuong
phap dai s6. Sai s6 ngiu nhién duoc tong hop theo phuong phap xéac suat.

- Téng céc sai sd hé théng cd dinh 12 mot sai sb hé théng ¢b dinh va duoc xac

dinh theo cong thuec:

P
Ay = 4, (2.28)
i=1

Trong do: A; - Sai s0 h¢ thong c6 dinh thir 1.
- Tong cac sai sO hé thong bién doi 1a mot sai s6 hé thong bién doéi va duogce xac

dinh theo cong thuc:
q
B,(t)=) B,(t) (2.29)
j=1

Trong do: By(t) - Sai s6 hé thong bién doi thi j.
- Tong cac sai s0 ngau nhién la mdt sai s6 ngau nhién va phuong sai ciia n6 duogc

xac dinh theo cong thurc:

o= /zn;aj (2.30)

Neéu goi Ay, A,.... Ajja céc sai sO ngau nhién. K, K,,....K;, 1a cac hé sb thi sai s
tong cong dugc xac dinh theo cong thurc:

n

KA=_ > (K.0.) (2.31)

z=1

Néu phéan bd chuan thi K =1.

* Tong hop ba loai sai s trén bang phuong phap dd thi ta s& nhan duoc sai sd
téng cong nhu hinh 2.23.

- Nhu vay trong khoang thoi gian tir t; - t, thi trung tim phan bd sé& di chuyén trén
duong AgA Ay va kich thudc cua loat chi tiét s& nam trong vung gidi han BB By,
CoC,Cy va sai sb tong cong s& 1a duong cong ddy rong dinh bang cé chiéu rong khoang
phan tan la :
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AT = B(t) + 60 (2.32)

Kich thuéc
Ck
’ -
3‘0 -
_______'Ei:'/ - A,
_ - - A U _ - ] K
B(t']) e _ - Ay
Coe = _ - 7 -84
A — — — _-_/ < ] —_———t e
A P
BC - - - - - - - - - - - — -
L
0 t t t o
0 ! “ Thai gian

Hinh 2.23. So do tong hop cdc thanh phan sai sé gia cong
Phuong sai ctia no bang:

2 2
Osy =40, T O (2.33)

Trong do: oy - phuong sai cua B(t) va dugc xac dinh theo cong thurc:

1 _
ol = B*dt—B* 733
"ot —t I (2.33)

o tO
vei B 1a gia tri trung binh ctia B(t) va dugc xac dinh theo cong thirc:

1

B =

ng.dl‘ (2.33”)

Oto

* Uu diém: qua trinh tinh todn c6 co sé khoa hoc.

* Nhuoc diém: van chua luong hét cac yéu to ngau nhién c6 thé xay ra trong qua

trinh gia céng nén két qua tinh toan chua sat voi thyc té hién truong. Khdi luong tinh

todn 16n nén trong san xuat it dung.

2.6. Piéu chinh may.
2.6.1. Khai niém.

* La cong viéc can thi€t cta tirng nguyén cong nham dam bao PCX gia cong.

* Trong san xuat don chiéc loat nhd d6 chinh xac dat dugc bang phuong phéap do
do - cit thur.

* Trong san xuat loat 16n hang khéi, dat do chinh xac gia cong bang chinh sin

dao , thi di€éu chinh may c6 nhiém wvu:

- G4 dat do gé, dung cu cat vao vi tri c6 lgi nhat cho dicu kién cat got.
- Xéc dinh ché d6 lam viéc cua may.

- Pam bao vi tri twong quan chinh xac giita dung cu cat va chi tiét gia cong. Pay
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1a van dé phirc tap nhat va né quyét dinh dén do chinh xac gia cong.

Hién nay cac phuong phap diéu chinh may hay ding nhat c6:

- biéu chinh tinh.

- Piéu chinh dong. Trong diéu chinh dong c6 2 phuong phap:

+ Piéu chinh theo chi tiét cit thir bang Kalip 1am viéc.

+ Piéu chinh theo chi tiét cit thir bang dung cu do.
2.6.2. Diéu chinh tinh.
* Ban chét: diéu chinh tinh duoc thé hién rd ¢ chd 1a qué trinh tinh toan kich thudc
Lyae duoc coi nhu 13 ¢6 luc cat tac dong vao hé thong nhung luc cit & trang thai tinh.
* NOi dung:

- Tinh toén kich thudc diéu chinh tinh todn Lyg, .

- G4 dat dung cu cat theo ding L. da dugc xéac dinh.
* Xac dinh Lyg,

Kich thuéc Ly duge xac dinh theo cong thuc:

L% = L% £ Ag (2.34)

Trong doé: L - kich thudc diéu chinh chi tiét ma thuc chat 1a kich thudc diéu
chinh duoc tinh toan theo kich thudc cong nghé can dat dugc cta nguyén cong.

Aps - luong bo sung.

* Xac dinh L%, : Viéc xac dinh Ly, phai cin ctr vao cac diéu kién cong nghé cu
thé nhu: phuong phap dat do chinh x4c gia cong, ¥ d6 diéu chinh.v.v.

Vi du: gia cong mot chi tiét nhu hinh 2.24.

n

KSK

n6n

I, U 7

—_—

Hinh 2.24. So d6 xdc dinh L,
+ Néu dat do chinh xac gia cong bang phuong phap do do cat thi thi kich thudce
L e dugce tinh todn theo kich thudc cong nghé K.
+ Néu dat d6 chinh x4c gia cong bang chinh sin dao thi L%, dugc tinh toan theo

kich thudc cong nghé m. Kich thuéc cong nghé m duoc xac dinh khi gidi chudi kich
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thudc m = n + K. Néu:
- Co y do diéu chinh theo kich thudc gi6i han nhé nhat thi:

LCtdc = Mpax (235)
- Co y dd diéu chinh theo kich thudc gi6i han 16n nhat thi:
LCtdc = Mpin (236)
- Néu mudn diéu chinh trung tdm phéan b tring trung tim dung sai thi:
Lct _ mmax + mmin
dc - 2 (2.37)

- Néu mudn diéu chinh trung tim phan bd nam trén vi tri c6 lgi nhat trén trudong
dung sai thi:
L% = a. my (2.38)

Trong d6: o - hé s6 ké dén d6 1éch giira trung tdm phan b va trung tdm dung sai.

* Aps dugc xac dinh theo cong thuec:

AbSZAl +A2+A3+... (239)
Trong d6: A, : luong bd sung do bién dang dan hoi ciia hé théng cong nghé.
b,
A=y=— (2.40)
JZ
A, - luong b sung do nhap nho té vi bé mit. A, =R, (2.41)

A; - lugng bo sung do khe ho hudng kinh ¢ céac c6 truc, dic biét 1a ¢d truc chinh.
Tuy theo céc loai may cu thé ma A; duogc tra trong cic so6 tay cong nghé CTM.

Vi du: may tién ¢ trang thai hoan chinh thi A; = (0,02 — 0,04 )mm

* Uu diém: Viéc tinh toan kich thude diéu chinh Lyg. 12 ¢6 co sé khoa hoc.

* Nhuoc diém: Sai sd gia cong 1on vi sai s6 cua luong bd sung Ay 1omn va dac biét
1a khong luong trudc hét cac yéu t6 ngiu nhién xay ra trong qua trinh cit. Vi vay
khong nén ding phuong phap nay 1a phuong phap diéu chinh duy nhat ma nén két
hop no voi cac phuong phép diéu chinh khac trong d6 diéu chinh tinh 13 budc diéu
chinh ban dau.

2.6.3. Piéu chinh chi tiét ciit thir bang Kalip 1am viéc.

* Noi dung: sau khi d3 diéu chinh may dat yéu cau theo danh gia chii quan cia
ngudi tho thi nguoi tho sé tién hanh cat thir mot vai chi tiét. Néu dung sai cua chi tiét
cit thir ndm trong pham vi dung sai cho phép (duoc kiém tra bang Kalip lam viéc) thi
viéc diéu chinh coi nhu xong.

* Uu diém: qu4 trinh diéu chinh don gian.

* Nhuoc diém: do chinh x4c ciia phuwong phap ndy 1a rat thap vi ta khong biét

dugc so chi tiét cat thir nam ¢ vi tri ndo trén trudong phan bo, va cling khong biét duogc
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truong phan bd ndm & vi tri ndo trén trudng dung sai (ngay ca trong truong hop & >

126 thi phé pham van c6 thé xay ra). Hinh 2.25
\ % Phé pham

: ] L |

% Phé& pham

Hinh 2.25. Kha néing phdn bé kich thude cia cd loat chi tiét
2.6.4. Diéu chinh theo chi tiét cit thir bing dung cu do van niing.

Noi dung: ga dat dung cu cit theo kich thudc Ly, sau d6 cat thar m chi tiét. Néu
kich thudc trung binh cong m chi tiét thir nam trong pham vi dung sai diéu chinh thi
qua trinh diéu chinh coi nhu hoan thanh.

Van dé & day la can xac dinh Ly, va [Tg..

Xac dinh Ly, 1Ty, khi khong ké dén sai s6 hé thong bién dbi.

1/ Truong hop quan hé giita trudng phan bd va truong dung sai du didu kién dé
xac dinh 1Ty, (IT > 126). Hinh 2.26

6o 6c

Hinh 2.26. So do xdac dinh [T, khi IT > 120
Gia str cac chi tiét cat thir ndm trén vi tri x4u nhat cua trudng phan tan va truong
phan tan lai nim trén vi tri x4u nhat cua truong dung sai, khi gia cong xong van
khong c6 phé pham. Piéu d6 chung to rang néu dung sai cua chi tiét thir ndm trong
khoang MN thi khi gia cong xong s& khong c6 phé pham. MN chinh 1a khoang dung
sai diéu chinh.
[T =MN=IT - 120 (2.42)
2/ Trudng hop quan hé giita trudng phan b va truong dung sai khong du diéu
kién dé x4c dinh 1Ty (IT < 120).
* Co sO cua phuong phap 1a dya trén dinh 1y: “Néu c6 mot loat chi tiét ma kich
thude ctia nd phan bd theo luat chuan voi phuong sai 1a o va néu phan loat chi tiét 46

thanh nhiéu nhém mdi nhom c6 m chi tiét thi kich thudc trung binh cia cac nhom da
r . o
phéan cling phan bo theo quy luat chuan véi phuong sai la o, = T ” (Hinh 2.27).
m
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Hinh 2.27. Phdn bé kich thiée cia loat (dwong 1) va ciia gid tri trung binh cdc
nhom (dwong 2)
* Ap dung dinh 1y x4c sudt vao viéc xac dinh dung sai diéu chinh nhu sau: chia

loat chi tiét gia cong thanh n nhém, mdi nhém ¢6 m chi tiét thi kich thudc trung binh

ctia cac nhom s& phan b theo quy ludt chuin voi phuong sai 1a: o, = % (Hinh 2.28)
m

304 3c

3o 3o

Hinh 2.28. So do xdc dinh ITy, khi IT <120
Tir hinh 2.28 ta thiy khoang MN duoc chon lam 1T, .

ITee= MN =IT - (65 + 601) = IT —60(1+ =)

Im

Hay 1Ty = IT[1 —(1 +—= \/7 (2.42)
IT
Trong do: ¢ = o 1a hé sb an toan.
o

Ta thély ddc phu thudc vao dung sai ché tao chi tiét 8, vao hé s6 an toan @, vao sd
chi tiét thir m. Néu m ting 84 ting dé diéu chinh nhung s& lam tang thoi gian va chi
phi cat thir. Vi vy, thuong so chi tiét cat thir m xac dinh theo cong thirc:

60
mz(———) 2.43
IT — 60 (2:43)

Thudng m =2 — 8 chi tiét .
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* Nhu vay, dé dam bao khong c6 phé pham thi trung tAm phan b phai triung véi
trung tdm dung sai va dung sai IT > 12c.
Néu tinh ca dung sai diéu chinh thi diéu kién dé khong c6 phé pham la:
1
Jm

* Vi trung tdm phan bd trang véi trung tim dung sai nén kich thuéc diéu chinh

60(1+—=) + Ty <IT (2.44)

dugc xac dinh theo cong thure:

Lmax + Lmin
L, = > (2.45)
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CHUONG 3: CHUAN
3.1. Khai niém va phén loai chuén.
3.1.1. Khai niém.

Vé phuong dién hinh hoc, Chuan dung trong ché tao may 1a mét tip hop duong,
diém, bé mat cta chi tiét duoc dung lam can ca dé xé4c dinh vj tri cia mot tap hop duong,
diém, bé mit khac cia chi tiét d6 hay cua cac chi tiét khac trong mot méi quan hé lip rap
nhat dinh.

3.1.2 Phin loai chuén.
Dé phan loai chuan c6 nhiéu quan diém. Néu phan loai chuan theo qua trinh hinh

thanh cac bé mat ta c6 so do phan loai chuan nhu sau:

| Chuén thiétké | cHUAN [—>] Chudn cong ngheé |

|Chu§n cobng nghé gia cc“mgl |Chu§n cong nghé 14p répl
A i v v
Chuan Chuén Chuén Chuan
dinh vi do ludng dinh vi do ludng

I

Chusn ty | Chugn khong ty |

| Chudntho | | Chuntinh | | Chudntho | | Chudn tinh |

\! \
Chuan tinh Chuén tinh Chuén tinh Chuan tinh
chinh phu chinh phu

Hinh 3.1. So' do phdn loai chudn
I. Chuin thiét ké.

Chuan thiét ké 1a mot tap hop duong, diém, bé mit dugc dung lam cin ctr dé ghi
cac kich thudc thiét ké. Vi du:

Pic diém ndi bat cua chuén thiét ké 1a cac bé chuan co vai trd tuong duong nhau va
kich thugc thiét ké 1a v hudng vi trong qua trinh thiét ké, cac bé mat duoc hinh thanh
ddng thoi.

IL. Chuén cong nghé.

Dic diém chung ciia chuan cong nghé 13 cac bé miat chuan khong co vai tro tuong
duong nhau va kich thudc cong nghé c6 hudng rd rang vi trong cong nghé cac bé mit bao
gio ciing dugc hinh thanh theo mot quy trinh, quy pham nhat dinh.

1. Chuén cong nghé gia cong.
a. Chuén dinh vi.

La mdt tap hop duong, diém, bé mit cua chi tiét duoc dung lam cén cu dé xac dinh

vi tri cua chi tiét trong HTCN.



Trong chuan dinh vi, tuy theo chtrc nang sir dung chuin ngudi ta chia ra:
+ Chudn dinh vi ty (Chudn ty): La cac mit chuin vira 1am nhiém vu dinh vi vira ty vao
dd dinh vi cua d6 ga. Vi du:
+ Chudn dinh vi khéng tp (Chudn khéng t): La cac mit chuan chi 1am nhiém vu dinh
vi ma khong ty vao dd dinh vi cua d6 ga. Vi du:

Trong chuan dinh vi, tuy theo chat lugng bé mat chuan nguoi ta chia ra:
+ Chudn thé: 1 nhitng bé mit chua qua gia cong co 1an nao.
+ Chudn tinh: 13 nhiing bé mit da dugc gia cong co it nhat mot 1an. Trong chuan tinh,
tuy theo churc ning st dung chuan ngudi ta chia ra: chuan tinh chinh va chuan tinh phuy.
- Chuin tinh chinh: 13 cic bé mit chuan vira ding trong qué trinh gia cong vira ding
trong qua trinh lap rap sau ndy. Vi du.
- Chuin tinh phu: 1a cic bé mit chuan chi ding trong qua trinh gia cong ma khong dung
trong qua trinh lap rap sau nay. Vi du:
b. Chuén do luong.

Chuan do ludng dung trong qua trinh gia cong 1a mot tip hop dudng, diém, bé mat
ctia chi tiét dugc dung lam can cir dé do luong, kiém tra vi tri cia bé mat dang gia cong
(kiém tra kich thudc nguyén cong)

2. Chuén cdng nghé lip rap (Chuén lip rap).

a. Chuén dinh vi lip rap (Chuin lip rip): La mot tip hop duong, diém, bé mit cia chi
tiét duoc dung Iam can cu dé xac dinh vi tri cua mot tap hop duong, diém, bé mat khac
ctia chi tiét khac trong mot mdi quan hé 13p rap nhit dinh.

b. Chuén do lwdng: Chuan do ludng dung trong qua trinh lap rap 1a mot tdp hop duong,
diém, bé mat cua chi tiét duoc dung lam can cu dé do luong, kiém tra vi tri ciia mot tap
hop duong, diém, bé mit khac cta chi tiét khac trong mot mdi quan hé lap rap nhit dinh
* Mot so chu y.

1. Phan loai: néu phan loai chuén theo quan hé vé vi tri cua cac bé mit chuin trong mat

so d6 ga dat ta c6 so do phan loai chuan nhu sau:

CHUAN
Chuan Chuan Chuan Chuan Chuan
khdi xuat dinh vi do ludng | |chinh dao Co sb

Hinh 3.2. So'do phdn loai chudn
+ Chuén khéi xuédt: Chuan khoi xuit 1a cac bé mit duoc hinh thanh & nguyén cong
(buéde) trude va duge dung 1am cin cir dé xac dinh vi tri ctia bé mit dang gia cong.
Kich thudc khai xudt 1a kich thude ndi tir chudn khai xuit dén bé mit gia cong.
+ Chuén dinh vi: theo quan diém phén koai nay, chuan dinh vi chinh 13 chuin dinh vi

dung trong qua trinh gia cong.



+ Chuan do lwomg: theo quan diém phan loai nay, chuan do luong chinh 1a chuan do
luong dung trong qué trinh gia cong.
+ Chuén chinh dao (Chuén diéu chinh): 1a mét tap hop duong, diém, bé mat thudc mot
chi tiét ndo d6 trong HTCN dugc ding lam cin cr dé ga dat dung cu cét theo dung kich
thirc diéu chinh.
+ Chuin co sé: 1a mot tap hop duong, diém, bé mit thudc mot chi tiét nao do trong
HTCN dugc coi 6 vi tri khong thay doi khi ga dit ca loat chi tiét gia cong.
2. Vi du vé cic loai chuén.
3.2. Qua trinh g4 dit chi tiét khi gia cong.
3.2.1. Khai niém vé qua trinh ga dit chi tiét khi gia cong.

Trudc khi gia cong phai dugc tién hanh ga dat chi tiét. Qua trinh ga dat chi tiét khi
gia cong bao gdm hai qua trinh: dinh vi va kep chat

- Qua trinh dinh vi: 1a qua trinh x4c dinh cho chi tiét c6 mot vi tri twong quan chinh x4c
trong HTCN.

- Qua trinh kep chit chi tiét: 13 qua trinh ¢ dinh vi tri cta chi tiét dd dinh vi dé chdng
lai tac dong ctia ngoai luc (cht yéu 1a Iuc cat) trong qua trinh gia céng dé vi tri ctia chi tiét 6n
dinh trong sudt qua trinh gia cong. Thuong cb dinh vi tri cua chi tiét bang cach kep chat nén
qua trinh nay dugc goi 1a qué trinh kep chat.

Can luu y rang qué trinh dinh vi thuong xdy ra truéc qua trinh kep cht.

- Lya chon dugc phuong 4n ga dit hop 1y co ¥ nghia rat 16n trong viée thiét QTCN. Vi
khi lwa chon duoc phuong 4n ga dat hop 1y s& lam giam sai s6 gia cong, giam thoi gian ga dat,
giam strc lao dong cho céng nhan, ning cao ning suit lao dong, giam gia thanh san pham.
3.2.2. Cac phwong phap ga dit chi tiét khi gia cong.

1. Phwong phap ra ga.

La phuong phép ga dit trong d6 qua trinh dinh vi duoc thuc hién bang cach ra theo cac
mit chudn hodc 1a ra theo déu da vach san. Qua trinh ra g& dugc duoc thuoc hién cho ting
chiéc chi tiét gia cong. Vi du:

- Uu diém:

+ C6 thé dat do chinh xac gia cong mdt cach chu dong.

+ C6 thé loai trir dugc anh hudng do dao mon dén d6 chinh xac gia cong.

+ C6 thé tan dung dugc mat ) phoi kém chinh xac.

+ Khong can d6 ga phuc tap.

- Nhwoc diém:

+ Do chinh xac thap.

+ Ning sudt thap.

+ Do chinh x4c gia cong phu thudc nhiéu vao tay nghé ctia nguoi the va vao chiéu

day 16p cit bé nhat.



Phuong phép nay thuong duoc ding trong san xuat don chiéc loat nho, trong stra
chita va ché tao thtr. Trong san xuét loat 16n hang khdi, ¢ nhitng nguyén cong yéu cau
PCX cao ngudi ta van sir dung phuong phap nay.

2. Phuong phap tu dong dat kich thwére.

La phuong phap ga dat ma vi tri tuong quan giita chi tiét gia cong va dung cu cit
duge x4c dinh nho dd dinh vi cua dd ga tac dong 1én cac mat dinh vi cia chi tiét. Qua
trinh duoc thuc hién cho ca loat chi tiét gia cong. Vi du:

- Uu diém:

+ Do chinh xac gia cong it phu thudc vao tay nghé cua nguoi tho va khong phu
thudc vao chiéu day 16p cat bé nhat.

+ Ning suat cao, gia thanh ha.

- Nhwoe diém:

+ S6 luwong chi tiét gia cong trong mot loat phai du 16n (dé giam chi phi thay d6i cho
viéc ché tao d6 ga, dung cu cat va dung cu do chuyén dung, ciing nhu thoi gian diéu
chinh may.v.v.. )

+ Khong tan dung dugc mot ) phoi kém chinh xac.

+ P06 mon cua dao anh hudng 16n dén do chinh xac gia cong.

3.3. Nguyén tic 6 diém khi dinh vi chi tiét.
3.3.1. Nguyén tic 6 diém.

Chung ta biét ring, mot vat rin tuyét doi dit trong khéng gian 3 chiéu Oxyz c6 6
kha ning chuyén dong tu do, d6 1a 3 chuyén dong tinh tién theo 3 phuong va 3 chuyén
dong quay quanh 3 phuong:

Nguoi ta goi do6 1a 6 bac ty do cia mot vat ran tuyét ddi. Mudn vt ran tuyét ddi co
mot vi tri xac dinh trong khéng gian 3 chiéu Oxyz ta phai khéng ché hét 6 bac tu do cua

mot vat ran tuyét ddi. Vi du:
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Muén vat ran hinh khéi hop chir nhat c6 mot vi tri xac dinh trong khong gian 3
chiéu OXYZ theo céc toa do x, y, z cho trudc, ta phai chon cac diém dinh vi trén cic mit
dinh vi trén cac mat dinh vi nhu sau:

* Trén mat I chon 3 diém 1,2,3 ung voi 3 diém 1’, 2‘, 3 trén mat phéng toa do XOY
dé khong ché theo toa do z .

+ Piém 1 (1°) khéng ché bac ty do tinh tién theo phuong

+ Diém 2(2°) khi két hop v6i diém 1 khdng ché bac ty do quay quanh ox

+ Diém 3(3”) khi két hop véi diém 1 khéng ché bac tu do quay quanh Y

* Trén mat I chon 2 diém 4, 5 ung véi 2 diém 4°, 5¢, trén mat phzllng toa 40 YOZ dé
khéng ché theo toa dd x.

+Piém 4(4’ ) khdng ché bac tir do tinh tién theo phuong %

+Piém 5 (5°) khi két hop v6i diém 4 khdng ché bac tu do quay quanh ¢z

Trén mat 111 chon diém 6 ung véi diém 6°, trén mat phéng toa d0 XOZ dé khéng
ché theo toa do y.

Diém 6 mg v6i diém 6 s& khong ché bac ty do tinh tién theo phuong =

Nhu vay, chung ta da chon dugc 6 diém dinh vi trén 3 mat dinh vi d€ khong ché hét
ca 6 bac tu do cua vat ran, nghia la vat ran c6 mot vi tri hoan toan xac dinh theo céc toa
dd x,y,z cho trude trong h¢ toa do OXYZ.

* Chit y: Mdi mit phéng c6 kha nang khéng ché 3 bac tu do, nhung trén cac mat 11, 11
chi can chon lan luot 1a 2 diém, 1 diém dinh vi. Vi cc bac tu do con lai da dugc mit [
khéng ché.

3.3.2. Ung dung nguyén tic 6 diém trong qua trinh dinh vi.

1. Ung dung nguyén tic 6 diém.

- Chi tiét gia cong 1a vat thuc, mudn tmg dung nguyén tic 6 diém phai coi chi tiét 1a
vat ran tuyét ddi va dat trong khong gian 3 chiéu oxyz.

- Can cir vao diéu kién cong cu thé cua timg nguyén cong dé khdng ché hét sb bac
ty do can thiét mot cach hop 1y nhat. Khong nhét thiét lic nao ciing khong ché hét ca 6
bac tu do.

2. Ky hiéu quy wéc cac diém chuin.

+ So dé chudn ¢ dang 1y thuyét:

- Cac mat phang chuan ma trén hinh chiéu da suy bién thanh duong thi ky hiéu bang dau
« J\“

- Cac mit phang chuan ma trén hinh van giir nguyén tiét dién thi ky hiéu bang dau
st

Quy udc nay vira thé hién dugc sb diém dinh vi trén cac mat dinh vi, khoang céach
gilra cac diém dinh vi va hudng tac dung cta cdc mat dinh vi. Vi du:

+ So dé chudn ¢ dang két ciu:



. 3 3
Puoc ky hiéu bing hoacﬁ

Quy udc chi thé hién dugc sé diém dinh vi trén cic mit dinh vi con khoang cach
giita cac diém dinh vi, hudéng tac dung ctia cic mit dinh vi do ban than két ciu ty noi lén.
Vidu:

3. Mot s6 vi du.
*, Mot s6 chi y.
1. Pinh vi khéng dam bao nguyén tic 6 diém sé xay ra cac hau qua:

- Siéu dinh vi: 12 hién tugng mot bac ty do bi khéng ché qua mot lan.

- Thiéu dinh vi: 1a hién tuong mdét bac ty do can phai khéng ché ma khong khéng
ché.

- Thtra dinh vi: 1a hién tugng mot bac tu do khong can khéng ché ma van khéng
ché.

Siéu dinh vi 1am cho chi tiét, d6 ga bién dang, cong vénh nén gy ra sai sd gia cong
rat 16n.

Thiéu dinh vi s& gay ra sai s6 gia cong khong luong trude duge.

Thira dinh vi lam cho két cau dd g4 cong kénh.

Trong thuc té phai tuyét ddi tranh hién tuong thiéu va siéu dinh vi, con thira dinh vi
van duoc str dung véi muc dich chi yéu 1a dua chi tiét vao ving gia cong nhanh. Vi du:
2. Ciin ctr s6 diém dinh vi trén cic mit chuin ma ta c6 cac tén goi khac nhau cho cac
mit chuén:

- B& mit trén d6 ¢6 3 diém dinh vi duoc goi la mat chun chinh.

- B& mit trén d6 ¢ 2 diém dinh vi duoc goi la mat chuin dan huong.

- B& mit trén d6 ¢6 1 diém dinh vi duoc goi la mat chuin chan.

Khoang cach giita cac diém dinh vi cang xa nhau cang tot, vi vy mit chuén chinh
c6 dién tich cang 16n cang tot. Mat chuan dan hudng cang dai, cang cang hep cang tot.
Mt chuén chin c6 dién tich cang nho cang tdt.

3.4. Sai s6 ga dit.
Mot trong nhitng yéu t6 anh hudng rat 16n dén do chinh xac gia cong 1a sai sb ga dat

cua chi tiét. V& tri s0, sai s6 ga dat dugc xac dinh theo cong thuc:

Eu =N ELTE+ES, (3.1)

Trong do6: &4, - sai s6 d6 ga; &, - sai sb do kep chit chi tiét (sai sb kep); &.- sai
s6 chuan
3.4.1. Sai s6 kep chit &,
Sai s kep chat 1a thanh phén sai sb6 do kep chat chi tiét sinh ra, vé tri sb sai sb kep

bang luong dich chuyén 16n nhat ctia chuan khai xuat chiéu 1én phuong kich thude chudn



khoi xuat. Vi du:

e =
<
2

H min
,/ / JYmin f
% ! Y max

Hinh 3.4. Sai s6 do lyc kep gdy ra

H max

Do luc kep thay doi tr W, dén W, nén phodi cling chuyén Vi tU Vinin dén Vimax Va
do do kich thudc gia cong thay doi tir Hpy, dén Hpyy
Néu khong bl trir ypmim thi sai s6 kep dyoc xac dinh theo cong thuc:
€4 = Vmax- COSQ (3.2)

Néu bu trir dyoc yumim thi sai s6 kep doc xac dinh theo cong thic:

€1 = (Ymax — Ymin)- COSOL. (3.3)
Trong d6 : a - Goc hop boi phuong kich thudc khoi xuat va phuong luc kep.
Vinax » Ymin — Luong dich chuyén 16n nhat va nho nhit cta chuan khdi xuit theo
phuong kich thudc khéi xuat. y duge xac dinh theo cong thirc:
y=C.q" (3.4)
Trong d6: C - h¢ s phu thudc vao vat li€u va tinh trang ctia bé mat ti€p xuc.
q - ap luc riéng trén bé mit tiép xtc (N/mm2)
n - chi s6 xac dinh bang thuc nghiém (n < 1).
3.4.2. Sai s d6 ga &4, ¢
Sai s6 dd ga 1a thanh phén sai s6 do ché tao dd g4 khong chinh x4c, do do mon cua
d6 g4 va do g4 dd ga lén may khong chinh xac sinh ra. Vé tri sb, sai s6 d6 ga dugc xac

dinh theo cong thuec:

E4p =[O + U, (3.5)

Trong d6: o,,- dung sai ché tao d6 ga. O, = (113 -1/5)6,,. V6i o, la dung sai
ctia chi tiét gia cong.

Uy — d0 mon cua dd ga. Uy, duoc xac dinh theo ting so dd ga dat cu thé. Vi du khi
dinh vi bang chot ty thi d0 mon cua nhitng chdt ty c6 thé xac dinh theo cong thure thuc
nghiém sau: Uy = BN (um) (3.6)

Trong d6: N - S lan tiép xuc ctia bé mit phoi véi chdt ty.

B - hé sb phu thudc vao tinh trang bé mit va didu kién tiép xuc giita phoi voi chdt

£y,



Ngoai ra néu ga dit d6 ga trén may khong chinh xdc s& gay ra sai sd, sai s6 nay co
thé xac dinh theo ting trudng hop cu thé, sai s6 nay thuong khong 16n néu thyc hién viéc
ga dat 46 ga trén may theo dung yéu cau.

3.4.3. Sai s6 chuan ¢,
1. Dinh nghia.

Sai sb chuén 1a thanh phén sai s6 do chon chuén va st dung chuén sinh ra. V& trj s,
sai sO chuan bang luong bién dong 16n nhat ciia chuan khéi xuat so v6i chuan co so hoic
so voi chuan chinh dao.

2. Cach tinh.
a. Vi cdc so do gd dit don gidn.

C6 thé str dung cac phuong phap nhu:

* Phuong phap khdo sat truc quan.

Bang truc quan khao sat cac bién dong vé chudn trong mot so do ga dit s& xac dinh
duoc sai s6 chuan.

* Sur dung cong thie:  €.(K) = Apgy.cos0 = Age.cosp (3.7)

Trong do:

Apmay - Sai s mat dinh vi: 1 kha nang x¢€ dich 16n nhét cta chuin dinh vi theo mot
phuong nao do so voi chuén chinh sén do sai 1éch bé mat dinh vi.

Axe - Sai s6 khong tring chuan: 14 kha niang xé dich 16n nhét ctia chuan khoi xuét
theo phuong huéng kinh ciia né so véi chuan dinh vi do dung sai ciia khoang céach tir
chuan dinh vi dén chuan khoi xuét gay ra.

0 - goc hop bai phuong ctia Apg, va phuong cia kich thude khoi xuat K
B - goc hop bai phuong cta Ay, va phuong cua kich thude khai xudt K.

Trong cong thurc trén, léy diu “+” khi Amgy V& Ay cung chiéu, dau “-” khi Amay Va
Ay NEUQC chiéu.

b. Véi cdc so do gd dit phikc tap.

Str dung phuong phap giai chudi kich thudc cong nghé.

Nbi dung phuong phap nhu sau: néu giai tinh sai s6 chuan theo lwong bién dong 16n
nhat ciia CKX so véi CCD thi phai giai chudi kich thudc cong nghé, trong do: kich th-
wéc khoi xuat nhan 1am khau khép kin, cac khau thanh phan 1a cac kich thudc cong nghé
riéng cua cac nguyén céng bao gdm nguyén cong dang thyc hién va cic nguyén cong sat
trude co lién quan. Khi tinh sai s chuan thi ngudi ta coi kich thuéc cong nghé riéng cia
nguyén cong dang thyc hién hoan toan khong c6 sai sd, nghia 1a lugng bién dong cia né
bang 0. V&i Iy luan trén ta ¢ cong thire tinh sai s6 chuan nhu sau:

+ Giai chudi bang phuong phap doi 14n chirc niang hoan toan:



EC(K):i/,ligxi (38)
+ Giai chudi bang phuong phap dbi 14n chirc nang khong hoan toan:
e(K)=]> 4.5 (3.9)

Trong do:

X; - Cac khau thanh phan trong chudi ¢ bién thién vé d6 16n hoan toan doc lap
nhau.

Oy — Luong bién dong 16n nhét cia khau x; theo phuong x;.

M; - Hé sb anh huong cua cac khau thanh phan dén khau khép kin.

n — S6 khau thanh phén trong chudi.
* Chi y: + Trong mdt sb trudng hop, cic khau thanh phan 1a cac kich thude do lap rap.

+ Kich thudc cong nghé riéng ctia nguyén cong: néu dat do chinh xac gia cong
bang do do cit thir thi kich thude cong nghé riéng ciia nguyén cong duogc tinh tir mit do
do dén mit gia cong. Néu dat d6 chinh xac gia cong bang chinh sin dao thi kich thudc
cong nghé riéng ctia nguyén cong duge tinh tir chuan chinh dao dén mit gia cong.

3. Vi du: Gia cong A dat H™ bang chinh sin dao, so d ga dat nhu hinh 3.5. Tinh sai sb
chuan cho kich thudc K.
n

A

=N

HSH

o 5/ \_
Hinh 3.5

Giai: * Phuong phap truc quan: £.(K) =0

* Ap dung cong thure 3.7: €.(K) = Apgy-c080 £ Age.cosP=0+0=0

* Phuong phap giai chudi: €(K) = 0
4. Bai tap.
Bii tip 1: Gia cong A dat K® bang chinh sn dao, so db ga dit nhu hinh 3.6. Tinh sai sb
chuén cho kich thuée K.
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Giai bang (phuong phap tryc quan; Ap dung cong thirc 3.7; Phuong phép giai chudi)
Bii tip 2: Gia cong A dat K® bang chinh sin dao, so dd ga dit nhu hinh 3.7. Tinh sai sb
chuén cho kich thuéc K.

Giai bang (phwong phap truc quan; Ap dung cong thirc 3.7; Phuong phép giai chudi).
n

<

T
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Hinh 3.7

Bi tdp 3: Gia cong A dat K bang chinh sin dao, so dd ga dat nhu hinh 3.8. Tinh sai s6
chudn cho kich thudc K. Biét & nguyén cong trudc day khi gia cong G ngudi ta dinh vi va
diéu chinh theo tim 0 cua tru.

Giai bang (phuong phap truc quan; Ap dung cong thiic 3.7; Phuong phép giai chudi).
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3.5. Nguyén tic chon chuin.

3.5.1. Nguyén tic chung.

* Yéu cdu:
1/ Bao dam chat luong cuia san pham 6n dinh trong sudt qua trinh gia cong.
2/ Nang cao ning suat, gia thanh ha.

* Loi khuyén:

1/ Chon chuan phai tudn thi nguyén tic 6 diém khi dinh vi dé khong ché hét sb bac
tu do can thiét mot cach hop ly nhat. Tuyét ddi tranh hién tuong thiéu va siéu dinh vi va
trong mot sb truong hop 1a thira dinh vi mot cac khong can thiét.

2/ Chon chuén sao cho lyc cit, Iyc kep khong 1am chi tiét, dd g4 bi bién dang cong
vénh ddng thoi luc kep phai nhé dé gam nhe sirc lao dong cho cong nhan.

3/ Chon chuén sao két ciu dd ga don gian, gon nhe, sir dung thuan loi va thich hop
voi tung loai hinh san xuét nhat dinh.

3.5.2. Chon chuin tinh.
* Yéu cdu:
1/ Bao dam d¢ chinh xéac vé vi tri trong quan giita cic mit gia cong v6i nhau.
2/ Phan bd du lugng du cho cac mit s& gia cong.
* Loi khuyén:
1/ C6 ging chon chuén tinh 1a chuén tinh chinh. Vi du:
2/ Cb géng chon chuén sao cho tinh trang chuin cang cao cang tot.
(CKX =CbL =CbV = CCD = CCS).



3/ CH gang chon chuan tinh 1 chuan tinh théng nhét.
3.5.3. Chon chuén thd
* Yéu cdu:

1/ Pam bao d6 chinh x4c vé vi tri twong quan giita cac bé mit khong gia cong véi
cac bé mat gia cong.

2/ Phan phdi da lugng du cho cac bé mat s& gia cong.

* Loi khuyén:

1/ Theo mét phuong kich thude nhét dinh, néu trén chi tiét gia cong c6 mot bé mat
khong gia cong thi nén chon bé mat d6 1am chuén tho.

2/ Theo mdt phuong kich thuéc nhat dinh, néu trén chi tiét gia cong c6 hai hay
nhiéu bé mat khong gia cong thi nén chon bé mit nao yéu cau d6 chinh xac vé vi tri
tuong quan so v4i bé mit gia cong 1a cao nhat 1am chuan thé. Vi du:

3/ Theo mot phuong kich thudc nhéat dinh, néu trén chi tiét gia cong c6 tat cac bé
mat déu gia cong thi nén chon bé mat phoi cua bé mat nao yéu cau luong du nho va déng
déu nhét 1am chuén tho. Vi du:

4/ Néu c6 nhiéu bé mat du tiéu chuan lam chuan thé thi nén chon bé mit bang
phang tron tru nhat lam chuan tho.

5/ Ung véi mot bat tu do can thiét thi chuan thé chi duoc chon va sir dung khong
qua mot 1an trong ca QTGC. Néu vi pham 10i khuyén nay thi goi 12 pham chuan tho. Néu
pham chuan thé thi s& lam cho sai s6 vé vi tri twong quan giita cic mit gia céng voi nhau
1a rat 16m. Vi dy:

3.6. Chon chuin khi gia cong trén may CNC

Gia cong trén may cong cu CNC c6 mot s6 dac diém ndi bat sau:

- B6 cimg vimg cua HTCN cao, yéu cau do chinh x4c gia cong cao.

- Gia c6ng nhiéu bé mit (nhiéu budc) trén mot lan ga.

- Cac dich chuyén cua may, dung cu dugc bét dau tur géc toa do.

Vi vay viéc chon chuin can dam bao cac diéu kiéu sau:

- Chon chuan dé ga dat chi tiét phai khéng ché hét ca sau bac tu do.

- Chon chuén sao cho sai sb chun, sai sb kep chét cho tri s6 nhé nht.

- G4 dat d6 ga 1én may ciing phai khéng ché hét ca 6 bac ty do.

Ngoai ra, dé xac dinh chinh x4c vi tri twong dbi giita dung cu cit voi bé mit gia
cong, nguoi ta dua ra khai ni¢ém h¢ truc toa do cua may va céc diém chuén (Diém chuan

cua may M, di€ém W cua chi tiét, diém chuan ctua dao.v.v.).



CHUONG 4: CAC PHUONG PHAP GIA CONG CO
4.1. Téng quan vé cac phwong phap gia cong.
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Hinh 4.1. Tong quan vé cdc phwong phdp gia céng
4.2. TIEN.
4.2.1. Pic diém, kha niing cong nghé.

- Tién 1a phuong phap gia cong cit got thong dung nhit. May tién chiém khoang
25% dén 35% tong s thiét bi trong phan xudng gia cong cit got.

- Nguyén cong tién thuong duogc thuc hién trén céc loai may, may khoan, may phay,
may doa, trung tam gia cong .v.v.

- Dung cu cit khi tién duge goi la dao tién. Dao tién co nhiéu loai.

- Trén mAy tién ren vit van ning c6 thé gia cong duoc nhidu dang bé mit khac nhau
nhu: cdc mat tron xoay trong va ngoai, cac loai ren, cac bé mit con, cat dut, khoa mat
dAu, cac mat dinh hinh v.v.. Ngoai ra con co thé khoan, khoét, doa, ta rd, danh bong, mai
nghién, néu c6 thém d6 ga con co thé 1an ép, cudn 10 xo, mai, phay.v.v.

- Po chinh x4c ctia nguyén cong tién phu thudc vao nhiéu yéu to.

- Ning suat gia cong khi tién phu thudc vao nhiéu yéu t6. Nhin chung ning suét gia
cong khi tién khong cao.

4.2.2. Ga dit chi tiét khi tién
1. Chuén dinh vi khi tién.

Chuén dinh vi khi tién thuong chon 1a: hai 16 tdm, mit try ngoai, mit 16, méit ngoai
két hop v6i mat dau, mat 16 két hop v6i mat dau, mat ngoai két hop véi 16 tam.v.v. Tuy
theo cach chon chuan ma ta c6 thé ¢ cac phuong 4n ga dit thich hop.

2. Ga dat.
a. Ga trén hai mii tam.

- So d6 ga dit.



Hinh 4.2. Ga trén hai miii tam cung

L

Uu, nhuge diém.
Ngoai so d g4 trén 2 miii tAm ctng, tiiy trudng hop cu thé ma c6 thé ga trén miii

tam khia, miii tdm cau, miii tAm quay hodc mii tdm ngugc (h4.3)

2
Hinh 4.3. Miii tam nguoc
- Bién phap truyén lyc.

Thudng truyén luc bang Tdc. Tdc c6 nhiéu loai nhu téc dau thing, téc dau cong,

Hinh 4.4. Két cau téc dau thang va toc dau cong
- Bién phép nang cao d¢ cting viing:

Thuong st dung Luynét (Hinh 4.5).

Hinh 4.5. Luynét tinh (a) va luynét dong (b)
Luynét co6 2 loai: Luynét tinh va luynet dong



b. Mdm cap 3 chdu tw dinh tam
Uu diém: Luc kep 10n, tinh van ning cao.
Nhuge diém: Do chinh xac dong tam thap, tuy thao tac kha don gidn nhung ning
suat khong cao.
c. Mam cap 4 chdu khong tu dinh tam
Uu diém: C6 thé ga dugc cac chi tiét co hinh dang khong tron xoay.
Nhuoc diém: Nang suat thap.
d. Sanga (Mdm cdp dan hoéi)
Uu diém: Do d@)ng tam cao, dé co khi hoa va ty dong hoa.v.v.
Nhuoc diém: Tinh van ning thap.

e. Truc ga

Hinh 4.6. Ga trén truc ga
g. Ngoai ra con st dung cac so dd khac nhu mot dau cip mam cip mot dau chdng tim
(h4.7a); G4 trén mam cip mot dau d& luynét (h4.7b); Ga trén ban dao (h4.7¢) hoic ga
trén ke (h4.7d).

Hinh 4.7. Cdc so do ga dit khdc
4.2.3. Cac phwong phap tién.

1. Tién mat tru ngoai.



- C6 thé sir dung dao dau thang, dao dau cong, dao vai.v.v.
- Cac phuong an phan chia lugng du nhu hinh 4.8

A CTEAE
( { (

a- Cit ting 16p b- Cit ting doan c- Cit phdi hop

Hinh 4.8. Cac phwong an phdn chia lwong dw
2. Tién cit dut.
Ban chat qua trinh cit gibng nhu tién ngoai nhung ché do cit chon nhé hon. Khi

tién cit dat thuong dé lai 161 & tam, dé khic phuc thuong dung két cdu dao nhu hinh 4.9

Hinh 4.9. Tién cdt dirt véi két cau dao cdi tién
3. Khoa mit dau.
C6 thé dung céc loai dao nhu dao dau thang, dao dau cong, dao vai, dao khoa mit

dau chuyén dung .v.v. (hinh 4.10) va ché d6 cit chon nho hon so véi tién ngoai.

Hinh 4.10. Cdc phirong dn cdt khi khéa mdt dau



4. Tién 16.

Ban chat qua trinh cit got khi tién 16 gidng nhu tién ngoai, tuy nhién do diéu kién
cit got khéc nghiét va do kich thudc cua dao bi han ché boi kich thuée cua 18, dao co
chiéu dai phan nho ra khoi dai dao 16n, nhat 1a d6i véi cac 16 c6 dudng kinh nhé, chiéu
dai 16 16n nén ché do cit chon nho hon so véi tién ngoai. Khi tién 16 thuong chon dao c6
gbc sau o 16mn hon tién ngoai va thuong ga dao cao hon tam (muc dich 1a tdng goc sau o).

Céc so dd tién 18 nhu hinh 4.11
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Hinh 4.11a: Tién 15 trén mdy tién, 16 thuong bi con. Tién 15 trén may tién chi dung
dé gia cong 16 tru hodc con co chiéu dai nhé hodc 1a cac chi tiét co két cAu thuan loi cho
viéc ga trén mam cap.

Hinh 4.11b: Tién 16 trén may doa (dao quay, chi tiét tinh tién), 16 thudng bi 6 van.
bé khic phuc nhugc diém cua 2 so d6 trén, st dung so dd nhu hinh 4.11¢ (Tién trén

may doa). Phuong phap nay thuong dung dé gia cong 15 trén chi tiét dang hop.

e L

Hinh 4.11. Céc phwong phdp tién 16
5. Tién ren.
a. Dung dao ti¢n don.
Cac so do cat khi tién ren nhu hinh 4.12.

Hinh 4.12. Céc so d6 cat khi tién ren
b. Pé nang cao ning suit ngudi ta thuong ding cac phuong phap nhu tién bang dao lugc

ren hodc dung phuong phép tién ren gié lbc.v.v.



6. Tién cac mat dinh hinh.

Ban chat 13 két gitra hai chuyén dong chay dao doc Sy va chay dao ngang S,,.

Khi tién cac mit tru ngoai, mit 16 thi Sq# 0, S, = 0.

Khi tién mit ddu thi S, = 0, Sq=0.

Khi tién cac mat dinh hinh Sy # 0, S, # 0.

Vi du dé tién con st dung cac phuong phap nhu dung dao tién dinh hinh (h4.14a);
danh léch u dong (h4.14b); danh léch dai dao trén (h4.14c) hodc dung thudc chép

hinh.v.v

o

Hinh 4.14. Céc so do tién con

4.2.4. Gia cong trén cac may khac.

1. Tién trén cac loai may tién khac.
2. Tién trén may khoan.

3. Tién trén may phay.

4. Tién trén may doa.

5. Tién trén may trung tim gia cong.

4.3. PHAY
4.3.1. Pic diém, kha niing cong nghg.

- Phay 13 phuong phép gia cong cit got duoc str dung khé pho bién trong nganh ché
tao may. Thudng may phay chiém khoang 20% trong tong sd cac may cong cu.

- Bé mit gia cong ¢ nhiéu dang.

- Nguyén cong phay dugc thyc hién trén cac loai may phay. Ngoai ra nguyén cong
phay con c6 thé dugc thuc hién trén cac may khac nhu: may tién, cac trung tim gia
cong.v.v.

- Dung cu cat khi phay dugc goi 1a dao phay. Dao phay ¢ nhiéu loai.

- Ning suat cat khi phay phu thudc nhiéu yéu t6. Nhin chung, ning suat cta phay
cao hon tién.

4.3.2. Cac phwong phap phay.
1. Phay miit phing.
a. Phay mdt phang bang dao phay tru



Khi phay mit phang bang dao phay tru tuy theo chiéu quay ctia dao va huéng tién
dao nguoi ta chia ra phay nghich (h4.15a) va phay thuan (h4.15b).

Hinh 4.15. Cdc so do cdt khi phay mdt phdng bang dao phay tru
b. Phay mdt phdng bang dao phay mdt dau
Uu, nhuoc diém.
c. Phay mdt phang bang dao phay ngén va dao phay dia
Ngoai chirc ning phay ranh, dao phay ngon va dao phay dia con dung dé phay céc
mit phing bac c6 H 16n, B nho rat hiéu qua. (hinh 4.16)
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Hinh 4.16. Phay mdt phdng bang dao phay ngén va dao phay dia
d. Cdc bién phdp ting ndng sudt khi phay mdt phang
Dé nang cao ning suit khi phay mat phang nguoi ta dung cac bién phap nhu:
Phay dong thoi nhiéu bé mit cung mot luc (h4.17a,b); phay nhiéu chi tiét trén mot 1an gé;
St dung céc loai dd ga thich hop nhdm giam thdi gian phu (h4.17¢) hodc lam cho thoi
gian phu trung vai thoi gian co ban (h 4.17d)
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Hinh 4.17. Mot sé bién phdp ndng cao nang sudt khi phay

2. Phay cdac mdt tru tron xoay.

Nhitng nim gan diy nguoi ta ding phay dé gia cong cac mit tru ngoai, mit tru
trong, phay rinh tron xoay trén mit tru dya trén nguyén tic ca dao va phdi cing quay.
3. Phay rénh.

Phay ranh chit nhat c6 thé dung dao phay dia, dao phay ngén (h4.18a); Khi phay
céc ranh dinh hinh duong sinh thang nhu rdnh chit T, rinh mang ca .v.v. thuong chia lam
2 budc nhu hinh 4.18b,c.

) . "

Hinh 4.18. Cdc so 6 phay ranh
4. Phay ranh then.
a. Phay ranh then bang dao phay dia 3 mit (h4.19a). Dé nang cao do chinh x4c thuong
dung dao c6 chiéu day b <bé rong rinh B dé cit mot mit bén cua ranh sau d6 chinh may
dé cit mit bén con lai (h4.19b) hodic dung dé phay ridnh then ban nguyét
(h4.19¢)

Hinh 4.19. Phay ranh then bang dao phay dia



b. Phay ranh then bang dao phay ngén: C6 thé dung dao phay ngén thong thuong (h
4.20a) hodc dao chuyén dung (h4.20b)

e

Hinh 4.20. Phay ranh then bang dao phay ngén
5. Phay truc then hoa.
- Phay dinh hinh: C6 thé dung 1 dao phay timg rinh hodc chia 1am 2 buéc nhu hinh
4.21. Sau khi gia cong xong ranh 1, phan do dé gia cong ranh tiép theo.
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Hinh 4.21. Phay truc then hoa bang phirong phdp phay dinh hinh

Nhuoc diém: d6 chinh xac va ning sudt thip va thudng chi sir dung trong san xuat
don chiéc loat nhé.

- Phay bao hinh: Trong san xuit loat 16n hang khéi thuong dung phuong phap
phay bao hinh bang dao phay lin then hoa trén may phay lin ring, may phay lin then
hoa. Phuong phap nay cho ning suit, do chinh x4c cao.

6. Phay ren.
- Khi phay ren bang dao phay dia.(Hinh 4.22)

Hinh 4.22. Phay ren bang dao phay dia



Theo phuong phap nay, phai ga duong tdm truc dao hop véi truc chi tiét 1 goc

bang goc nang ctia ren :  tga = tgf =S/ndy,
Trong do:

S - budce ren.

dy,- duong kinh trung binh cua ren.

B - gbc nang cua ren trén duong kinh trung binh.
Uu, nhuoc diém.

- Phay ren bang dao phay ring lugc:

Dao phay ring lugc thuc chit gdm nhiéu dao dia c6 ludi cat thing ghép lai do d6
ban chét giéng tién ren. Truc dao ga song song véi tdm chi tiét, cac ludi cit ndm trong
mit phing chtra tim dao va tdm chi tiét. Dao quay tron tao ra chuyén dong cit, chi tiét
quay va tinh tién doc truc mot khoang tir 1 dén hai budc ren. Phuong phap nay dat do
chinh x4c nhu tién ren nhung cho ning suat cao hon.

7. Phay cac mat dinh hinh.

Thuc chét cling 1a su phéi hop gitra ba chuyén dong chay dao Sgoc; Sne; Sdimg-

Trén cac may CNC viéc phdi hop giita ba chuyén dong cat nay 1a kha don gian. Trén cac
may phay théng thuong viéc phéi hop ndy gip nhiéu kho khin nén ngudi ta thuong dung
cac bién phap nhu Phay bang dao dinh hinh, phay chép hinh theo dudng.v.v.

8. Phay tdc dé cao.

Gia cong & toc d cao 13 gia cong véi tbe do cat 1on gip 5 + 10 lan tdc do cat
thong thuong.

Gia cong cit got & tbe do cao duoc nghién ciru ddi véi tit ca cac phuong phap gia
cong co phoi. Tuy nhién két qua nghién ctru vé phay 1a rd rang hon ca va dugc tmg dung

rong rai trong cong nghiép. Dac diém cia gia cong téc d6 cao nhu hinh 4.23.

Nang suét cat
CL bé mat

/

Luc cat

N

Tudi bén

V (m/p)
Hinh 4.23. Pdc diém cia gia cong toc d cao
Vit lidu dao cit khi gia cong & toc d6 cao thuong 1a hop kim cing c6 phi cac loai
cacbit kim loai c6 do ciing cao nhu cacbit bo, cacbit silic, cacbit titan.v.v. Ngoai ra nguoi
ta con su dung vat li¢u Nitrit Bo 1ap thé CBN.



4.4. KHOAN, KHOET, DOA VA TARO.
4.4.1. Khoan.
1. Pic diém, kha ning cong nghé

- Khoan 14 phuong phap co ban dé tao 16 tir phoi ddc. Nguyén cong khoan thudng
duoc thuc hién trén cac loai may khoan nhu: may khoan ding, may khoan can, may
khoan t6 hop.v.v. Ngoai ra con co thé thuc hién trén cac may khéac nhu: may tién, may
phay, may doa, trén cac trung tdm gia cong.

- Dung cu cat khi khoan goi la miii khoan. Miii khoan c6 nhiéu loai.

+ Khi khoan cac 15 ¢6 ty s6 1/d < 5 ngudi ta dung két cdu mili khoan rudt ga.

+ Khi khoan cac 16 c6 ty s6 I/d > 5 thuong dung két cdu miii khoan sau chuyén
dung, phd bién nhat 12 miii khoan ndng sung.

+ Khi khoan cac 16 c6 duong kinh 16n, dé giam luc cit ¢ thé khoan mo rong 16
nhiéu 1an bang miii khoan rudt ga hoic dung két ciu miii khoan vanh.

- B¢ chinh xé4c dat dugc khi khoan thap (trir miii khoan nong sting), thuong chi dat
cap chinh xac 12 + 13, nham bé mit cap 3 + 4. Vi vay khoan chi dung dé gia cong cac 16
yéu cau do chinh xac khong cao nhu 16 dé bt bu long, 16 dé ta ro ren hodc khoan chi 1a
bude chuan bi cho cac buéde gia cong tinh tiép theo nhu khoét, doa hodc tién 16.v.v.

- Véi cac 16 dtc dap sin, khong nén dung khoan dé khoan rong 16 ma nén dung
cac phuong phap khac nhu tién 16, khoét.v.v. Vi miii khoan kém ctng ving, khi khoan
rong 16 mili khoan dé bi ket, bi gay.

2. Mt s6 cha y khi khoan.
a. Cdc dang hong

+ Hién tuong 15 bi xién (h4.24a): hién tuong nay thuong xay ra khi khoan trén

may khoan, dao vira quay vira tinh tién. Nguyén nhan: do phuong tién dao khong vudng

gbc véi mat dau cua chi tiét.

Hinh 4.24. Cac dang hong khi khoan
+ Hién tugng 10 bi loe (h4.24b): hién twong nay thuong xay ra khi khoan trén may

tién, chi tiét quay dao tinh tién. Nguyén nhan: do phuong tién dao khéng song song véi

duong tam cua may.



+ Hién tuong 13 bi lay rong, nguyén nhan: hai ludi cit mai khong doi xtung, do do
1éch tam giita phan cat va phan chudi.v.v. Ngoai ra 15 con ¢6 thé bi thu hep, nguyén nhén:
mili khoan bi mon, do miii khoan c6 d§ con ngugc.v.v.

b. M{t s6 bién phdp nédng cao dé chinh xdc va ndng sudt gia cong

Pé nang cao do chinh xac va ning sut khi khoan ngudi ta sitr dung cac bién phap
cong ngh¢ sau day:

+ Sir dung so @ khoan cho chi tiét quay, dao tinh tién (nhu so dd khoan trén may
tién). So dd nay dic biét phat huy hiéu qua khi khoan 13 siu.

+ Dung dau khoan rovonve dé giam thoi gian thay dao khi gia cong 16 bang nhiéu
budc lién tuc (h4.25a).

+ Dung dau khoan nhiéu tryc dé gia cong dong thoi nhiéu 16 (h4.25b).

Hinh 4.25. Pau khoan rovonve va dau khoan nhiéu truc

+ Dung két ciu bac dan hudng dé ting do cting viing ciia mili khoan dé nang cao
d6 chinh x4c va dong thdi nang cao ning suat.

+ Trudce khi khoan nén ding miii khoan tdm tao 16 moi dé ning cao d6 chinh xac
vé vi tri twong quan cua 16, ding budc tién nho dé giam luc doc truc tranh gdy mili
khoan.

+ Dung dd g4 nham bo nguyén cong 1y dau va giam thoi gian ga dit.

+ Lua chon thong sé hinh hoc ctia phan cét hop 1y dé giam luc cat Py,

+ St dung dung dich tron ngudi mot cach co6 hi¢u qua.
c. Khoan 16 séiu

Khi gia cong 156 sau (1/d > 5) bang miii khoan rudt ga s& gip nhiéu kho khin nhu
do cung vimng mili khoan thép, tinh chat ddn huéng kém, khé dan dung dich tron nguodi
vao vung cat, kho thoat phoi, kho thoat tan nhiét .v.v. Vi vay mili khoan dé bi gy, do
chinh xac thap, ning suét thap. Pé khic phuc thuong dung cac bién phap sau:

+ Str dung so dd khoan cho chi tiét quay, dao tinh tién ( nhu so dd khoan trén may
tién).

+ Sir dung két ciAu miii khoan sau chuyén dung, thuong dung 13 két cdu mii khoan

nong sung nhu (h4.26).



Hinh 4.26. Khoan 16 sdu bang miii khoan nong sing
4.4.2. Khoét

- Khoét 1a phuong phéap gia cong mo rong 16 trén cac loai may nhu may khoan,
may tién, may phay hodc may doa nhim:

+ Nang cao do chinh xéc va chét luong bé mat cua 18. V&i muc dich d6 thi Khoét
c6 kha ning dat do chinh xac cdp 10 + 12, R,=2,5+ 10 um.

+ La nguyén cong hodc budc chuan bi cho cic nguyén cong gia cong tinh tiép theo
nhu: doa, tién tinh, mai 16.v.v.

- Do dao khoét ¢ nhiéu ludi cat hon va c6 d6 clmg viing cao hon miii khoan nén
khoét khong nhitng dat dugc do chinh xac, CLBM cao hon khoan ma né con stra dugc
sai 1éch vé vi tri tuong quan cta 16 do cac nguyén cong trudce dé lai.

- Khoét ngoai kha ning gia cong duoc 16 tru thi c6 thé gia cong duoc cac 16 bac, 16

con, khoét mit dau vudng.v.v.(h4.27)

Hinh 4.27. Kha nang cong nghé cua khoét

- Pé nang cao do chinh x4c va ning suat, khi khoét c6 thé dung bac dan hudéng &

mot hodc hai dau cho truc dao (h4.28)
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Hinh 4.28. Cdc phwong dn dan hwéng cho dao khoét
4.4.3. Doa
1. Pic diém - kha ning cong nghé
- Doa 1a phuong phép gia cong tinh cac 16 sau khi khoan, hoic sau khi khoan,



khoét hodc tién. Doa c6 thé dat 6 chinh xac cap 9 + 7, R, = 0,63 + 1,25 um, khi chuan bi
cong nghé va dao tét co thé dat cdp chinh x4c 6, R, = 0,63 pm nhung chi phi san xuét
cao, niang suat thap nén it ding.

- Doa ¢6 d6 cimg viing cao, ludi cit thudng phan bd khong ddi ximg nén giam
duoc rung dong trong qua trinh cit, goc trude 16n nén co thé cit duoc 16p phoi moéng.

- Ché d¢ cit khi doa: Luong du khi doa dugc khdng ché kha chit ch&, thuong doa
tho t = 0,25 = 0,5 mm, doa tinh t = 0,05 + 0,15 mm. Van tdc cat khi doa nho, thuong v =
8 + 10 m/ph. Lugng chay dao S = 0,5 + 3,5 mm/vong. Mac du van tde cét thép nhung
nang suit doa van cao nhd luong chay dao S 16n.

- Nhuoge diém co ban ciia doa 1a khong sira duoc sai 1éch vé vi tri twong quan do
cac budc hay nguyén cong sat trudc dé lai (hodc cé thé stra duge nhung khong dang ké).
2. Mt s6 bién phap cong nghé khi doa

Doa c6 thé thuc hién trén cac loai may nhu: may khoan, may tién, may phay, may
doa hoac thuc hién béng tay.

a. Doa may

Doa may c6 2 phuong phap:

- Doa cudng birc: Dao doa duoc ndi cimg véi truc chinh ciia may. Doa cudng bic
¢6 nhuge diém co ban 1a 18 thuong bi lay rong hodc 16 bi xién va dao dé bi ket, giy.
Nguyén nhan: chu yéu 1a do d6 léch tim gitta duong tdm tryc chinh cta may voi tim 18
gia cong, do tryc chinh bi ddo .v.v.

- Doa tuy dong.

Doa tuy dong c6 hai phuong phép:

+ Dao doa dugc ndi vé6i tuy dong véi truc chinh ciia may bang khép tuy dong

(h4.29). Liic nay dao hoan toan dwa vao 16 da co dé ty dan huéng nén né khic phuc duoc

nhugc diém cta phuong phap trén.
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Hinh 4.29. Cach néi tity dong dao doa véi truc chinh ciia mdy
+ Str dung két cdu dao doa tuy dong (h4.30).



Hinh 4.30. Két cdu dao doa tiry dong
Két cdu dao doa tuy dong rat don gian, dao chi co hai ludi cat, cac ludi cit c6 kha
ning xé dich chut it theo phwong hudng kinh dé tu lira vao 16 gia cong. Do ludi dao it
nén dao chong mon nhung do ¢ két cdu don gian nén d& mai lai.
b. Doa tay.

Ban chét qué trinh cét va cic chuyén dong giébng nhu doa may nhung & day cac
chuyén dong cit do tay ngudi cong nhan thuc hién. Néu thao tac ciia ngudi cong nhan
nhip nhang, uyén chuyén thi doa tay c6 thé dat do chinh xac cao hon doa mdy. Dao doa
tay khac dao doa mdy & chd dao doa tay c6 goc ¢ nho hon va phan dan huéng dai hon so
v61 dao doa may.

3. Mét s6 chii y khi doa

- Chi nén doa cudng burc trong mot sd trudng hop nhu: cac 16 khoan, khoét, doa
trén mot 1an ga hodc cac 16 ngin, 16 16n. Con lai nén doa tuy dong.

- Khong nén doa cac 15 qua 16n, cac 15 c6 kich thuée phi tiéu chudn, cac 16 ngin,
cac 16 khong thong, cac 16 ¢6 rinh, 16 trén cac loai vt lidu qué ctng hodc qua mém.

- Thudng doa di theo bd khoan - khoét - doa va dao doa kha dit tién nén doa chi
st dung c6 hi¢u qua khi san lugng gia cong du 16n.
4.4.4. Gia cong ren bang taro.
1. Pic diém — kha ning cong nghé.

- Gia cong ren bang tard cha yéu dung gia cong ren 16 tiéu chuan, chu yéu 1a ren c6
duong kinh trung binh. Tard c6 thé gia cong ren tru, ren con, ren hé mét, ren hé anh.v.v.

- Khi cdt ren bang tard do ¢ nhiéu ludi cit dong thoi tham gia cit, do diéu kién cat
got khac nghiét, diéu kién thoat toa nhiét, thoat phoi kh6 nén moémen xoan réat 1on. Bé
tranh gy tard phai gia cong voi van toc cat thap, thuong v =5 + 15 m/ph.

- Bo chinh xac va chat luong bé mat ren phu thudc vao chét luong ché tao tard va
bién phap cong nghé khi cit ren.

2. Mt s6 bién phap cong nghé.

Tard c6 thé thuc hién trén céc loai may nhu may khoan, may tién, may doa hoac
thue hién bang tay.
a. Taro may.

Cé hai phuong phap:



- Tard dugc ndi cing véi truc chinh ctia may. Phuong phap nay c6 nhuoc diém 1a
16 ren dé bi nghiéng, dao tard dé bi ket, bi giy. Phuong phap thuong chi dung khi khoan
va tard trén mot lan ga hoac tard ren trén céac 16 ngén.
- Tard dugc ndi tuy dong voi truc chinh cia may. Luc nay dao tard hoan toan dya
vao 16 di c6 dé ty ddn hudng nén no6 khic phuc dugc nhugc diém ciia Phuong phap trén.
- Khi cit ren bang tard c6 hai Phuong phap thuc hién chuyén dong chay dao:
+ Chay dao cudng buc: chuyén dong chay dao dugc thuc hién nho xich chay dao
ctia may. Nhuoc diém 1a taro rat dé bi gay do sai sb budc ren gitra vit me va taro.
+ Chay dao ty rut: 4n cho tard an vao mot vai vong ren, sau do dua vao budc ren
dd c6 tard ty rat vao 16 gia cong. Phuong phap nay khic phuc duoc nhuge diém cia
phuong phép trén.
b. Taro tay
Moi chuyén dong cat do tay nguoi cong nhan thuc hién. Tard tay khac tard may &
chd tard tay c6 phan con dan hudng dai hon (goc ¢ nho hon) va thuong dugc ché tao theo
bo tir 2 dén 3 chiéc. Muyc dich 1a dé giam Iyc cit.
¢. Mpt 56 bign phdp ning cao ning suit.
Nhin chung ning suét khi cat ren bang tard thap. Nguyén nhan chu yéu la do van
tdc cat thap va do tard c6 hanh trinh chay khong khi lui dao.
Pé nang cao ning suat cd cac bién phép sau:
- Dung tard ty bép dé rat nhanh tard qua 13 gia cong.
- Khi gia cong dai 6c dung tard dau cong dé gia cong lién tuc, giam thoi gian i
dao.
- Str dung dung cu khoan tard t6 hop (h4.31). Phat minh nay da duoc Gng dung

vao san xuat tir nim 1982 & Cong hoa lién bang Pic.
:ip
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Hinh 4.31. Dung cu khoan taré té hop
4.5. CHUOT
4.5.1. Pic diém - kha ning cong nghé.
- Chubt 1a phuong phép gia cong duoc str dung rong rii trong ché tao may. Chudt
c6 thé gia cong duoc 15 tron, cac loai 16 dinh hinh, then, 15 then hoa, 16 ¢6 thang hodc
rdnh xoan, mat phang.v.v. Ngoai ra chubt con cé thé gia cong mit tru ngoai, banh ring

nhung do két cdu dao phirc tap nén it dung.



- Chuyén dong cat khi chudt rat don gian, thuong chi c6 mot chuyén dong tinh
tién. Néu chudt ranh xoin thi ngoai chuyén dong tinh tién con c6 chuyén dong xoay
tuong ddi gitta dao va phdi dé tao nén budc xoan cua ranh. Chudt cé thé gia cong dugc
cac 16 tru c6 duong kinh téi 320 mm, 16 c6 then hoa véi duong kinh 420 mm, rinh rong
100 mm va chiéu dai 16 dén 10 m.

- Chudt c6 thé dat d6 chinh xac cép 7, Nham bé mit R, = 0,8 + 0,6 pum, va do tdc
do cat thép nén nhiét cit nho vi vay chét lugng bé mit dat duoc tot.

- Uy, nhuoc diém:

4.5.2. Mot s6 bién phap cong nghé.
a. Dinh vi khi chuét.

- Khi chubt mit phang, chudt ngoai dinh vi giéng nhu phay.

- Khi chudt 16, do dao chudt tham gia dinh vi (dao chudt tuong duong chét tru dai
khéng ché 4 bac tu do), néu mit dau co dién tich du 16n thi s& bi siéu dinh vi. Pé tranh

hién twong siéu dinh vi, thuong phai ding két cau khdp cau tu lya nhu hinh 4.32.

-
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Hinh 4.32. So do dinh vi khi chuét 16 tru

b. Bi¢n phdp ning cao néng suit.

T

Dé ting ning sudt khi chudt mit phing nguoi ra ¢ thé cho dao dimg yén con chi

tiét g4 trén ban may thuc hién chuyén dong tinh tién hodc quay lién tuc.
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Hinh 4.33. So' d6 chudt véi dao dimg yén, chi tiét tinh tién




4.6. MAI
4.6.1. Pic diém - kha ning cong nghé.

- Mai 1a mot phuong phép gia cong cit got toc do cao bang mét sé luong 16n cac

ludi cat rat bé cia hat mai. Cac hat mai duoc gilr chat trong d4 mai bé‘mg chit dinh két.
So véi cac phuong phap gia cong cat got bang cac dung cu cat ¢o ludi cat xac dinh, mai
c6 mot sb dic diém sau:

+ P4 mai 14 dung cu cat c6 nhidu ludi cat dong thoi tham gia cat, gdm cac hat mai
dugce lién két v4i nhau béng chit dinh két. Cac hat mai c6 hinh dang rat khac nhau, su
phan b cta ching trong d4 mai rt ngau nhién nén cac thong sd hinh hoc cua ludi cit
thuong khong hop 1y, khong thuan lgi cho qua trinh cat. Thuong goc trude y < 0, goc sac
§>90° va ¢6 ban kinh r & cac ludi cat.

+ Téc do cat khi mai rat cao, thuong v = 30 + 35 m/s hodc c6 thé 16n hon 100 m/s.
Tiét dién phoi mai ra rat bé.

+ Dung cu mai co6 ludi cit khong lién tuc, cac hat mai nam tach biét trén mat da
va cit ra cac phoi riéng biét. Do d6 c6 thé coi qua trinh mai 1a mot qua trinh cao xude
lién tuc bé mit gia cong.

+ Do tbc d6 cit cao, thong sb hinh hoc cua ludi cit khong hop 1y nén nhiét do6 cit
khi mai rat cao, ¢ thé dén 1000 = 1500° C.

+ Céc hat mai c6 do cung, d§ gion cao, do bén nhiét cao nén n6 c6 kha nang gia
cong duoc cac loai vat lidu c6 do bén, do cimg cao nhu: thép da toi, hop kim cimg, thép
bén nhiét .v.v.

+ Trong qué trinh mai, d4 mai c6 kha ning tu mai sic mot phan.

+ Do céu trac hinh hoc té vi bé mat da rat phtc tap, su sz“'lp xép hat mai, su tao cac
ludi cit trén hat mai 14 ngiu nhién nén viéc didu khién qua trinh mai gip nhiéu khé khan.

- Qua trinh mai 14 qua trinh cao xudc té vi bé mit, tao ra phoi rit nhé nén mai co
kha ning dat o chinh xac va do nhan bé mat rat cao. Khi mai tinh c6 thé dat cép chinh
xac 5 + 6, nham bé mit R, = 0,1 + 0,2 pm. Vi vy mai 12 qua trinh gia cong tinh va
thuong dit cudi quy trinh cong nghé.

- Mai gia cong duoc hau hét cac dang bé nhu: mit tron xoay, mit phing, ring, ren,
then hoa, cac mat dinh hinh.v.v.

- Mai khong nhiing chi dugc dung trong gia cong tinh, ma con dugc dung ngay
cang nhiéu & cac nguyén cong gia cong pha, gia cong thd.

- Do ¢6 nhiéu vu diém ndi bat nén mai dugc sir dung rat phd bién trong nganh ché
tao may. Trong tong sd mdy coéng cy, may mai chiém dén 30%, con trong mot sé nganh
dic biét nhu ché tao vong bi may mai chiém dén 60%.

4.6.2. Cac phwong phap mai.

1. Mai tron ngoai.



a. Mai tron ngoai co tdm

Mai trdn ngodi ¢6 tim c6 tinh van nang cao. Khi mai c6 thé ga chi tiét trén hai mii
tam hodc mot dau trén mam cap mot dau trén mili tim (twong tu nhu ga dat khi ti¢n). Cac
so d6 mai tron ngoai ¢6 tAm nhu hinh 4.34.
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Hinh 4.34. Cdc so d6 madi tron ngodi cé tam

- Mai c6 tam chay dao doc (h4.34a)

Uu diém: lyc cit nho, do chinh xac va CLBM dat dugce cao.

Nhuoc diém: ning sut thap. Pé nang cao ning suit ta stra da vat mot goc 2 + 3° dé
cat voi chiéu sdu cit t 1én hon (H4.34b).

Chu y: khi mai tinh & nhiing hanh trinh cudi khong thyc hién tién dao ngang ma chi
thuce hién tién dao doc cho t&i khi mai hét hoa lira.

- Mai c6 tam chay dao ngang (h4.34c¢)

Uu diém: nang sut cao va c6 thé mai duge cac mit dinh hinh.
Nhuoc diém: luc cat 16n, d chinh xac, CLBM dat duoc thap.
- Mai ¢6 tam chay dao xién (h4.34d)

Khi can gia cong dong thoi ca mit try va mat dau ngudi ta s dung so d6 mai chay
dao xién. Phuong phap nay cho ning suit cao nhung d6 chinh xac khong cao vi tc do
cit cua cac diém trén da khac nhau dan t6i da mon khong déu.

b. Mai tron ngoai khong tam.

Pic diém ndi bat cia mai khong tdm 1a chuan dinh vi chinh 13 mit dang gia cong.
Mai tron ngoai khong tdm c6 hai phuong phap:

- Mai khong tam (v6 tdm) chay dao doc (h4.35).



Hinh 4.35. Mai tron ngoai vo tam chay dao doc
Chi tiét quay va tinh tién doc truc nhd banh dan c6 dang hypecboldit tron xoay cé
truc dat léch véi truc chi tiét mot goc a = 1°12 +3°30. Chi tiét duogc ga cao hon tam da
mai mot khoang tir H = (0,5 +1)R nho thanh d& ¢ dudi dat song song véi tam chi tiét voi
R 1 ban kinh chi tiét, con ¢ mai thuc hién chuyén dong cit.

- Mai tron ngoai khong tam tién dao ngang: Tuong ty mai c¢6 tim chay dao doc
nhung banh dan c6 dang 1a mit try va duong tim da dan duoc ga song song voi duong
tam d4 cat va da cit chi co chuyén dong chay dao ngang. V&i phuong phap nay, khi sira
d4 chinh xé4c c6 thé mai duoc mit con va mat dinh hinh.

Uu, nhwoc diém:
2. Mai tron trong (mai 15).

Mai 16 c6 kha ning gia cong 16 try, 16 con, 16 dinh hinh. C6 hai phuong phap mai
16: mai c6 tAm va mai khong tam.

a. Mai co tam.
Co6 hai phuong phap nhu hinh 4.36.
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Hinh 4.36. Mai tron trong co tdm

Hinh 4.36a: Chi tiét duoc ga trén mam cdp va thyuc hién chuyén dong quay, tit ca
cac chuyén dong con lai do ddu mang d4 thyc hién. Phuong phap nay thuong dung dé gia
cong cac chi tiét co két cau thuan 1gi cho viée ga trén mam cap.

Hinh 4.36b: Chi tiét duoc ga ¢d dinh trén ban may, Truc mang d4 thuc hién tat ca
cac chuyén dong khac nhu chuyén dong quay tron quanh tdm da dé tao ra chuyén dong
cit, chuyén dong hanh tinh cta truc da quanh tdm 13, chuyén dong chay dao doc Sy dé
mai hét chiéu dai 16 va chuyén dong Spg sau mOt hanh trinh mai dé mai hét luong du gia
cong. Phuong phap nay thun loi khi gia cong 16 cac chi tiét 1én va c6 hinh dang phirc tap

nhu 15 trén than may bua, than dong co, 16 trén chi tiét dang hop.v.v



b. Mai khéng tam (vé tam): Mai 16 khong tAm 1a mot trong cic phuong phip gia cong
tinh 18 ¢6 ning suét, d6 chinh x4c va d6 déng tim cao. Chuén dinh vi 1 mat ngoai do d6
mit ngoai cua chi tiét phai dugc gia cong tinh hodc ban tinh trudc khi mai 15. Khi mai 16
khong tim ngoai da mai, banh din con phai c6 cac con lin d& va ép chi tiét tiép xuc lién
tuc v6i banh dan (h4.37a).
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Hinh 4.37. Mai tron trong khong tam

Mai khong tim 16 con duge thuc hién bang cach diéu chinh tryc da nghiéng mot
gdc cdn so voi tryuc chi tiét. Truc da thuc hién chuyén dong quay tron va chuyén dong tién
dao doc S4 (h4.37Db).
¢. Uu, nhuwoc diém cia mai 16

Uu, nhuo diém:

Mic du ¢6 nhitng nhuge diém nhu trén nhung do tinh wu viét ctia nd ma mai 16
van duoc ap dung rong rdi trong san xuat, dic biét trong san xuat hang loat nhu trong
cong nghé ché tao 6 bi.

3. Mai phdng.
a. Mai bang chu vi dd

Mai mit phing bang chu vi d4 thuc hién trén may mai phang c6 ban mdy chuyén
dong tinh tién khir hoi thuc hién chuyén dong tién dao doc Sy. dau mang da thuc hién
chuyén dong tién dao ngang She dé mai hét chiéu rong chi tiét va tién dao dung Sy sau
mot lwot mai dé mai hét luong du gia cong (h4.38a) hoidc thuc hién trén may c6 ban mdy
quay tron quanh tim cta nd con dau da thuc hién chuyén dong tién dao ngang Spg va

chuyén dong tién dao dtng Sdimg SAU moi lugt mai (h4.38b).

Hinh 4.38. Mai phdng bang chu vi da



Uu, nhuoc diém.

b. Mai phing bang mdt dau cia da
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Hinh 4.39. Mai phing bang mdt dau cia da

Mai phang bang mit dau ciia da c6 thé thuc hién trén may mai c¢6 ban chuyén

dong tinh tién (h4.39a) hoidc may c6 ban quay (h4.39b).

Uu, nhuge diém.
4.7. CAC PHUONG PHAP GIA CONG TINH LAN CUOL
4.7.1. Mai nghién
1. Bdn chat: Ban chit ciia mai nghién 13 qu4 trinh cét cua cac hat mai ty do chuyén dong
cudng buc (con goi 1a bot nghién) dudi mot ap luc xac dinh gitta dung cu nghién va bé
mit chi tiét duoc gia cong.
Bot nghién gém bot mai trén voi dau nhon, parafin, m& bo cac axit hiru co theo mot ty 1€
nhat dinh. Khi nghién thé cin st dung bot mai co kich thudc hat 16n, khi nghién tinh st
dung bot mai co kich thudc hat nho.
2. Bac diém:

- Mic du gia cong bang hat mai nhung do luc cit nho, van toc cit va ap luc gia
cong nhé (v=15-40 m/p, p =02 — 0,4 KG/cm®) nén nhiét cit nho vi viy tinh chét co
1y 16p bé mat it bi bién ddi sau khi gia cong.

- Qua trinh dong hoc cua cac hat mai phire tap do quy dao chuyén dong ctia chung
trén bé mit gia cong kho lap lai vét cii, cac vét xo4 nhau nhiéu 1an dan t6i d6 nham bé
mat gia cong cao.

- Nghién chi cit duge 16p luong du rat nhod (0,02 mm) nén khong stra dugc sai
1éch v& vi trf twong quan.

3. Kha nang céng nghé: Mai nghién co thé gia cong duoc nhiéu dang bé mit nhu: mait
phang, mit tru ngoai va trong, ring, cic mit dinh hinh.v.v. Mai nghién c6 thé dat do
chinh x4c cip 5 - 6, nhdm bé mit R, = 0,2 - 0,01pum, sai léch vé kich thudc sau mai
nghién c6 thé nhé hon hodc bang 0,6pum. Do d6 mai nghién duogc sir dung rong rii dé gia
cong cac bo ddi xilanh bom cao ap, cac chi tiét trong thiét bi thuy luc, cac bd truyén banh

rang doi hoi d6 chinh x4c cao, mit phan khudn trong cong nghé ché tao khuén.v.v.



4. Dung cu nghién: Tuy theo dang bé mit gia cong ma dau nghién c6 két cau khac nhau.
Vi du nhu hinh 4.40 13 két cau cua dau nghién 15 ¢6 kich thudc trung binh. Vat liéu dung

cu nghién thudng 1am bang gang dé c6 kha ning giit dugc hat mai trén bé mit cua da.
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Hinh 4.40. Két cau dau nghién 16

Mai nghién c6 thé thyc hién trén cac may tién, may khoan hodc cac may mai nghién
don gian.

Nhuoc diém: Nang sudt thip va khong sta duoc sai s6 vé vi tri tuong quan do
nguyén cong trude dé lai.

4.7.2. Mai khon.
1. Mai khon 12 mot budc phat trién ciia mai nghién nham muc dich nang cao ning suat.
V61 muc dich d6 mai khon so voi mai nghién 6 cac dic diém khac nhu sau:

- Thay d4u nghién va bot nghién bang mot dung cu mang cac thanh d4 goi 1a dau
khon.

- Chuyén dong cit duoc quy dinh 1 rang bang 2 chuyén dong: chuyén dong quay
tron va chuyén dong tinh tién qua lai cua dau khon. Ty 18 gitta 2 chuyén dong nay ciing
dugc quy dinh 10 rang.

- Ap luc mai, do dai cac thanh d4, chiéu dai tho ra 2 du cua d4 sau mdi hanh trinh
va cac thong sd khéc ciing duogc quy dinh 3 rang
2. Pic diém:

- Van téc cit thap (gia cong thép V¢ = 40 + 60 m/ph), ap luc gia cong nho, nhiét cit
thap (nhiét do ving gia cong t = 50 +150° C) cho nén khong 1am thay ddi cdu tric mang
tinh thé 16p bé mait, giit dugc co tinh déng thoi giam dugc Gmg suat du 16p bé mit cta chi
tiét gia cong.

- Cac hat mai c6 quy dao xac dinh, c6 nhiéu hat mai cung tham gia cit cho nén
luong du gia cong co thé 16n va dat dugce nang suit cao hon nghién.

3. Mai khon c6 thé gia cong dugc nhiéu dang bé mat nhung chu yéu 1a dung dé gia cong
15. Mai khon c¢6 thé dat cép chinh xéc 6, R, = (0,4 + 0,05)um. Vi vay khon dugc dung
rong rai trong cong nghé sura chira ciing nhu trong san xuat hang loat dé gia cong cac
xilanh xe may, dong co va céc xilanh thuy lyc.v.v.

4. Két cau dau khon: C6 nhiéu loai, vi du nhu hinh 4.41 1a két cau cua dau khon 16 don

gian.
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Hinh 4.41. Két cau dau khén 16 don gian
Pé ndi dau khon véi truc chinh cta may co 2 cach:
- Pau khon ndi cting véi truc chinh, chi tiét duoc ga tuy dong trén ban may.
Phuong phap nay thuong duoc dung khi khon cac 15 16n, 18 ngan.
- Pau khon nbi tuy dong véi truc chinh, chi tiét dugc ga clng trén ban may.
5. Trong qua trinh khon mdi thanh d4 tao nén mot ludi quy dao cua cic hat mai dan chéo
nhau (h4.41b). Do ¢6 nhiéu thanh da nén vét cac hat mai xoa nhau nhiéu lan vi vy cap
do nham bé mat dat duoc cao.
6. Ché do6 cong nghé mai khon: ngoai cac thong s6 nhu do hat, do cung cua d4, van tde
cat .v.v. thi phai chon chiéu dai cc thanh da L, khoang nho ra ciia ¢4 sau mdi hanh trinh
L, thich hop (h4.42a). Néu L, qua 16n 15 bi loe (h4.42b), néu L, qua bé 15 bi tang tréng
(h4.42c).
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Hinh 4.42. Céch chon chiéu ddi cdc thanh dd

7. Uu, nhuge diém.
Uu diém:
- Ning suat cao hon mai nghién nhd nhiéu théi da lam viéc.
- D6 clng viing cta dau khén cao, truc ga khong bi bién dang do luc tac dung 1én
tryc cAn bang 13n nhau do d6 dam bao 16 gia cong tron.
- Qua trinh cit ém do it rung dong vi vay cé thé dat do chinh x4c cao.
Nhuege diém:
- Cé4c hat mai tach ra khoi dau khén co thé gim vao bé mit gia cong lam ting tdc

dd mai mon cua chi tiét doi tiép khi gitra chiing c6 chuyén dong tuong doi voi nhau.



- Mai khén khong stra duoc sai s6 vé hinh dang va sai 1éch vé vi tri twong quan do
cac nguyén cong trudc dé lai.

- Khong thich hop dé gia cong kim loai va hop kim mau.
4.7.3. Mai siéu tinh xac (Mai rung).

La phuong phép gia cong tinh c6 thé dat do chinh xac va do nham bé mat cao
(h4.43). Nhin ngoai mai rung gan giong mai khon nhung khong phai don thuan 1a cai tién

tr mai khon. So véi mai khon, mai rung c¢6 cac dac diém khéac quan trong sau:

Hinh 4.43. So d6 nguyén 1) mai rung

- Mai siéu tinh x4c c6 thém chuyén dong lic doc truc véi tan s cao ( tir 500 —
1200 htk/phut), voi bién do tr 1.5 — 5 mm.

- Ap lyc mai nhé , p=0,05-2,5 KG/ cm?’.

- Van tdc cét thap, v =1 — 5m/ph

Do ¢6 chuyén dong phirc tap nhu viy nén quy dao cac hat mai xoa nhau nhiéu lan
dan t6i thoi gian gia cong giam di va do nham bé mit dat dwoc rat cao R, = 0.01 um (cép
14).

Trong qua trinh mai phai cap dung dich tron ngudi lién tuc theo ty 1& 9% la dau
may bay hay dau thuc vat, con lai 12 dau hoa.

Nhuge diém: khong stra dugc sai 1éch v& hinh dang hinh hoc va sai s6 vé vj tri
turong quan do nguyén cong trudc dé lai.

Mai siéu tinh dugc st dung trong cong nghiép ché tao 6t6 va may bay.
4.7.4. Danh bong

DPénh bong 1a phuong phap gia cong tinh nhdm ning cao d6 nham bé mit bang
cach dung banh danh bong két hop v6i bot mai cha xat 1én bé mit gia cong voi the do
cao. Banh danh béng gém cac loai sau:

- Banh d4nh béng bang gd c6 do bén nho d& bi cong vénh thuong dung danh bong
so bo.

- Banh danh bong bang vai thd dung hat mai co kich thudce 16n dé gia cong tho cac
chi tiét 1on.

- Banh danh bong bang vai mém ding hat mai c6 kich thudc nho dung dé danh

bong tinh.



- Banh danh bong bang vai ép dung dé danh bong rat tinh.

Téc do danh bong khoang 20 + 40 m/s, trén mat banh cé boi bot danh bong bang
céc hat mai rit min. C6 thé danh bong 2 hoac 3 lan béng cac bot ¢6 kich thude nho dan.

Panh bong khong stra chita dugc sai 1éch vé hinh dang, vé vi tri twong quan va
khuyét tat trén bé mit gia cong. Vi vy trude khi danh bong chi tiét phai duoc gia cong
tinh va chi dé lai luong du khoang 5 pm.

Khi danh béng c6 thé ap chi tiét vao banh danh bong bing tay hoic may. Trong
san xuit hang loat danh bong thudng duogc thue hién bing diy dai ¢6 dinh hat mai.

4.7.5. Cao
Cao 1a phuong phap gia cong tinh thuc hién bang tay véi cac dung cu don gian
duoc ché tao tir thép dung cu hodc thép gio.

Chét luong cao chi yéu phu thudc vao trinh do tay nghé cta céng nhan. Trudc khi
cao can kiém tra d6 phiang cua mit gia cong bang cach dung ban mau bdi mot 16p bot
mau rat mong roi ap va xoa déu 1én bé mat chi tiét, sau d6 cao nhitng diém cao (nhiing
diém c6 dinh bot mau). Sau khi cao xong can kiém tra d6 phing theo tiéu chuan sau: Trén
dién tich 25,4 mm? ¢6 12+18 diém ddi véi cao thd va 20+25 diém d6i véi cao tinh.

Uu, nhuge diém.
8.9 Gia cong tinh bing bién dang déo.
8.9.1 Khai ni¢m.

* Ban chat: Gia cong tinh bang bién dang déo dua trén co s& 1am bién dang déo kim
loai chi tiét gia cong & trang thai ngudi. Ban chét cua phuong phép gia cong ndy 1a: dudi
ap luc cua cac dung cu (nhu con lin, bi hodc chay...) c6 d6 cimg cao hon kim loai bi gia
cong, 1am cac nhap nho trén bé mit gia cong bi bién dang déo va bi ép xudng, tao thanh
cac vét nhin t& vi méi cé chiéu cao nhd hon, dong thoi vat liéu 16p bé mit chi tiét gia
cong duoc lam chic lai (Hinh 4.44).
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Hinh 4.44

* Uu diém: nang cao d6 ctmg 16p bé mit, ting tinh chong mon 16p bé mit, nang cao giGi

han chay, va dic biét 1a nang cao giéi han moi cia chi tiét may, v.v. Vi vay cac phuong
phap gia cong tinh bang bién dang déo mang lai hiéu qua kinh té cao.



* Phan loai: Gia cong tinh béng bién dang déo co thé dugc thuc hién dudi cac dang khac

nhau. Tuy nhién c6 thé téng hgp chung thanh bon dang chinh sau (Hinh 4.45).
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Hinh 4.45
- Lan ép bang con lin hodc bi (H4.45a) v6i chuyén dong quay cudng bic cta phoi.
- Lan ép giita cac con lan voi chuyén dong quay cudng biic clia cac con lan (H4.45b).
- Cha xat bang mili kim cuong hoic hop kim ctng véi chuyén dong quay cudng bic cua
phoi (H4.45¢).
- Nong 18 bang bi hodc chdy nong véi chuyén dong thing cta bi hoic chiy nong (H
4.454d).
8.9.2. Cdc phwong phdp gia céng bang bién dang déo.
1. Lin ép bang con lin hoic bi.
* So d6 nguyén ly: nhu hinh 4.46
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Hinh 4.46
* Kha ning cong nghé: phuong phap nay cé thé gia cong duoc nhiéu dang bé nhu: mit
phiang, mit tru trong, mit tru ngoai, cac ban kinh giita cac béc truc, cac rdnh.v.v. Lin ép
c6 thé duoc thuc hién trén cac may nhu: may tién, may khoan, may bao, may phay.v.v.
2. Lan ép giira cac con lan
* So d6 nguyén 1y: nhu hinh 4.47.

* Uu diém: Lyc tac dong 18n chi tiét cAn bang va triét tiéu nhau.(H4.48)
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3. Cha sat bang miii kim cwong hoic hop kim cirng.
* So @0 nguyén ly: Nhu Hinh 4.49.
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Hinh 4.49
4. Nong 15 bang bi hoiic chiy nong: (Tai liéu tham khao)





