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Chuong I: CAC VAN PE CO BAN VE PO GA
1.1. Khai niém

Dé qud trinh gia cong chi tiét co khi dat hiéu qua kinh t€ - ky thuat cao cin ddy
manh viéc cai tién ky thuat, st dung hét kha nang cta thiét bi, tié€n téi co khi hod, tu dong
hod, mudn th€ phai phat huy manh mé vai tro cua cac trang bi cong nghé.

Dai véi gia cong co khi, ngudi ta st dung hai loai trang bi cong nghé 1a d6 ga (do ga
gia cong, do g kiém tra, d6 g4 lap rap) va dung cu phu (d6 g4 dung cu cat). Trong cic
loai d6 ga thi do ga gia cong co dugc st dung nhiéu nhat (chiém t6i 80%-90% d6 ga).

Do gad la tdt cd nhiing trang bi phu theo yéu cdu ciia quy trinh cong nghé ding dé ga
ddt chi tiét thuc hién qud trinh gia cong.

1.2. Cong dung cua do ga

- Nang cao do chinh x4c gia cong.

- Nang cao nang suat lao dong.

- Giam nhe stc lao dong.

- M6 rong kha nang cong nghé ciia mdy cat.

1.3. Phan loai do ga
1.3.1. Theo chitc nang lam viéc

=

D6 gd mdy cit Do gd kiém tra Do gd ldp rdp D)6 gd gia cong néng
Dung cu phu B)é gd chi tiét gia cong
B4 gd khoan D6 gd phav B4 gd tién P& gd trén cic mav khdc

1.3.2. Theo mitc do chuyén mon hoa

- D6 g4 van nang: 12 d6 gd c6 thé ga dugc nhiéu loai chi tiét c6 hinh ddng va kich
thudc khac nhau. D6 ga van nang c6 do chinh xac thap va thoi gian ga dat chi tiét 16n.

Do gd van nang thuong st dung trong dang san xuét don chiéc, loat nho. Vi du:
mam cap, &t0, mii tm ...

- D6 gd chuyén dung: 1a do ga c6 két cau va tinh nang phu thudc vao mot hoac mot
nhém doi tugng gia cong nhat dinh. Loai d6 ga nay dam bao ga dat nhanh va cho do
chinh x4c cao.

Do ga chuyén dung thuong sir dung trong san xuét loat 16n, hang khoi.

Ngoai ra can phan biét hai khai niém sau:

+ D6 gd van nang - lap ghép: 1a trang bi cong nghé c6 két cau duoc 1ap ghép tir cac
cum, bo phan, chi tiét trang bi cong nghé tiéu chuin dé gia cong mot loai chi tiét cu thé.
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Cung mot lic, céc linh kién trang bi cong nghé tiéu chudn va phong phi ¢6 thé duoc t6
hop thanh mot s6 d6 ga khac nhau va st dung song song véi nhau.

D6 gé van nang - lap ghép thudng dung trong dang san xuat don chiéc, loat nho va
vira.

+ D6 gd van nang diéu chinh: 1a trang bi cong nghé cé két cau Gng v6i mot nhém
chi tiét gia cong nhat dinh, con goi 1a d6 g gia cong nhém.

Do ga van nang - di€u chinh thudng dung trong dang san xuét loat nho khi viéc st
dung d6 ga chuyén dung va d6 g4 van nang khong dem lai hiéu qua kinh té.
1.3.3. Theo mirc do tu dong hoa

- Bang tay.

- Co khi hod.

- Béan tu dong.

- Tu dong hod.
1.3.4. Theo nguon nang lugng tac dong

- Nang luong dién.

- Thuy luc.

- Khi nén.
1.4. Yéu cau doi voi do ga

- K&t cau don gian, dé ché tao va st dung.

- bu luc kep va do cing viing.

- bam bao nang cao do chinh xac va nang suat clia nguyén cong.

- An toan cho cong nhan.
1.5. Céc thanh phan cia do ga

- Co cau dinh vi

- Co cdu kep chat

- Co céu dan hudng

- Co cau so dao

- Co cdu phan do

- Co cu chép hinh
- Co céu dinh vi va kep chat d6 ga
- Than d6 g4
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Chuong II. CAC THANH PHAN CUA PO GA

2.1. Nguyén tic 6 diém ung dung trong d6 ga va nhing luu y khi sir dung.
2.1.1. Nguyén tic 6 diém tng dung trong do ga.

Trong d6 g4 dé khong ché hét s6 bac tu do can thiét ngudi ta sit dung cic diém do
c6 dinh. Mdi diém d& c6 dinh khong ché dugec mot bac tu do (hinh 2.1).

+ Mit chuan chinh sir dung 3 di€ém d& c6 dinh.

+ Mt chuan dinh hudng str dung 2 diém dd c6 dinh.

+ Mt chudn chan (hay chan) st dung 1 di€ém dd c6 dinh.

Mit chuén chinh
Mait chuén dinh huéng

Hinh 2.1. Nguyén tdic 6 diém ting dung trong do gd.
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2.1.2. Luu y.

Can can ct vao diéu kién cu thé cuia nguyén cong dé khong ché hét s6 bac tu do can
thiét. Tréanh thi€u va siéu dinh vi: 1 mat phang khong khong ché qua 3 bac, 2 mat phing
vudng géc khong khong ché qud 5 bac, 3 miat phang vuong géc khong khong ché qud 6
bac.

Bé mat chuin c6 dién tich 16n nén chon 1Am mit chudn chinh. Bé mit chuin c6
chiéu dai 16n chon lam mat chu4n dinh huéng. Mt chudn c6 dién tich nhé chon lam mat
chan.

2.2. Do dinh vi cia do ga.
2.2.1. Yéu cau doi véi do dinh vi.

D6 dinh vi 1a cac chi tiét hoac co cdu clia do ga cé nhiém vu xac dinh chinh xac vi
tri cuia chi tiét gia cong trén do6 ga.

D6 dinh vi can thoa man cac yéu cu sau:

- Bam bao do chinh xac.

- bam bao du do cing viing.

- C6 tinh chéng mon cao.

2.2.2. Pinh vi khi chuan 1a mat phang:
2.2.2.1. Chot ty.

Chot ty chia 1am 3 loai: Chot ty ¢6 dinh, chét ty di€u chinh va chét ty tu lua.
a, Chét ty c6 dinh: Chot ty c6 dinh ¢6 3 loai phé bién (hinh 2.2).

- Chét ty ddu phang: Dung dé dinh vi vao mit phang da gia cong.

- Chot ty dau chom cdu: Dung dé dinh vi khi chun dinh vi 12 chuén tho.

- Chot ty ddu khia nham: Dé dinh vi khi chudn 1a chuén tho.

| A copa ——

Hinh 2.2. Cdc loai chot ty cd dinh
Khi duong kinh chét d < 12 str dung chot ty c6 vai.
Choét ty duoc lap ghép véi than d6 gd biang cudng chot. N6 ¢ thé duge 1ap truc tiép
hoic gidn tiép thong qua bac 16t dé dé thay chot khi chot bi mon (hinh 2.3).
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Hinh 2.3. Ldp ghép chot ty véi than do ga

Khi lap truc ti€p theo moi ghép trung gian. Khi lap gidn ti€p thi moi ghép gitta chot
vGi bac 1a méi ghép 10ng nhe, mat ngoai cua bac 1ap véi than d6 g4 theo moi ghép trung
gian.

Mbi chot ty khong ché duoc 1 bac tu do. Muon khong ché 2 hay 3 bac tu do phai st
dung tuong tng 2 hay 3 chot ty.

Cic thong s6 hinh hoc ctia céc loai chét ty c6 dinh duoc tieu chuan hod va cho trong
s0 tay thiét k& do ga.

Vat liéu ché tao:

- Chét ty ¢6 D < 12mm; duoc ché€ tao bang thép C dung cu véi %C = 0,7 +
0,8(Y7A, Y8A), toi dat do ciing 50 + 60 HRC.

- Khi D > 12mm, ¢6 thé ché€ tao bang thép 15 hay 20 c¢6 %C = 0,15 + 0,2, tham than,
toi dat do cing 55 + 60 HRC.
b, Chot ty diéu chinh:

Diing khi chuin dinh vi 12 mat phang tho, sai s6 ctia phoi 16n do cong nghé ché tao
phoi kém (hinh 2.4).

Vat liéu ché tao: CT6 toi dat 33 + 38 HRC, hoac thép 45 toi dat 35 + 40 HRC.
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Hinh 2 4. Chot ty diéu chinh Hinh 2.5. Chot ty tu lua
¢, Chot ty tu lua:
Khi chuén dinh vi 1a chuén tho hodc mat dinh vi ¢6 bac thi dung chét ty tu lua. Thay
1, 2 hodc 3 diém bang 1 choét ty tu lua c6 2 hodc 3 diém, nhu thé do cling viing cua chi tiét
gia cong tiang va 4p luc trén ting diém ty giam (hinh 2.5).
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Do dic diém két cau cua chét ty tu lua 1am cho két ciu ctia d6 ga phiic tap thém nén
chi dung trong nhiing truong hop that can thiét.
d, Chét ty phu:

Choét ty phu khong tham gia dinh vi chi tiét, chi ¢6 tic dung nang cao do cing viing
cho chi tiét gia cong. Chot ty phu ¢6 nhiéu loai, trén hinh 2.6 1a hai loai chét ty phu.
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Hinh 2.6. Chot ty phu

Khi ga dat chi tiét, chot ty phu & dang tu do, chua c6 dinh. Dudi tic dung cuia 10 xo 2
lam cho chét 1 ti€p xtc véi mat ti cha chi tiét gia cong da duoc dinh vi va kep chat xong.
Sau do6 dung chot 4 va vit 3 dé cd dinh vi tri cia chét.
2.2.2.2. Phién ty co dinh hay phién ty:

Phién ty thudng sit dung d€ dinh vi khi chudn 1a chuén tinh, bé mat chuin c6 dién
tich trung binh va 16n. Ngudi ta sir dung 2 phién ty tao nén mat phang dinh vi han ché 3
bac tu do. Cac phién ty dugc 1ap trén than do6 ga va kep chat bang cdc vit kep.
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Hinh 2.7. Cdc loai phién ty
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Phién ty c6 3 loai phd bién: Phién ty phing, Phién ty bac, Phién ty xé rinh nhu hinh
2.17.

Phién ty da duoc tiéu chudn hod (cho trong sé tay).

Vit liéu ché tao: Thép 15, 20(%C = 0,15 + 0,2) thdm C cho mat dinh vi sau 0,8 -
1,2mm, t61 dat 55 +~ 60 HRC.

2.2.2.3. Eto

Eto 1a chi tiét dinh vi van nang, duoc st dung dé dinh vi khi chudn 12 chun tho hoac
tinh. Eto ¢6 nhiéu hinh dang va két c4u (hinh 2.8).

Et6 c6 kha niang dinh vi dugc 5 bac tu do. Eto cling duge dung dé dinh vi khi chuin
la mat tru ngoai. Than eto thuong dugc ché tao tir gang hoac thép; cic ma eto dugc ché
tao tur thép tot va toi dat do cing cao.

Hinh 2.8. Cac loai éto
2.2.3. Pinh vi khi chuan 1a mat tru ngoai:
2.2.3.1. Khoi V:
St dung khi chuén Ia chuén tho hay chuén tinh (hinh 2.9). M6i mot khoi V ¢6 thé
dinh vi dugc mot so chi ti€t c6 duong kinh khac nhau.
Cic thong s6 hinh hoc ctia khoi V duoc tiéu chudn hod tuy theo dudng kinh ctia bé

mit 1am chudn véi géc a. Thong thuong géc o = 90°, ciing ¢6 khi o = 60° néu dudng kinh
dinh vi rdt 16n thi o = 120°.

Khéi V ¢6 dinh duoc dinh vi trén than d6 gd bang 2 chét va 2 vit kep chat lai. Khoi
V dinh vi dugc ch€ tao bang thép 20X, 20 mat dinh vi thadm C sau 0,8 + 1,2mm, to6i dat 58
+ 62 HRC.

Bai gidang mén hoe CPGEO O 4 8
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Hinh 2.9. Cdc loai khoi V

Can cu vao so bac tu do khong ché dugc nguoi ta chia khéi V thanh hai loai:

- Khoi V dai: Khi chiéu dai ti€p xdc cta khoi V v6i mat chuan L/D > 1 (D - dudng
kinh phoi) han ché 4 bac tu do.

D6i v6i cac mat dinh vi da gia cong va cac chi tiét ngan thudong diung khoi V ban
rong. Doi v6i cac mat dinh vi chua gia cong va cac chi ti€t dai dung khoi V ban hep,
thuong khoét 1om.

- Khoi V ngan: Khi ty s6 L/D < 1 va han ché 2 bac tu do.
2.2.3.2. Mam cap:

La loai co céu dinh vi van nang, c6 kha nang di€u chinh tuy theo duong kinh phoi.
Mam cap dung dé dinh vi khi chuén 12 chuén tho va tinh. C6 nhiéu loai mam cép vdi kich
thuéc khac nhau nhung thuong duing mam cap c6 chau (hinh 2.10).

Hinh 2.10. Mdm cdp 3 va 4 chdu

Bai gidang mén hoe CPGE ¢O 4 9
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Mam ciap c¢6 2 chau, 3 chdu, 4 chdu ... Pho bién 1a mam cép 3 chau tu dinh tam: Tam
cua né xac dinh triing véi tam cua chi tiét gia cong, dugc st dung phd bién khi gia cong
cac chi ti€t trén mdy tién, may mai, may phay ...

S6 bac tu do ma mam cap 3 chau khong ch€ duge tuy thudc vao ty s6 L/D: L/D > 1
khong ch€ dugc 4 bac, con khi L/D < 1 khong ché duge 2 bac.
2.2.2.3. Ong kep dan hoi (Sanga).

San ga la 1 loai co cau tu dinh tam, do chinh xac dinh tam (0,05 - 0,01mm) cao hon
mam cip 3 chau dung dé dinh vi khi chuin 12 mat tru tinh.

K&t cau sanga nhu hinh 2.11, dng sanga dugc xé 3 hoic 4 ranh. Bé mat dinh vi clia
phoi ¢6 cuing dudng kinh danh nghia v6i mat 16 1am viéc ctia sanga lap ¢ khe ho.

o
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Loat kéo Phéi Loai ddy

Hinh 2.11. Ong kep dan héi

Sanga 1am viéc theo nguyén li ddy hoic kéo, do géc nghiéng o = 30° céc cénh
sanga dan hoi bop chat phoi theo yéu cau luc kep. Viéc ché tao sanga yéu ciu khat khe
dam bao do chinh xéc kich thudc va vi tri tuong quan, do bong bé mat. Vi vay, qud trinh
cong nghé ché tao sanga phai theo trinh tu hop li. Sau nhiét luyén sanga c6 do cung 45 +
50 HRC, va céc canh lam viéc c6 tinh dan hoi déu nhau.

- Uu diém: Két cau nhd, don gian, dé thao tdc va nhanh, do déng tam cao.

- Nhuge diém: Bé mat san ga khong hoan toan ti€p xic v6i ca bé mat phoi du & mat
cat ngang hay doc.

Str dung khi gia cong trén may phay, may tién...

- Vat liéu ché tao: 20X, 40X, Y7A, Y10A, 9XC, 45.
2.2.4. Pinh vi khi chuin 12 mat tru trong.
2.2.4.1. Cac loai chot ga:

Chot g4 gém choét tru dai, chot tru ngén va chot tram (hinh 2.12). Chot gd dung dé
dinh vi khi chuén 1a chuén tinh.

- Chot tru dai: Dua vao ty s6 L/D dé phan biét chot tru dai hay tru ngéan. Choét tru dai
la chot c6 ty s6 L/D > 1 va han ché 4 bac tu do.

- Chot tru ngan: 1a chot ¢6 ty s6 L/D < 0.3 + 0.35 va han ché 2 bac tu do.

- Chét tram: Chot tram két hop véi chot tru ngan khong ché 1 bac tu do.

Chét ga duoc tieu chudn hod (cho trong s6 tay). Khi dudng kinh chét nho D < 20mm
st dung chét ty c6 vai.

Bai gidang mén hoe CPGEO O 4 10



Hinh 2.12. Cdc loai chot ga
Choét ga duge 1ap ghép vdi than d6 gd biang cudng chot. N6 c6 thé duge 1ap truc tiép
hoic gidn tiép thong qua bac 16t dé dé thay chot khi chot bi mon nhu hinh 2.13.
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Hinh 2.13. Cdc kiéu ldp chot ga véi thdn do gd.
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Vat liéu ché tao:

- Khi D < 16mm: Thép dung cu: Y7A, Y10A, 9XC, CD70.

- Khi D > 16mm: Thép 20X, thim than dat chiéu day 0,8 + 1,2mm, toi dat 50 + 55
HRC.
2.2.4.2. Chét con:

Chét con gom chét con ciing va chot con mém (hinh 2.14). Chét con dung dé dinh
vi khi chuén 1a chuén tho.
a. Chot con cirng:

1 A
T %/) J|”§/ $L?||

Hinh 2.14. Chot con
Mat lam viéc ctia chot con ciing c¢6 3 phan, méi phan céch nhau 120°, nén han ché 3
bac tu do tinh tién.
b. Chét con mém:

Chot con mém dinh vi duoc 2 bac tu do tinh tién.

Bai gidang mén hoe CPGEO O 4 11
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2.2.4.3. Cac loai truc ga:
a. Truc ga hinh tru:

La dé dinh vi dung dé ga dat nhitng phoi gia cong trén mdy tién, phay, mai ... khi
chuén 1a chuén tinh. Truc g4 hinh tru khong ché€ 4 bac tu do (hinh 2.15).
b. Truc ga hinh con:

Truc g4 hinh con ding dé dinh vi khi chudn 1a chuén tinh vé6i géc con o = 3 + 5°,
khong ch€ 5 bac tu do (hinh 2.16).

B -

Hinh 2.15. Truc ga hinh tru Hinh 2.16. Truc ga hinh con

So véi truc ga hinh tru, truc ga hinh con cho do chinh xac dinh tam cao hon, kha
nang truyén mo men xoan khd 16n, nhung khé thdo chi tiét ra khoi truc va chi tiét khong
6 vi tri x4c dinh chinh xac theo phuong chiéu truc.

Khi gia cong céc chi ti€t c6 dudng kinh 16 chuén khac nhau nhiéu, dé giam s6 luong
truc ga can ché tao, ta dung truc ga con di dong

Vat liéu ché tao:

- Thép 20X, tham than sau 1,2 + 1,5 mm, toi dat 55 + 60 HRC.

- Khi D > 80mm can lam réng truc dé giam trong luong.
¢. Truc gd dan hoi:

Truc g4 dan hoi dung dé€ dinh vi chi ti€t dang bac khi chuén la chudn tinh cho do
chinh xac dinh tam cao (0,01 + 0,02mm).

Hinh 2.16. Truc ga dan hoi.
2.2.5. Pinh vi khi chuin 12 hai 16 tam.

Khi chudn 12 2 16 tam thi do dinh vi 12 cdc loai miii tam.
2.2.5.1. Miii tam cing.

Khi gia cong nhitng chi ti€t dang truc trén mdy tién, may mai tron ngoai ¢6 chudn
dinh vi 1a hai 16 tam ngudi ta thuong sit dung chi tiét dinh vi 1a 2 mii tAm cing (hinh
2.17) khong ché€ duge 5 bac tu do. Riéng mii tam cing lap vao u sau clia may mai bao
gio cling phai vat di mot phan.

Bai gidang mén hoe CPGEO O 4 12
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Hinh 2.17. Cdc logi miii tam cung.
2.2.5.2. Miii tam tuy dong.

Do viéc st dung miii tam ciing gay ra sai s6 chudn anh huéng dén kich thuée chiéu
truc. Trong qud trinh gia cong, néu kich thuéc chiéu truc yéu cau chinh x4c, dé loai bo sai
s6 chudn ta st dung miii tAm tuy dong han ché dugc 2 bac tu do két hop dung mat diu
lam chuén, han ch€ bac tu do theo phuong doc truc cta chi tiét (hinh 2.18).

Hinh 2.18. Miii tam tury dong
2.2.5.3. Miii tam quay.

Khi tién ma s6 vong quay cua truc chinh 16n (n > 1000v/ph) néu dung miii tam cting
ma mili tam trudc cling véi chi tiét déu quay nén cé su chuyén dong tuong doi gitta bé
mat lam viéc ctia miii tam va 16 tam nén 16 tam chéng mon, Dé khic phuc hién tuong xau
nay nguoi ta st dung miii tam quay (hinh 2.19).

Vat liéu ché tao: Thép 45, Y6A, Y8A nhiét luyén dat 55 + 60 HRC, hop kim cing.
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Hinh 2.19. Mii tam quay
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2.2.6. Dinh vi két hop

Thuc t€ khi dinh vi chi ti€t ngudi ta thudong dung déng thoi nhiéu bé mat 1am chuin
dinh vi.
2.2.6.1. Dinh vi khi chuan 12 mat phang va hai 16 ¢c6 duong tam vuong goc véi mat
phang.

Hé chuén nay dung dé dinh vi khi chudn 1a chuén tinh (hinh 2.20). Thudng 4p dung

Bai gidang mén hoe CPGEO O 4 13
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cho céc chi tiét dang hop va dang cang c¢& nho.

Dinh vi vio mit phang ta c6 thé dung chét ty hoac phién ty.
Dinh vi vao 2 16 ta dung 1 chot tru ngan va 1 chot tram.
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Hinh 2.20. Dinh vi vao mdt phdang va hai 16
2.2.6.2. Pinh vi bing mot mat phang va mot chét tram c6 duong tam song song vdi
mat phang
Trudng hop nay ta c6 thé xem nhu 12 trudng hop dac biét khi dinh vi bing mot mat
phing va hai 16 ma 15 thit 1 va chét thit 1 bién thanh mot mat phang (hinh 2.21).
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Hinh 2.21. Dinh vi vao mdt phang va mot chot tram

2.2.6.3. Pinh vi khi chuan 1a mat tru ngoai va 16 tam

Dinh vi vao mit tru ngoai ta ¢6 thé duing mam cap 3 chau tu dinh tAm, khong ché 2
bac tu do. Dinh vi vao 16 tam dung d6 dinh vi 1a mii tam.
2.2.7. Pinh vi khi chuan la cac bé mat dac biét

Ngoai nhitng bé mit thudng ding 1am mat chuin
dinh vi néi trén, cé khi ngudi ta con ding mot s6 bé
mat dic biét dé dinh vi chi tiét.
2.2.7.1. Pinh vi bang mat lan cua banh rang

Hinh 2. 22 la vi du dung mat lan ctia banh rang
lam chuédn dinh vi dé mai mat 16. Chi tié€t dinh vi 1a 3
con lan 2 c6 do chinh xdc cao ti€p xdc v4i mat rang
trén 3 vi tri cach déu nhau dé thuc hién viéc dinh vi chi
ti€t 3 nho vay c¢6 thé dam bao do déng tam giita 16 va
mat lan cua banh rang sau khi mai.

Hinh 2.22. Dinh vi vao mdt lan
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2.2.7.2. Pinh vi bang mat dan huéng
Hay dung mat din huéng duoi én c6 géc 55° hodc c6 dang khoi V dé dinh vi chi tiét.

C6 hai truong hop.
- Dinh vi bang chi tiét dinh vi ¢6 hinh dang tuong tu, hinh 2.23.
S o S )
' i ' i
55% \ s >5_5° 55%\Z\<55",
a) b)

Hinh 2.23. Dinh vi vao mdt nghiéng
- Dung mot chét tru dai hodc hai chot tru ngan dé dinh vi. Hinh 2.24 13 vi du vé

dung chot tru ngén 2 dé dinh vi.

Hinh 2.24. Dinh vi bang chot
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2.3. Kep chat va co cau kep chat
2.3.1. Khai niém va yéu cau véi co cau kep.
a. Khai niém

Nhitng chi tiét hodc co cdu trong doé gd tao ra luc dé khit su xé dich hodc rung dong
cila vdt gia cong do tdc dung cia ngoai liuc (chii yéu la luc cdt) va trong luong bdn thdan
vdt gia cong gdy ra duoc goi la chi tiét kep chdt hodc co cdu kep chdt.

Luc do chi ti€t kep hoac co cau kep sinh ra goi la luc kep.

b. Yéu cau dai véi co cau kep.

Co céu kep chat can thoa man cac yéu cau sau:

- Luc kep vira du dé khong pha hong vi tri da dinh vi va chi ti€t khong bi xé dich
trong qua trinh gia cong, nhung luc kep ciing khong duoc 16n qua khién co cau to, tho —
lam phoi bién dang qua nhiéu,

- Khong 1am hong bé mat bi kep,

- Thao tac nhanh, an toan, do ton stc,

- K&t ciu nho gon, thanh 1 khoi dé€ dé bao quan va sira chita.

c. Yéu cau doi véi tri s6, phuong, chiéu va diém dat cia luc kep.

- Tri so- vira d.

- Phuong ciia luc kep: Nén vuong géc v6i bé mat chuan chinh, vi nhu thé ta c6 dién
tich ti€p xdc max, giam dugc ap suat (trén 1 don vi dién tich) va do dé it bién dang nhat.

- Chiéu cuia luc kep: Huéng vao mit chudn chinh. Chiéu cta luc kep nén cling chiéu
vGi chiéu luc cat va chiéu trong luong vat gia cong. Khong nén 14y ngugc chiéu nhau vi
nhu thé€ luc kep phai rat 16n, co ciu kep cong kénh, to va thao tac ton sitc, nhat 1a khi gia
cong tho va trudong hop vat gia cong 16n. Doi khi vi két cau khong cho phép thi c6 thé
chon ching thang géc vé6i nhau.

- Diém ddt: Can thoa man diéu kién:

+ Diém dat cta luc kep ndm trong mat d€ dé khong giy ra mo men lat d6i véi chi
tiét gia cong.

+ Diém dat phai tic dung vao chd cé do cling viing cao nhat dé khi kep chit vat gia
cong it bi bién dang nhat.

Hinh 2.25 12 mot s6 vi du vé phuong, chiéu va diém dat cta luc kep

w
\

W" P iW

o

a, b, C,
Hinh 2.25. Vi du vé luc kep

Bai gidang mén hoe CPGEO O 4 16



z ~, ﬂ .2 Z:- !z A!Cdfi “ 2.,\

d. Phan loai co cau kep:
* Theo két cdu: 2 loai.

- Co cau kep don gian: La co cau chi ¢6 1 chi tiét thuc hién viéc kep chat.

- Co cau kep t6 hop: La co cau do hai hay nhiéu chi tiét (nhu: vit, banh léch tam,
chém, don...) ph6i hop dé kep.

Vi du: Ren 6c - don by, don bay - banh léch tam, chém - ren 6c ...
* Theo nguon luc tic dung:

- Kep bing tay - dung sic nguoi dé kep.

- Co khi hoa: Hoi ép, dau ép, kep bang chan khong, bang dién tir, hoac ching két
hop v6i nhau.

- Tu dong hod: Khong cin ngudi thao tdc ma nhd nhiing co cau chuyén dong cua
may thao tac tu dong.
* Theo phuong phdp kep: Kep nhiéu chi ti€t song song (hinh 2.26a) hoac noi ti€p (hinh
2.26b), kep 1 chi tiét. Kep 1 1an hoac nhiéu lan tich roi.

lw

a, b,
Hinh 2.26. Kep song song va noi tiép
e. Cach tinh luc kep can thiét.
Dé tinh luc kep ta di giai bai toan can bing tinh hoc clia chi tiét gia cong.
a. Giai phong lién két: thay bang cac phan luc lién két.
b. Dat tat ca cdc luc tic dung lén chi tiét gdm: phan luc lién két (phan luc & cdc diém tua,
luc ma sdt & cdc chd ti€p xuc ...) va céac luc hoat dong (luc kep, luc cat, trong luc clua
phoi, m6 men ...).
c. Xac dinh kha nang mat can bang cla chi tiét.
d. Viét phuong trinh can bang cén thiét: Phu thudc kha nang mét can bang cua chi tiét. Co
3 kha nang mat can bang: tinh ti€n, lat, xoay.
e. Giai phuong trinh can bang — tinh duoc luc kep W,,.

Gia tri cia W, 16n hay nho tuy thudc vao cac ngoai luc. Luc cat va mo men cat dugc
xdc dinh theo “Nguyén 1i cat”. Trong thuc t& luc cat luon thay doi (khong phai 1a hing
s6). Ngoai ra c6 cdc diéu kién khac khong én dinh nhu bé mat phoi khong bing phang,
nguon sinh luc tdc dung vao co ciu kep dé€ sinh ra luc kep khong 6n dinh. D€ dam bdo an
toan (cho viéc kep chat) khi gia cong, khi tinh toan nguoi ta dua vao hé s6 K va K duoc
goi 1a hé so an toan cho viéc kep chat khi gia cong. Vay luc kep thuc t&€ W la:

W=K. W,
Hé s6 K dugc tinh toan tuy theo diéu kién cu thé khi gia cong theo cong thic:
K=K,.K,.K,.K;.K,.K;.K;
Trong do:
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K, - hé s6 dam bao an toan trong moi truong hgp gia cong, K, = 1,5 + 2.

K, - hé s6 ké dén lugng du khong déu. K, = 1,2 khi gia cong tho; K, = 1,0 khi gia
cong tinh.

K, - hé s6 ké dén su tiang luc cit do dung cu céit bi mon, K, =1,0 + 1,9.

K, - Hé s6 ké dén su tang luc cét khi gia cong bé mat khong lién tuc. Khi tién K,
=1,2.

K, - Hé s6 ké dén su thay déi luc kep do nguén sinh luc khong 6n dinh. K, = 1 khi
co cdu sinh luc 12 khi nén, thuy luc ..., K, = 1,3 khi kep chit bang tay.

K - hé s6 ké dén vi tri tay quay clia co ciu kep thuén tién hay khong thuan tién, khi
kep chit bing tay: géc quay cua tay gat < 90°, K5 = 1,0; géc quay > 90°, K = 1,5.

K, - Hé so tinh dén trudng hop gia cong ¢6 mo men xodn ¢6 xu huéng 1am quay chi
tiét gia cong, K¢ = 1,0 né€u bé mat ti€p xic cua chi tiét gia cong véi d6 dinh vi bé (chi 1 s6
diém - khi dinh vi trén cac chot ty), K¢ = 1,5 khi dinh vi trén phién ty.

Phai can cit vao diéu kién cu thé dé x4c dinh timg hé so riéng biét.

Vi du vé tinh luc kep:

*Vidul:
- Luc kep W cung phuong chiéu véi luc cit P va vuong géc véi mit chudn chinh
(hinh 2.27a).
- Khi luc kep W ngugc chiéu vdéi luc cit P (hinh 2.27b).
W =K.(P+G)
- Luc kep W vuong géc véi luc cat P va mat chuén chinh (hinh 2.27c).
Chi tiét chi ¢6 kha nang tinh tién.
Dé dam bao phoi khong bi trugt theo phuong cua luc cat P thi:
F. +F,,=KP.
Ma: F,,; = (W + G).f, va Foo=W.f,

KP-G.f
fi+ /1

f,va f, - hé s6 ma sat giita bé mat chi tiét gia cong va do dinh vi, d6 kep chat ctia d6 ga.

= W =

lW il allin s ljmsll
I p [T

G ] G

Ip G gl

a, b, c,

Hinh 2.27 Vi du vé tinh luc kep
* Vi du 2: Gia st luc cat khi phay 1 chi tiét 12 P, va P,, ta kep chi tiét bang luc W cich
diém A mot khoang a. Ta thdy chi ti€t c6 2 kha nang mat can bing: Truot lén theo phuong
ctia P, va lat xung quanh A do P, — kha nang 1at 16n hon nén ta tinh cho né.
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Pé dam béo trong qud trinh gia cong chi ti€t khong bi 1at quanh A thi téng moé men
cac luc hoat dong va phan luc lién két so v6i A la: 2M, = 0. (hinh 2.28). Néu bd qua
trong lugng cua chi tiét thi:

>M, =K.P,.c + KP.b-W.a-F,,b-F,.d=0. X ' P,
Fpo = W.f,, F i, = 0 do trong lugng chi tiét nho - —
ta b qua. P,
W \
Tacé: W=K.P2.C+K.P1.b Y A/ CU" W
fr,b+a ) Por
! PRI Fio £,

Hinh 2.28 Vi du tinh luc cdt khi phay
* Vi du 3: Tinh luc kep can thiét khi gia cong trén mady tién, chi ti€t ga trén mam cap 3
chiu tu dinh tam (hinh 2.29).
Xéc dinh kha nang mat can bang cua chi tiét: Chi tiét ¢6 kha nang quay xung quanh
tam clia nd va truot trén cac chiu kep déng thoi c6 thé truot theo phuong doc truc chi tiét.
Gia str luc ma sat sinh ra khi chi ti€t quay xung quanh tam cua né va truot trén cac
chau kepla F,,, F..o, Fig Va Fog = Fo = Fs = W.f

Hinh 2.29 Vi du tinh luc cdt khi tién
Phuong trinh can bang mo6 men véi truc chi tiét 1a:
K.P.R

Ws.f.R>KM,=K.P,R. > Wy =
fR Z

Trong d6: Wy - tong luc kep ctia Z chau kep (N).
W - luc kep 6 1 chau (N).
M. - m6 men cat (M, = P,R.) (N.mm).
f - hé s6 ma sat.
R - ban kinh mit chuian (mm).
P, - luc cat ti€p tuyén (N).
R, - ban kinh gia cong tai diém A (mm).
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Tuong tu ta ¢6 phuong trinh can bang chéng trugt doc truc 1a:
K.P.

Ws.f>K.P, — Wy =
z X z f.Z

2.3.2. Kep chit bang chém
2.3.2.1. Pac diém va két cau:

* Pdc diém:

Chém la chi ti€t kep chat c6 2 mat lam viéc khong song song vé6i nhau. Khi dong
chém vao trén bé mat chém xuat hién cdc luc, thanh phan luc theo phuong thang ding
trén mat nghiéng ctia né sé truyén dén chi tiét tao ra luc kep. Dudi tic dung cua luc ma
sat & 2 mat lam viéc ma chém khong bi bat ra. Hién tuong nay duoc goi la hién tuong tu
ham ctia chém. Tinh tu ham cua chém c6 ¥ nghia rét 16n khi kep chat.

Da s6 céc co céu kep chat déu dua trén nguyén 1y chém.

Thuc t€, chém it dung doc 1ap do ti s6 truyén luc nhd, khong kep dugc chi tiét & xa.
Do d6 thuong diung chém phoi hop véi cac co céu khac hodc nguon sinh luc khac nhu: khi
nén, thuy luc, don bay ...

* Két cdu: Chém c6 cac dang sau: Chém 1 mit nghiéng, chém 2 mit nghiéng (chém
doi xung); chém dudi dang banh 1éch tam, cam mat dau.

- Co ciu kep chat bang chém mot mat nghiéng (hinh 2.30)

f—

e

£
7//////>///////////% e

Vﬁ i
Y\
Hinh 2.30. Co cdu kep bang chém mot mdt nghiéng

=

I

N A o o A LA AP,

1- chém, 2- con ldn, 3- don kep

a b
x ? 0 \
Hinh 2.31. Co cdu kep bang chém 2 mdt nghiéng
1- chém, 2- con truot, 3- don kep
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- Co céu kep chit bang chém 2 mat nghiéng (hinh 2.31a), chém ¢6 dang hinh con
(hinh 2.31b)

- Chém du6i dang banh léch tam hay cam phéng (hinh 2.32)

Bé mat nghiéng ctia chém dugc tao trén chu vi ciia mot dia phang, mat nghiéng cla
chém la mot duong cong.

Ngoai ra, co cdu chém con dugc dung rong rai trong cac co cau tu dinh tam (cac
kiéu mam cap, truc g4 tu dinh tam).

Hinh 2.32. Co cdu chém cé dang bdnh léch tdm
a, 0 trang thdi chua kep; b, ¢ trang thdi kep
2.3.2.2. Tinh luc sinh ra tir chém mot mat nghiéng
Dé kep chit chi tiét, ta tdic dung vao chém mot ngoai luc Q (Q - luc déng chém).
Dé tinh duoc luc kep sinh ra tir chém, ta di giai bai toadn can bang tinh hoc cua vat
ran - chém dudi tac dung clia ngoai luc (hinh 2.33).

P

NN

Hinh 2.33. So do tinh luc sinh ra  co cdu chém mot mdt nghiéng

Trén mit phang nghiéng clia chém xudt hién luc ma sat F va phan luc phdp tuyén N.
Trén mat phang nim ngang xuat hién luc ma sat F, va phan luc phdp tuyén W,. Géc
nghiéng ctia chém 1a o, ¢ va ¢, 1an lugt 12 géc ma sat trén mat phang nghiéng va ngang
ctia chém.

Hop luc cua F va N 1a R. Phan tich R thanh 2 thanh phan: thanh phan luc nim ngang
ki hiéu 14 P, thanh phan luc thing ding 13 W: R=P+W

Can bang céc luc tdc dung vao chém theo phuong nim ngang, ta c6: P+ F, = Q.
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MaF = N.tgo, F, = W, .tgp, va P = W.tg(a + @)
— Q = W.tg(a+p) + W, .tg0,.
Theo phuong thang diing, ta c6: W = W,

Vay: W= Q
tg(a+@)+itgpl
* V6i chém doi xting, cong thic tinh luc sinh ra la.

_ Q
igla+o)+igla+e,)
* V6i chém c6 con lan: Dang 1 con lan, dang ca 2 phia déu c6 con lan.

Do ma sat trugt thay th€ cho ma sat lan nén luc W sinh ra s€ tang.
- Cong thic tinh luc kep ctia chém ¢6 2 con lan
_ 0
igla+e)+ige,

0
igla+o,)+igp

0
igla+p)+ige,

- Néu chi ¢6 con lan & mat nghiéng thi: W =

- Néu chi ¢6 con lan 6 mat ngang thi: W =

2.3.2.3. Xac dinh diéu kién tu ham:

Khi 1am viéc, do luc cit, rung dong ... nén chém c6 xu hudng bi ddy ra. Ta di tinh
diéu kién tu ham d€ chém khong di ra bing céch giai bai todn can bing tinh hoc ctia chém
(hinh 2.34).

!?P Fsin

Hinh 2.34. So do xdc dinh diéu kién tu ham
Phan luc phdp tuyén N phan thanh hai thanh phan luc W va P. Luc F phan thanh hai
thanh phan luc F’ va F.sina.
Diéu kién tu ham dé chém khong bi thdo long 1a: F* + F, > P

Trong do6: F’ = F.cosa = W.tgo; F,=W,. tgp, = W. (1 +tgo.tga). tgo,
P=W.tga
Vay: N,.tgo + N,.(1 + tga.tgp).tge, = N, .tgo.
hay tgo <tge + tge, + tgo.tge.tge,

Vi a, @, @, rdt nho nén: tga.tge.tge, ~ 0, tga = a, tge =~ @, tge, = @,
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tgo < tgQ +tgp; > A < @+ @;.
2.3.2.4. Tinh luc can thiét dé dong chém ra:
Hinh 2.35 1a so d6 luc tdc dung 1én chém khi déng chém ra. R 1a hop luc ctia phan
luc phdp tuyén N va luc ma sit F & mat phang nghiéng. R = N + F . Phan R thanh 2 thanh
phan W’ va F”’.

Hinh 2.35. So do tinh luc dong chém ra

Taco: W =W’ vaQ,=F+F”

Ma F’ =W’.tg(p - a) va F,” = W, .tgo,

Vay luc can c6 dé déng chémrala:  Q,= W’ .[tg(p- o) + tg@, ]

Trong d6: W’ = W + F.sina.
2.3.2.5. Tinh luc sinh ra ¢ chém cé chot

Hinh 2.36a 1a so d6 kep chat ding chém thong qua chot dé kep vat gia cong. Néu ta

mang chét ra dé phan tich hé luc tic dung 1én no ta sé thdy nhu hinh 2.36b.

Tir su can bang clia chot, tac6: P=N; W =W, -F, =W, - P.tgo,
W=Qk@@+@@%

ig(a+¢)+igo,

Trén hinh 2.36¢ 12 mot két cau khdc ctia chém c6 chot. Néu ta mang chot ra dé phan
tich hé luc tac dung 1én né ta s€ thady nhu hinh 2.36d, chét chiu céac luc sau:

- N: Ngau luc phén tdc dung cuia 6 truot.

Thay vao ta duoc:

- F,»»: Luc ma st giita ch6t va & truot.
Luc kep W do chi ti€t tic dung vao chot.
W =W, -2F,,.Vé6iF,, = N.tgo,

Do luc P tac dung lam chot bi 1éch gay nén phan luc phan bo theo hinh A.
Lay mo men doi v6i diém O sau khi thu luc vé trong tam ctia A luc ta co:

SM,=Pl-2N.2 L cosN=32 0

32 2 1

- P va W,: Phan luc ngang va thang ding ctia R.
- W: Phan luc ctia vat gia cong danh xudng chot.

Tacé: W, = Q va P=W,tg(a + )
ig(a+p)+igp,
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Thay vao ta duogc: W=W,. {1 —%tg(a + qo)tggoz}

Trong d6: Q - ngoai luc dong chém vao, o- géc nhon ctia chém.

tgp - hé s6 ma sat gitta mat nghiéng cua chém va chot.

tge, - hé s6 ma sat gilta mat ngang cua chém va day.

tg@,- hé s6 ma sat gilta mat ngodi clia chot va 6 truot.

1 - chiéu dai phan ti€p xdc gitta chot va 6 trugt (1a chiéu dai 6 trugt).

1, - khoang cach tir diém giita doan ti€p xiic ctia bé mat chot v6i chém dén diém gitta
phan tiép xuc gifta chot va 6 truot.

b e N b A Vi G

. Wi
Rk

B

NN\

7 | W | P=ltg (a+0)
4y é | AP " | Q

| = : W=Q=— lx

. | _ta o+ ) +igy

I 5 ! i

~ NS

s P
a, b,

/
213112

\ W,

2

Hinh 2.36. So doé kep chdt bang chém%’o’ chot
2.3.3. Kep chat bang ren vit
2.3.3.1. Pac diém va két cau
a. Pac diém
Kep biing ren tic 1a dung bulong va dai 6c dé tao ra luc kep.
- Uu diém: Két cau don gian, luc kep 16n, tinh tu ham t6t, c6 thé dung trong nhiéu
cong viéc khac nhau nhiéu chd khéc nhau.
- Nhuoc diém: Thoi gian phu 16n, cong kénh, tic dong cham, ton stc lao dong, luc
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kep khong dong déu & céc chi tiét gia cong khéac nhau, khi kep chit ¢6 thé 1am xé dich
chi tiét do luc ma sat trén mat dau cua vit.
b. Két cau

Co céu kep chat dung ren vit c6 thé dung kiéu kep truc ti€p hodc gidn ti€p thong qua
don kep. Khi kep truc tiép, c6 thé dung kiéu vit kep chat (dai 6¢ c6 dinh), hoac 117 dai 6¢
kep chat (vit ¢6 dinh).

Co cau kep chit bang ren vit thuong gdém cédc chi tiét: Bulong, dai 6c, miéng dém,
bac 16t.

Mot s6 vi du vé kep chat bang ren vit nhu hinh 2.37.

5
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Hinh 2.37. Cdc kiéu kep chdt bang ren vit
a, Co cdu kep phoi hop ren vit - don kep: 1- dai oc, 2- vit, 3- tdm kep, 4- vong dém,
5-dai oc, 6- chi tiét, 7- phién ty, 8- thdn do gd, 9- 10 xo.
b, Kep chdt bang vit tiép xiic truc tiép voi chi tiét, c, Kep chdt bang dai éc.
d, Kep chdt bang vit thong qua miéng dém kep vao chi tiét: 1- tay quay, 2- vit, 3- vit
hdam é cu, 4- than do gd, 5- miéng dém, 6- chi tiét, 7- bac lot.

2.3.3.2. Tinh luc kep

Néu ta khai trién ren oc thi ta thdy né c6 dang hinh chém ma géc nghiéng clia n6
chinh la géc nang cua ren (hinh 2.38c) do d6 cong thic tinh luc kep cua co cau ren vit ¢6
dang giong nhu cong thic tinh luc kep cua chém.
Phan tich lyc giong nhu chém (hinh 2.38b): N+ F_,=R.
PhantichR=P+ W.
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L4dy mo6 men cua cac luc doi véi truc quay cua bulong.
ZMOO=MQ'Mms'MP=0
M, =Q.1; Mp=W.tg(a + @).ry,

M, = F,«.R' = W.tge,.R’ - W= o ;
r,tg(a+ )+ R 1gg,

ma Chi tiét gia con

MiEng dem b,

Hinh 2.38. So do tinh luc kep khi kep chdt bang ren vit
Trong d6: M- mo men do luc kep Q gy ra
M; - m6 men do thanh phan luc cua dai 6¢ gay ra.

W- luc kep (kg) ;1 - chiéu dai canh tay don (mm)

Q - luc van bulong (kg) ; o - géc nang cua ren (tgow = 5 )
7T

S - budc ren ; Ty, - ban kinh trung binh cta ren

¢ - géc ma sat gitta bulong va dai oc.

@, - g6c ma sat gilrta vat gia cong va miéng dém.

M,,, - m6 men ma sat gitta bulong hoac dai 6¢ véi miéng dém.

R’ - ban kinh ma sit (phu thudc dang bé mat ti€p xuc gitta miéng kep va chi tiét gia cong
hoac gitra dau bulong va chi tiét gia cong)

ti€p xdc hinh vanh khan  ti€p xuc hinh tron  ti€p xic chém cau  ti€p xdc chom cau va chit V
| |

LR.

R'=§.R R'=0 R' =R

Hinh 2.39. Cdc so do tinh todn co cdu ren vit
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2.3.3.3. Kep chat bang don kep

Kep chit bang don kep thuong dung khi:

- Két cau do ga khong cho phép kep truc ti€p, phai kep vi tri & xa,

- Can phoéng dai luc kep.

Trén hinh 2.40 biéu dién 3 so d6 kep chit bang don kep (1- phoi, 2 - tam quay cla
don). Lap phuong trinh can bang mo6 men ctia cac luc doi v6i tam quay.

. Theo so d6 hinh 2.40a W' = %n Khil, =1, thi W’ = %.;7

I+2

Wi

. Hinh 2.40b: W' = n khil; =1, thi W =W.n (itdung)

2

“Hinh 2.40c: W' = 0 H0) iy <1, i W = 2w n
1
2 W
2\ wW P \ 2\ \d
1 \Y% 1 1
ﬁﬁv LT jév L w b
da o L}

Hinh 2.40. So do6 kep bang don kep

2.3.4. Kep chat bang banh léch tam

2.3.4.1. Pac diém va két cau
Banh 1éch tam 1a 1 loai chi tié€t dang dia tron xoay c6 tam quay khong trung véi tam
hinh hoc ctia bé mat 1am viéc cia né mot khoang e. Kep chat biang banh léch tam 1a
nhitng co cau kep chat nhd vao tinh ty him clia banh léch tam dé thuc hién viéc kep chiit.
Hinh 2.41 1a mot so do kep chat bang banh 1éc tam.

4 ]/ TN -0
~J A a¥iA—
P [ _/,':’//" _é ; ":.
= W 1| B Ny | 7]
=
T ] A o
K

apnnl/ /7
< \ﬁ\\ .\:\"If' | \;x\\ \\ A

Hinh 2.41. So doé kep chdt bang banh léch tam
1- dai oc, 2- phién ty, 3- chi tiét gia cong, 4- mo kep, 5- bulong, 6- bdanh léc tdm, 7- dém
a. Pac diém: Kep chat bang banh léch tam c6 cdc dac diém sau:

*Uu diém: - Kep chit nhanh.
- Két célu don gian, khong can cac thiét bi phu.

* Nhuoc diém:
- Hanh trinh kep ngan, khong thich hop véi céc phoi c6 lugng du thay déi nhiéu.
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- Tao ra luc kep nho hon so véi kep chat bang ren (bang 1/5 — 1/6 luc kep cua ren
vit).

- Tinh van niang kém hon, thé tich 16n hon, c6ng kénh hon so véi kep chit béng ren.

- Tinh tr ham kém.

Vi th€ banh léch tam thuong dung trong truong hgp khong cé hoac ¢6 rung dong it,
khi luc kep khong can 16n 1am.

* Vat liéu: Thép 20X (hoac Y7A, Y8A) thaim C véi chiéu sau 0,8 - 1,2mm nhiét
luyén dat do cing HRC = 55 - 60.

b. Két cau: C6 3 loai:

- Léch tam tron: Bién dang banh léch tam la hinh tron.

- Léch tam Acsimét: Bién dang bé mat lam viéc 1a dudng cong Acsimét.

- Léch tam Logarit: Bién dang bé mat lam viéc 1a duong cong logarit.

Sau day ta chi nghién cttu banh léch tAm tron vi n6é dugc diung nhiéu nhat do né don
gian, thuan tién, dé ché tao va tir nguyén i co ban clia n6 c6 thé suy ra céc loai léch tam
duong cong khéc.
2.3.4.2. Tinh luc kep

Bénh léch tam tron ¢6 bé mat lam viéc 1a mat tru tron hoac mét phan cua mat tru
tron, tam quay léch véi tam hinh hoc mot doan 1a e (hinh 2.42a). V€ 1y thuyét, phan lam
viéc chia banh léch tam c6 thé 1y tir k dén n (180°), thuc t€ chi dung 1/6 dén 1/4 vong tron
(tr 60° dén 90%), thudng ding doan mn (90°), hoic doan phu can hai bén diém m c6 géc
nang a =35 + 45°,

Hinh 2.42. So dé tinh luc kep va hinh khai trién bé mdt lam viéc khi kep chdt bang bdanh
léch tam tron
Ta coi banh léch tam & day nhu 1 co cdu kep t6 hop gdm don c6 cic canh tay don 1
va p va chém cé ma sat & ca 2 mat.
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Khi ding ngoai luc Q vao cdnh tay don 1 dé quay banh léch tam quanh tam O (hinh
2.42b) dén vi tri hogp v6i phuong ngang mot goc B ta coi nhu dong chém vao. Momen Q.1
truyén dén diém ti€p xiic A, Lic d6 tai diém A chiu luc Q, c¢6 phuong vuong géc véi OA.
Taco: QI=Q,.p

Liic nay c6 thé xem nhu 1 chém c6 géc nghiéng 12 o chiu tic dung déng vao 1a Q,.

Vi a rat nho nén ¢6 thé xem nhu luc Q, ndm ngang, c6:

Q,=F+Q,=W.tg(a + ¢) + W.tgo,.
0l
pligla+)+igp]

Luc kep cua co cau la: W =

0l

Truong hop 1y tudng coi co cdu khong c¢6 ma sat: W, = ;
plga

Trong d6: o - géc nang clia chém tai diém kep,
p - ban kinh tinh tir tAm quay ctia banh léch tam t6i diém kep A,
@ va @, — gbc ma sat truot tai diém A va tam quay ctia banh léch tam.
Khi tinh to4dn thudng chon f = tge = tge, = 0,1; o = 4% p = D/2. Véi chiéu dai tay
quay L =2D thi W = 12D.
2.3.4.3. Xac dinh diéu kién tu ham
Tuong tu nhu chém cé ma sat & ca 2 bé mat, di€u kién tu ham cta banh léch tam la:
aso+ Q.
¢ - géc ma sat giira banh léch tam va mat bi kep.
@, - g6c ma sat gitta 16 cua banh 1éch tam va chét.
Banh léch tam phai dam bao diéu kién tuw him & bat ky diém nao trén doan 1am viéc.
Do d6 néu tai diém m (c6 goc a,,,) théa man o,,,, < @ + @,, tic 12 dam bao diéu kién tu
ham, thi tai cdc di€m ti€p xtic khac s& dam bao diéu kién tu ham.
Ta co: W.e <F,.D/2 + F,.d/2 = W.f,..D/2 + W.f,.d/2.
— e <f,.D/2 +f,.d/2.
Néu f, = f,= 0,15 va bd qua ma sit & khGp quay thi diéu kién tu ham ctia banh léch
tam la D/e > 14
Néu f, =f, = 0,1 — diéu kién tu ham: D/e > 20.
Theo tiéu chudn, banh léch tam ¢6 e = 1,7 + 3,5 mm va dudng kinh ngoai D = 32 +
70 mm.
2.3.4.4. Xac dinh a, p va hanh trinh kep S

teo _ OB _ ecosf _ OB _ecosf %+e.sin,6’
AB % +esin ’ sinaa  sina cosa

S =e.sin f.
Khi kep 6 diém m, c6 o = a,,,, = B =0°— p = d/2cosa va tgol,, = —

— Spin =05 0. = arctg2e/D.
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Khi kep tai diém n, B = 90°.
Pmax = D/2 + €, 180 =0 = i, =0° Sy = €.

2.3.5. Kep chat bang khi nén
2.3.5.1. Pac diém

Khi nén dugc st dung ngay cang nhiéu trong do gé trong san xuét cong nghiép do
c6 nhitng uvu diém.

- Nang cao nang suat lao dong.

- Giam nhe stc lao dong cho cong nhan.

- Tao ra luc kep 16n, déu va c6 thé kiém tra diéu chinh duoc dé dang trong qua trinh
lam viéc.

- Dé tu dong hod va c6 thé diéu khién tir xa. C6 thé kep chat cung 1 lic & nhiéu
diém trén chi tiét, c6 thé kep nhiéu chi tiét trén d6 g4, diéu khién thong nhat.

C4c nhuoc diém:

- Do khi nén dung véi dp suat thap (4 + 6 atm) va ¢ dan tinh nén do cing viing kep
chat khong 16n cao.

- Phai c6 1 hé thong khi nén véi nhi€u trang thi€t bi phu nhu van, binh loc khi, bo
diéu hoa téc do, ap luc, luu luong k€, ... cia khi nén nén khd cong kénh, chi€ém khong
gian 16n va yéu cau chi phi nhat dinh.

Wi
/E/Qif o8

Tram nén khi

T R——

5

]

Hinh 2.43. So do hé thong truyén dong khi nén sit dung trong do ga
1- binh loc khi, 2- van gidm dp, 3- van mot chiéu, 4- van phdn phoi, 5- van tiét luu, 6-
dong ho dp luc, 7- xi lanh

Heé thong cac trang thiét bi cung cap khi nén cho do6 ga duoc bo tri nhu hinh 2.43.

- Binh loc khi 1, khong khi nén tir tram t6i binh loc 1 dé khir c4c tap chat va tron ddu
dé boi tron.

- Van giam ap 2, dung dé giam 4p luc khi nén tir ngudn vao dén 4p luc 1am viéc yéu
cau dé kep chat chi tiét.

- Van mot chiéu 3, ¢6 tic dung bao vé an toan, d€ phong viéc cung cap khi nén bi
gian doan hoac ap luc khi nén dot ngot bi giam lam thao 1ong co céu kep.

- Van phan phoi 4, khéng ché khi nén vao va thai khoi xi lanh.

- Van tiét Iuu 5, diéu tiét toc do cia dong khi nén di vao xi lanh dé khong ché toc do
dich chuyén cua piston.

- Luc k€ 6, chi ap luc khong khi nén trong xi lanh.
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- Xi lanh 7, dudi tic dung cta khi nén lam piston dich chuyén, diy co cau kep dé
thuc hién viéc kep chat chi tié€t gia cong.
Cic co cdu sinh luc bing khi nén c¢6 thé phan loai nhu sau:
- Theo dang xi lanh dan luc: Loai xi lanh piston, xi lanh mang.
- Theo so d6 tac dung: Loai xi lanh mot chi€u va loai xi lanh hai chiéu.
- Theo dang ga dat: Loai c6 dinh va loai quay.
2.3.5.2. Kep chat bang xi lanh pittong
a. Xi lanh 1 piston tac dung 1 chiéu
- D6i v6i so do hinh 2.44a: Khi van phan phdi cho dong khi nén di vao budng bén
trdi ctia xi lanh cén piston bi ddy vé bén phai v6i luc kep Q 1a:
_ a(D*=d?)
Q= 1
- D6i v6i so do hinh 2.44b: Khi van phan phoi cho dong khi nén di vao budng bén
phai ctia xi lanh can piston bi ddy vé bén trdi véi luc kep Q la:
r.D*
Q= 4

"prn—q

"prn—q

L ©

AR I ..

—‘ v 1"
a) b)

Hinh 2.44. So dé co cdu sinh luc bang khi nén dang 1 piston tdac dung 1 chiéu
Trong do: D - duong kinh xi lanh (cm) (hay piston), d - duong kinh can piston (cm),

[T

|

i E

.

p - 4p suat dong khi ép (N/cm?2) (thudng p = 4 atm), q - luc dé nén 10 xo (N), 1 - hiéu suit
co khi = 0,85 ké dén mat mat vi ma sdt giita piston va xi lanh, cdn piston va vo.

Luc q thay ddi theo hanh trinh S ctia cdn, cho nén thuc t€ luc kep Q ciing thay doi
theo hanh trinh S.
b. Xi lanh 1 piston tac dung 2 chiéu

o [

LI
QL _

g A b A
Hinh 2.45. So do co cdu sinh luc bang khi nén dang 1 piston tdc dung 2 chiéu
Khi nén c6 thé vao bén trdi hodc bén phai xi lanh tao ra luc ddy hoac luc kéo, loai
nay c6 hanh trinh piston dai, chuyén dong dugc ca hai phia.
- Khi khi nén di vao budng bén trdi cua xi lanh (hinh 2.45a), luc kéo la:
Q= x(D*—d?) e

J ]
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- Khi khi nén di vao buéng bén phai ctia xi lanh (hinh 2.45b), luc day la:
Q-= r.D? '

4
c. Xi lanh 2 piston tac dung 2 chiéu:

p-n

Dé c6 thé tang luc kep ma khong cin tang dudong kinh piston c6 thé dung loai xi
lanh ¢6 2 hay nhiéu piston. Trén hinh 2.46 1a co cdu xi lanh 2 buéng khuéch dai. Khi nén
vao budng bén trdi cua 2 piston cung 1 lic lam 2 piston cung xé dich vé bén phai va

nguoc lai. Khi piston dich vé phia bén phai luc kep 1a : Q = %[2D2 -d*\pn

Khi dich vé phia trdi, luc kéo 1a: Q, = %(Dz —d*)pn

& T_L:_ s LA B

S =~

ST T

Hinh 2.46. So do co cdu sinh lyc bang khi nén dang 2 piston

Trong truong hop dung n piston thi:
Q=" [nD*~(-Dd’lpn w2 Q=" (D ~d*)pn

Xi lanh piston c6 thé sinh ra luc kep Q > 5000kG. Két cau xi lanh piston tham khao
trong c4c so tay co khi.
2.3.5.3. Kep chat bang xi lanh mang.

Loai xi lanh mang c6 vo gém hai ntra Gp vao nhau, gitta hai nira c6 mot mang mong.
Vat liéu ctia vo 1a gang dic hodc thép it cac bon. Mang lam béang cao su chiu diu, 16i
bang vai, ngoai ép cao su hoic bing kim loai.

Két cau xi lanh mang tac dung 1 chiéu va 2 chiéu nhu hinh 2.47.
So sédnh gitta xi lanh mang va xi lanh piston:

Uu diém:

- Xi lanh mang nhe, két cau xi lanh don gian, khoi lugng gia cong it va do chinh xac
kich thuGc thadp hon nhi€u so véi xi lanh piston, gid thanh ré.

- Tuéi tho cao, trong diéu kién 1am viéc binh thudng mang c6 thé chiu 5.10°+ 6.10°
hanh trinh 1am viéc con xi lanh piston céc gioang mon ¢& 1,5.10° hanh trinh kép.

- Do nhay cao vi khéi lugng dich chuyén it.

Nhuoc diém:

- Hanh trinh kep ngén chi diing cho chi tiét gia cong nho.

- Luc kep va thdo khong phai 1a hang so.
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Hinh 2.47. Xi lanh mang loai mot chiéu (a) va hai chiéu (b)
1-vo, 2- van, 3- mang mong, 4- dia, 5- 10 xo
Tinh luc kep (bo qua luc lam mang bién dang va ma sat giita can va vo):
- Vé6i xy lanh 1am viéc mot chiéu (hinh 2.47a): Q=Q,+Q,-q

Q= %dz b va Q,= %(}e2 +Rr—2r2) = %(D2 +Dd-2d?)

Vay téng luc truyén lén canla: Q= %(D2 +Dd+d*)—q
- V6i xy lanh 1am viéc hai chiéu (hinh 2.47b):
Q=0Q,+Q,= %(D2 +Dd+d*) vaQ’ = %(D2 +Dd+d* -3d?)

Trong do6: p - ap suat khi nén (p =4 atm)  ; d - duong kinh dia

D - duong kinh ¢6 ich cia mang xi lanh  ; q - luc chdng lai ctia 10 xo

d, - dudng kinh cén piston.

2.3.6. Kep chat bang dau ép
Dau thuy luc ciing 1a 1 hinh thic truyén dong hay dugc dung trong d6 ga.
Co céu sinh luc bang diu ép c6 cac uu diém sau:

- Ap luc ctia ddu cao 10- 30 I4n so véi khi nén, dan tinh kém, do d6 dé c6 cing 1
luc kep chit nhu nhau, kich thude cta xi lanh dau ép nhd gon hon nhiéu so véi xi lanh khi
nén. Vi vay kich thudc d6 ga sé nho hon, do ga cung viing hon.

- Nang cao ché& do cat, giam thoi gian phu — tang nang suat lao dong.
- Giam nhe stc lao dong cho cong nhan.

- Ap luc ddu 16n c6 thé kep truc ti€p tir xi lanh thuy luc dén cdc chi tiét kep do dé
két cdu do6 ga don gian.

- Do dung dau lam chat 16ng cong tdc nén cdc bé mat lam viéc trong hé thong d6 ga
thuy luc duoc boi tron tot lam giam do mon ctia cac chi ti€t va bo phan tranh dugc hién
tuong an mon, nang cao thoi gian st dung.

- D6 ga dung dau ép lam viéc ém, it on.
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- C6 thé diéu chinh dugc luc kep va diéu khién tir xa.

Nhuoc diém:

Dau ép phai luon ludn cé dp sudt cho nén phai cé thiét bi kem theo may vi thé ton
kém it duoc st dung hon khi nén. Néu trén mdy cat c6 hé thong bom dau trung tam thi ¢6
thé 1ay ra 1 nhdnh dé ding cho d6 g4 thi chi phi cho viéc dung dé ga dau ép dd ton kém
hon.

Hé thong trang bi can thiét dé st dung co céu sinh Iuc bang ddu ép gébm: Pong co -
bom thuy luc, hé thong dudng 6ng, co ciu diéu khién, cic co ciu phu khéc, ... Tat ca cic
co cau d6 lam viéc dudi ap luc cao, nén yéu cau chinh xac cao, kin khit tot, ché€ tao kho va
gia thanh cao. Trén hinh 2.48 1a so d6 1am viéc ctia mot co cau kep dung dau ép.

— [
— \\)@\\\3
I 1
5 __r 2
:_.}[ A MH%/

Hinh 2.48. So do hé thong dau ép trong do gd
1- Bom thuiy litc, 2- bé chita ddu, 3- van phdn phoi, 4- xi lanh thuy luc, 5- van an toan
Bom dau ép dung trong d6 ga thuong la cac loai bom banh rang, bom piston, bom
canh gat.
Luc sinh ra & can piston cua xi lanh thiy luc tinh theo cong thitc sau:

- Lyc ddy: P= %Dz.p.ﬂ (kG)

- Luc kéo: P= %(Dz —d)pn  (kG)

Trong do: p - 4p suat dau trong hé thong thuy luc  ; d - dudng kinh can piston
D - duong kinh piston ~ ; m - hiéu suat cta xi lanh thay luc
2.3.7. Kep chat bang khi nén - dau ép

Truyén dong bing khi nén - ddu ép nham phéng dai luc kep hoac 1am 6n dinh toc do
chuyén dong.

- Kha nang sinh luc 16n: gap 4 dén 8 1an co cau sinh luc dau ép va 30 dén 40 lan co
cau sinh luc khi nén.

- Lam don gian héa két cau cta d6 ga va nang cao hiéu suat truyén dong.
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- C6 thé kep chat truc ti€p hodc t6 hop thanh cac d6 g dé kep chat.

Trén hinh 2.49 1a mot hé thong sinh luc khi nén - dau ép. Khong khi ¢6 ap luc p, di
vao budng bén trdi cta xi lanh tir A ddy piston sang phai, cdn piston dich chuyén va nén
dau lam cho ap luc dau tang dén ap luc p,. Dau ép c6 ap luc p, chay vao xi lanh dau kep
chat c6 dudong kinh D, (xi lanh ddu mot chiéu), ddy co cau kep dé kep chat chi tiét. Dé b
sung t6n hao dau ép, ngudi ta dung thém binh ddu phu 2. Khi diu bi nén, thong qua van
mot chiéu tu dong déng kin lai d€ phong dau chay ngugc vao binh dau phu.

=

o
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Hinh 2.49. So do hé thong sinh luc khi nén - dau ép trong do gd
1- xi lanh, 2- binh ddu phu

Ty s6 truyén luc i, = p,/p; dugc xdc dinh dua vao diéu kién can bang cua piston

trong xi lanh 1:
2
%.Dz.p1 :%.a’z.p2 = p, =(§j y

Vay:i, = p,/p, = (D/d)’

Trong d6: D - dudng kinh ctia xi lanh, d - duong kinh clia can piston
p: - ap luc lam viéc cua khi nén, p, - ap luc lam viéc cta dau ép.

2.3.8. Kep chat bang co khi - dién

Co c4u sinh luc nay gom dong co dién 1, hop giam toc 2, cic co cdu kep nhu vit -
dai Oc, cac co ciu phdi hop (hinh 2.50)

Chi tiét

Hinh 2.50. So do hé thong co cdu sinh luc co khi - dién
Luc sinh ra dugc x4c dinh theo cong thuc:
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Nin
nr, .tg(a + (0)
Trong d6: N — cong suit dong co dién (CP), n - s6 vong quay cua dong co (vg/ph)

0 = 716200 (N)

R,, - ban kinh trung binh cua ren (cm), a - géc nang cua ren (do),
¢ - gbc ma sat & moi lién két ren (d0), i - ty s6 truyén ctia hop giam toc,

1 - hiéu suat hop giam toc ap luc lam viéc cua khi nén, p, - ap luc lam viéc

ctia dau ép.,
2.3.9. Kep chat bang dién tir
Kep chat bang dién tir hay duoc ding dé kep chat cic chi tiét méng phing. C6 thé
dung tir vinh ctru hodc dién tir; trong d6 dién tir duoc ding nhiéu hon, nhat 1a trén cdc may
mai, doi khi dung ca trén mdy phay, khoan dé gia cong céc chi tiét ¢6 hinh déng phiic tap.
So d6 khéi dién tir nhu hinh 2.51.
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Hinh 2.51. So doé khoi ciia do ga dién tix

D6 ga dién tir gom cuon day 6 cudn quanh 16i 2, 16p cach tir 5 ngan céach 16i 4 véi
tAm dan tr 3 dé dai da s6 dudng stic sau khi di qua chi tiét ¢6 thé vé tdm dan tir 3 (khong
vé vo 1 lam tir thong yéu di). Khi dong dién mot chiéu qua cuodn day 6, chi tiét 7 dugc hit
chat xuong tadm dan tir 3.

Uu diém: kep chit nhanh, Iuc kep déu, khong 1am hong bé mat kep chit, kep duoc
nhiéu chi ti€t nho cting mot ldc, dé s dung, khong can nhiéu trang bi phu.

Nhuogc diém: Luc kep khong 16n so véi cdc co cau co khi khdc, chi tiét bi nhiém tir,
khong kep duoc cac chi tiét lam bang vat liéu khong dan tir.
2.3.10. Kep chat bang luc ly tam

Co cau sinh luc dua vao luc li tam cta nhitng khoi nang khi quay sinh ra.

Uu diém: Khong cian nguén dong luc bén ngoai, gon, nhanh, c6 kha ning tu dong
héa qua trinh kep chat va thao chi tiét.

Nhugc diém: Khong diéu chinh duoc luc kep véi cdc ché do cat va chi tiét khac
nhau.

Hinh 2.52 12 mot co cdu kep chat bang luc li tam lap & dudi truc chinh 3. Luc kep
duogc x4c dinh theo cong thiic:
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Hinh 2.52. Co cdu sinh luc bang luc li tam
Vo 2 duoc lap chat & duodi truc chinh 3, khi vo 2 quay theo truc chinh lam cho céc
vién bi 1 nho luc li tam vang ra va ddy miéng chin 4 vé phia sau, miéng chin 4 bat chat
vGi don rit 5, don 5 luén qua 16 truc chinh va néi lién véi co cau kep. Khi truc chinh dimg
lai thi céc vién bi lai tut vao tam 18, 10 xo ddy miéng 4 va don rit 5 vé phia trudc dé thao
long chi tiét.
2.3.11. Kep chat bang chan khong

[T

a/ >< ﬁ b/

Hinh 2.53. Co cdu sinh luc bang chan khong
a, Dung xi lanh khi nén: 1- Chi tiét gia cong, 2- vo do gd, 3- xi lanh chdn khong, 4- xi

lanh khi nén, 5- van phdn phoi
b, Dung bom chdn khong: 1- Chi tiét gia cong, 2- vo do gd, 3- van, 4- bom chdn khong
Kep chit bing chan khong duoc ding dé kep chat céc chi tiét phiang, mong, dé bién
dang, cac chi tiét lam tir vat liéu khong hoac it dan tir. Nguyén 1y hoat dong clia co ciu
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kep chat nay 12 dua vao ap suét khi quyén dé kep chat chi ti€t bang cdch tao ra khoang
chan khong gitta mat ti€p xudc cua chi tiét va do ga. Loai d6 ga nay thuong dung trén may
phay, mai.

Hinh 2.53 1a so d6 st dung xi lanh khi nén (a) va bom chan khong (b)

Luc kep chat chi ti€t duoc xac dinh theo cong thic: W=F . P. K (N)

Trong d6: F - dién tich mat ti€p xtc (bit kin) (m?)

P=1-P,, P, - 4p suit con lai trong khoang chan khong ctia d6 ga (N/m?)

K - hé s6 danh gia muc kin khit
2.3.10. Kep chat bang chat déo

Kep chit bing chat déo ¢6 uu diém : két cdu nhd, gon, thao tac nhanh, do chinh xac
dinh tam cao (c6 thé dat 0,001 mm) va luc kep kha 16n va déu.

Hinh 2.54 12 mot d6 g4 dung chét déo dé dinh tAm bang mat trong chi ti€t. Khi van
vit 1, dau vit s&€ chén vao khai chat déo 3 lam né cang ra va ép dng bac mong 2 bao boc
xung quanh khoi chat déo sat vao mat 16 dinh vi cta chi tiét khién chi ti€t duoc dinh tam
va kep chat.
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Hinh 2.54. Co cdu sinh luc va dinh taém bang chdt déo
2.4. Co cau tu dinh tam
2.4.1. Khai niém

Co cdu tu dinh tam la nhiing co cdu vira dinh vi, vira kep chat dong thoi lam cho tam
de6i xung cua chi tiét trung véi tam cua co cau tu dinh tam.

Co cau tu dinh tam rat thich hop khi phai ga dat chi tiét hai hoac nhiéu 1an (ma tam
cua chi tiét khong doi). Cac bé mat dinh vi clia co ciu déu c6 kha nang dich chuyén,
chiing ti€n vao hoac 1ui ra cuing t6c do nén bé mat dinh vi dong thoi ciing 1a bé mat kep
chat.

Co cdu nay giup giam thoi gian ga dat chi tiét, do chinh xac dinh tam cao. Thuong
stt dung d€ dinh tam céc chi tiét tron xoay, chi tiét doi xiing, chi ti€t ¢6 chuin dinh vi do
mot 1an chay dao tao ra.

2.4.2. Co cau tu dinh tam bang ren

Trén hinh 2.55 1a co cau khéi V tu dinh tAm nho truc vit 3 ¢6 ren trdi chiéu. Khi

quay truc vit, hai kh6i V sé dong thoi ti€n vao hoac lui ra. Diéu chinh chac 7 sang tréi

1
J
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hodc sang phai nho vit 5 va 9 khi can di€u chinh tam khéi V 1éch sang trai hoac sang phai.

Do chinh xédc dinh tam phu thudc vao bude ren hai bén c6 bang nhau hay khong, vao
khe h¢ giita dai oc va ren 6¢c. Thuong do chinh xac khong cao do kho ché tao ren. Ta c6
thé dat co cdu nay theo phuong thang ding.

1L A Chi tiét gia cong 2 a
A-A - I& =
a va I

!
i
|

Hinh 2.55. Tu dinh tam bang ren vit trdi chiéu
1,2- khoi V; 3- truc vit; 4,10- vit ¢6 dinh, 5,6,8,9- vit; 7- chac

2.4.3. Tu dinh tam bang chém

Hinh 2.56 1a moét co cau tu dinh tam bang chém: 16i 4 ¢6 3 mat vat nghiéng nhu hinh
chém, khi vin dai 6¢ 5 tié€n vao, 16i 4 s& ddy 3 con trugt 3 ra déu nhau dé dinh tam va kep
chat luon chi tiét vao mit chuén trong cia no.

Thudng 14y géc nang cua chém bang 15°. Két cdu clia chém ¢6 do chinh xdc dinh
tam cao, do cing viing tot. Khi van nguge dai 6c 5, 16i 4 dugc kéo ra va chi ti€t gia cong
duoc thao 16ng.

Hinh 2.56. Tu dinh tam bang chém
2.4.4. Tu dinh tam bing don bay
Hinh 2.57 12 mot co cau tu dinh tAm béng don bdy: hinh 2.57a dinh tam bang mit
ngoai, hinh 2.57b, ¢ dinh tAm bang mat trong.
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Do chinh xdc dinh vi bang phuong phap nay phu thudc vao su lap ghép cdc chot
quay, ty 1¢ giita cac canh tay don.

Hinh 2.57. Tu dinh tam bdng don bdy
2.4.5. Ty dinh tam bang duong cong
Hinh 2.58 1a mot co cdu tu dinh tam vao mat trong cta chi tiét dua vao dudng cong
cua ranh dé day 2 chét dinh vi vao 16 chi tiét. Hanh trinh cta loai nay rdt ngéan, dé tang
hanh trinh ¢6 thé 1am thanh hai doan dudng cong: doan dau géc nang dudi 30° dé ddy chi
tiét di doan xa, doan hai géc nang nhd hon 5° dé kep chat va tu ham dugc.
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Hinh 2.58. Tw dinh tam bang duong cong
Do chinh xac khi dinh tam khong cao do kho ché€ tao duong cong dat do chinh xac

cao.
Mam cip tu dinh tm st dung dudng cong Acsimet dé dinh tam va kep chat.
2.4.6. Tu dinh tam bang 10 xo dia
Tu dinh tAm bang 10 xo dia cho do chinh xac dinh tam rét cao (0,01 + 0,03 mm), luc
kep 16n, don gian va thao tac dé dang (hinh 2.59).
Vi tri khi 1am viéc cua 10 xo dia nhu hinh 2.59. S6 10 xo dia cang nhiéu thi luc kep
cang 16n. Sau khi van vit 5 vao cac 16 xo dia chiu mot luc va bién dang, duong kinh ngoai
ctia 10 xo dia tang 1én lam cho chi tiét dugc dinh vi va kep chat.
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Hinh 2.59. Co cdu tu dinh tdm bdng 1o xo dia
2.4.7. Tu dinh tam bang san ga
2.5. Cac co cau khac cua do ga
2.5.1. Than do ga
2.5.1.1. Nhiém vu
Than d6 ga 1a chi ti€t co ban noi lién cédc chi ti€t cua d6 ga thanh 1 khoi thong nhat

va do chuing.
2.5.1.2. Yéu cau doi véi than do ga:

- bam bao do cing viing.

- Bam bao do chinh xac.

- C6 tinh cong nghé trong két cau, két cdu don gian, dé ché tao

- An toan nhat 1a d6i véi cac d6 ga quay
va cdc yéu cau khdc nhu nhe, dé thao tdc, dé quét don phoi, dé thao lap chi tiét gia cong,
giam khoi luong gia cong, dé dang ga dat do g4 trén ban mdy, dé dang van chuyén.
2.5.1.3. Cac phuong phap ché tao than do ga:

Than d6 gé c6 thé duc, han, rén hodc dung thép tiéu chuén bat chat bang dinh 6c.
a. Phuong phap dic: Hay dugc dung dé ché tao than do ga.
Vat liéu: Gang xam Cop12-28 va Cp15-32.

So v6i phuong phdp han ¢6 uu diém va khuyét diém sau.

Uu diém: - Gang xd4m chong mon va chong rung tot.
- b6 ciing viing cao
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- C6 thé dic duoc d6 ga co két cau phiic tap, ning.
- Do chinh xac cao
Nhuogc diém: Thoi gian ché tao lau, dat tién
Dung trong san xuat loat 16n, hang khoi.
b. Phuong phap han:
Dung thép tim: CT3, CT5 cit va han theo két ciu ctia than d6 ga.
- Thoi gian ché tao nhanh, ré, nhe.
- Khé han than d6 ga c6 két cau phiic tap, do cing viing thap, do chinh x4ac khong
cao.
Dung trong san xuat don chiéc, loat nho.
Mot s6 vi du vé than d6 g4 nhu hinh 2.60.
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Hinh 2.60. Thdn do ga
a) Than diic, b) Thdn han, ¢) Thdn ldp ghép, d) Than rén
2.5.2. Co cau dan huéng
2.5.2.1. Nhiém vu

Co ciu dan huéng cé nhiém vu xdc dinh vi tri cia bé mat gia cong va nang cao do
clng vitng cta dung cu cit, dim bao hudng ti€n dao chinh xac, giam sai so gia cong.
2.5.2.2. Bac dan huéng

Bac dan huéng diung khi gia cong 16 ¢6 tic dung dan hudng truc ti€p dung cu cat
va duogc 1ap trén phién dan.

Tuy theo yéu cdu gia cong ngudi ta c¢o thé sir dung céc loai bac din sau:

a. Bac dan c¢6 dinh:

Loai bac nay thuong dugc sit dung & dang san xuat don chiéc, loat nhd va trong
truong hop 16 gia cong chi qua 1 nguyén cong véi 1 budc cong nghé, hoac & nguyén cong
gom nhi€u budc cong nghé (khoan, khoét, doa) ma sau timg budc cong nghé phai thay
phién dan ¢4 lap bac c6 dinh.

Vé két cau, bac gom 2 loai: Bac tron (hinh 2.61a) va bac ¢6 vai (hinh 2.61b). Bac
tron ¢6 két ciu don gian, do chinh xac vi tri twong d6i cao nhung nhugc diém 1a khé thay
bac khi bac bi mon. Khi thay thé€ bac can phai gia cong lai 16 1ap bac trén phién dan.

Bac dan ¢6 dinh dugc lap trung gian (H7/n6) hoac lap chat ( H7/r6) véi phién dan
hoac than d6 ga.
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Hinh 2.61 Cdc loai bac dan
b. Bac dan thay thé:

Loai bac nay duoc ding & dang san xuét loat 16n, hang khoi khi 1ap trén phién dan
c6 dinh dé thuc hién cdc nguyén cong gia cong 16 gom nhiéu budc cong nghé, sau moi
budc phai thay th€ bac din hudng va thay dung cu cit.

Bac dan thay thé€ duoc 1ap véi phién dan qua bac 16t. Bac 16t 1dp vé6i phién dan theo
ché& do 1ap H7/n6 va lap véi bac dan thay thé theo ch€ do lap long H6/g5 hoac H7/g6. Bac
thay th€ dugc c6 dinh nho vit ham (hinh 2.61¢)

c. Bac dan thay nhanh:

Két céu cua loai bac nay vé co ban giong loai bac dan thay thé chi khéc 1a ¢6 thém
phan khuyét trén vai bac. Phan khuyét nay c6 tac dung giam thoi gian thay bac khi trong
qua trinh gia cong can thay dao lién tuc (hinh 2.61d).

Bac dén c6 dinh, bac dan thay thé va bac din thay nhanh da duoc tiéu chuin héa
va cho trong cdc so tay co khi.

d. Bac dan quay

Bac din xoay duoc st dung dé din huéng cho dao doa khi gia cong 16 nhim tranh
hién tugng ket phoi gy ra mon nhanh 16 dan huéng ctia bac. Bac dan dugc lap véi 6 truot
hoic 6 lan va cac 6 d6 lai lap véi phién dan (hinh 2.62). Bac dan c6 1ap then vdéi can dao
dé quay theo truc dao trong qud trinh gia cong. Mit trong ctia bac dugc xé ranh dé cho

dao di qua.
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Hinh 2.62 Bac dan quay
Trong thuc t€ nhiéu khi dung hai bac dan quay dat & hai dau cta 16 gia cong (hinh
2.63) dé nang cao do ciing vitng ca truc dao khi gia cong.
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Hinh 2.63 Bac ddn dung cho doé gd doa
e. Bac dan dac biét
Neéu phai gia cong 16 trén mat nghiéng hoac mat cong ma tam 16 khong vuong géc
vGi bé mat gia cong, khi gia cong cdc 16 sau, cdc 16 sit nhau ... ta sit dung bac dan dac

biét (hinh 2.64).
7

7

Hinh 2.64 Bac ddn ddc biét
Chon chiéu dai dan hudéng H va khoang thodt phoi h hop 1i (hinh 2.65). Tri s6 cua
H anh hudng 16n dén kha nang dan huéng doi v6i dao va ma sét gitta dao vé6i bac. Dé dam
bao thuong chon H = (1,5 =+ 2).d.
Khoang thoat phoi h chinh la khoang cach tir mat dau dudi cua bac dan huéng dén
mat gia cong. Can phai xdc dinh gia tri cia h hgp 1i nhim dam béo thodt phoi tot, nang
cao chat luong gia cong 16. Khi gia cong thép chon h = (0,5 + 1).d, gia cong gang h = (0,3

+0,5).d véi d 1a dudng kinh dao.
T
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Hinh 2.65 Khodng cdch giita bac dén mdt ddu cia 16 gia cong
Vat liéu ché tao: Bac 16t duoc ch€ tao tur thép 45, toi dat do cing HRC = 44 + 60.
Bac dan huéng duoc ché tao tir thép Y10A, Y12A, 9XC, toi dat do ciing HRC = 62 + 64 ;
thép 20, 20X trudc khi toi tham than dat do sau 0,8 + 1,2 mm.

o
DN
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2.5.2.3. Phién dan
Tam dan huéng dugc lap trén than d6 gd, bao gém:

a. Phién dan co dinh

* Phién din co dinh duoc lip ghép chinh x4c vé6i than d6 gd. N6 c6 thé thao lap
dugc (hinh 2.66a) hay khong thao lap duoc (hinh 2.66b,c). Loai nay c6 kha nang cho do
chinh xdc vi tri tam 16 gia cong cao nhung it ding do thao tdc ga dat phoi phiic tap, thoi
gian phu 16n. Néu cdc 16 gia cong yéu cau do chinh xac cao phai qua nhiéu budc cong
nghé thi phai sir dung bac dan thay nhanh, di€u nay anh huéng dén vi tri tam 16.

Hinh 2.66 Phién dan cé dinh
b. Phién dan dong
- Phién din kiéu ban 1é: Loai nay dugc ché tao riéng vé6i than do gd va lap véi than
do ga bang khép ban 1€ (hinh 2.67a). Mot dau phién dan gia cong 16 chinh xadc dé 1ap véi
chot ban 1€, ddu thit hai duoc xé ranh dé bét vit kep chit, tai day c6 goi tua thay déi dé do
phién din. Phién din nay c6 uu diém 12 dé thdo lap chi tiét gia cong nhung do chinh xdc
dinh tam thap, gid thanh ché tao d6 ga cao. Loai nay thich hop dung trén may khoan can.
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Hinh 2.67. Phién ddn kiéu bdn 1é a) va kiéu treo b)
- Phién dan thao roi: La loai phién dan dugc dinh vi chinh xac va kep chat trén than
d6 ga. N6 ¢6 thé thao roi khoi than do ga dé thao va lip chi tiét gia cong dé dang thuan
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tién. Tuy nhién do thdo ra lap vao nhiéu 1an nén c6 thé 1am cho vi tri tam 16 gia cong mat
chinh xéc.

- Phién dan treo (hinh 2.67b): Vira la tdim dan vira ¢6 tac dung kep chi tiét, hay
dung trong san xuat loat 16n, hang khai.

Tam dén 2 dugc vit bat chat ¢ dinh v6i hai tru truot 1. Phan dau hai tru nay 1ap
lién v6i dau khoan, phan dudi truot trong than do gd. Phién dan dugc nang 1én ha xudng
theo dau khoan, n6 c6 thé kep chat luon chi tiét gia cong nho luc 10 xo 16ng ngoai hai tru,
nén giam rat nhiéu thoi gian phu.

Phién dan treo thuong ding trén cdc ddu khoan nhiéu truc lap trén truc chinh cua
may khoan va chi ding khi gia cong cac 16 chi bang mot budc cong nghé.

- Phién dan xoay: Thich hgp v6i may khoan ding. Khi gé l1ap phoi khong can phai
dua truc khoan lén quéd cao. Nhuoc diém: Khe hg dinh vi gifta phién dan va tru xoay 16n,
phai c6 cit va co cau kep chat phién dan.

- Phién dan truot: Thuong dugc ding dé gia cong 16 trén céc chi tiét dai c6 vi tri
tam 16 khac nhau. Vi tri ciia phién dan duoc xdc dinh bang cdc cit ting véi 1an di truot, can
c6 co cau kep chat trude khi gia cong 16.

2.5.3. Co cau so dao:

Co cdu so dao ¢6 nhiém vu xdc dinh chinh xac vi tri clia dung cu cat so vdi ban
may va do ga.

Co céu so dao thuong duoc dung & do ga phay, bao tién, chudt mat ngoai ...

St dung co cau so dao s€ giam dugc thoi gian ga dat dao khi dao bi mon phai mai
lai hodc thay dao méi.

VEé két cu, co cau so dao phu thudc vao vi tri va hinh ding bé mat chi tiét gia
cong. Doi v6i d6 ga phay thi két cdu so dao phay thuong géom c6 miéng ga dao va cin
dém. Mot so két cau clia co cdu so dao nhu hinh 2.68.

d)

Hinh 2.68. Co cdu so dao phay
Miéng g4 dao c6 cdc két cau khdc nhau va duge 1ap v6i d6 ga bang 2 chot dinh vi va
vit chim nhu hinh 2.69a.

Can dém dat trén miéng ga. C6 thé ding 1 hay nhiéu can dém .Thudng dung loai
phién moéng (phang) c6 kich thuéc (bé diy) 1 - Smm (hinh 2.69b) hodc hinh vién tru c6
kich thuéce tir 3 - 5Smm (hinh 2.69¢).

Vat liéu ché tao:

- Miéng ga dao: CT3, CT5, 45 ...
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- Can dém duoc: Y7A, thép hom kim ...t6i dat do cing HRC = 55 + 60, cdc bé
mat lam viéc phai dugc mai.
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Hinh 2.69. Miéng gd va cdn dém ciia co cdu so dao phay

Sau khi so dao xong, cit bdo miéng can, do d6 trong qua trinh gia cong, dao khong
ti€p xtc vai cit so dao nén né khong bi mon, va dam bao vi tri tuong doi cua né khi so dao
cac lan tié€p theo.

2.5.4. Co cau phan do

Nhiém vu: Xdc dinh vi tri cha bé mat gia cong so véi dung cu cat.

Trong thuc t€ gia cong, ta thuong gap cac truong hop sau:

- Mot chi tiét gia cong c¢6 bé mit dinh hinh hodc ¢6 nhiéu bé mit gidng nhau
nhung ¢6 vi tri xac dinh trén mot vong tron can dugc gia cong trong mot lan ga.

- Nhiéu chi tiét gia cong c6 két cdu giong nhau can dugc gia cong tun tu trén mot
do ga.

Thuong stt dung co ciu phan do trén d6 g4 khoan va phay dé quay mam quay di 1
gdc ndo do dé khoan cac 16 hodc phay céc bé mat cach nhau 1 goc bing géc quay.

Céc thao tac phan do: 4 thao tac sau:

- Thao long chi tiét

- Van chuyén chi tiét

- Dinh vi lai chi tiét.

- Kep chat lai chi tiét.

Tuy theo hinh thic chuyén dong khi phan do ma ta c6 phan do tinh tién hoic phan
do quay. Qud trinh phan do c6 thé dién ra déu dian hoac khong déu dan, duoc thuc hién
truc tiép véi chi tiét gia cong hodc gidn ti€p thong qua co ciu phan do clia do g4, c6 thé
lién tuc hoidc gidn doan. C6 thé phan do bing tay hoac tu dong.

Co célu phan do gom bo phan c6 dinh va phan quay.

- Bo phan c6 dinh thudng ndm c6 dinh trén ban mdy hodc trén bang tai cia dudng
day tu dong. Trén d6 1ap co cau dinh vi va kep chat phan quay.

- Phan quay duoc dinh vi trén phan ¢6 dinh. Trén né 1p co céu dinh vi va kep chat
chi tiét gia cong.

- Bo phan dinh vi phan quay.
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- B0 phan kep chat phan quay.

Do chinh xéc clia qua trinh phan do cht yéu phu thudc vao bd phan dinh vi phan
quay. Bo phan nay dugc lap trén bo phan c6 dinh va trong ting vi tri ¢6 dinh né s& xdc
dinh vi tri tuong quan ctia phan quay so véi phan c6 dinh.

Pé dinh vi phan quay trén phan cé dinh ta c6 thé dung bi, chot tru, chot con va 10
XO.
- Két cau bi va 10 xo (hinh 2.70): don gian, dé ché tao nhung chiu luc kém va do
chinh xac phan do thap.
7

-
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Hinh 2.70. Két cdu dinh vi phdn quay ding bi va 10 xo
1- dia phdn do, 2- bi, 3- dé’do gd, 4- 10 xo
- Két cau chét tru va 10 xo (hinh 2.71): d6 chinh xac phan do thap do anh hudng cua

khe ha gitra bac va chét, chiu dugc tai trong 16n.

|_I.
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Hinh 2.71. Két cdu dinh vi phdn quay ding chot tru va 1o xo
1- dia phdn do, 2- thdn do gd, 3- chot tru, 4- 10 xo
- Két cau chot con va 10 xo (hinh 2.72): d6 chinh xac phan do cao, dinh tam tot.

Hinh 2.72. Két cdu dinh vi phdn quay ding chot con va lo xo
1- dia phdn do, 2- bac, 3- chot con, 4- than do gd, 5- 10 xo
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2.5.5. Co cau chép hinh:

Co cau chép hinh dung dé xac dinh vi tri tuong d6i gitta dung cu cit va phoi, dong
thoi né xéac dinh ca hudng chuyén dong cuia dung cu ciat nham giam thoi gian gia cong,
nang cao nang suét lao dong nhat 1a khi gia cong cac bé mat dinh hinh.

Co cau chép hinh thuong dugc st dung trén may phay, may tién ...

Tuy theo diéu kién cong nghé va két ciu cu thé cia mdy ma ta c6 thé sir dung céc
loai co cau chép hinh khac nhau nhu co cau chép hinh co khi, co cau chép hinh thuy luc,
hoac cac co cau chép hinh phdi hop khi nén - dau ép, dién - co khi.

a, Co cau chép hinh co khi

Dugc dung phé bién vi don gian, dé ché tao.

Hinh 2.73 1a mot s6 so do cac loai chép hinh co khi hay dung. Khi lam viéc con
lan luon luon dua vao mau lam ban truot ngang chuyén dong ngang, chuyén dong nay
phdi hgp véi chuyén dong doc ctia ban 4 1am thanh quy tich dinh hinh nhu cia mau.

Trong cac so d6 chép hinh mot chiéu hinh 2.73a,c,d,e cin c6 ngoai luc F dé ép con
lan luon ty vao mat mau, luc nay phai 16n hon luc cat, nén mat lam viéc ctia mau chéng
mon.

Hinh 2.73b 1a loai miu chép hinh hai chiéu, con lin ndm trong ranh chép hinh nén
khong can dung ngoai luc F.

Hinh 2.73c, d ¢c6 mau quay tron phéi hop vé6i chuyén dong thang ctia ban truot dé
tao ra bé mat dinh hinh.

Hinh 2.73e ding chuyén dong ctia ban mdy dé con lan 2 dua vao khuon 1, dao
phay s& cat phoi thanh hinh nhu mau.

Hinh 2.73. Co cdu chép hinh co khi
1- mdu, 2- con lan, 3- ban truot ngang, 4- ban truot doc

Maiu c6 thé 1am dang cam dia, cam thing, thuéc chép hinh, ...

Mau va con lan phai chéng mon tét, vi vay thudng 1am bang thép Y8A, Y10A, hoac
thép 20, 20X tham cac bon, nhiét luyén dat do cing HRC = 58 + 62
b, Co cau chép hinh khi nén - dau ép

Chép hinh don thudn bing dau ép phai c6 nhiéu trang bi phu dau ép cho timg may
nén rat t6n kém. Dé nang cao do chinh xac chép hinh va giam chi phi c6 thé dung kiéu
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chép hinh khi nén - dau ép hén hop.

Hinh 6.74 1a so d6 co cau chép hinh khi nén - dau ép. Khi nén qua 6ng 1 vao buong
trai cua xi lanh 2, dong thoi qua van ti€t luu 3 vao buong phai cla xi lanh 2, qua 6ng 4
vao budng phai cta xi lanh 5. Khi mii do 7 dua trén mau 6 gap chd 16i 1én s& lam 16 4
thong véi dp suat bén ngoai, ap luc bén phai ctia piston 8 va 9 giam sit lam dao lui vé phi
sau. Khi miii do 7 gip chd 10m vao thi miéng chin ciia mang kim loai dan hoi 10 s& bit
kin 16 4, lic d6 dp luc bén phai clia piston 8 va 9 tang lam dao tién 1én.

5
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Hinh 2.74. Co cdu chép hinh khi nén - dau ép
Pé diéu chinh toc do tién dao va bao ddm hanh trinh dugc ém, ta cé xi lanh dau 11,
khi dao tién hoac lui khoi dau & budng nay s€ di qua van tiét luu 13 sang budng kia.
Piston 14, nho 10 xo luon ddy d4u vao xi lanh 11 dé b6 sung.

=
5 1
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Chuong ITL. MOT SO PO GA THONG DUNG
3.1 Po ga trén may cong cu
3.1.1 o ga ga trén may tién
Gia cong trén mdy tién c6 nhiéu phuong phap ga dat khac nhau nhu: ga trén mam
cap, ga trén cac mii tam, truc ga, 6ng kep dan hoi, d6 ga chuyén dung.
Mot s6 d6 ga gia cong dién hinh trén nhém may tién.
a, Truc gé cing hinh tru:
Hinh 3.1 1a d6 ga gia cong duong kinh ®350 cua canh bom. Chi tiét gia cong 4 dugc
dinh vi trén truc gd 3 va duogc kep chat bang dai 6¢ 2. Truc ga cing chi tiét gia cong dugc
g4 trén hai miii tam 1 va 5. D€ truyén mo6 men xoéan ding cap toc 6.

250

|
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Hinh 3.1. Truc ga cttng hinh tru
1,5- miti tdm, 2- dai oc, 3- truc gd, 4- chi tiét gia cong, 6- toc kep

b, Truc ga dan hoi:

A'I | yﬁ i
W//B\¢
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Hinh 3.2. Truc gd dan hoi
Hinh 3.2 la truc ga dan hoi. Chi tiét gia cong 4 duoc dinh vi 5 bac tu do vao mat
trong trén truc ga dan hoi 3 va mat go cua than truc ga 5. Khi xiét dai 6¢ 1, chi tié€t hinh
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con 2 dich chuyén vé bén trdi, 1am cho truc gd dan héi 3 bung ra dé kep chat chi tiét 4.
Than truc gd 5 dugc 1ap vao truc chinh cia may tién va dugc kep rit tir phia sau cua truc
chinh.
¢, D06 gd tién 16 & mat dau:

Hinh 3.3 1a d6 g4 tién 16 6 mat dau khi 16 duoc gia cong khong trung véi tam cua 16
dinh vi chinh.
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; ~ |
"\i:\\'\\&‘i;zgl E"
sy — |

—+-—t-H- |

"":\\‘\x\v{\ﬂ \I
P> }\;\\\

o5

4

Hinh 3.3. D6 gad tién 16 ¢ mdt ddu

Chi tiét gia cong 1 dugc dinh vi trén phién ty tron 3, chét tru 2 va chot ty chong
xoay 5. Chi tiét duoc kep chat bang hai mo kep 4. Vi bé mit gia cong khong triing tAm
dinh vi chinh nén cén lap doi trong 6.

3.1.2 Do ga ga trén may phay

Khi phay mit phang trén may phay chi tiét dugc dinh vi it nhét ba bac tu do nhung
trong thuc t€ thuong dinh vi 5 va 6 bac tu do.

a, D6 g4 phay mat phang cua chi tiét dang cang.

Hinh 3.4 12 d6 g4 phay mat phang clia chi tiét dang cang bing dao phay mat diu
trén may phay dung.

Sau khi gia cong mat phiang thit nhat ding né 1dm chuén tinh dé gia cong mat
phang thit hai. Chi tiét gia cong 2 dugc dinh vi trén cdc phién ty phang 3, 4, 5 va hai chot
6, 7. Kep chat chi tiét dugc thuc hién bang bulong 8 khi quay tay quay 9. Vi tri ctia dao
dugc xdc dinh bang cit so dao 1.
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Hinh 3.4. D6 gd phay mdt phdng trén mdy phay dimg.
b, D6 g4 phay mat phang cla chi tiét dang cang.

Hinh 3.5 1a d6 g4 phay hai mat bang dao phay dia trén may phay ngang. Chi tiét gia
cong 3 dugc dinh vi trén hai phién ty 6, chot tru 7 va chot tram 2. Kep chat chi tiét dugc
thuc hién bing bulong 5 va dai 6¢ 4. Vi tri cua hai dao phay dugc xac dinh bang cit so dao
1.
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Hinh 3..5. D6 gd phay hai mdt bén trén mdy phay ngang
c, D6 g4 phay mat phang khong song song véi mat ddy.
Hinh 3.6 12 d6 g4 phay mat phiang khong song song véi mat ddy bang dao phay ngén
trén may phay ding.
Chi tiét gia cong 5 dugc dinh vi trén phién ty 3, hai chét tru 1 va chot tram 2. Kep
chat chi tiét dugc thuc hién bang hai moé kep 6. Vi tri ctia dao phay dugc xdc dinh bang cit
so dao 4.
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Hinh 3.6. D6 gd phay mdt phdng khéng song song véi mdt ddy
3.1.3 Po ga ga trén may khoan
Thong thuong khi gia cong trén may khoan chi ti€t dugc dinh vi 5, 6 bac tu do va

dé nang cao do ciing vitng cho dao ngudi ta thuong dung bac dan hudng.
a, Do gd khoan 16 ©9.

Hinh 3.71a d6 g4 khoan 16 ®9 trén than bom dau. Chi tiét gia cong 4 dugc dinh vi
trén phién ty 1, chot tru ngan 3 va chét tram 5 han ché dugc 6 bac tu do. Kep chat chi tiét
dugc thuc hién bang hai moé kep 2.
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Hinh 3.7. D6 gd khoan 16 @9
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b, D6 gé khoan hai 16 ®14.

Hinh 3.8 1a d6 g4 khoan hai 16 ®14. Chi tiét gia cong 2 dugc dinh vi trén phién ty
1 va chét tru 3, chot chong xoay 9. Kep chat chi tiét gia cong dugc thuc hién bang dai 6¢
kep 5 thong qua bac chit C s6 4. Sau khi khoan xong 16 thit nhat néi 16ng dai 6¢ 7 va diung
tay xoay chi tiét gia cong cling co cau kep chat di mot géc 180°. Khi phan do, bi 6 bi
phién ty 1 an xuéng va né duoc 10 xo 8 ddy lén dé lot vao 16 sau khi phién ty 1 cling chi
tiét gia cong 2 quay duoc 180°.

Hinh 3.8. D6 gd khoan phdn do hai 16 @14

¢, D6 gé khoan - khoét - doa hai 16 ®22.

Hinh 3.9 1a d6 ga khoan - khoét - doa hai 16 ®22 trén chi tiét dang cang. Chi tiét
gia cong 3 dugc dinh vi trén phién ty 6, chot tru 5 va chot chong xoay 4. Chét ty phu 1
dugc diung dé ting do cing viing cua chi ti€t gia cong. DE thuc hién 1an luot cic budc
khoan - khoét — doa dung bac thay nhanh 2. Kep chit chi tiét duoc thuc hién bang dai 6¢
7. Sau khi gia cong xong 16 thit nhat thdo chi ti€t ra va lat chi tiét lai roi thuc hién qua
trinh dinh vi va kep chat nhu 1an dau tién.
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Hinh 3.9. D6 gd khoan khoan - khoét - doa hai 16 @22
3.1.4 D6 ga ga trén may chuot
Chuot thudng dung dé gia cong 16, ranh then va then hoa. Khi chuét nhitng bé mat
nay chi tiét gia cong khong can kep chat.
Hinh 3.10a 12 d6 g4 véi chi tiét ¢6 mat cau tu lva dugc sit dung dé chuét céc 16 tron
va cdc 16 then hoa.

Hinh 3.10. Do gd chuot
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Bac thay déi 4 dugc ga vao chi tiét 3, chi ti€t 3 ¢ mat cau 16i duoc gd vao chi tiét
2 ¢6 mat cau 16m 1. Vi tri clia tam dao chu6t va 16 gia cong tring nhau nho chi tiét 3 ¢6
kha nang tu lua theo bé mat 1 cua chi tiét 2. Chi tiét 3 dugc &n vao chi tiét 2 nho 10 xo 14
5.

Hinh 3.10b la d6 ga chuét ranh then. Bac dan huéng 4 duoc ga vao chi tiét dang
dia 1 bing cac vit 5. Chi tiét gia cong 2 dugc dinh vi trén bac 4 theo mat 16 chudn. Bac
dan huéng 4 ¢6 mot ranh hinh chit nhat dé g4 miéng dém thay déi 3. Miéng dém 3 c6 tac
dung dam bao vi tri chinh xac cua dao chudt khi né bi mon. Bac dan huéng 4 dam bao
dich chuyén déi xuwngss clia dao chu6t qua mat phang thing ding dI qua tam cla ranh
then.

3.1.5 Do ga ga trén may mai

Can cut vao dang san xuat. Két cau cua do ga ga trén may mai phu thudc vao
phuong phdp mai.

- Mai phang: v6i céc chi tiét phiang c6 thé g4 dat truc tiép phoi trén ban tir, chi tiét
¢6 hinh dang phiic tap phai ding d6 ga dat trén ban tir.

- Mai tron trong: ¢6 thé ding miii tam dé dinh vi phoi, truyén moé men xoin cho
chi tiét gia cong bing toc; d6 g4 van nang nhu mam cap, dé gd chuyén dung, cé thé c6 co
cau phan do.

- Mai tron ngoai: ¢6 thé dung d6 g4 van nang nhu mam cap, d6é g chuyén dung.
Khi mai mat phic tap nhu mai ranh xoan trén truc két cdu do ga mai phai ¢ thém co cau
phan do.

3.2 Do ga lap rap
3.2.1 Khai niém

D6 g4 lap rdp 1a d6 g dung dé g4 dat chi tiét trong qud trinh lap rép.

D6 ga lap rdp dugc chia thanh hai loai: d6 ga lap rap van nang va do gd lap rap
chuyén dung.

- D6 gd lap rap van nang thudong ding trong san xuét don chi€c va loat nhd. D6 1a
céc ban lap rap, khoi V, ke gd, céc loai kich va céc chi tiét khac hoac co cau phu khac nhu
tam 16t, chém, mo kep, bulong, ...

- D6 gd lap rap chuyén dung dugc st dung rong rai trong san xudt loat 16n va hang
khoi. Dua vao chitc nang sir dung, ngudi ta chia d6 g 1ap rdp chuyén dung ra thanh hai
loai: D6 g4 dung dé kep chit chi tiét co s& hodc bo phan clia san pham khi 1ap rap va do
g4 dung dé g4 dat chinh xdc céc d6i tuong lap rép.

3.2.2 Thanh phan cua do ga lap rap

D6 ga lap rdp gébm céc thanh phan sau:

- Cac chi tiét (co céu) dinh vi.

- Céc chi ti€t (co cau) kep chat.

- Co ciu phu.

- Than d6 ga.

a, Cac chi tiét (co cau) dinh vi.
Céc chi tiét (co cau) dinh vi & d6 ga lap rdp ciing lam chitc nang nhu d6 ga gia cong
va d6 ga kiém tra. Truong hop chi tiét co s& can kep chit thi trén bé mat dé dinh vi nguoi
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ta boc mot 16p cao su dé tranh xay xudc.
b, Cac chi ti€t (co cdu) kep chat.

Co cdu kep chat trong d6 ga lap rap ciing tuong tu nhu trong d6 gd gia cong. Yéu
ciu co cdu kep chat khong gay bién dang va khong lam hong bé mat cta doi tugng lap
rap. Dé giam thoi gian kep chit va dé cho dé g bt cong kénh ngudi ta thudng ding co
céu kep chat bang khi nén. Khong kep chit truc ti€p doi tuong lap rap bang tir, trudng hop
luc kep nho nén kep chat bang chan khong.
¢, Co cau phu.

Co cau phu 12 nhitng co cdu quay, co cidu phan do, chét dinh vi, cdc can ddy va céc
co cau khac. Cong dung va két cau cua co cau phu & d6 gé lap rdp cling tuong tu nhu & do
ga gia cong. Chu y véi céc co cau quay quanh truc ndm ngang, vi tri t6i uu cla truc quay
phai di qua trong tam clia phan quay va déi tugng lap trén do.

d, Than do ga.
Than d6 ga lap réap ciing tuong tu nhu than d6 gé gia cong. Tuy nhién trong nhiéu
truong hop c6 két ciu don gian va do cling viing thap hon so v6i do gé gia cong.
3.2.3 Dac diém thiét ké do6 ga lap rap chuyén dung
a, Tai liéu ban dau dé thiét k&
- Ban vé& 1ap bo phan hodc san pham.
- Diéu kién k§ thuat ctia cdc doi tuong lap.
- Quy trinh cong nghé 1ap rap (trinh tu nguyén cong, so d6 dinh vi, thiét bi dung
cu, ch& do lap rdp)
- San lugng hang nam.
b, Trinh tu thiét k&

- Xdc dinh so d6 ga dat, loai kich thudGc, s6 luong va vi ri ciia tuong quan cta co ciu
dinh vi.

- X4c dinh diém dat, tri s6 ctia luc kep va chon co cau kep.

- X4c dinh cac co cau dan hudng, co cdu phu va vo do ga.

3.2.4 Do ga thay doi vi tri doi tuong lap

V6i cdc chi tiét ¢6 khoi luong ning va 16n, khi lap rdp can thay déi vi tri ngudi ta
c6 thé dung co cau quay.

Qua trinh quay d6i tuong lap c6 thé thuc hién bing tay hoic co khi.

Hinh 3.11 12 loai d6 g4 dung dé 1ap rap céc chi tiét hinh tru. Déi tugng 1ap 3 duoc
lp trén than g4 1 va c6 thé quay nhe nhang trén kh6i V gém hai con lan 2.

—

K
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Hinh 3.11. P6 gd thay doi doi tuong ldp
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3.3 Do ga kiém tra
3.3.1 Khai niém

D6 g4 kiém tra dung dé danh gid do chinh xdc hodc chat luong bé mat cua phol,
chi ti€t hodc san phdm trong qu4 trinh gia cong va thu nhan sam pham.

Sai s6 do 1a hiéu so giita chi s6 cia dung cu do va gia tri thuc t€ ctia dai lugng do .
va bang khoang 10 + 20% dung sai clia d6i tuong do. Sai s6 do tong cong bao gém cic
thanh phan sau day:

- Sai s6 chudn va sai so kep chat khi do

- Sai s6 di€u chinh d6 gé

- Sai s6 do d6 g4 bi mon

- Sai s6 do nhiét do thay déi khi do.

Ning suat do: néu ki€ém tra 100% chi tiét thi thoi gian kiém tra mot chi tiét khong
16n hon nhip san xudt, néu kiém tra x4c sut c6 thé dung doé g4 don gian.

D6 ga ki€ém tra c6 thé c6 dinh hay di dong phu thudc vao kich thudc va khéi luong
chi tiét kiém tra.

Dé nang cao nang suét, nén thiét k&€ do ga c6 thé xdc dinh dugc nhiéu thong s
hoic dung thiét bi tu dong, ban tu dong (kiém tra chi tiét ngay trong qud trinh gia cong).
3.3.2 Cac thanh phan cua do6 ga kiém tra
a, Co cdu dinh vi

- Chét tychdém cau dung dé dinh vi mat tho, chot ty ddu phang dung dé dinh vi mat
tinh.

- Khéi V véi cac con lan vf khoi V ¢6 cdc truc diéu chinh (hinh 3.12)

I 7077

cl
Hinh 3.12. Khoi V vdi cdc con ldn (a) va truc diéu chinh (b)
- Truc g4 hodc hai miii tAm. Khi dinh vi trén truc g4, dé tranh khe h& giita 16 va

truc g dung truc ga con hoac truc ga dan hoi.

Thuc t€ khi kiém tra nhiéu ldc phai st dung két hop céc chi tiét dinh vi (phién ty,
chot ty, ...).

Khi thi€t k& d6 ga kiém tra nén chon chuin do ludng tring vé6i chuin gia cong.
b, Co cau kep chat

Co cdu kep chat trong do gd kiém tra khac vé6i co cau kep chat trong d6 ga gia
cong. O day luc kep phai nho va én dinh dé khong gay bién dang chi tiét. Thudng ding
céc co cau kep chat bang tay nhu don bdy, 10 xo, ren vit, banh léch tAm va co cdu kep chit
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bang khi nén. Néu luc kep khong 6n dinh thi sai s6 do khong ¢ dinh va khong tinh dugc
khi diéu chinh may.
¢, Co cau do: ¢6 hai loai

- Co cdu do gi6i han: cit cap, ca lip, dudng, ...

- Co cdu do chi thi: dong ho so, thang chia vach, ...

San pham kiém tra dugc ddnh gia theo ba chi tiéu: dat yéu cdu, ph€ pham theo gidi
han duéi clia dung sai, ph€ pham theo gidi han trén ctia dung sai.

DPau do c6 thé dugc 1ap c6 dinh hodc di dong, dung ddu do khi nén. Thuc t&€ con
dung phuong phép do ki€u cam bién dién (hinh 3.13).

2 %5
A T
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Hinh 3.13. So dé do bdang bo cam bién dién

d, Co cau phu

Co céu quay trong do g4 kiém tra do ddo huéng kinh va huéng truc.

Co cau truot trong d6 g4 kiém tra do phang.
e, Than do ga

Than dé gé c6 thé dugc ché tao bing gang xdm GX12-28 hoic GX15-32. Dai véi
do ga kiém tra chinh xdc thi l1am bang gang c6 do bén cao, chong cong vénh nhu GX24-
44, GX28-48.
3.3.3 Mot so vi du do ga kiém tra

i W W

o) 5

Hinh 3.14. Po gd kiém tra do dong tam hai 16
Hinh 3.14 1a d6 g4 kiém tra do dong tam hai 16. Chi tiét can kiém tra 1 dugc dinh
vi trén truc g4 2. Khi kiém tra ta quay tay quay di mot vong. Néu c6 do léch tam, ddu do 3
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dich chuyén lam cho tay don 4 quay. Lic do chét 5 dich chuyén tdc dong lén kim déng
ho 6. Khoang m& ctia kim dong ho sé chi hai 1an do léch tam.

Hinh 3.15 1a d6 g4 kiém tra nhiéu thong s6 cua piston ciing mot lic. Pong ho 1
kiém tra khoang cach tir tam 16 dc t6i mat ddu cta piston. Pong ho 2 kiém tra do vuong
goc gitta dudng tam 16 ac va dudng tam cua piston. Pong hé 3 kiém tra do giao nhau cua
duong tam 16 ac va dudng tam ctia piston. Chi s6 do cua déng ho 2 va 3 bing hai 1an chi
s0 do can do.
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Hinh 3.15. B6 gd kiém tra nhiéu thong so cung liic cua piston
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Chuong IV. TRINH TU THIET KE PO GA CHUYEN DUNG
4.1. Yéu cau

- Bam bao chon dugc phuong dn két cdu hop 1y vé mat ki thuat va kinh t€.

- Pam bao cédc diéu kién an toan ki thuat

- St dung cac loai két c4u tiéu chuin

- C6 két cau phu hop véi kha niang ché tao va lap rdp clia cdc co s san xudt.

Céc yéu cau trén can dugc chi y trong toan bd qua trinh thiét k€ d6 ga. Mat khac
truGc khi thiét k&€ do ga phai nim vitng yéu cdu cliia nguyén cong dé xdc dinh nhiing yéu
cdu cu thé va nhitng bo phan cén thiét cua d6 gd phuc vu nguyén cong.

4.2. Cac tai liéu dé thiét ké

1, Ban V€ chi tiét gia cong vGi day du kich thudc va diéu kién ky thuat.

2, So d6 ga dat ciac nguyén cong can thiét k€ d6 ga vdi kich thudc gia cong va
luong du clia né, so d6 ga dat va kep chat, bé mat nao 1a bé mat dinh vi, khong ch€ may
bac tu do.

3, Phi€u QTCNGC véi céc diéu kién da cho.

4, San lugng hang nam.

5, S6 tay cong nghé ché tao may, s tay va atlas do g4.

6, Thuyét minh ctia may cé d6 ga dugc thiét ké.

4.3 Cac budc thiét ke

1. Nghién citu so d6 gd dat phoi — nguyén tic lam viéc cua do ga (dinh vi, kep
chit), nghién ctu yéu cau k¥ thuat cia nguyén cong, kiém tra lai do chinh xdc va do
nham bé mit clia cdc bé mat chudn, xdc dinh kich thudc, hinh dang, s6 lugng va vi tri clia
co cdu dinh vi phoi trén do ga.

2. X4c dinh duoc luc cit, momen cét, xdc dinh phuong chiéu diém dat cta luc cat
va momen cat; tir d6 xédc dinh gia tri can thiét cta luc kep chat phoi trén d6 ga va bo tri
hop 1i diém dat cua luc kep chat phoi; chon co ciu kep chat phoi vé hinh ddng va kich
thudc dam bao nang suét kep chat can thiét.

3. Xéc dinh két cau cdc bo phan khac cua d6 ga: bd phan dan hudng, ga dao, than
ga, d€ ga, ...

4. Xac dinh két cau cta cac co cdu phu: chot ty phu, co cdu phan do, ...

5. Xéac dinh sai s6 cho phép cua do ga theo yéu cau cta tiing nguyén cong.

4.4. Po chinh xac va nang suat ga dat caa do ga

Do chinh xac ctia d6 ga chiu anh hudng cua qua trinh thiét k€ va ché tao d6 ga. Sai
s0 clia céc kich thude trén d6 ga ¢6 lién quan truc ti€p véi kich thudc gia cong. C6 thé 1ay
dung sai kich thuéc ctia dé g4 nhu sau: Véi cdc kich thudc thang khong ghi dung sai clia
vat gia cong thi kich thudc tuong ting clia d6 ga c6 thé 14y theo IT9, vdi kich thudc géc
khong ghi dung sai vat gia cong thi kich thuéc géc tuong tng cua do ga cé dung sai + 10'.
Cic kich thuéc khong quan trong ctia d6 g4 c6 thé 1ay IT12. Néu kich thudc gia cong ghi
dung sai thi kich thudc tuong ting ctia do ga c6 dung sai 1/2 + 1/4 dung sai cua kich thuéc
gia cong hodc tinh.
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Nang cao nang suat ga dat va hop Ii héa thao tac do ga gia cong 1la mot trong nhiing
bién phdp chu yéu giam thoi gian phu ctia nguyén cong. Chi tiéu vé nang suat ga dat khi
thiét k& d6 g dugc luu y phu thudc vao quy mo va diéu kién san xuat cu thé.

Cac y€u t6 anh huong dén nang suat ga dat phoi:

- Trinh do co khi héa va tu dong héa qua trinh ga dat phoi

- S6 lugng phoi trong mot lan ga dat

- Miic do hop 1i hda cac thao tac va co cau khi thao tac ga dat phoi

Cac yéu to trén c6 quan hé chat ch€ véi dang san xuit va duong 16i cong nghé. Mot
sO bién phap nang cao nang suat ga dat phoi:

- Co cdu kep nhiéu chi tiét mot lic

- Co cdu kep nhanh: bang tay, dau ép, khi nén, dién tir, chan khong

- Co cau kep tu dong.

4.5. Xay dung ban vé lap cua do ga

Ban vé lap d6 ga duoc vé tlr trong ra ngodi, O trang thai dang gia cong, khong vé
dung cu cat. Chi tiét gia cong dugc v€ bang nét hai chdm gach mau do va duogc coi 1a
trong su6t dé phan biét 6 rang véi két cau clia do ga.

Trinh tu xay dung ban vé 1dp d6 ga nhu sau:

- V& cac hinh chi€u cua chi tiét gia cong

- V& co cau dinh vi chi tiét gia cong

- V& co cau kep chat chi tiét gia cong

- V& cac co cau dan hudng, so dao, phan do, ...

- V& than do ga

- Ghi cdc kich thudc co ban cta do gd nhu: Cac kich thuée lap ghép (lap 6, bac,
then ...), kich thudc téng thé (chiéu dai, rong, cao), kich thudc cht yéu (xdc dinh vi tri
clia tam cac 10, ...)

- Panh s6 thit tu cac chi tiét va c6 bang thong ké cac chi tiét do.

- Xac dinh diéu kién k§ thuat cia d6 ga: Can ci vao yéu cau can dat duoc cla chi
tiét gia cong dugc ga dat trén do6 ga do.

Tuy theo kich thudc thuc clia d6 g4 va khé gidy ma ban vé 1ap do gd duoc vé theo
cac ti Ié khac nhau: 1:1, 2:1, ...
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