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LO'I NOI PAU

D6 an mén hoc céng nghé ché tao mdy la mét do an chuyén nganh
chinh caa sinh vién nganh cong nghé ché tao may, dong thoi d6 &n nay
cing chinh la mét dé &n bat buéc déi véi mét sé nganh nhuw: Oté, Péng co
dét trong, M4y chinh xéc, Co tin ki thuat v.v... D6 4n mén hoc Céng nghé
Ché tao may hudng dan sinh vién gidi quyét mét vén dé téng hop vé cong
nghé ché tao may sau khi nghién clru céac gido trinh co bén ciia nghanh
Ché tao may.

Khi thiét ké do &n mén hoc Céng nghé ché tao méy sinh vién sé& lam
quen voi cach st dung tai liéu, so tay, tiéu chuan va co kha nang két hop,
S0 sanh nhirng kién thare ly thuyét voi thue té san xuat.

Ma&t khéc khi thiét ké dé an, sinh vién phéi phap huy téi da tinh doc lap
sadng tao dé gidi quyét mot van dé cong nghé cu thé. Pé hoan thanh nhiém
vu dé, sinh vién phai nghién ciru nhitng gido trinh nhir Céng Nghé Ché Tao
Mé&y, M4y cat Nguyén ly cdt kim loai, D6 g4 va céc gido trinh cd lién quan
clia chuyén nganh Ché tao may.



Tai liéu nay duoc bién soan dwa trén co s& cla tai liéu da duoc xuat
bdn nadm 1987 cé sira chira, b6 xung thém mét sé phan dé tao diéu kién
cho sinh vién st dung thuan loi hon, giam duoc thoi gian di tim tai liéu
khéc. Ngoai ra, tai liéu nay khéng chi duoc ding dé thiét ké dé 4n mén hoc
ma con lam tai liéu tham kh3o khi thiét ké db an tét nghiép.

Khi soan thao tai liéu nay ching téi da két hop nhirng kinh nghiém
hudng dan dé an cong nghé cia Bé Mén trong nhiéu nam qua v&i nhirng
tai liéu cua nudc ngoai (Nga, Phép, Blc, Nhat Han Quéc va My) duoc
xuét ban gan day cé chi y dén tinh dac thu cla nganh co khi Viét Nam.

Chung téi xin chan z‘hanfr cdm on PGS Pang Vi Giao, PGS.TS Tran
Xuan Viét da gop nhiéu y kién quy bau cho viéc hoan thanh tai liéu nay.

Dé lan xuat ban sau tai liéu duoc hoan chinh hon, ching t6i xin chan
trong cam on nhirng y kién dong gop cta ban doc va dong nghiép.

Céac y kién déng gép xin giri vé B6 mén Céng Nghé Ché Tao May Khoa
Co Khi Tru@ng Dai hoc Bach khoa Ha Néi va Nha xuat ban Khoa hoc va
Ky thuat, 70 Tran Hung Dao, Ha Noi.

Tac gia



Chwong 1

NOI DUNG VA TRINH TU THIET KE PO AN
MON HOC CONG NGHE CHE TAO MAY
1.1 N&i dung dé an mén hoc Céng nghé ché tao may

D6 an mén hoc cdng nghé ché tao may bao gém hai phan:

- Thiét ké quy trinh cdng nghé gia céng mét chi tiét nao dé (chi tiét dang
cang, dang bac, dang hép, dang truc, banh rang).

- Thiét ké mot d6 ga (thwong la do ga phay, d6 ga khoan, do ga doa, do
ga tién, dé ga mai, dé ga chudt).

Nhu vay dd an mén hoc céng nghé ché tao may bao géom ca phan tinh
toan va cac ban vé.

1.1.1. Khdi lweng tinh toan

Khoi Ivgng tinh toan dugc viét thanh mét quyén thuyét minh theo mét
trinh ty va ndi dung tirng phan sé dugc trinh bay cu thé sau:



1.1.2 Khéi lwgng ban vé

Do an duoc trinh bay trong 3 ban vé theo dung yéu cau ky thuat:

- 1 ban vé chi tiét 16ng phoi (kho giay A; hodc Ap).

- 1 ban vé so d6 nguyén céng gom 6, 8,9 nguyén céng (khé giay Ay).

- 1 ban vé d6 ga v&i day du 3 hinh chiéu theo ty 1& (khé giay Aghodc A)

Khoi lwgng tinh toan thiét ké ctia d6 ga phu thudc vao chuong trinh dao
tao cac mén hoc cdéng nghé ché tao may va moén dé ga cho tirhg nganh
chuyén moén.

Sinh vién nganh céng nghé ché tao may phai hoan thanh tat ca cac
thanh phan dwgc trinh bay dudi day.

Sinh vién cac chuyén nganh khac va sinh vién he cao dang ky thuat cé
thé khéng phai lam mét sé phan.

1.2. Trinh tw thiét ké dd an mdén hoc ¢céng nghé ché tao may

Qua trinh thiét ké dé an mén hoc céng nghé ché tao may dugc tién hanh
theo néi dung va trinh fwr sau day:



1. Phan tich chirc nang lam viéc cla chi tiét.

2. Phan tich tinh cong nghé trong két cau cla chi tiét.
3. Xac dinh dang san xuat.

4. Chon phuong phap ché tao phéi.

5. Lap thir tw cac nguyén céng, cac budc (vé so dd ga dat, ky hiéu dinh
vi, kep chat, chon may, chon dao, vé ky hiéu chiéu chuyén ddng cla dao,
cla chi tiét).

6. Tinh lvong dw cho mét bé mat nao dé (mat tron trong, mat trén ngoai
hodc mat phang) con tat ca cac mat gia céng khac cua chi tiét thi tra theo
Sé tay céng nghé ché tao may [7] .

7. Tinh ché dd cat cho mét nguyén cong nao dé (thwdng la nguyén céng
phai thiét ké db ga) con tat cd cac nguyén cong khac thi tra theo Sé tay
céng nghé ché tao méay [7]. Khi thiét ké dé an tét nghiép thi phai tinh ché d6
cat cho tat ca nhirng nguyén céng can thiét ké do ga.



8. Tinh th&i gian gia céng co ban cho tat ca cac nguyén cong. Khi thiét
ké dd an tdt nghiép can xac dinh thdi gian gia céng tirng chiéc cho tat ca
cac nguyén céng. Sé liéu nay la co s& dé xac dinh cac chi tiéu kinh té ky
thuat cua quy trinh céng nghé.

9. Thiét ké mét do ga gia cong hodc do ga kiém tra theo chi dinh cla
giao vién hudng dan. Phan thiét ké dé ga bao gém cac budc sau day:

- Xac dinh co cau dinh vi phéi.
- Tinh lwc kep can thiét.

Duwa vao so do dinh vi va luc kep dé chon co cau dinh vi, co cau kep
chat, thiét ké cac co cau khac cua dé ga (co cau dan hudng, co cau so
dao, co cau phan dé, co cau xac dinh vi tri cua dé ga trén may).

10. Viét thuyét minh khoang 30-50 trang theo ndéi dung nhitng phan da
tinh toan thiét ké.

11, Xay dyng cac ban vé (mét ban vé chi tiét Iong phéi, mét ban vé so
dé nguyén coéng va mot ban vé dé ga, xem muc 71.7.2. Khoi lvong ban vé).
Cac budc hudng dan trén day la can thiét, nhung khi thuc hién co the
thay doi trinh tw cua mét s6 budc ma khéng anh huong dén néi dung cua
do an.



Chwong 2

PHAN TICH CHI TIET GIA CONG VA
XAC PINH DANG SAN XUAT
2.1. Phan tich chirc nang va diéu kién lam viéc cua chi tiét

Dya vao ban vé chi tiét duoc giao, sinh vién phai nghién ctru ty mi két
cau, chuc nang va diéu kién lam viéc cla chi tiét, cu thé la phai xac dinh
dwoc chi tiét lam viéc & bé phan nao ctia may, nhirng bé mat nao cua chi
tiét 1a nhirng bé mat lam viéc chl yéu, nhirng kich thuwdc nao la quan
trong.

Ca biét trong trwong hop khéng rd chirc nang lam viéc cla chi tiét thi
phai phan tich theo kién thirc da hoc & cac mon chi tiét may, may cat, déng
co dot trong, may dét, may hod, may nang chuyén, may bom, 6t6 v.v...dé
xac dinh chirc nang, nhiém vu cla chi tiét va co thé xép chi tiét do vao cac
dang chi tiét co bdn ma da duoc hoc trong gido trinh céng nghé ché tao
may: chi tiét dang truc, chi tiét dang bac, chi tiét dang cang, chi tiét dang
hop, chi tiét banh rang. TU do6 co thé xac dinh duoc nhing diéu kién ky
thuat co ban cla chi tiét (xem phan Qui trinh céng nghé dién hinh trong
giao trinh Céng nghé ché tao may). Sau khi d& phan tich chirc nang va
dieu kién lam viéc cua chitiét can cho biét thanh phan hoa hoc cua vat liéu
duoc st dung. Vi du, thép 45 co6 thanh phan hoa hoc nhu trong bang 1.



Bang 1. Thanh phan hoa hoc cta thép 45

C

Si

Mn

S

P

Ni

Cr

0,4-0,5

0,17-0,37

0,5-0,8

0,045

0,045

0,30

0,30

Cong viéc tiep theo la phai néu 1én quan diém riéng ve vat liéu va néu
cam thay chuwa hop ly thi thay déi bang vat liéu khac hop Iy hon.

2.2. Phan tich tinh céng nghé trong két cau cua chi tiét

Khi thiét ké dé an cong nghe ché tao may (mén hoc hay tt hghieép) clng
nhu trong thuc té san xuat, c'1’0| tuong gia cong (chi tiét may) can duoc
phan tich két cAu mét cach can than theo quan diém céng nghé dé tim ra
nhitng phan & két cau ciing nhu nhitng yéu cau k§ thuat chua hop Iy voi
churc nang lam viéc cua doi tong gia cong. Tw do co thé dua ra nhirng dé
nghl stra doi va bd sung két cau nham nang cao tinh céng nghé, cho phep
giam khéi lvgng lao déng, tang hé sb sir dung vat liéu va ha gia thanh san

pham.




Vi vay, ban vé chi tiét phai c6 dl cac hinh chiéu va cac mat cat can thiét,
kich thuoc voi dung sal, do bong bé mat gia cong, sai s6 hinh dang, sai s
Vi chi twong quan, cac yeu cau ky thuat. Phan nghién ctru tinh céng nghé
trong két cau dugc tién hanh theo cac budc sau day:

1. Trén co sO nghién ctru diff‘;u kién lam viéc cla chi tjét ta phan tich kljé
nang don gian hoa két cau, chang han thay bang ket cau han, két cau lap
ghép, dong thoi ca kha nang thay doéi vat liéu st dung.

2. Phan tich kha nang ap dung phuwong phap gia céng tién tién.

3. Xac dinh chudi kich thuwdc cong nghé va kha nang kiém tra kich thudc
bang phuwong phap do truc tiép.

4. Xac dinh nhitng bé mat chuadn dam bao du dé cirng virng cua chi tiét
khi gia céng.

5. Phan tich kha nang ap dung phuwong phap ché tao phdi tién tién.

6. Phan tich nhitng bé mat cla chi tiét dé bi bién dang khi nhiét luyén va
xem vat liéu da chon dung yéu cau chua?

Pé giup cho viéc nghién clu tinh céng nghé trong két cau dugc dé

dang, sinh vién hay dwya vao mot s6 goi y sau day dbi véi cac loai chi tiét
dién hinh.



2.2.1. Banh rang
Két cau clia banh rang phai cé nhitng dac diém sau day:

- Hinh dang 16 phai don gian béi vi néu 16 phirc tap sé phai dung cac
may ban tw ddng hoac may rovonve.

- Hinh dang vanh ngoai cla banh rang phai don gian. Banh rang co tinh
coéng nghé cao nhat la banh rang khdéng cé go.

- Néu cé g& chi nén & mét phia, vi néu g& & ca hai phia thoi gian gia
céng s€ tang Ién rat nhiéu.

- Két cau cla banh rang phai tao diéu kién gia céng bang nhiéu dao
cung mét luc.

- Bbi v&i cac banh rang nghiéng thi géc nghiéng nén dudi 30°.

2.2.2 Chi tiét dang hop

- Két cau cac bé mat phai cho phép thoat dao mét cach dé dang.

- Céac 16 trén hép phai cho phép gia céng ddng thoi trén cac may nhieu
truc chinh.

- C6 thé dua dao vao dé gia cong cac 16, cac bé mat mot cach dé dang
hay khéng?



- Trén hop cé céc 16 tit hay khong? Co kha nang thay thé chiing bang
cac 16 théng suét hay khéng?

- Trén hop co nhiing bé mat nghiéng so voi day khong? Co kha nang
thay thé chung bang cac bé mat song song hoac vudéng goc vo&i day
khéng?

- Trén hép c6 nhitng 16 nghiéng so voi bé mat an dao khéng va kha
nang thay thé chung.

- Chi tiét c6 a0 dd cirng vitng hay khéng?

-Cac bé mat l[am chuan c6 du dién tich va kha nang dung chuan phu
kKhéng?

- Kha nang ap dung phuwong phap ché tao phai tién tién.
2.2.3. Chi tiét dang truc

- Két cau cua truc co cho phép gia cong bang cac dao tién thuong
khéng?

- Kich thudc dudng kinh c6 giam dan tir hai phia dau truc hay khéng?

- Trudng hop trén truc co6 cac ranh then kin, cé thé thay thé chung bang
cac ranh then hé hay khéng?



- Két cau culia truc c6 cho phép gia céng trén cac may chép hinh thuy Iwc
hay khéng?

- Tryc co du dé cung virng hay khong? (Vi du, dé dat do chinh xac cap
2-3 néu truc co ty sé gilra chiéu dai va duwong kinh //d =10-12 la khong
clrng vitng. D€ dat d6 chinh xac cap 4-5 néu ty s6 do I&én hon 15 1a khéng
du dé cung virng).

- Truc c6 phai nhiét luyén khéng va kha nang bi bién dang khi nhiét
luyén?

- Khi gia céng truc c6 can 16 tam hay khéng?

- C6 thé thay truc bac bang truc tron hay khéng? ( Vi gia céng truc tron
don gian hon nhiéu so v&i truc bac).

Trén day l1a mot sé goi y dbdi véi ba loai chi tiét dién hinh, con cac loai chi
tiét khac cling duoc tién hanh twong tw. Sau khi phan tich tinh céng nghé
trong két cau tat ca nhitng dé xuat phai duoc théng qua gido vién huéng
dan trudc khi viét thuyét minh va trinh bay ban vé. Sau day ta nghién ctru
mét s6 vi du vé phan tich tinh céng nghé trong két cau cla hai loai chi tiét
dién hinh.

a. Banh rang

Banh rang tru (hinh 1) c6 cac thong sd sau day:



Modun M=45mm;

S6 rang Z = 35;

Hé sé dich chinh £ =0

L6 then hoa cé sé ranh then Z = 16.

Banh rang dwoc tham than vd&i chiéu sau la 1,4 mm, dd cing HRC
56...63, sau khi gia cdng banh rang dugc lam cun sac canh. Banh rang
duwoc ché tao tr thép 20XHP qua tham than va nhiét luyén, vi vay van dé
bién dang can dugc quan tam. Phan ndi gitta vanh rang va than rang nhu
vay la chua dat yéu cau vi khi nhiét luyén né cé xu huwdng bién dang theo
mét phia. Trong trwdng hop nay vanh rang cé kich thudc giam xubng &
dau trai. Nhw vay 16 cling bi con khi nhiét luyén. Phuong an hop Iy hon la
phan nam gitra vanh rang va than banh rang can phai cé vi tri nghiéng nhu
duwdng nét dit (hinh 1). Két cau nhuw vay sé giam duwoc bién dang khi
nhiét luyén. Nhin chung, tinh céng nghé cua banh rang chwa cao vi ¢ phia
trai g& nho 1én 2 mm, nhw vay néu ta gia cong nhiéu chi tiét cung moét luc
(cét rang) ta phai dat thém vong dém gitra hai chi tiét, diéu d6 sé lam tang
chiéu dai cat tirc la giam nang suat lao déng. Ngoai ra, khi ta gia cdng hai
banh rang cung mét Iuc thi phan dudi cla banh rang & phia trén xuat hién
ba via va chung ciing can dwoc hét di. Banh rang c6 médul M=4,5 mm
thuwdng phai gia cdng lam hai budc: thé va tinh (bang phuong phap lan



rang). Nhu vay nang suat gia céng khéng cao va néu ta thuc hién gia céng
thdé bang phuong phap bién dang déo thi banh rang khéng di dé cirng
virhg. Tuy vay, banh rang cling cé wu diém Ia 16 c6 hai dau dugc vat mép
nén ta cé thé dung phuong phap chudt dé gia céng 16 then hoa mét cach
dé dang. Cac mat dau cla banh rang cé thé duwoc gia céng bang nhiéu
dao cung mét luc, do d6 khéng phai thay ddi ga dat, nén cé thé dat do
chinh xac cao & cdc mat dau dung lam chuéan khi cat rang.

b. Chi tiét hép giam téc

Chi tiét hép giam téc (hinh 2) dugc ché tao bang phwong phap duc tir
gang xam 21-40. Qua trinh duc khéng phtc tap, nhung can phai c6 mat
phan céach vi chi tiét cé cac phan nhé ra & hai mat bén. Can nhan manh
thém rang chiéu day thanh hop Ién (10 mm), kich thudc khudn khd 16n
hhat cla chi tiét duédi 250 mm. D4i véi kich thuéc khudn khd nhu vay thi
chiéu day thanh hép nho nhat phai la 35 mm va nhu vay & day khdng co
van dé gi phai chu y dbéi véi chiéu day thanh hop. Vé tinh céng nghé trong
két cau khi gia céng co thi chi tiét cé nhirng nhuoc diém sau: hinh dang va
vi tri clia cac 16 ®95A va ®62P sé dugc gia cdng tir mét phia, nhung doi
V@i cac 16 O62P va ®40P lai duwgc gia cong tir mot phia khac.
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Hinh 2. Hop giam téc



Nhu vay khi gia cong cac 16 trén ta phai thay déi ga dat va qua trinh nay
s€ anh hudng den dé song song cua hai dudng tam cac cap 16. Boi voi
cac 10 kep chat, viec gia cong clng rat kho khan bdi vi phan Ién cac 16 nay
chi cach nhau 25 mm va khéng thé gia céng trén may nhiéu truc chinh. Gia
céng phan 16 ®20cua céac 16 kep chat cling rat khd khan béi vi ta phai quay
nguoc dao khoét sau khi dua truc dao qua 6. M6t van dé nira la viéc gia
cdng bé mat D cling rat kho khan vi khéng c6 ch6 an dao va thoat dao.

Céac bé mat con lai thi khéng cé van dé gi kho khan khi gia cong dé dat
dé bong va do chinh xac.

Nhin chung chi tiét hop giam téc c6 tinh céng nghé trong diéu kién san
xuat hang loat I&n.

2.3. Xac dinh dang san xuét

Trong ché tao may ngudi ta phan biét ba dang san xuat;

- San xuat don chiéc.

- San xuat hang loat (hang loat I&n, hang loat vira va hang loat nho).

- San xuat hang khdi.



Méi dang san xuat cé nhirng dac diém riéng, phu thudc vao nhirng yéu
td khac nhau, tuy nhién & day chung ta khéng di sau nghién ctru nhirng
dac diém cla tirng dang san xuat ma chi nghién ctru phuong phap xac
dinh chung theo tinh toan.

Muon xac dinh dang san xuat truéc hét phai biét san luvgng hang nam
cua chi tiét gia céng. San lugng hang nam duogc xac dinh theo céng thirc
sau day:

N:A@ma+ﬁ%) (1)
O day N - sb chi tiét dwoc san xuat trong mot nam.
N; - sb san pham (sé may) dugc san xuat trong mét nam.
m - s6 chi tiét dwoc ché tao thém dé duw trir (5% dén 7%).
Néu tinh dén sb6 a% phé pham chu yéu trong cac phan xwdng duc va
ren thi ta cé céng thirc sau:

N=Num1+i;f) (2)

Trong do6 o= 3% - 6%.



Sau khi xac dinh dwoc gén lwugng hang nam cila’chi tiét N ta phai xac
dinh trong lwvgng cua chi tiét. Trong luveng cua chi tiét dugc xac dinh theo
cdng thirc sau day:

Q; = V.y (kG)
O day: Qg - trong lueng chi tiét (kG)
V - thé tich cla chi tiét (dm?3).

¥ - Trong lwong giéng cua vat liéu

Yinep = 7,852 kG/dm?.

Ygangdéo = (7,2 — 7,4) KG/dm?.

Yoang xam = (6,8 — 7,4) kG/dm?,

Yoram = (2,6 — 2,8) KG/dm?,

Yaong = 8,72 kG/dm?.

Sau khi xac dinh duoc N va Q; ta dua vao bang 2 dé chon dang san
xuat phu hop.



Bang 2. Cach xac dinh dang séan xuat

Q, - trong Iwong cla chi tiét

Dang san xuat > 200 kG 4+ 200 kG <4 kG
San lwong hang nam cia chi tiét ( chiéc)
Pon chiéc <5 <10 <100
Hang loat nhé 55- 10 10 — 200 100 - 500
Hang loat vira 100-300 200 — 500 500 — 5000
Hang loat I&n 300 — 1000 500 — 1000 5000 — 50.000
Hang khéi > 1000 > 5000 > 50000

Khi lam d& an mén hoc va dé an tét nghiép céng nghé ché tao may, sinh
vién thuwdng gap cac dang san xuat nhu hang loat vira, hang loat I6n va
hang khoi dé thiét ké quy trinh céng nghé v&i cac dd ga chuyén dung, may
chuyén dung, may ban ty déng, dao dac chung v.v...




Chuong 3
XAC D|NH PHUONG PHAP CHE TAO PHOI
VA THIET KE BAN VE CHI TIET LONG PHOI
3.1 Xac Pinh phwong phap ché tao phdi

Loai ph6i dugc xac dinh theo két ciu cua chi tiét, vat liéu, diéu kién,
dang san xuat va diéu kién san xuat cu thé cla trng nha may, xi nghiép,
dia phuwong. Chon phdi ttrc 1a chon phuwong phap ché tao phéi, xac dinh
luong du, kich thudc va dung sai ctua phéi. Khi thiét ké d6 an mén hoc
hoac dé an tét nghiép céng nghé ché tao may, trén co s& phan tich cac yéu
t6 d& duoc trinh bay & chuwong 2 va 3, mdi sinh vién phai dwa ra mét sé
phwong phap ché tao phdi, sau ddé chon phwong an téi wu. Khi chon phéi
phai chu y sao cho hinh dang ctia phdi gan v&i hinh dang cua chi tiét.

Sau day la mot s goi y vé cac loai phéi thudrng ding déi véi dé an céng
nghé ché tao may.



3.1.1. Phoi thép thanh

Phai thép thanh hay dung dé ché tao cac loai chi tiét nhu con lan, chi tiét
kep chat, cac loai truc, xilanh, pitton, bac, banh rang cé dudng kinh nho
v.v... Trong san xuat hang loat vira, loat I&¢n, hang khdi thi dung sai cla
thép thanh cé thé duoc lay theo bang 3.

Bang 3. Dung sai thép thanh

Dung sai dwédng kinh (-) véi cap chinh xac (mm)
Pudng kinh (mm)
2a 3 3a 4 5

3-6 0,018 0,025 0,048 0,08 0,16
6,1-10 0,022 0,030 0,058 0,10 0,20
10,2-18 0,027 0,035 0,070 0,12 0,24
18,5-30 0,033 0,045 0,084 0,14 0,28
31-50 - 0,050 0,100 0,17 0,34
52 - 65 - 0,060 0,120 0,20 0,40
67 — 80 - - - - 0,40
82-100 - - - - 0,46




3.1.2. Phoi dap

Phéi dap thuorng dung cho cac loai chi tiét sau day: truc rang cén, truc
rang thang, cac loai banh rang khac, cac chi tiét dang cang, truc chir thap,
truc khuyu v.v...Céc loai chi tiét nay dugc dap trén may bua nam ngang
hoac may dap ding. Déi véi cac loai chi tiét don gian thi dap khéng cé ba
via, con chi tiét phirc tap sé co ba via (lwong ba via khoang 0,5% - 1 %
trong lvgng cua phoi).

3.1.3. Phoi ren tw do

Trong san xuat don chiéc va hang loat nhd, ngudi ta thay phdi bang
phoéi rén ty do. Uu diém chinh cla phéi rén ty do trong diéu kién san xuat
nho 1a gia thanh ha (khéng phai ché tao khuén dap). Dung sai clia phoi dap
va phéi rén tu do duoc ghi trong s tay cdng nghé ché tao may, tap 1[7].

3.1.4. Phoi duc

Phéi duc dugc dung cho cac loai chi tiét nhu: cac gdi d&, cac chi tiét
dang hop, cac loai cang phuc tap, cac loai truc chir thap v.v... Vat [ieu dung
cho phdéi duc la gang, thép, déng, nhdm va cac loai hgp kim khac.

Duc dwgc thuc hién trong cac loai khudén cat, khuén kim loai, trong
khudn vo mdng va cac phuong phap duc ly tam, duc ap Iwc, duc theo mau
chay. Tuy theo dang san xuat, vat liéu, hinh dang va khéi luong chi tiét ma
chon phuong phap duc cho hop ly. Khi chon phéi duc can tham khao cac
giao trinh Céng nghé ché tao phéi, Céng nghé ché tao may [2], Sé tay
céng nghé ché tao may (tap 1) [7].



3.1.5. Tinh gia thanh phai

Sau khi chon phéi, ta phai xac dinh gia thanh dé c6 thé phai so sanh voi
phuong an chon phéi ma nha may dang dung hodc phai so sanh hai
phuong an ma ta dua ra. Gia thanh 1kG phdéi (S;) duwoc xac dinh theo
cdng thirc sau day:

1

S, = ( G LQ.K;.Ka.Ks. K. Ks) ~(Q-) (dbng). (4)

1000 1000
O day: C, — gia thanh mét tAn phéi (déng)

Ki, Ks, K3, Ks, K5 — cac hé sé phu thuéc vao céap chinh xac, dé phuc
tap cua phéi, vay liéu, trong lvgng va san lugng phéi (Ki = 1+1,1; K; clua
gang la 1+1,24; cua thép cac bon la 1,21; cua thép hop kim la 2,2; cua
nhém va dong la 5,1; K; ciia gang va thép dao ddng tlr 0,7 dén 1,45 tuy
thudc dd phirc tap cla phéi, cia nhém va déng dao ddng tlr 0,97 dén 1,25;
K, = 0,90 d6i voi trong lugng cla phéi nhd hon 1kG, K4 = 0,60 doi voi
trong lugng phéi tr 1+ 2kG, K4 = 0,50 khi trong luvgng phéi tr 2-5 kG,
K4 = 0,40 khi trong lvgng phoéi tr 5-10 kG va K4 = 0,38 khi phoi c6 trong
luong 16n hon 10 KG; Ks = 1,23 khi san luong cla phéi nhoé hon 100 chiéc,



Ks = 1 khi san lugng cla phéi nam trong khoang 100 - 500 F va Ks = 0,83
khi san lugng cua phéi lén hon 500 chiéc.

Q - trong lvong ctia phéi, q - trong lugng cua chi tiét; S — gia thanh 1 tan
phoéi phé pham.

Vo1 cach tinh gia thanh cua phdi ta co thé so sanh cac phuong an khac
nhau dé chon ra phuwong an hep Iy nham giam gia thanh san pham.

3.2. Thiét ké ban vé chi tiét I6ng phdi (hinh 3)

Tuy theo kich thuéc cla chi tiét ma ban vé chi tiét 16ng phéi dugc trinh
bay trén t& giay kho Ag, A hoac A, véity 1€ 1:1; 1:2; 2:1, v.v...Trudc khi



3.2. Thiét ké ban vé chi tiét 16ng phoi (hinh 3)

Tuy theo kich thwdc clia chi tiét ma ban v& chi tiét 16ng phéi dwoc trinh
bay trén t& gidy khé Ag, A, hodc A, voity 1€ 1:1: 1:2; 2:1, v.v... Trudce khi
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Hinh 3. Ban vé chi tiét 16ng phéi (cang)




vé chinh thirc ban vé nay, tat ca nhirng slra ddi phai duoc théng qua
giao vien huong dan. Tuy theo muc do phuc tap cua chi tiét ma ban vé co
thé co 1, 2 hoac 3 hinh chiéu.

Trong trwdng hop ma ca ba hinh chiéu van chua trinh bay hét thi can co
thém cac mat cat trich dé thé hién hét két cau. Tat ca nhirtng duwdng nét, ky
hiéu phai duoc thé hién theo qui dinh. Ban vé chi tiét 16ng phdi phai chira
dung tat ca nhitng théng s6 can thiét cho gia céng kiém tra va thu nhan
san pham.

Hinh dang cua phoéi dugc hoan thanh trén co s¢ tinh toan luwgng du,
dung sai cling theo ty 1& cla hinh dang chi tiét. Budng vién cla chi tiét
duwoc vé bang but dd, phan lwvgng du dugc thé hién bang cac nét gach
chéng 1én nhau.

Bén canh hoac bén dudi cta chi tiét phai ghi day du nhirng yéu cau ky

thuat. Kich thudc cua chi tiét phai cé dung sai, bé mat gia céng phai ghi do
béng can dat.



Chuwong 4
THIET KE QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG CHI TIET
4.1. Xac dinh dwong 16i cdng nghé

Trong cac dang san xuat hang loat I&n va hang khéi, qui trinh céng nghé
duoc xay dung theo nguyén tic phan tan hodc tap trung nguyén céng.
Theo nguyén tac phan tan nguyén céng thi qui trinh céng nghé duoc chia
ra cac nguyén cdng don gian cé thdi gian nhu nhau (hhip) hoac bdi sé cua
nhip.

O day méi may thuc hién mét nguyén cong nhat dinh, dé ga duoc sty
dung la dé ga chuyén dung.

Theo nguyén tac tap chung nguyén céng thi qui trinh céng nghé duoc
thuc hiér:u trén mdt hoac vai may ty déng, ban tiy déng. Dwa vég hai
nguyén tac trén day nguoi ta phan loai phuwong an gia céng theo so dd sau
day:



Nguyén cbéng

Gia céng mét vi tri

Gia céng nhiéu vj tri

/\

Gia céng bang mét dao

Gia c6ng bang nhiéu

A dao

Gia céng tuan tw

Gia cdng song song

Gia céng tuan tu-
song song




Khi chon phuong an gia céng phai chu y t&i dang san xuat. Trong san
xuat hang khdéi thi nén chon phuwong an gia céng nhiéu vi tri, nhiéu dao gia
céng song song, con ddi v&i san xuat hang loat nén chon phuwong an gia
céng cung mot vi tri, mét dao va gia céng tuan tw. Tuy nhién, trong trudng
thuc té ddi véi mét dang san xuat nhat dinh co6 thé két hop nhiéu phuong
an gia cdng khac nhau. S6 luvgng va tuan tu cac bwdc céng nghé phu
thudc vao dang phdi va dd chinh xac yéu cau. Khi tap trung cac nguyén
céng (cac budc) ta phai xem két cau cla chi tiét, kha nadng ga nhiéu dao



trén may va dé cirng virng cua chitiét co6 cho phép hay khéng. Cac nguyén
céng (cac budc) can dat dé chinh xac cao nén tach riéng va ap dung
phuong phap gia cong mot vi tri, mét dao va gia cong tuan tw. Cac nguyén
cong trén day truyen tw déng du’crc xay dung theo nguyén tac gia cong
song song hoan tuan ty - song song.

4.2. Chon phuwong phap gia cong

Péi véi cac dang san xuat hang loat vira, hang loat I&én va hang khoi,
mudbn chuyén mén hoa cao dé co6 thé dat nang suat cao trong diéu kién san
xuat Viét Nam thi dwdng 16i cdng nghé thich hgp nhéat [a phan tan nguyén
céng (it buwdc cdng nghé trong mét nguyén céng). O day ta dung cac loai
may van nang két hop véi cac dd ga chuyén dung va cac may chuyén
dung dé ché tao.

Sau khi nghién ctru ki chi tiét ta bat dau phan chia cac bé mat gia céng
va chon phuong phap gia cong thich hop dé dat dé chinh xac va dé béng
yéu cau. Chon phuwong phap gia cong cé thé dwa theo bang 4. Vi du, can
gia céng 16 @ 28+0.023 vat liéu thép 45 c6 dd cirng HB = 230-300, d6 bong
R.=0,5 1« m (R;8). Ta thay dung sai 0,023 (rng v&i d6 chinh xac cap 2, con
do bong cap 8. Nhu vay dua theo bang 4 ta chon mét trong cac phuong
phap gia cdng lan cudi la doa tinh, chudt tinh, tién tinh, mai tinh. Nhw vay,
cé nhiéu phuong phap gia céng dé dat do chinh xac va dé bong yéu cau.
Sau khi da xac dinh dugc phuwong phap gia céng lan cudi ta phai xac dinh
duwoc cac budc gia céng trung gian. Chang han, theo vi du trén phuong
phap gia céng lan cudi la doa tinh, khi dé cac budc gia cdng tredc doa tinh
la: khoan @ 25,5; khoét @ 27,75; doa thé @ 27,93 va doa tinh © 28A.



4.3. Lap tién trinh cong nghé

Nhiém vu cljinh trong giai doan nay la xac dinh tht 15L_r gia cong cac bé
mat chi tiet (tien trinh cong nghe). Sau khi lap duoc tien trinh cong nghe
can théng qua giao vién hudng dan dé tien hanh xay dung trng nguyen
cong, tlrng bwdéc cu theé.

Co s& dé lap tién trinh cong nghé la gido trinh cong nghé ché tao may;

tap 2 (phan : Quy trinh céng nghé gia cong céc chi tiét dién hinh) [2]. Khi
xac dinh thir tw cac nguyén céng can chu y cac nguyén tac sau day:

1. Nguyen cong sau (buoc sau) phai giam duogc sai sé va tang dugc
dé bong cua nguyén céng trudc dé lai.

2. Trudc hét phai gia cong nhitng bé mat dung lam chuan cho céac
nguyén cong tiép theo.

3. Tiep theo d6 can gia cong nhitng bé mat c6 lugng du lén nhat de
c6 kha nang phat hién nhirng bién dang cua chi tiét.



4. Nhirng nguyeén cong co kha nang gay khuyét tat bén trong, gay bién
dang thi nén gia céng dau tién.

5. Cac bé mat con lai nén gia céng theo trinh tuy sau: bé mat cang
chinh xac thi cang dugc gia cdng sau.

6. Cudi cung la gia céng bé mat cé dd chinh xac cao nhat va co y
nghfa |&n nhat déi véi tinh chat s&r dung cua chi tiét. Néu bé mat nay da
duwoc gia cong trwdc thi cudi cung cling nén gia céng lai.

7. Céac 16 trén chi tiét nén duoc gia céng sau cung (trir nhitng 16 dung
lam chuan khi gia céng).

8. Khéng nén gia cdng thé va gia céng tinh bang nhitng dao dinh kich
thwoc trén cung mét may.

9. Né&u chi tiét can phai nhiét luyén nén chia qui trinh céng nghé ra hai
giai doan: trwdc nhiét luyén va sau nhiét luyén.



Bang 4. D6 chinh x4c kinh té va dé bdng bé mat dat duoc bang céc

phuong phap gia céng.

Phuong phap gia céng Cap chinh xac Cép dé bong
Tién ngoai, tién trong, bao thd <) 1-3
Tién ngoai, tién trong, bao ban tinh 4 4-7
Tién ngoai, tién trong, bao tinh 3 7-9
Phay thé 4 1-3
Phay tinh 3 4-5
Khoan, khoét S 4-6
Doa thé 3 S5-7
Doa tinh 2 8-9
Chuét thé 2a 6-8
Chuét tinh 2 9-10
Mai thd 3a 6-7
Mai ban tinh 2 8-9
Mai tinh 1 9-10
Mai khén thé 2 10-12
Mai khén tinh 1 13-14
Nghién thé 2 6-8
Nghién ban tinh 1 8-9
Nghién tinh 1 9-11
XoQc rang, phay rang thé 4 -6
XoQc rang, phay rang tinh 2 6-7
Carang 2 8

10. Cac nguyén cbng kjém tra ph?i duoc tién hanh sau nhirng nguyén
cong cé kha nang gay nhiéu phé pham, nhitrng nguyén céng phirc tap va

cudi cung la tbng kiém tra.




Tuy nhién khi thiét ké d6 an céng nghé khéng nhat thiét phai ap dung
cung nhac nhirng nguyén tac trén day ma phai van dung sang tao trong
tirng trvong hop cu thé.

4.4. Thiét ké nguyén cong

Nguyén tic chung khi thiét ké hguyen cong la dam bao dugc nang suat
va do chinh xac yéu cau. Nang suat va dé chinh xac phu thudc vao ché do
cat, lvong du, sé budc va thi tu cac budc céng nghé v.v... Vi vay khi thiét
ké nguyén céng phai dwa vao dang san xuat, phwong phap phan tan
nguyén céng dé chon so dd nguyén céng hop ly.

Tuy nhién, trong thuc té mét dang san xuat c6 thé cé nhiéu phuong an
gia c6ng khac nhau. S6 nguyén cong clng nhu thtr ty cac nguyén cong
phu thudc vao dang phéi, dé chinh xac yéu cau cua chi tiét.

Cac nguyén céng, cac buwdc can dat d6 chinh xac va ddé béng cao nén
tach thanh nhi*ng nguyén céng, nhitng budc riéng biet va nén ap dung
phuong phap gia céng tuan ty bang maét dao.

Péi véi cac may tdé hop, may ty ddéng, cac nguyén céng dugc xay dung
theo phuong phap gia cdng song song hodc tuan ty - song song. BPudng
16i cdng nghé & day la tap trung nguyén céng, nghta 1a mét nguyén céng cé
nhiéu budc céng nghé.



4.4.1. Lap so doé ga dat

Pé dat so dé ga dat trwdc hét ta phai chon nhithg bé mat 1am chuan.
Khi chon chuan can chl y 5 nguyén tac chon chuan thé va 5 nguyén tac
chon chuan tinh, nhu da duoc hoc & gido trinh Céng nghé ché tao may;
tap 1 [2]. Cac mat lam chuan can dwoc khdng ché di so bac tu do can
thiét, khéng thiéu (chi tiét chua duoc xac dinh vi tri), khéng thira (siéu dinh
vi). Tai mdi nguyén cdng mdi buwdc can vé phéi & vi tri gia cong va khéng
can thé hién theo ty 1&, ma chi can thé hién mét cach uéc lvong.

Mat dinh vi dugc vé bang but chi xanh hodc muc xanh va vé cac ky
hiéu dinh vi (A ) v&i sb bac tw do duoc khdong ché. Vi du A 3 la bé mat dinh
vi dugc han ché 3 bac tu do. Luwc kep chat duoc ky hiéu bang mi tén (J« ),
néu vira dinh vi vira kep chat ta dung mdi tén ().

‘ Bé mat gia céng duoc vé bang muc dd va phai ghi do béng can dat
bang ky hiéu R;3, R;7...hoac ky hiéu R.%* nghia la d@ bong bé mat dat
R-6.

Cac gia tri qui doi gitra cap bong va R;, R, duoc trinh bay & bang 5.



Bang 5. Gi4 tri quy dbi cap béng Rz va Ra

Cap nhan bong Ra Rz Chiéu dai chuan (mm)
1 80 320
2 40 160 8
3 20 80 2.5
4 10 40
5 5 20 25
6 2,5 10
7 1,25 603 0,8
8 0,63 3,2
9 0,32 1,6
10 0,16 0,8 0,25
11 0,08 0,4
12 0,04 0,2
13 0,02 0,08 0,08
14 0,01 0,05

O médi nguyén cong, méi buwdc can ghi kich thudc gia céng, dung sai
can dat va thé hién day du chiéu chuyén déng cla dao, cla chi tiét, chot ty
phu, chét ty diéu chinh (xem vi du & phan sau). Cac ky hiéu vé dinh vi, kep
chat dugc trinh bay ¢ bang 6.




Bang 6. Ky hiéu quy wé&c va mét sé vi du vé dinh vi, kep chéat

Tén goi Hinh chiéu canh Hinh chiéu bang

Cac chét ty, phién ty

Cac chét ty, phién ty cd dinh

Cac chét ty, phién ty dang ling tru

Cac chét ty tu Iwa diéu chinh

Chét ty di dong

/N va
A4 =l
A s
Chét ty lién déng M H
&Y 0




Tiép bang 6.

Tén goi

Hinh chiéu canh

Hinh chiéu bang

Cac co cau kep chat

So d6 dinh vj kep chat

Kep chat lién déng co khi

O—O0

Kep chat don co khi

Kep chat bang thuy Iwc

Kep chit bang hoi ép

o
A
A

£\

Kep chat bang tlr, dién tlr

M(Ui tdm nhan

MUGi tdm khia nham

MUi tam di dong




MUi tam di déng

M{i tdm quay

M0i tam nguoc

Luynet déng

Luynet ¢é dinh

Mam cap hoi ép

Mam cap 2, 3 hodc 4 chau

Tryc ga bung véi chot ty &
mat dau




4.4.2. Chon may

Sau khi da xac dinh dugc phuong phap gia céng va d6 ga dat ta tien
hanh chon may. Chon may phu thudc vao d chinh xac va dg boéng bé mat
gia cong.

Néu nhitng yéu cau nady dugc thod méan bang nhiéu loai may khac
nhau thi luc dé ta chon may cu thé theo nhirng yéu cau sau day:

- Kich thuéc clia may phu hop véi Kich thudce cua chi tiét gia cdng va
pham vi ga dat phéi trén may.

- May phai dam bao dugc nang suat gia céng.

- May phai c6 kha nang lam viéc v&i ché dé cat tdi wu.

- Nén chon nhithg may van nang, may chuyén dung phu hgp véi diéu kién

Trong san xuat Ion, tai méi nguyén céng khéng nén dung qua 2 may.
Néu diéu kién nay khdéng dugc thod man thi nén chon nhirng may cé nang
xuat cao, vi du nhw cac may nhiéu truc chinh, may nhiéu vi tri (Padc tinh ky
thuat cia may duorc trinh bay trong phan phu luc cla tai liéu nay).



4.4.3. Chon dung cu cat

Dung cu cat dugc chon theo két cau clia bé mat gia cong, vat lieu, do
chinh xac va nang suat yéu cau. Khi chon dao phai cht y dén kich thucc
clia bé mat gia céng, dac biét déi v&i nhitng dao khéng dinh kich thudc.
Kich thudc va cac théng sb hinh hoc clia dao phai dwgc ghi day dd va chi
ré tai liéu tham khao cho céc kich thuwéc va théng sb nay.

D¢ clirng vitng cla dao la rat can thiét, vi vay doi véi tivng bé mat gia
céng cu thé phai chon dao du dé cing vitng. Trong thuc té san suat ngudi
ta hay dung nhirng loai dao dugc ché tao bang cac vat li€u sau day:

Y12A Y8A, 9XC, P18, Bk8, BK6, T15K6 T14K8 T5K10 T30K4.

Sau khi chon dwoc dao can xac dinh tiéu chuan bén theo bang 7.

4.4.4. Tra lvong dw

Sau khi cho’n duoc thL’f tw cécpguyé}n cdng, cac buoc ta tién hanh tra
lwong du cho tat ca cac bé mat, ké ca bé mat ma sau nay ta sé tinh lvgng
du theo phuong phap cua giao su Kovan.

Luong du duoc tra theo So tay cong nghé ché tao may, tap 1 [7]. Két
qua tra lvgng du cua cac bé mat la co s¢ dé xay dwng ban vé 16ng phoi.

Sau khi xac lvgng dw trung gian cla cac nguyén cbéng, cac budc, ta
tinh lwgng du téng céng (tdng cac luvgng du trung gian). Truong hop
luong du tdng cdng qua I&n hodc qua nho ta phai kiem tra lai dé diéu
chinh cho phu hop.



Bang 7. Tudi bén dung cu cat.

Tudi bén (phut)

Tén dung cu thugtlzilm) Gia cong Gia céng
thep gang

Dao tién thep gid - 40-50 50-60
Dao tién hop kim cirng - 40-50 40-60
MUi khoan thép gié D=20 25 35

MUi khoan thép gio D=60 75 140
Dao phay tru rang chap thép gié D=130 100 150
Dao phay tru rang nho thép gié D=60 30 45

Dao phay mat dau thép gioé D=60 90 130
Dao phay mat dau thép gid D=150 130 200
Dao phay mat dau hop kim clrng D=300 240 400
Dao phay dia 3 mat thép gio D=90 70 100
Dao phay ngon thép gio D=20 40 60

Dao phay nhgon thép gid D=50 70 100
Dao phay lan rang D=6 300 300
Dao xoc rang thé D=7 300 300

Dao xoc rang tinh D=7 100 100




4.4.5. Tra ché do cat

Che déc cat phu thudc vao vat liéu gia cong, két cau clia dung cu, vat
liéu va cac théng so cua dung cu cat, phuwong phap ga dung cu cat, dung
dich tron ngudi va tinh trang cua hé théng céng nghé.

Ché d6 cat bao gom cac théng sb sau day:
a) Chiéu sau cét t

Boi v&i cac nguyén coéng thuong chon chiéu sau cat t I6n nhat (bang hoac
gan bang luvong du gia c6ng) dé dat nang suat cao. Khi gia cong tinh chiéu
sau cat t phu thuéc vao dd chinh xac va dé bong bé mat.

Nhin chung khi gia c6ng tinh nén chon chiéu sau cat nhé (chiéu sau cat t
do bang mm). Vi du, khi tien thé t = 2+8 mm (phu thudc vao lvong du va
cdng suat may), khitiéntinht=0,5-1 mm.

b) Lwong chay dao

Lwgng chay dao dugc ky hiéu bang Sy (mm/vong), S, (mm/phut) va Sg
(mm/rang). Khi gia céng thdé nén chon lwgng chay dao I&n nhat theo dé
clrng vitng cua hé théng céng nghé va céng nghé va céng suat may dé dat
nang suat cao. Khi gia céng tinh can chon lwgng chay dao theo cap chinh
Xac va dé bong bé mat. Lvong chay dao nay duwoc nhan véi cac hé sé co



tinh dén két cau clia dao, cac gbc céat, vat liéu gia céng, vat liéu dao, tudi
bén dung cu, hinh dang cua chi tiét gia céng v.v...

Két qua nay duoc so sanh voi gia tri thwe trén may va ta chon gia tri
nho hon dé dam bao an toan cho may va dao cat. Trong trué'ng hep chi cé
hai gia tri I&n nhat va nhd nhat thi ta phai tinh dé xac dinh gia tri chay dao
thue cila may (xem vi du tinh téc dé cat).

c) Téc do cat V

Toc d6 cat V phu thude vao nhiéu yéu té nhu chiéu sau cat, lvgng chay
dao, vat liéu gia céng, vat liéu dung cu cat, cac théng sé hinh hoc clia dao
cat, dung dich tron nguéi, v.v... Toc dd cat V duoc tra trong [7] va cling phai
nhan véi cac hé sé k. Cac hé sé nay phu thudc vao vat liéu gia cong, vat
liéu dao, tudi bén ctia dao, phuong phap gia cong, dung dich tron ngudi
V.V...(phu thudc vao tirng truong hop cu thé).

Nhu vay téc dé tinh toan V, dugc tinh nhu sau:
V=Vb.k1...|(i (5)
O day:



V, - téc dd cat tinh toan;

V,, - tbc doc cat theo bang;

Ki ki—cac hé sé phu thudc vao cac yéu té nhu da nén & trén.
Khi cé V; ta phai xac dinh sé vong quay tinh toan n:

1000 1t

n;= vong/phut (6)

O day D — dudng kinh bé mat gia céng hodc dung cu cat.

Khi xac dinh dugc Nt ta phai chon n,, (n cua may) va lay n.<n. Néu
trong bang thuyét minh cla may khong co tat ca sb6 vong quay n ma chicd
s6 vong quay nhd nhat n,, va I1&n nhat nya thi ta xac dinh ny, nhu sau:

Nmax = Nimin. @ 1 (7)
O day: m - s6 cap toc d6 clia may, ¢- céng bdi cia cap s6 hhan.
Trong c6ng thirc (7) néu biét Nya Nmin, M ta co thé xac dinh duoc .

Trong ché tao may ngudi ta thudng dung cac gia tri céng bdi tiéu
chuan nhu sau:

@ =1,06; 1,12; 1,26; 1,41, 1,68; 1,72; 2. Tw cdng thuc (7) ta co:



(;Om_l — _ max (8)

Ta c6 thé xac dinh duoc @" theo céng thirc sau day:

X n
Q" =— (9)

H

O day n; - s6 vong quay tinh toan. Theo bang 8 ta xac dinh ¢.
Vidu: May 1A730; npax= 710 vong/phut; m = 1,2; n, = 250 vong/phut;
Nrin = 96 vong/phut. Hay xac dinh n,,.

131 y n_. 710

Tacéd: "' =g =g = =12,7.

Tt

Theo bang (8) ng véi @' =12,7 tacd ¢ =1,26.

250
Mat khac @ = 4 ==2"_ 45,
. 56

jiaiis)




Theo bang 8 &rng voi ¢ =1,26ta c6 gia tri ¢ =4 gan voi ™ =4.5.
Vay n,, = 56 x4 = 224 vong/phut.
T ny ta tinh lai tbc d6 cat thyc té (Vy) theo céng thirc sau:

_Duarn,

4 10
* = 1000 (10)

Sau khi da xac dinh dugc cac théng sb clia ché d6 cfi:c S, V, tta can
xac dinh cdng suat cat doéi voi tirng nguyén céng Ny theo Sé tay cdng nghé
ché tao may, tap T1[7] Sau d6 ta so sanh céng suat cat véi cong suat cla

may N
No<Nm 7 (11)
O day: N, — céng suat déng co clia may.

- hiéu suat ctia may (n= 0,80 — 0,85).

~ Trong truong hop dieu kién (11) khéng théa mén ta can giam cheé d6
cat, chu yéu la giam Sva't



Bang 8. Gia tri ¢

0 1,06 1,12 1,26 1,41 1,58 1,76 2,00
0% 1,12 1,26 1,58 2,00 2,50 3,16 4,00
p° 1,19 1,41 2.00 2,82 4,00 5,64 8,00
P* 1,26 1,58 2 50 4,00 6,30 10,08 16,00
@5 1,34 1,78 3,16 5,64 10,08 11,92 32,00
@° 1,41 2,00 4,00 8,00 16,00 32,00 64,00
@7 1,49 224 5,04 11,28 25,28 56,80

p° 1,58 2.50 6,32 16,00 40,00

@° 1,67 2 81 8.00 2256 64,00

@70 1,78 3,16 10,08 32,00

@' 1,89 3,55 12,64 4522

P2 2,00 4,00 16,64 64,00

0LE 2,12 4,48 20,16

@' 2,24 5,04 2528

@’ 2,36 5,64 32,00

@’ 2,50 6,32 40,00

P77 2,65 7.12 50,65

@8 2,81 8.00 64,00

@™ 2,98 8,89 80,64

0z 3,16 10,08 | 101,61

@? 3,35 11,28

P2 3,55 12,64




7 3,77 14,24
@ 4,00 16,00
@=° 4,24 17,92
p° 4,48 20,16
7 4,75 22,56
(7 5,04 25,28
% 5,34 28,48
@+ 5,64 32,00
@7 9,98 35,84
- 6,32 40,00
- 6,70 44 96
(O 7,12 50,56
@+ 7,95 56,80
p° 8,00 64,00
@7 8,48

(p° 8,98

> 9,50

@*’ 10,08

4.4.6. Tinh ché dé cat

M&i d6 an mén hoc can chon mét nguyén céng dé tinh ché do cat
(thuwong la nguyén cdng ma sau nay ta can thiét ké dé ga). Mét trong cac
nguyén coéng 4o la: tién, khoan, khoét, doa, cat ren, chudt, cat rang, mai.




Phuong phap tinh ché d6 cat duoc trinh bay cu thé trong cac Sé tay
céng nghé ché tao may [7], [4] va gi4o trinh Nguyén ly cat. Viéc xac dinh n,,
cling twong tw nhu phuong phap tra ché dé cat.

Vi du: Tinh ché d6 cat khi khoan 16 ©7.8: chiéu daiI6 L = 47 mm trén
may khoan dlrhg 2A125, cdng suat déng co N, = 2,8 KW.

Ta co:
Chiéu sau cat:

D 73
t=—
2

= ? =3,9 mm;
Lweng chay dao S;;
S; = Cs.DU8. K. Ka.
O day: C. = 0,058; k; = 1 (khoan 16 dac); k:= 0,85 (ty s6 L/D = 6).

vay: S; = 0,058.7,896.1.0,085 = 0,175 mm/vdng. Chon theo may ta cé
S= 0,17 mm/vong.

Téc d6 cat dwoc tinh nhu sau:

V,=—L— " mjphat (12).



& day: Cy=17,6; D = 7,8; Zy = 0,25; Yy, = 0,55; T = 120 phut;
017

L3’

m = 0,125, S = S5, = 0,17 mm/vong. Ky =

Thay vao cdng
thire tinh V, ta co:

_17,6.78%%.917
- 1#?00,125 0170,55 1901,3

Vi = 33,4 m/phut.

Sé vong quay truc chinh la:

1000F, 1000.33.4
ne= L= " =1363,71 vong/phut.
nD 314.78

Chon theo may n.,= 1360 vong/phut. Do doé

3.14.7.8.1360
A= ’ = 33,3 m/phut.
1000
Luc cat Py duoc tinh nhw sau:

Py= C,.P%.S¥% .k, (13)




Co=62,2z,=1,y,=0,8; K,= 1. (vat lieu la gang xam). Vay :
Py=62.7,8.0,17%%.1=96.7 kG
Xac dinh mémen xoan M,
My, = Cr. D2.S%m ki (14)
Cm=23,6; yn=0,8; km= 1. VAay mémen xo0dn sé bang:
My = 23,6.7,82.0,1758.1 = 297 kG.mm
Céng suat cat duoc xac dinh nhu sau:
M. n, 297.1360
- 975.1000 B 975.1000
So sanh v&i céng suat clia may:
Ne< N 77 (15)
Nghta la: 0,42< 2,8.0,8.

Vay may 1A125 du céng suat dé gia céng 16 c6 dudng kinh 1a 7,8 mm.

= 0,42 kW



4.4.7. Xac dinh ché dd cat khi gia cdng dong théi bang nhiéu dao

Trong san xuat hang loat I&n va hang khéi, dac diém cla cac may co
nang suat cao la cho phép gia céng déng thdi bang nhiéu dao. Cac nguyén
céng dung nhiéu dao la: tién bang nhiéu dao trén cac may tién ban tu
dong; khoan, khoét, doa bang dau dao; phay nhiéu bé mat cling Itic bang
nhiéu dao trén cung mét truc ga hoac trén cac truc ga khac nhau v.v...

Chon ché do6 cét déi véi tredng hop gia céng ddng thdi bang nhiéu dao
la mot van dé hét strc phirc tap, boi vi ta phai phan tich diéu kién lam viéc
clia méi dao riéng biét. Vé nguyén tdc phuwong phap xac dinh ché déc cat
khi gia cé6ng dong théi bang nhiéu dao khéng khac gi v&i truong hop gia
céng bang mdt dao. Trinh tw xac dinh ché dd cat trong ca hai trudng hop
déu nhu nhau:

- Chon chiéu sau cat t.
- Chon lvgng chay dao S.
- Chon téc dd cat V.

Giai doan xac dinh toc d6 cat V la giai doan phtic tap hon ca. Tudi bén
cua dao trong trud'ng hop gia cong bang mét dao dé giam thoi gian thay
dao va gia thanh mai dao. Diéu nay rat dé thay trong trvong hop don g|an
hhéat clla phwong phap gia céng déng thdi bang nhiéu dao 1a dung tat ca
cac dao nhu nhau trong diéu kién cat nhu nhau. Vi du, khi khoan nhiéu 16
nhuw nhau bang dau dao nhiéu truc hodc phay bang nhiéu dao phay nhuw
nhau trén cung mét truc ga.



Trong thuc té cac dao thuwdng co két cau va diéu kién lam viéc khac
nhau. Khi lam viéc mét s6 dao c6 tudi bén rat thap (cac dao lam viéc nang)
va moét sé dao cé tudi bén rat cao (cac dao vat mep). Nhw vay khi xac dinh
ché do6 cat cho trudng hop gia cong dong thé'i bang nhiéu dao ta phai chon
dao co tai trong Ién nhat, con ché dd cat cua cac dao khac duoc xac dinh
trén co s¢ cua dao da chon.

Dao c6 tai trong I&n nhat hay dao lam viéc nang nhat la nhirng dao lam
viec voi duong kinh gia cong lon, lwong chay dao Ion nhat, chieu sau cat
hay chiéu dai cat [on nhat. oI voi truong hop gia cong bang nhieu dao
phay trén cung mét tryc ga thi ta chon dao co duong kinh Ion nhat lam co
SO Vi dao do co toc do cat |[on nhat nén tudi bén nho nhat (dao can dugc
thay dau tién).

 Ngoai ra, khi xac dinh ché dé cat cho truong hop gia cong dong thoi
bang nhiéu dao can chu y mét sé diém sau day:

- Trén cac may tién ban ty déng mét truc nhiéu dao hoac nhiéu truc

chinh thi tat ca cac dao ciia mét ban xe dao phai c6 cung lvgng chay dao
Sp (mm/vong).

- Trén cac may khoan td hop tat ca cac dao phai c6 chung lvong chay
dao Sp (mm/phut).



- Ddi v&i cac may td hop, vi du nhw cac may tién nhiéu truc chinh ban
tw dong co nhiéu ban xe dao déc lap v&i nhau ta can phai can bang thoi
gian lam viéc cla tat ca cac ban xe dao. Sy can bang do la can thiét bdi vi
khi mét ban xe dao nao doé ngirng lam viéc cling khédng nang cao dugc
ndng suat lao déng va dé cho cac ban xe dao cling cé théi gian lam viéc
hhu nhhau ta cé thé giam ché dé cat nhu giam luong chay dao, nhu vay ta
c6 thé nang cao duoc tudi bén ctia dao.

4.4.8 Vi du thiét ké nguyén cdng
Dudi day sé trinh bay moét vi du thiét ké nguyén céng.

Nhiém vu thiét ké: Thiét k& quy trinh céng nghé ché tao chi tiét dang
cang (hinh 3). San luvgng: 20.000 chiéc/nam. Vat liéu gia céng: gang xam
15 — 32. Diéu kién san suat: tw chon.

Sau khi phan tich chtre nang lam viéc, tinh cong nghe cua chi tiét ta xac
dinh dang san xuat la san xuat hang khéi. Th& tv nguyén céng duoc xac
dinh nhuw sau:

Nguyén céng 1. Phay mat day thir nhat (hinh 4).

Dinh vi: chi tiét duqc dinh vi @ mat day ba bac ty do va hai chét tru co
khia nham thay cho khaéi V.

Kep chat: dung miéng kep dé kep chat chi tiét, huong cla lwc kep tu
phai sang trai. Phuong cua lyc kep vuéng goc véi phuong cua kich thudc



thuc hién. Bé tang d6 ciing virng cla chi tiét ta dung chot ty phu dé g6
phan dau nho cua chi tiét.

Chon may: may phay ham ngang 678M. C6éng suat ciia may:
Nm = 1,7 kW.
Chon dao: hai dao phay tru gan manh hgp kim cirng BKS.

Luong du gia céng: phay 1 lan véi lwong du Z, = 2 mm.



2+0,1

Hinh 4. Phay mat day thi nhat.



S6 vong quay cua truc chinh tinh theo tinh toan la:

= 1000.28,35 _

5,7 m/phtt.
3.14.40

Ta chon sé vong quay theo may: n,, = 200 vong/ phut. Nhu vay, téc d6
cat thuc té sé la:

3,143.40.200
Vi = — = 25,12 m/phut
1000

Lwong chay dao phutla: Sy, = 1,44.200 = 288 mm/phut. Theo may ta co
S = 260 mm/phut.




Ché d6 cat trén day dwoc dung cho ca hai loai dao, tuy nhién V; cla
dao cé dudng kinh nho hon sé cé gia tri nho hon 25,12 m/phut.

Nguyén cong 2. Phay mat day thu 2 (hinh 5).




Pinh vi va kep chat twong tw nhw nguyén céng 1. May 678M, dao phay
tru rang nho va gia céng lam hai buéc:

Budéc 1: Z, = 1 mm. Budc 2. Z, = 0,6 mm.
Ché do cat clia budc 1:

Chiéu sau catt= 1mm, lvgng chay dao rang Z, = 0,1 mm/rang (sé rang
Z = 12 rang). lvgng chay dao vong S;=0,1.12 = 1,2 mm/vong.

Téc d6 cat theo bang [7] Vp =50 m/phut

Cac hé sé: ki =0,9; k; = 0,75; ky= 1.

Vay V;=150.0,9.0,75.1 = 33,7 m/phut.

Chon theo may: n,, = 280 vong/phut. Toc dd cat thuc té |a:

3,14.40.280
Vi = — = 35,2 m/phut
1000

Lwong chay dao Sy = 1,2.280 = 336 mm/phut.




Theo may ta lay S, = 284 mm/phut.

Ché d6 cét buéc 2. Phay tinh v&i cap bong 5, chiéu sau cdtt= 0,6 mm:;
Sp = Tmm/vong.

Céc thong sb ta lay theo budc 1: Vi = 35,2 m/phuat; t = 0,6mm:;
Sp = 1 mm/ivong; n = 280 vong/phut, S, = 284 mm/phut.



Nguyén cong 3. Khoét — vat mép — doa (hinh 6).

Pinh vi. mat day dinh vi ba bac ty do va dung bac cén vira dinh tam

vira khdng ché 2 bac tu do.

Kep chat: dung do ga tru truot
thanh khia va kep tlr trén xudng
duwoi.

May: may khoan duang 2A125
C6 cbng suat N, = 2,8 kKW.

Dao: dao khoét phi tiéu chuén,
dao vat mép vao dao doa @ 22.

Luong du gia céng: khoet Z, =
1,3 mm; doa Z, = 1,5mm.
Ché d6 cat clia khoét: t=1,3:

Sy = 0,8fmm/vong; n,, = 392
vong/phut;Vy = 25,8m/phut

A:&MA

@2?0,03

Hinh 6. Khoan — doa — vat mép



Ché dé cat cia vat mép: tién dao bang tay, téc déc cit nhu nguyén
cong khoet.

Ché do cat cia doa: t= 0,15 mm; Sg= 0,62 mm/vong; n, = 140
vong/phut; Vi = 25,8 m/phut.

Nguyén cong 4. Khoah — dao — vat mép (hinh 7).

Binh vi: mat day han ché 3 bac ty do, chot tru ngan han ché 2 bac tu
do, chétty chéng xoay han ché 1 bac tw do.

Ché do cat clia khoan. L6 khoan @ 9,8; may khoan 2A125; t = 4,9 mm;
Sp= 0,1 mm/ivong; N, = 1kW ; n, = 960 vong,fphut Vi = 29,2 m!phut

Ché dé cat khi doa: 16 doa @ 10; may 2A125; t= 0,1 mm;
Sp = 0,62 mm/vong, n,, = 392 vong/phut; Vi = 12,24 m/phut.

Ché do6 cat cia vat mép: Sy = 0,1 mmiodng; h, = 680 vong/phut, Vi =
23 m/phut.
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Hinh 7. Khoan — doa — vat mép.



Nguyén coéng 5. Vat mép (hinh 8).

‘Binh vi: mat day han ché 3 bac tu do, chét tru han ché 2 bac tu do va
choét tram han ché 1 bac ty do. May 1A125; S; = 0,1mm/vong; n,, = 272
vong/phut.

VA WA WA

Hinh 8. VVat mép



Nguyén cong 6. Phay hai mat bén (hinh 9).
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Dinh vi; mat tru han ché 4 bac tu do, mat ty han ché 1 bac va chét tram
han ché 1 bac.

May 678M; Z, = 1,6 mm; t= 1,6 mm; N, = 1kW; Sy = 1,28mm/vong;
N, = 120 vong/phut; Vi = 28,75 m/phtt.
Nguyén céng 7. Khoan — doa [6 @8 (hinh 10).

Dinh vi: mat day han ché ba bac ty do, mat tru han ché 2 bac ty do va
chét tram han ché 1 bac tu do.

Ché d6 cét cha khoan. Khoan 16 @ 7,8; t= 3,9 mm; S;=0,17 mm/vong;
Nm = 1360 vong/phut; Vy; = 20,5 m/phut.

Ché dé cat khi doa. Doa 16 © 8; t= 0,2 mm; Sy = 0,48 mm/vong;

nm = 680 vong/phut; Vi = 10,7 m/phut.
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Hinh 10. Khoan — doa Io ¢
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Nguyén céng 8. Khoan 16 @ 5 (hinh 11).

Hinh 11. Khoan 16 ©5



Chon may khoan HC12A; t = 2,5 mm; S.,, (chay dao bang tay)
N, = 1400 vong/phut; Vi = 21,98 m/phut.

Nguyén cong 9. (hinh 12).

Kiém tra dé song song cla hai
16 tam © 10 va © 22

Pinh vi: 16 dau to dwoc ga vao
truc ga va truc ga duoc ga trén
khéi V; mét truc ga khac dugc ga
vao 16 dau nhoé cla chi tiét. Bé
cho chi tiét khoi bj 1at ta ding moét
chét ty d& & dau nhd. Dung hai
dong hé so dé xac dinh dé song
song cua tam hai 16. Hiéu chi sé
trén hai ddong ho sau hai lan do &
hai dau cua hai truc ga la dé
khéng song song phai tim.

N

—I

J

Hinh12. Kiém tra dé khéng song song

gitra hai tam 16 @10 va D22.



4.5. Tinh lwreng dw gia cong

Khi thiét ké dé an mén hoc méi sinh vién phai chon mot bé mat nao do,
co thé la mat tru ngoai, mat tru trong hodc mat phang gia céng doéi xirng dé
xac dinh lvgng du theo phuong phap tinh toan phan tich. Phuwong phap
hay da duoc nghién clru & gido trinh Céng nghé ché tao may [2]. Sau day
ta chi xem xét mét s6 vi du cu thé.

Cac c6ng thic dé xac dinh lwvgng du Zymin (hodc Zuin) dugc trinh bay &
bang 9. Cac gia tri Rz, T, duwgc xac dinh theo cac bang 10 +13. Bang 14
la céng thirc xac dinh tdng sai Iéch khéng gian (sai léch hinh dang hinh
hoc va vj chi twong quan) cla cac loai phéi khac nhau cé tinh dén phuwong
phap dinh vi.



Bang 9. Céng thire xac dinh lwong duw gia céng

Phuwong phap gia céng

Céng thure tinh Z,,,

Gia coéng tuan ty cac mat phang doi
Xwrng hoac cac mat phang riéng biét

Gia céng song song cac bé mat tru ddi
Xwng

Gia céng song song cac bé mat tru
trong

Tién cac mat tru chéng tdm, mai vé tdm
Doa tuy déng, chudt

Mai siéu chinh xac, danh bong

Hoac theo cbng thure

Nhiét luyén ma khéng mai

Hoac theo cbéng thire

Zimn= Rz + Tt p_, + &
2imn = 2Rz + Tt p_, + &)

2Zimin = 2(R4.4 + Tiq \/!3’12-1 + +£‘f )
2Limin= 2Rz + T+ p_)

2Zimin= 2(Rz.q + Tiy)

2Zimin = 2Rz

2Zimin = Rzt Zimn = Raa*+p_, + &,
2imin=2(Rg+ P _, +€,)

Zimin= Rzt P,

2Zimin= 2(Rza+ P_,)




Ghi chu: \j pl.+eg’ =096p, , +0.4g, khi p._, > &,

'\/Pz'z—s i 522 = pikhi oy > 4e;; '\/pz’z—s T 5;-2 =04p,_, +096¢, p._; <¢g

\/pf_s + gf =g, Khi p, ; <d4eg

Bang 10. Chét luvong bé mét ciia cac loai phdi khac nhau

Cac loai phéi Cép chinh xac R; (um) T(m)

Phoi dac(mm)

buwong kinh <1250 7-9 250 350

Puwong kinh 1250-3150 8-9 400 400
Phoi dap (kg)
<0,25 150 150
0,25-2,5 150 200
2,9-25 150 250
25-100 200 300
100-200 300 300
Phoi can

Pudng kinh phéi (mm) 150 150
9-25 150 250
26-75 200 300
80-150 300 400

160-250




Bang 11. Chét luong mat dau khi cat phéi tir thép cén ndng.

Phuong phap cat Puong Dung sai kich R:+ T, Pd khéng
kinh phéi | thuéc chiéudai | (mm) vuéng goc
(mm) mat dau
Trén may cua dia 9-25 +0,1 0.3 0,01D
26-75 +1,3 0,01D
80-150 +1,8
150 +2.3
Trén may ep va may 9-25 +0,3 0,2 0,0007D
phay dia 26-75 +0.4
9-25 +0,25 0,2 0,045D
Bang dao cat dut trén 26-75 +0,35
may kiéu may tién 80-150 +0,40
160-250 +0,50




Bang 12. Céc théng sé dat duoc sau khi gia céng bé mat ngoai

Phuong phap gia céng Cap RAum) | T(um)
chinh xac

Gia c6ng bang dung cu cat phéi duc cap chinh
xac |, phéi can néng cap chinh xac trung binh,
truc kém crng virng, phéi co lvong dw Ién
Gia céng thé bang dung cu cat tat ca cac dang 2-3 100 100
phéi (ti€n thd)
Gia c6ng bang dung cu cat véi lwong dw nhd 3-4 50 50
(tién tinh) 4-5 20 30
Phay tinh mat dau 5-6 10 15
Chudt mat ngoai 6-7 5 10
Gia c6ng tinh véi lwong duw rat nhd 7-9 3 8
Mai thé 6 10 20
Mai tinh 7-8 5 15
Mai v6 tam trirdc nhiét luyén 7 6 12
Mai v6 tdm sau nhiét luyén 8-10 3-0,8 9




Bang 13. Céc théng sé dat duoc khi gia céng 16

Phuong phap gia céng Cap bong Rz (um) T (um)
Khoan bang miii khoan rudt ga 3-4 40 60
Khoan sau 5 20 30
Khoét thé 3 50 50
Khoét tinh 4-5 30 40
Tiénthd 3 50 50
Tién tinh 5 20 25
Doa thé 6 10 25
Doa tinh 7 5 10
Doa tinh 8 3 8
Chubt 7 4 6




Bang 14. Sai léch khéng gian

Dang chi tiét va

céng
Aiﬁ 5 5

) —Eléglr:‘cslr‘v—‘ s p:\ch—I_pcm
Chi tiét dang hop, deth 2l i
cac 16 tam song song LN 2Pz P=PpP. T P
va thang goc véi cac pem_|°A1 .
mt phang (phéi duc) Peow =0

_ B Pcmﬂ: p.=A_L

Gia c6ng mat phang L
thtr hai déi xirng % p=p,
Chi tiét tron xoay Pp = Pe = B
duoc kep trén mam _ 24 52
cdp tu dinh tam va ARG e
dwoc ty & mat dau p. = Oy




Chi tiét dang truc
(phéi réen)

Chi tiét dang truc khi
gia céng co6 chéng
tam (phdi ren)

Chi tiét dang dfa,
dinh vi theo duwdng
kinh ngoai va mat
dau va gia cong 16

p =~pl+pl,
P. :&k.L
py =Pl + P
p. =A L
h=L/72

p =P+ P,




Tiép bang 14.

Dang chi tiét va phwong So d6 ga dat Cébng thirc tinh
phap gia céng.
P = P
2
p. =A ., D=A, 2R
Chi tiét dang dfa, dinh ™
vi theo mat ngoai va |>"_' -
mat dau
72|
C
Kep céng x6n béng Pe | =4 L
mam cap ba chau tw - e
dinh tam —
g l i
; P =NPoQtp
k
P, =A L
5 . o2 I
Chdéng tam hai dau 1 L, =—
2




Co cau kep chat ty
dinh tdm khi khoan 16
tam

Chi tiét khéng chuyén
déng khi gia céng

Chi tiét hinh tru va
duoc ga trén khéi V

o = 90"
)

p, = \/L+ 0,25°
3

o =120"°




Bang 15. P cong gidi han Ar ciia phéi trén 1 mm chiéu dai

Vat liéu va tinh trang
phoi

Puwong kKinh phéi (mm).

5-25 25-50 | 50-75 | 75-120 120-150 | >150
Phéi can

Cép chinh xac 2 0,50 0,5

Cép chinh xac 3 1 0,75 0,5

Cép chinh xac 4 2 1 1

Cép chinh xac 5 3 2 1
Phéi can néng

Sau khi nan thang 0,15 0,12 0,1 0,03 0,06 0,06

Sau nhiét luyén 2 1,3 1,3 0,6 0,6 0,3
Phéi dap

Sau khi nan thang 2 1,5 1 0,8 0,6 0,4

Sau nhiét luyén 1 0,8 0,6 0,4 0,3 0,2

Phai duc 3 2 1,5 1,2 1 0,7




Bang 16. D6 léch tam p, va dd cong vénh p_ clda phdi dap trén may bua
ndm ngang (mm).

Bé day, chi€u cao, chiéu ©, cho cép chinh xéc 0. cho cép chinh xéc

dai hoac bé réng cua

phéi dap (mm) 1 2 3 1 2 3

<50 0,5 0,8 1 0,25 0,5 0,5

50-120 0,63 1.4 1,5 0,25 0,5 0,5
120-180 0,80 2 2.5 0,32 0,5 0,7
180-260 1 2.8 3.5 0,32 0,6 0,9
260-360 1,5 3,2 45 0,4 0,7
360-500 2.5 3,6 3,5 0,5 0,7




Bang 17. D6 xé dich cia phéi dap trén may blia ndm ngang p.. (mm)

Trong lwvong, kG

Cap chinh xac

1 2 3
<0,25 0,2 0,3 0,5
0,25-0,63 0,25 0,4 0,6
0,63-1,6 0,3 0,5 0,7
1,6-2,5 0,35 0,6 0,8
2,5-4 0,4 0,7 0,9
4-6,3 0,5 0,8 1
6,3-10 0,6 0,9 1,12
10-16 0,6 1 1,12
16-25 0,7 1.1 1.4
25-40 0,7 1,2 1,6




Bang 18. D0 sai Iéch Ay va dé xé dich cta tam 16 khoan C

Khoan bang mii khoan ruét ga

Khoan bang miii khoan sau

Puwong kinh 16 Azs hmimm C., um/mm Ag, Un/mm C,, pm/mm
36 2,1 10 1 ,6 10
6-10 1,7 15 L 15
10-18 1,3 20 L 20
18-30 0.9 25 Lol 25
30-50 0.7 30 e 50




Bang 19. Sai s6 chuén cia chi tiét khi g& dat trén céc loai dé gé.

Chuén Phwong phap ga dat Sai s6 chuén
72 - .
L6 tam \ |
, e =0, =0 =0
M{i tam truwdc cbd - ' IGE— Rl B 7 e
dinh L | g =058 =
7 )
Mii tam truoc d T &, =0; 85, =0s6, =
dong e, =0,¢ =




Mat tru ngoai
Ong kep dan hoi

Mam cap 3 chau
tw dinh tém

2 khéi V tu dinh
tam

&g :O;Sd -
ga :O;Sb =0
gd :0;{5‘: :0




Chuan

Phuwong phap ga dat

Sai s6 chuan

Khéi V cé goc 90°

Khéi V

il e
W FF.rrr.




Mat tru trong

Truc ga bung

Truc ga bung hoac
truc ga lap chat

Dinh vi theo 2 16
va gia cdéng mat
trén

Ep; = Oy, +05 +0,
€y =0y, +0p+0,

g, =0, +05+0,

& =0¢ =A,¢,=0

Dl

&,=0,6=0¢ =06 =0

'

- :(ijn —I—::)B —I—OA

. - a 4
g,=l0_ +0,4+0, _}.L

2L+1 “|

J




Bang 20. Hé sé tinh bién dang cla chi tiét ga dat trén dé gé

Phuong phap ga

. So db ga dat Cong thire | Vatlieu | He
dat sO
Q C.Q
¥ & = T Thép
Chét ty dau chom \ Gang | 08
cau 22
Thép
Gang
0
|
- 1’ o
Chét ty khia - 06
, C.Q !
nham £, = —— 1,9
2L




Phién ty

Khéi V 908

Kep chat bang
mii tam

R0

PL

g, =CP*

Thép
Gang

Thép

Gang

Thép
Gang

0,4
0,8

0,3
0,6

1,2
2,5




Ghichu: C - hé s6 phu thuoc vao vat lieu gia cong; Q - luc kep (kG); F -
dién tich tiep xuc gitra be mat chitiet va co cau dinh vi (cm?); L — chiéu dai
ché tiép xuc (mm); P - luc kep (kG).

Bang 21. Sai s6 kep chat g, (mm) theo phuong hudng kinh (® — duong

kinh phoéi)
Vat liéu va ga dat Dudng kinh phdi @ (mm)

10-18 | 18-30 | 30-50 | 50-80 | 80-120 | 120-180 | 180-260
Ong kep dan hoi
Bé mat thé (thép) 50 60 70 80 - - -
BE& mat tinh (thép) 25 30 35 40
Mam cép 3 chau
Bé mat thé (thép) 60 70 80 100 120 140 160
Bé& mat tinh (thép) 30 35 40 50 60 70 80
Gang duc 175 200 250 300 350 400 450




Bang 22. Sai sé kep chat g, (um) theo phuong hudng truc

Vat liéu va ga dat

Bbuéng kinh phéi © (mm)

10-18 | 18-30 | 30-50 50-80 | 80-120 | 120-180 180-260

Ong kep dan héi

B& mat thé (theép) 50 60 70 i i i i

B& mit tinh (thép) | 25 30 35 i i i i
Méam cap 3 chau

B& mit thé (thép) 60 70 90 95 110 120 130
B& mit tinh (thép) | 40 50 60 70 90 100 110
Gang duc 70 80 90 100 120 130 140




Bang 23. Sai s kep chat g, (um) khi ga trén cac chot ty

Vat liéu va ga dat

Bé réng chi tiét H (mm)

10-18 | 18-30 | 30-50 50-80 | 80-120 | 120-180 180-260
Ga4 trén cac chét
ty va kep chat
bang ren vit 80 90 100 110 120 130 140
B& mat thé (thép) 70 80 90 100 110 120 130
Bé& mat tinh (thép) 100 110 120 130 140 150 150
Gang duc
Kep chét bang hoi
ép 70 75 80 90 100 110 120
Bé mat thé (thep) 60 70 80 90 90 100 110
Bé mat tinh (thep) 80 90 100 110 120 130 140

Gang




Bang 24. Sai s6 kep chat &, (um) khi ga trén cac phién ty

Vat liéu va ga dat

Bé rdng chi tiét H (mm)

10-18 | 18-30 | 30-50 | 50-80 | 80-120 | 120-180 | 180-260

Ga trén trén cac
chot ty va kep chat
bang hoi ép
Be mat tho (thep) 50 60 70 80 90 100 110
Be mat tinh (thep) | 40 50 60 70 80 90 100
Gang 60 70 80 90 100 110 120
Kép chit bang hoi
ép

I 40 50 55 60 70 80 90
Bemattho thep) | 55 | 35 | 4 50 60 70 80
B& mit tinh (thep) | = 50 20 80 90 100

Gang




Sai 1éch khdng gian qua cac budc (cac nguyén cong) dwgc tinh nhuw
sau:

P oconlai = kPo“B)
O day: k - hé s6 chinh xac hoa; p,- Sai léch khéng gian clia cac buéc
(nguyén cbng) sat trudc.

Sau khi gia céng thé k = 0,06; sau khi gia céng tinh k = 0,2; Trwwdong
hop gia

céng 16 thi ta 1ay k = 0,05 (sau gia céng thé) va k = 0,2 (sau gia céng tinh).



Vi du tinh lrong duw:

~ Vidu 1: Tinh lvgng du khi gia cong 16 @ 50%0.05 PG chinh xac cta phoi
cap 1, khéi lwvgng phoi: 3,5kg, vat liéu phdi: gang xam (hinh 13).

Quy trinh cong nghé gém hai hguyeén cong (hal budc): tien tho va tién
tinh. Chi tiet dwoc dinh vi mat phang 2 (dung hai phiém ty) va hai 16 D 10
(chét tru va chét tram). Cac mat dinh vi da duwgc gia cong.

Pé tién cho viéc tinh toan ta lap bang 25.

Theo bang 10 gia tri R; va T; bang 600 um, (250+350). Sau budc thu
hhat dbi véi gang co6 thé loai trir T;, chi cdn Ry va gia tri nay 1a 50 um va
20umb (bang 12).

Sai léch khéng gian téng cdng duoc xac dinh theo céng thirc sau:

£ Phai= \/pzc +pzcm (17)
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Gia tri cong vénh p. cla I6 dwoc xac dinh tinh theo ca hai phuwong
huwdng kinh va hwéng truc:

p. = (A g d) +(Ag)" = 4(0,075.50)* +(0,7.100)* = 78 m

(18)

Gia tricua A, lay theo bang 15, con |, d 1a chiéu dai va dudng kinh 16.

~

Bang 25. Bang tinh luong du gia céng va kinh thudc gidi han ©50*""
Rz Ti P g th dt 0 dmin dma}{ 2Zmin zzmax

Buéc | ogm | Lm | Mmoo m | mm mm | mm mm m | um
Phéi 600 | 294 48,078 | 400 | 47,68 | 48,08
Tién 20 15 127 | 920 | 49,918 | 170 | 49,75 | 49,92 | 1840 | 2070
thé 20 6 66 | 50,05 |50 | 50,00 5005|130 | 250
Tién
tinh

Gia tri sai léch p,,, duoc xac dinh theo cong thurc sau:

Se ) __
R I P F 49 - =284 1um (19)

=
Pen =117 |

o

e

- e

2 |




O day: p,.p. la dung sai kich thudc b, ¢ clia phéi.

Nhuw vay, sai léch khéng gian tdng céng Ia:

P ona= /(284)7 + (78)% = 294 um (20)
Sai léch khdng gian con lai sau tién tho la:
P, =0,05.0 s = 0,05.294 = 15 um

Sai s6 ga dat khi tién thd 16 dugc xac dinh nhu sau:

€4y = A E. + &, (21)

Sai s6 chuan trong truong hop nay xuat hién la do chi tiét bj xoay khi
dinh vj vao hai ch6t ma hai chét cé khe hé véi 16 dinh vi.

2 rmiax =8A +SB + ,ﬂﬂm (22)
O day: 5, la dung sai cta 16 dinh vi, 5, = 16 wm = 0,016mm.
g la dung sai dudng kinh chot, 5z = 14 um = 0,014mm.

£ min 12 Khe hé nho nhat gitra 16 va chét, p_. = 13m = 0,013mm.



Géc xoay I&n nhat cla chi tiét dugc xac dinh nhu sau:

o

ik

H
O day: H la khoang cach gitra hai 16 chuan. Nhu vay:
0,016+ 0,014+0,013
J(70) + (80)°

Khi d6 sai s6 chuan trén chiéu dai 16 gia céng:

tgo=

Tgo = = 0,0004

g, =Litgoe=100.0,0004= 0,04mm = 40 tom

O day: L - chiéu dai 16 gia céng.

(23)

Sai s6 kep chit dudc xac dinh theo bang 24 va g, =120wm. Vay sai

s6 kep chat:

£, = +J(40)* + (120)* =127 um
Sai s6 ga dat con lai & nguyén céng tién tinh Ia:

€4, = 0,056, = Oum.



Bay gi® ta xac dinh luong duw nhd nhat theo cong thuirc:

, 2 2
2:mjn = Z(Rzz'—l +Tz‘—1 + \/ 103'—1 + 83’

Luong dw nhé nhat cua tién thé 1a:

2z = 2(600 + \/(294)2 +(127)° =2.920um

Luong du nhé nhat cla tién tinh 1a;

2z, = 2(50 +4/(15)° + 6% = 2.66um

Cét kich thudc tinh toan (bang 26) duoc xac dinh nhu sau: ta lay kich
thudc cudi cung trir di lveng du khi tién tinh, ta sé dugc kich thuéc khi tién
thé, sau do Iéy kich thudc tién thé trir di luong du tién thé ta sé dugc kich
thwoc phoi:

d, =50,05-0,132 = 49,918 mm

Kich thudc phéi: di = 40,918 — 184 = 48,078 mm. Dung sai cua tirng
nguyén céng tra theo bang.



Dung sai tién tinh: 3 = 50 pum. Dung sai tién thé: 8 = 170um. Dung sai
phéi: & = 400um. C6t kich thudc gi¢i han (bang 26) dugc xac dinh nhuw
sau: lay kich thudc tinh toan va lam tron theo bang s6 cé nghfa cla dung
sai ta WO C dmax SaU 40 14y dma trir di dung sai ta dwoc dmi.. Vay ta co:

Sau tién tinh: A= 50,05 mm:; d;» = 50,05 — 0,05 = 50 mm
Sau tién thé: iz = 49,92 mm: diin = 49,92 - 0,17 = 49,75 mm
Kich thudc cua phoi: dyay = 48,08 mm; d,, = 48,08 — 0,4 = 47,68 mm

Cot lvgng du gidi han (péng 26) dugc xac dinh n‘hu sau: Zmin b?ng hiéu
gitb)a hai kich thwoc Ion nhat cua hai nguyén céng k€ nhau; Zma bang hiéu
gitra hai kich thuwdc nho nhat cua hai nguyén céng ké nhau. Vay ta cé:

Khi tién tinh:
2Zin = 50,05 -49,92=0,13 =130um
27 s = 950 — 49,75 = 0,25 =250um
Khi tién tho:
27 min = 49,92 — 48,08 = 1840um
272 ma= 49,75 — 47,68 = 0,25 =2070um

1 Tat ca cac két qua tinh toan duoc ghi trong bang 25. Luong duw
tdng cdng dugc tinh nhu sau:



2Zgrmin= 130 + 1840 = 1970um
2Znmax = 250 + 2070 = 2320um
Kiém tra két qua tinh toan:
Sau tién tinh:
27 iy — 2Zin = 250 — 130 = 120um; &, - 5, = 170 — 50 = 120um.
Sau tién thé:
272 nax — 2Zmin = 2070 — 1840 = 230um; dypsi - 81 = 400 — 170 = 230um.
Hoac: 2Z grmax — 2Zomin = 2320 — 1970 = 350um
Sphai - 82 = 400 — 50 = 350um
Vi du 2: Tinh lvgng duw gia céng méat tru @607 (hinh 14). Phoi dap,
dd chinh xac cap 4, khéi lvgng phoi la 11,3 kg, vat liéu phdéi: thep 45.
_ Cac buoc cong nghée: tien tho, tién tinh, mai tho, mai tinh (tien va mai
deu duoc chong tam hai dau). Clng nhu vidu 1, ta lap bang 26 dé ghicac
budc cong nghé va cac thanh phan cua lugng du.



Sai léch vj tri khéng gian cua phéi dugc xac dinh theo céng thirc sau
day:

Py = \/ lofi + ,ﬂi + pzz
O day:
Py - d6 1éch cua khudn dap (phéi trong khuén bj léch) so véitam danh
nghia cua phéi (gia tri p, phu thuéc vao trong lvong va p, =1mm).
p.,- d6 cong vénh cua phéi thé (d6 cong cua duwdng truc phéi)
o, =0 L =A_138~0,]14mm.
(& gay A_la d6 cong don vi: 1 pm/mm, con L. la chiéu dai tr mat dau
cla chi tiét dén cb truc can xac dinh lwong du: /;= 138 mm).

0, - sai léch cua phoéi do lay tam lam chuan va p,dugc xac dinh theo
cong thirc sau:



5 2
2 \/[%] -|-0_.,252

d,- dung sai cla phéi dap: 6, =3mm va 0,25 la d6 véng cua tam phoi

O day:

Nhu vay ta co:

2

/3
z -7 -
p, = \/ . ‘ + 0,25 = 1.52mm .

Do do sai léch khéng gian cua phoi S, € la:

5, = 1" +014* +1,52% =182mm = 1820 um
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H inh 14. Truc rang
Sai léch con lai sau nguyén céng tién tho:

P, =0,06.p, =0,061820=109um
Sai léch con lai sau nguyén cdng tién tinh:
P, =0.4.p, =0,4.109 = 44 1im
Sai léch con lai sau nguyén céng mai thé:

;= 02xp, = 0,2x44 = 9m



Lvong du nho nhat duoc xac dinh theo cong thirc sau: (cét 6):
27, . =2R_ +T,+p,)

Nhu vay ta co:

- Tién thé: 27 pmin = 2(150 + 250 + 1820) = 2 x 2220 pum
- Tién tinh: 2Zumin= 2(50 + 50 + 109) = 2 x 209 um

- Mai thé: 27 pin= 2(30 + 30 + 44) = 2 x 104 pm

- Mai tinh: 2Lpmin= 2(10+ 20 + 9) = 2 x 39 um

Cét kich thudc tinh toan (cét sé 7) duoc xac dinh nhuw sau:

Ghi kich thuwdc cda chi tiét (kich thudc nho nhat) vao hang cudi clng,
con cac kich thudc khac thi lay kich thuwdc & nguyén céng tredc cdng Vo
lwvong du tinh toan nhd nhat. Nhu vay ta cé:

- Mai tho: d; = 60,01 + 0,02 = 60,03 mm
- Tién tinh: d; = 60,088 + 2 x 104 = 60,296 mm
- Tién tho: d; = 60,296 + 2 x 209 = 60,714 mm

- Phoi: d; = 60,714 + 2 x 2200 = 65,154 mm



Lap c6t dung sai cla kich thudc cac nguyén céng (cét sé 8) bang cach
tra bang trong sé tay [4;5.7].

Xac dinh kich thwdc giéi han nhé nhat (cét 9) bang cach lam tron sbé
cla kich thudc tinh toan theo hang s6 c6 nghia ctia dung sai. Vi du, dung
sai & = 20um = 0,020mm c6 hai chit s6 sau dau phay la c6 nghia (chit s
2, s0 0 sau sb 2 la khéng c6 nghta).

Xac dinh kich thudc gidi han 1én nhat (cét sé 10) bang cach céng kich
thwde gidi han nho nhat d,,, v&i dung sai 16 8.

— Mai tinh: d, = 60,01 + 0,02 = 60,03 mm
- Mai thé: d; = 60,09 + 0,03 = 60,12 mm
- Tién tinh: d, =60,30 + 0,12 = 60,42 mm
- Tién thé: d,=60,70+0,4=61,1 mm
- Phéi: dy; =60,15 + 3 =63,15 mm

Xac dinh lwgng duw gidi han (cét 11 va cét 12):
Zyrax - hiéu cac kich thudc gidi han Ion nhat.

Zumin - hiéu cac kich thudc gidi han nho nhat.



- Mai tinh: 27, max = 60,12 - 60,03 = 0,09 mm = 90 pm
2Z,in = 60,09 - 60,01 = 0,08 mm = 80 um

- Mai tho: 2Zpmax = 60,42 - 60,12 = 0,3 mm = 300 um
2Zpmin = 60,30 - 60,09 = 0,21Tmm = 210 um

- Tién tinh: 2Zhmax = 61,1-60,42 = 0,68 mm = 680 um
2Zpmin = 60,70 - 60,30 = 0,4 mm =400 pm

- Tién thé: 2Zpmax = 68,15 -61,1= 7,05 mm = 7050 pum

27,in = 60,15 - 60,70 = 4,45 mm = 4450 um

Xac dinh lugng du tong céng: lugng du tong céng Ién nhat 1a tong cac
lbvong duw trung gian (lvong dw nguyen cong) Ion hhat, con luong du tong
céng nhd nhat la tbng cac lvong du trung gian (Iuo*ng duv nguyén cdéng)
nhé nhét.



Kiém tra phép tinh: phép tinh dung khi ta c6 biéu thirc sau:

Zoma= Z Zymax = 90 + 300 + 680 + 7050 = 8120 pum
1

Zomin= Z Zymin = 80 + 210 + 400 + 4450 = 5140 pum
1

Zomax — Lomin = IE‘)phﬁi - Ochi tiét
That vay:
8120 - 5140 = 3000 - 20



Bang 26. Bang tinh luong du mat tru ngoai

Buoc Cac yéu té (um) Lwong | Kich Dung | Kich thwéc | Luwong duw
céng dw tinh | thuwdc | sai gidi han,mm gidi han

nghé Rza Ta Pa En toan tinh 0, l:jrnin dma}-{ mein mea}{

Zn toand, | um
mm

Phéi | 150 | 250 | 1820 | 0 | - 65,154 | 3000 | 65,15 | 68,15 | - -

Tién | 30 |50 | 109 | 0 | 2x2220 | 60,714 | 400 60,70 | 61,10 | 4450 | 7050
thé

Tién | 30 | 30 | 44 0 | 2x209 | 60,296 | 120 60,30 | 60,42 | 400 | 680
tinh

Mai |10 |20 | 9 0 | 2x104 | 60,088 | 30 60,09 | 60,12 | 210 | 300
thé

Mai | 5 15 | 4 0 | 2x39 60,01 20 60,01 | 60,03 | 80 20
tinh




4.6. Xac dinh thoi gian nguyén cong

Trong san xuat hang loat va san xuat hang khdi thdi gian nguyén céng
duwoc xac dinh theo cdng thirc sau day .

Ttn: = TIII +TF'+Tpv+Ttn (28)
O day :T-thi gian tirng chiéc (thdi gian hguyén céng ).

To-thoi gian co ban (th&i gian can thiét dé bién ddi tryc ti€p hinh dang,
kich thwdc va tinh chat co ly clha chi tiét; thoi gian nay co thé duoc thuc
hién bang may hoac bang tay va trong tirng truedng hop gia cédng cu thé cé
cong thirc tinh trong trng ).

T, - thoi gian phu (thdi gian can thiét dé ngudi céng nhan ga, thao chi
tiét, m& may, chon ché dé cét, dich chuyén u dao va ban may, kiém tra
kich thudc clia chitiét v,v....). Khi xac dinh thdi gian nguyén céng ta co6 thé
lay gia tri gan dung T,= (7 + 10)%T,.

T, ~thoi gian phuc vu ché lam viéc gom: thoi gian phuc vu ky thuat
(Tovie) d€ thay d6i dung cu, stra da, mai dao, diéu chinh may, diéu chinh
dung cu (Tp=8%Ty); thoi gian phuc vu té chire (Tpyc) dé tra dau cho may,
thu don chd lam viéc, ban dao ca kip (Tpuwe= (2+3)%Th).

Ti-th&i gian nghi ngoi tw nhién cua céng nhan (T, = (3+5)%To).



4.6.1 Xac dinh th&i gian co ban theo céng thure
Théi gian co ban dugc xac dinh theo céng thirc sau day:
_L+L,+L
Sn

O day: L - chiéu dai bé mat gia cong (mm)

Tg > (phut)

L - chiéu dai &n dao (mm)

L, - chiéu dai thoat dao (mm)

S - lwgng chay dao vong ( mm/vong)

h - s6 vdng quay hoac hanh trinh kép trong mét phut.

Khi tinh thoi gian co ban ta dung céng thtrc ing véi so dd gia céng &
bang s6 27 = 32.



Bang 27. Céng thiee tinh théi gian co ban khi tién

Tén nguyén

So db cét (2)

Céng there tinh (3)

céng (1)
S R— S L+L +L
T, = ——= i (phut)
| T R - SH
Tién ngoai sudt | \ - ;
chiéu dai . 4 L =—+(0,5+2)mm
pan gy
1
L * L, =(1+3)mm
-
L il
L+ L
. - {— = - T, = =i (phut)
Tién ngoai dén - S 71
6ng kep hoac i — -
bac V. t _
' i n L =—+(0,5+2)mm
e IgP




Tién ngoai dung
ctr chan

t

i

_L+L,

Sn

L, =(0,5+2)mm

i (phut)

n .
T .S
L+L, +L,
L L T, = 1 (phut)
R | : ’ S.n
| — I . — lf o
Tién trong trén { T / L, = EJF (0.5+2)mm
subt chiéu dai - S ‘:’
1 o L, =(1+5)mm




Tiép bang 27.

(1) (3)

L+L +L
T, = L2 7 (phut)

S.n

e e - . r ]

Tién trong dén bac L= 4 (0.5+2) mm
1o
oy o
S
L+L + —
= u

Tién trong dung cir o <. ¢ (phut,

chan




Tién mat dau phéi dic

Tién mat dau phoi
réng

-l

I =

D
) (mm)

4
1

gy

L =—+(0,5+2)mm

L,=(0,5+2)mm

L+L +L

T, = o i (ph at)
S.n

D

L= E (mm)
1

L =—+(0,5+2)mm

gy
L,=(0,5+5) (mm)




Cat dut phéi dac

L

I = I (phat
° S.n G
D
L= E (mm)
L, =L,=(0,5+5)mm




Tiép béng 27.

(1) (2) (3)
7 D—d
2
Cat dut phoi . L+L+L,
rong 1, = J (phut)
S
L, - Chiéu dai an dao
‘Lmax
L =
T T 1T m
Tién bang & day: m - sé lwong dao
nhiéu dao
! ! .
L = + +(3+5)
gt g
L,=(+3)mm




Bang 28. C 6ng thtece tinh théi gian co ban khi khoan

Tén nguyén céng(1)

So dob cat (2)

Cdng thuree tinh (3)

Khoan 16 théng suét

L+L +L

T
’ S.n

2 i (phut)

d e
L :?cot g+ (0.5+2)ymm

Khoan 16 khéng théng
sudbt

L,=(+3)mm
L+ L
@l@ T, = =i (phf
\ .71

)
I %cotg@Jr (0,5+2)mm




(1) (2 (3)
, L+L ,
T, = i (Phut)
L J
-2 d
Khoan 15 tam = %@ L=—.cotgp+(0,5+2)mm
n | =
Z)
D—d
L = ,-, cotgp+ (0,5 +2)
D
, L+L +L, ]
s T, = i (Phat)
S
e J-
Khoan réng 16 théng D-d
subt % L = ——cotge+(0,5+2)
| L2 — (1_ 3) mm

(I




. L+L,  _ |
R T, = ==L i (Phut)
Khoan réng 16 khéng . & S.n

théng sudt

L+L +L,

T 1 (Phut)
F ’ S.n
Khoét réng 16 théng K / D—d o
e i 4 = cotgep+(05+2)
— ’ it
| "/47/4 L,=(1+3)mm
~ L d
D L+L +L
: 4 T, = L——= j (Phut)
S.n
o LS ‘{—D_d‘t"' 0522)
Doa |6 théng subt 7 17T O gp+(Uo+2
4 4
i L,=(1+3)mm
[T
d




(1) (2) (3)

Khoét réng 16 khéng

N
A
%

théng suét & N
g
I r_\ﬂ Is
.
— Ty = ——i(phut)
Doa 16 khéng théng S

subt L, =(0,5+2)mm

L
I
I
|
=
Fey
S B
w
~
[l
.'a“
=
<

Khoét cén mat dau

L+,

\ ] S - L
Khoét tru mat dau 7//77/7 ! 7, = i 1 (phut)
_ 13 .H

L =(0,5+2)mm




Bang 29. Tinh thoi gian co ban khi gia céng rang.

Tén nguyén céng (1) So db cat (2) Céng thirc tinh (3)
|
| |
Cat ring tru bang dao ——— L/ L+l +L
phay dia médun | T, = Sl L 7 i (Ph i)
ST I B I A
B
2 1
o Pz
S
£




(1) 2) 3)
L+ L +L
| T, = #.Z (phut)
St/o A B S, nq
Cat rang tru bang dao : ‘j ! = L =(11+12)/h(D—d)
phay truc vit. | | |
i i~ L =(2+4)mm
Y ’ q - S6 dau méi cia dao
| | hl] .
J L
T, = S‘J - k (Phut)
S n S.n
Xoc rang try. Ea Kp
kq- S0 buoc

(S, - Chay dao hudng
kinh)
Sk - Chay dao vong
ca chi tiet/hanh trinh
kep).

Carangtry

Vé tron dau rang
hang dao phay ngon

n - 86 hanh trinh kép cua dao
h - Chiéu cao rang.

m — médun cua banh rang

Z - S6 rang ctia banh rang

(L+10).Z, h )

0 = ————— — .(Phut)
.lsd 'Zd .} I'd .IS

Z- S6 rang caa chi tiét
Zd - 56 rang dao ca
Sy - Chay dao doc
S - Chay dao huong kinh
trong mét hanh trinh cia may

n,-S6 vong quay cia dao

L - Bé rdng banh rang
h - Luong dwrca

I, = ﬂ (phut)
60

a - Thoi gian gia céng mot

rang.

Z - S6 rang cda chi tiét




Bang 30. Xac djnh thoi gian co ban khi gia céng ren.

Tén nguyén céng

(1)

So db cat (2)

Céng thirc tinh (3)

Taré 16 théng subt

Tar6 16 khéng théng
suét

L+L, +L L+L, +L
TD:( 1'1 2)_|_( 1'1 2)1
S.n S.n,

n - Sé vong quay clia dao hodc chi
tiét khi quay nguoc

i - Sé luong ta ré

Li;Ls = (1+3)budc ren

L+ L L+ L
=)+ (
S.n S.n,

i- Sé luong taré
Li;Ls = (1+3)budc ren

T, =(

oL




L+L +L
S.n

LiLo = (1+3) budc ren

I: S6 buére gia céng,

n; S6 vong quay cua chi tiét

S - lirong chay dao (bang buéc ren)

T, =( L).i (pha

Cat ren bang dao
tién

S L+L +L
] | T, =( L) (Phab
Tién ren trong ? S.n
LiL,= (1+3)buwécren
==} {1l




(1) (2) 3
Lo Ly
, ] ., L+L, +L, |
Cat ren ngoai . (_ I, = g 1 (Phut)
7
S

Cit ren trong

L =L, =(1+3)budc ren

L+L +L
TD:( 1|1 2
S.n

L +L,=(1+3)budcren

).i (Phut)




122D

3 T (Phut)
i M ‘é@ D 'SM
Cat ren bang dao phay
ren At Sy - Lwgng chay
S B dao/phut
ISI S,=8,2Zn
Bang 31. X&c djnh thdi gian co ban khi phay.
Tén nguyén céng (1) So dob (2) Céng thue tinh (3)
Phay mat phéng L L L+L +L,
bang dao phay tru LD T, = : i (Phuat)
Ny

L, = Jt(D—-1)+(0,5+3)




Tiép bang 31.

(1) (2 3
‘ SR ] _ L+L, +L, _
Phay ranh bing dao i - I, = s 1 (Phut)
phay dia — —i D07
Sl T L= Jt(D—-t)+(0,5+3)
=~ mm
L,=(2+5)mm
| | L+L +L
o - | T, = L% i (Phut)
Phay mat bac bang ﬂ?[:*’;_ — bt S .1
dao phay mat dau | dh, _
Phay ms ST T L =Jt(D-1)+(05+3)
: ~! mm

L,=(2+5)mm




Phay rédnh bang dao
phay dia

Phay mat phang bang
dao phay mat dau

(¢=90°)

Phay mat phang bang
dao phay mat dau

(790"

L,
- 7
D
A=
1T )

_L+L +L,

T, o (Phat)

L, =.Jt(D—-1t)+(0,5+3)

mm

L,=(2+5)mm

IE:L+%+{@jmmn
S.n

L =.t(D—-1t)+(0,5+3)

mm

L+L +L
T, = ———2 i (Phut)
Sn
L, =Jt(D—-1)+(0,5+3)
mm

L,=(2+5)mm




Tiép bang 31.

(1)

(3)

Phay ranh then
kin hai dau

Phay rénh then
hé moét dau

7T

Y

_h+(©5+) L-D
S S

T, (phat)

N A

S a0 - luong chay dao/phat

theo phuwong dirng va phuong
ngang

L+ L

T, = L (phut)

L 1
Md

S, - lwong chay dao / phut doc
truc chi tiét

L =(1+2)mm
L+L, +L
— 5

L =L,=((1+2)mm

T, ~ (phut)

a




Phay ranh then
h& hai dau

Phay ranh then
ban nguyét

Cat dut bang
dao phay dia

o

AP
O
\
P v
L L

truc chi tiét
h+L

T =271 i (phat
S.n

L =(0,5+1)mm

L, - chiéu dai an dao

h - chiéu sau rénh then
_L+L +L,
— 5,

L =2+5mm

T, i (pht)

L,=(3+10)mm

L, - chiéu dai &n dao

L, - chiéu dai thoét dao

S ;- luong chay dao phit doc




Bang 32. X4ac djnh thdi gian co ban khi mai.

Tén nguyén céng (1)

So db cat (2)

Céng there tinh (3)

Mai trén ngoai, tién
dao doc.

Mai trén ngoai, tién
dao ngang.

L,=L—-(0,4+0,6)B,
L, h .
.— (phu

I, =13 ——
S, B, n, t

0
S: n. - lwong chay dao va
s6 vong quay cua chi tiét.
B, - Bé réng cua d3

L - Chiéu dai chi tiét

h - Lirong du mai

t - Chiéu sadu mai

/
T, =1.25—— (ohat

.,
h - lwong du mai
t - chiéu sau mai
n. Sé vong quay cua chi
tiét




Mai tron trong co
tam.

Mai trén ngoai, vé
tam chay dao doc.

Mai vé tam chay dao
ngang.

L

L,=L—(0,4+0,6)B,

| Lm+ B, ,
T, =12 (phut)

L 1
S,

— - f
S, =720, .n,. sma(mm/ |

m - s6 chi tiét duoc mai
lién tuc
i - S6 lan chay dao

/
T, =1,2—— (ohut
In,

D
o ”f‘f-d £ (vong/phiit)

d - dudng kinh chi tiét




(1)

(2)

3)

Mai phang bang da
mai tru, ban may
hinh chit nhat

Mai phang bang da
mai mat dau, ban
may quay tron

G
!

Chi tiét gia céng

T, =

L+L +L, B +B.+5
75,1000  S.B,
hl

'r'n

=12

L, =5mmL=5mm

m - S6 chi tiét duoc gia
coéng déng thoi trén ban
may.

h |
T, =125.——. .~ (phut
tn, m
171000

1, = ———— (vong/phut
’ D

[

) ,
m - sé_chf tiet duoc gia
cdng déng thoi

n,- so6 vong quay cua
ban may




4.6.2. Xac dinh thoi gian co ban theo cong thirc gan ding va do thi
a. Xac dinh thoi gian co ban theo c¢éng thire gan ding va doé thj

Khi thiét ké d6 an cng nghé ché tao may ngoai viéc sir dung cac cong
thirc trén ta cé thé dung cac céng thirc tinh gan dung (bang 33).

b. X4c dinh thdi gian co' ban bang dd thi

Pé xac dinh Ty theo d6 thj ta can biét chiéu dai chay dao (tong cla L +
L, + Ly), s6 vong quay n va lugng chay dao S (hinh 15). Theo mdi tén neu
ta xuat phat tr lwong chay dao dén duwong gap khuc (s vong quay n) di
tiep dén chiéu dai (L) thi ta xac dinh duoc thoi gian co ban Ts.



Bang 33. Céng thirc tinh thoi gian T, gan ding

Phuwong phap gia cdéng

Céng thire tinh

Tién thé mét burdc

Tién tinh cap chinh xac 4

Tién tinh cap chinh xac 3

Tién thé mat dau

Tién tinh mat dau

Cat dut

Tién thé va tién tinh bang dao dinh hinh
Mai thé cép chinh xac 4

Mai thé cép chinh xac 3

Tién tinh cap chinh xac 2

Tién 16 trén may

Khoan 16

Khoan réng 16 tur 20...60

Khoét 16

Doa thé

Doa tinh

Mai 16 cap chinh xac 3

Mai 16 cap chinh xac 2

Ghi chi : d - dudng Kkinh; L - chiéu dai; D - duwdng kinh 16n
mat dau;

0,00017dL
0,00010dL
0,00017dL
0,000037(D%c?)
0,000052(D%-c?)
0,00019D?
0,00063(D>-d2)
0,00007dL
0,00010dL
0,00015dL
0,00018dL
0,00052dL
0,00031dL
0,00021dL
0,00043dL
0,00086dL

0,0015dL
0,0018dL




d- dE,PD’?g kinh nho mat dau 0.0004L
Chudt 16 0,000065BL
Bao thé trén may bao doc 0,006L
Phay thé bang dao phay mat dau 0,004L
Phay tinh bang dao phay mat dau 0.007L
Phay bang dao phay tru 0,0025L
Mai mat phang bang da mai mat cau
Ghi chui: B - bé réng gia céng; L - chiéu dai gia céng
\ 0,0022Db

Gia céng banh rang bang dao phay lan 0,0603D
Gia cbéng banh vit 0,009LZ
Gia céng then hoa bang phuong phap bao hinh 0,0004dL
Gia céng ren bang taré
Ghi chu:. D - duwéng kinh banh rang, banh vit

b - chiéu dai rang; L - chiéu dai truc then hoa hoac 16 ren

Z - sb rang then hoa; d - duéong kinh 16 ren

b. X4ac dinh thoi gian co’ ban bang do thi

Pé xac dinh Ty theo d6 thj ta can biét chiéu dai chay dao (tdng cla L +
L, + L;), s6 vong quay n va lugng chay dao S (hinh 15). Theo mdi tén néu
ta xuat phat tlr lwong chay dao dén dudng gap khuc (s6 vong quay n) di
tiép dén chiéu dai (L) thi ta xac dinh dugc thdi gian co ban Ts.




4.7. Xac dinh sé lwong may va xay dwng cac dé thj
4.7.1. Xac dinh nhijp san xuat

’E)é xac dinh s6 lwvgng may ta can xac dinh nhip san xuat t,. Nhip san
xuat t, dwec tinh theo céng thirc sau day:

F.60
f, = ——
N
O day: N - san lugng chi tiét.

(30)

F - s thoi gian 1am viéc clia may trong mét ndm tinh theo gid va duoc
tinh nhuw sau:

Sb6 ngay trong mét nam: 365
S6 ngay chd nhat: 52
Sb6 ngay nghitét va nghi Ié: 8

Nhu vay sé ngay lam viéc la: 365 - (62+8) = 305 ngay.

Mé&i ngay lam viéc 2 ca, méi ca 8 gid. Vay tong s gid lam viéc trong
nam la:

305 x 2 x 8 = 4880 gio



4.7.2. Xac dinh sb lwgng may s dung
S6 lwvgng may tinh toan m; dwoc xac dinh theo céng thirc sau day:
T

m, = (31)
l,

O day: Ty - thdi gian tirng chiéc; t, — nhip san xuat

Sau khi xac dinh duwoc m; ta phai lam tron sé 1én hon va sé may duoc
Ky hiéu bang mg.

4.7.3. Xac dinh cac hé sé
a. Hé sé chiu tai cia may.

Hé sb chiu tai ca may duoc xac dinh nhu sau:
Ny = — (32)

b. Hé sé str dung méy theo thoi gian co ban

Hé s6 7, duwoc tinh nhu sau:
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280
240
200
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e ol y

I
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Hinh 15. Bf thi xac dinh Tp



TIZI
My = i (33)
O day: Ty - théi gian co ban; Ty - thdi gian ting chiéc
c. Xac dinh hé sb sir dung may theo cdng suat n, duwoc tinh nhuw sau:

N
Ny === (34)
N

O day: N, — céng suat cat; N, — céng suat may

4.7.4. Xay dwng dé thj

Céac dd thj dugc xay dwng dé danh gia quy trinh céng nghé:
- D6 thj chiy tai cha may.

- D6 thj str dung may theo th&igian co ban.

- D6 thj str dung may theo céng suat.

- D6 thj tudi bén clia dung cu cat.



a. D6 thi chiu tai cia méy

Po thi nay duoc xay dung dudi dang cac hinh chir nhat, chiéu cao thé
hién s6 chiju tai 7, va chiéu réng duoc ghi ky hiéu may va tén nguyén cong
(hinh 16). Nhu vay ta c6 cac hinh chi* nhat véi cac chiéu cao khac nhau
(do n, khac nhau). Sau khi xay dung dugc do thj véi cac 7, khac nhau ta

phai tinh gia tri trung binh 7, :
2.
1

1

(39)

N =
O day: n - sé may duoc sir dung
Trong thuc té, gia tri ,, cla san xuat hang khéila 0,65 +0,77.
Cua san xuat hang loat la n,, = 0,75+ 0,85,

Trong san xuat hang loat nhé va don chiéc n,, =08+ 0.9.



n m%

89,5
80 1
73 3¢p =68, 20, | 69
62,5 62

50 60 59

40

20

MAY 1282 3130 SE32 0C -2 118 MAY 561
NE]UYEN TEN | MAI |CATRANGICATRANG| CATBA | KHOAN | CAT REN
CONG VIA

Hinh 16. D4 thi chiu tai cta may




Padi véi san xuat hang loat nho va don chiéc 7, I6n vi may phai chiju tai
cho mét sb chi tiét gia céng. Tuy nhién néu quy trinh duoc thiét ké cho mét
chi tiét thi 7,, c6 thé nhd hon.

b. D6 thj st dung may theo thoi gian co ban

Phuong phap xay dung d6 thi nay (7,) cling gibng nhu @6 thi clia 7, .
Ta cling tinh gia tri trung binh cua #,(hinh 17).



1

T=0,62
T " 86,5
80,08 —— " =742 % . 18
73 7.5
t=062
60; 0,6 62 £
o6 053 | o579 0,56
| 0,48 ’ 0.49
043 042 4043 4042 71777777
40: 04 0,38
M7 ks 035 7
Aoy 1 725
024 =
20: 0,2
, MAY CHITVEN
MAY | 1§ 0B e 5312 31 CM5 | SM7L4
NGUYEN | 2 : . PHAY | CATBA| VE CA
CONG TN ) CHOT )\ BOT RANG | VIA RON | RANG
Ty Tt Ty

Hinh17. D4 thi sir dung may theo th&i gian co ban.



Gia tri n,,, trung binh chirng to quy trinh hop Iy, con gia tri 7,,, nho thé
hién thai gian phu Ion. Khi thiét ké quy trinh phai cé gang dé dat ., cao.
Dua vao do thita c6 nhirng dé xuat dé chinh lai quy trinh.



LJ

n,._=71% 75 76
MNep . 12 69
63
60 o
40
20
MAY | 1265 7710-B | 1A720 | 5312 CM-5 | 5702A | 7705

Hinh 18. D6 thi str dung may theo céng suat




c. D6 thi str dung méy theo céng suat

Ciing twong tu nhuw cac do thj trén, sau khi xay dwng dé thi céng suat
n, cla tat ca cac may ta tinh gia tri trung binh 7,,,. Khi thiét ké quy trinh
ta c6 gang dat gia tri trung binh cao nhat (hinh 18).

d. D6 thi tubi bén ciia dung cu cat

Tudi bén clia dung cu cat bang nhau hodc gan bang nhau cé y nghta rat
quan trong dé thirc hién tw dong hoa qua trinh cong nghée va gia cong dong
thdi bang nhiéu dao.

Trong nhitng truong hop nay can thay dao cung luc dé giam thoi gian
thay dao va hieu chinh may. D6 thi tudi bén cua dao (hinh 19) cho ta thay
nhitng dao can phai dugc thay déi luén (nhirng dao cé tudi bén thap).

Trén d6 thi ta thé hién tudi bén bang cac hinh chir nhat. Boi véi nhiing
dao co tudi bén rat Ion nhu dao phay rang, dao ca rang hinh chi*r nhat cé
thé vuwot ra ngoai khuén khd do thi.
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4.8. Thiet ke so’ d6 nguyén céng

Khi thi€t ké quy trinh céng nghé can chon 8, 9 nguyén céng co ban de
vé thanh so d6 nguyén céng trén khé giay Ag. Méi nguyén céng phai thé

Ra2.5 \%/. n
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[~
(@

N -

Phay 6HB2 P9 3,1 187.5 375

Buwéc May Dao t(mm) S(mm/p) h{v/p)

Hinh 20. Nguyén céng phay mét dau 16 dan dau nhé




hién rd két cau clia dd ga, khéng can vé theo ty 1é€ ma chi vé uéc luvgng
twong ng két cau cla chi tiét. Nhirng két cau phuirc tap can phai thé hién
tlr hai hinh chiéu trd 1én. Trwdng hop can thiét phai cat trich tirng phan dé
thé hién day du két cau cua chitiét va dé ga.

O so dbé nguyén céng chi tiét gia cong cling dugc cat nhu cac chi tiét
khac clia d6 ga. Pudng bao cua chitiét can vé cham gach dé phan biét voi



cac chi tiét cla do ga. Bé mat dinh vi dugc td6 mau xanh hoac nét dam, bé
mat gia céng dugc té mau do.

Phia du¢i clia so d6 nguyén cong can ghi cac théng so6 nhu may, dao
va cac théng s6 cua ché dd cat: ts, n. Hinh 20, 21, 22 la cac vi du so do
nguyén cong (hguyén céng phay va hai nguyén céng khoan).
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Hinh 22. Nguyén céng khoan 16 dau nhé

Khoan @2 2A125 P9 1 0,10 1360
Khoan @2 2A125 P9 2,5 0,17 1360
Budc May Dao t(mm) S(mmivong) | n(vong/phut)




Chuwong 5
TINH VA THIET KE PO GA

Khi thiét k€ d6 an mén hoc céng nghé ché tao may sinh vién dwoc chi
dinh thiét ké mét dé ga cho mét nguyén céng cat got chinh (khoan, khoét,
phay, tién, mai, cat rang doa). Khi thiét ké dé ga can chu y kha nang ché
tao va 1ap rap cling nhw cac két cau dd ga tiéu chuan, dong théi phai chu y
dén két cau va tinh nang clia may sé 1ap dat dé ga.

5.1. Thanh phan cua dé ga

Trong pham vi @& an mén hoc ching ta chi hghién ctru dd ga gia céng
cat got, twe la do ga dung dé ga va kep chat chi tiét khi gia cong tren may
cat. Do ga gia cong co nhiéu loai khac nhau: dé ga van nang, do ga chuyeén
dung, dé ga van nang - lap ghép, do ga van nang - diéu chinh, dé ga gia
céng nhém v.v... Nhung tat ca cac loai dé ga nay déu cau tao tlr nhitng bd
phan nhat dinh.

1. Co céu dinh vi

Co cau dinh vi dung dé xac dinh vi tri twong dbi cla chi tiét so véi may
hoac dung cu cat. Co cau nay bao gom cac loai chot ty, phien ty, chot
tru ngan, chét tru dai, choét tram, khéi V, truc ga v.v...



2. Co cau kep chat

Co cau kepg chat c6 tac dung gilr cho ghi tiét khéng bi xé dich khi gia
coéng. Co cau kep chat dugc chia ra nhiéu loai.

a. Phan theo cau trac
- Co céu kep don gian (do mét chi tiét thuc hién).

- Co cau kep t6 hop (do hai hay nhiéu chi tiét thuc hién, vi du nhu: ren
Oc- don bay — banh Iéch tam, v.v...).

b. Phan theo ngudn lyc
- Co cau kep bang tay (ren 6c).

- Co cau kep co khi (hoi ép, dau ép, kep bang chan khéng, kep bang
dién tlr va ghep cac loai nay v&i nhau).

- Co cau kep ty dong.
c. Phan theo phuong phap kep
- Kep mét chi tiét hoac nhiéu chi tiét.

- Kep mét Ian hodc nhiéu l1an tach réi.



Co cau dan huéng
Co cau so dao
Co cau phan do

Than ga, dé gat

N o O A W

Céc chi tiét néi ghép

S

Co céu dinh vi kep chat d6 g4 trén ban may
5.2. Yéu cau déi véi cac loai do ga dién hinh
5.2.1. P6 ga khoan

Po6 ga khoan duoc dung tren may khoan dé xac dinh vj tri tvong quan
gitta phoi va dung cu cat, dong thdi kep chat phéi dé gia céng 16 nhw
khoan, khoét hoac doa. Ngoai dé ga con co cac loai dung cu phu gé kep
chat dao nhu mang ranh, dau kep nhanh, dau kep taré. D6 ga khoan
thuwdng han ché ca 6 bac ty do cla chi tiét dé xac dinh dldng 16 tam cla chi
tiét gia cong. Mét sé vi du vé dd ga khoan duoc trinh bay & phan phu luc
cudi sanh nay.



5.2.2. b6 ga phay

Khi phay, luc cat I6n, cat gian doan nén rung déng Ién, vi the do ga
phay phai du d6 cing virng. Co cau kep chat phai dam bao du Iuvc kep va
du do cung virng. Két cau do ga phay gom: co cau dinh vi, co cau kep
chat, co cau so dao, co’ﬂcéu phan dg, co cau chép hinrj, Co cau ga dat doé
ga voi ban may (then dan hudng va bulong kep chat do ga voiranh chlr T
cua ban may). Mot s6 vi du ve do ga phay duoc trinh bay trong phan phu
luc cudi sach.

5.2.3. D6 ga tién

Theo chlrc nang dd ga tién coé thé la:

- Phéi c6 chuyén déng quay (d6 ga la mam cap, do ga noi véi truc chinh
cua may tién théng qua 16 cén cua truc chinh).

- Ph6i cé dinh, dao quay (do ga lap trén sbng trugt clia ban may tién).

- D6 ga dao (co cau chép hinh, co cau rut dao nhanh).

- D6 ga lap trén hai mlitam cda may tién nhu truc ga.

Boi véi cac d6 ga lap chat vao truc chinh clia may tién va c6 chuyén
dong quay thi khi thiet ké can chu y bién phap bao vé may, bién phap an
toan cho céng nhan. Cu thé can chu y lwc ly tam, dam bao céan bang déng
va cac chi tiét cua dé ga khéng cé canh sac.

Két cau cu thé cla dd ga trén nhu sau:



- D06 géa ndi vai truc chinh gom co cau dinh vj cia phéi, co cau kep chat
phoi, than ga, bd phan lap v&i may tién, co cau phan dg.

- Pd ga dao gdm ban dao van nang, dau rovonve, ban dao chép hinh,
co cau rut dao nhanh khitién ren.

5.2.4. D6 ga mai

a. Mai phang: chi tiét phang co thé ga truc tiép trén ban tr. Chi tiét truc,
chi tiét phtre tap thi dung dé ga dat trén ban tir.

b. Mai troén trong: trong trudng hop nay ta dung mii tam - kep téc.
5.2.5. D6 g4 chudt

- Do lyc chyét on, chi tiét gia cong duoc kep chat nhé Iuwc chudt, dé ga
chudt khéng can co cau kep chat.

- Sy dinh tdm va dan huéng déu do bd phan dan huéng cla dao chudt
thuc hién. Ké’E cau dé ga chudt dcrn’gién, thl:rc‘rng la mc"jt chi tiét dang bac,
dang bich d @& dinh vi phoéi. Khi chuét ranh can c6 co cau phan 4g.



5.3. Trinh tw thiét ké dé ga.
Khi thiét ké dd ga can tuan theo cac buwdc sau day:

1. Xac dinh kich thuéc cua ban may, khoang cach tw ban may toi truc
chinh, khoang cach gilra cac mditam. B6 la nhi*ng so liéu can thiét dé xac
dinh kich thudc doé ga.

2. Xac dinh phwong phap dinh vi.

3. Trong truéng hop co6 phéi dé gia céng cu thé can xac dinh kich
thuéc thuc clia bé mat dung lam chuan dé tir d6 chon két cau do dinh vi
cho hop Iy (co cau cé dinh hay diéu chinh).

4. V& dudng bao cua chi tiét tai nguyén cong thiét ké dd ga (nén theo ty
1& 1:1). Pudng bao cla chi tiét nén vé bang dudng cham gach. Viéc thé
hién hai hodc ba hinh chiéu la tuy thudc vao mirc d6 phirc tap clia do ga.
Hinh chiéu th nhat cta chi tiét phai dwgc thé hién dung vi tri dang gia
cong trén may.

5. Xac dinh phuong, chiéu, diém dat cla luc cat, lwc kep.

6. Xac dinh vi tri va vé két cau cua d6 dinh vi (can dam bao cho luc cat,
lirc kep hwdng vao dd dinh vi vuéng goc va&i chung).

7. Tinh luc kep can thiét.

8. Chon co cau kep chat. Co cau nay phu thuéc vao loai d6 ga mét vi tri
hay nhiéu vij tri, phu thudc vao san luwgng chi tiét hay tri s6 lwc kep.

9. V& co cau dan huéng va so dao.



10. V& céac chi tiét phu cla d6 ga nhuw vit, 16 xo, dai 6c va cac bé phan
khac nhu co cau phan dg.

11. V& than dé ga.
~12. V& ba hinh chiéu cla d6 ga va xac dinh dlng vi tri cla tat ca cac chi

tiet trong d6 ga. Can chu y t¢i tinh cdng nghe khi gia céng va lap rap, dong
thdi phai chu y t¢i phuvong phap ga va thao chi tiét, phuwong phap thoat
khoi khi gia céng.

13. V& nhirng phan cat trich can thiét ké ctia dé ga.

14. Lap bang ké khai cac chi tiét ctia dd ga.

15. Tinh sai s6 ché tao cho phép cua doé ga [s.].

16. Dya vao sai sb ché tao cho phép [e.] dat yéu cau k§ thuat ctia @
ga.

5.4. Phwong phap tinh lwc kep

Luwc kep chat phéi dugc xac dinh theo trinh ty sau day:

1. Xac dinh so d6 dinh vi va kep chit chi tiét, xac dinh phuong chiéu va
diém dat clia luc cat, lvc kep, luc ma sat va phan luc cE!a mat ty. Trong
maot s6 truong hop can tinh lwc Iy tam va trong luvgng chi tiét.



2. Viét phuong trinh can bang cla chi tiét dudi tac dung cua tat ca cac
luwc cat, luc kep, lwc ma sat, lwc ly tam, trong luvgng chi tiét va phan lwc cua
mat ty.

3. Hé s6 an toan K co tinh dén kha nang lam tang luc cat trong qua
trinh gia céng. Hé sb K trong tlrng diéu kién gia cong cuy thé dugc tinh nhw
sau:

K= KD.K1.K2.K3.K4.K5.K5 (36)

O day: Ky - hé s6 an toan cho tat ca cac trwdng hop va K = 1.5.

K, - hé sb tinh dén truong hop ting luc cat khi d6 bong thay doi. Khi gia
cong thd K; = 1,2. Khi gia céng tinh K, = 1.

Ks - hé so tang luc cat khi gia cdng gian doan va K; = 1,2.
Ka-he sé tinh dén sai s cla co cau kep chat. Trwong hop kep
bang tay K4 =1,3; trwdng hop kep co khi Kq4 = 1.
Ks - hé sb tinh dén mlc dd thuan loi clia co cau kep bang tay.
Trwong hop kep thuan loi thi Ks =1; trwdng hop khdng thuan Qi
Ks=1,2.



Ks - hé s tinh dén mémen la quay chi tiét. Truong hop dinh vi chi tiét
trén cac chét ty Ks =1; trudng hep dinh vi trén cac phién ty Kz =1,5.

4. T phwong trinh can bang Iwc va mémen ta xac dinh duoc luc kep
can thiét.

Dwa vao luc kep ta xac dinh co cau kep chat. Co cau kep chat can phai
duoc thiét ké trén co s& st dung téi da cac chi tiét tiéu chuan.

Sau day ta nghién cuu phuong phap tinh luc kep clia mét sé trwong
hop dién hinh.

5.4.1. Tinh lyc kep khi tién
a. Chi tiét g4 trén mam cap ba chau (hinh 23)
Phwong trinh can bang lwc ¢é dang:

M, =W,.f R=K.M =KP,R, (37)



O day: Myne — m6 men ma séat
gilra chau kep va chi tiét;

W, - Iwc kep tdng cong cla 3
chau kep;

f- hé s ma sat gitra chau kep
va chi tiét.

Bé mat chi tiét c6 ranh tron
f= 0,35 bé mat

Chi tiét cé ranh doc f = 0,45; bé
mat chi tiét

Co6 ranh khia nham f=0,9.

R — ban kinh cua chi tiét tai
phan chua gia céng.

Ro — ban kinh cua chi tiét tai
phan chua gia cong.

Hinh 23. mam cap ba chéau



M — mémen cat;
K-hésbéantoan K=13+16.
Tw céng thire (36) ta co:

KM KPR
W, = Sk ikl (38)
fR /R
Luc kep cia mét chau Ia:
wt
Wy =— (39)



b. Chi tiét g4 trén truc ga dan héi (hinh 24)

Phuwong trinh can bang lyc cé dang sau:
W.T.R = KM = K.Pz.R; (40)

O day cac ky hiéu cling twong tw nhu truéng

hop a. Tk phwong trinh (40) ta co:

KM KPP, R W
we S 2Ty f
e S |
Luc & can piston dugc xac dinh
nhu sau: £ //;,‘/ 4
Q = W, tg(a+q) (42) &\K Ww-

Hinh 24. Truc ga dan héi
O day: o - mét phan hai goc cén cta éng kep dan hoi.
@ - mét phan hai géc ma sat trong éng kep dan hoi.
c. Chi tiét ga trén truc gé va kep & mat dau (hinh 25)
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Hinh 25. Truc ga cirng va kep & mat dau.

Luc Q & can tao ra mémen ma sat I¢n hon mémen xoan do luc cat gay
ra.

Phuwong trinh can bang luc cé dang:

D +D d

Qf ———=KP;. (43)

P
O day: f- hé sé ma sat, f=0,1+0,15.

D, - dudng kinh ngoai cua vong tron dém;



d - duwong kinh truc ga;
K-hésbdantoan, K=1,2+15:
P; - lyc cat;
D - dudng kinh chi tiét gia céng. Tur d6 ta c6 céng thirc tinh luvc Q:
_ 2KpP, D
(D, +d)f
5.4.2. Tinh lwc kep khi khoan
a. Chi tiét duoc dinh vi bang 16 va mat dau (hinh 26)

(44)

Momen cat M CO Xu huong lam cho chi tiét quay xung quanh truc cla
no. Muon cho chi tiet khong bi xoay thi mémen ma sat do luc hudng truc
va luc kep gay ra phai thang mémen cat. Phuong trinh can bang lwc co
dang:

oM
KR=(Py+ QF.R, (45)




O day: M —md men cét;

d - dudng kinh dao khoan;

R - khoang cach tir tam mii khoan t&i tam chi tiét;

Py - Iwe doc truc (kG);

f- hé sb ma sat;

R; - khoang cach tir tam phién ty t&i tam chi tiét.
Tw cong thirc (44) ta co:

2MKR

“Tasr (49)

b. Chi tiét dinh vi trén khéi V va chét ty (hinh 27).

Khi khoan nhu hinh 27 luc ma sat xuat hién trén bé mat tiép xdc gitra
chi tiet voi khoi V va gitra chi tiét voi mo kep chong lai mémen cat M. Néu
bd qua ma sat & mat dau thi phwong trinh can bang lwc cé dang.

KM = Qf;.R + Qng.sin% (47)

=



Tw do ta c6 céng thirc:
KM
Q= (48)

£, R+ f, Rsin -

i’

’ O day: f, f; - hé sé ma sat clia cac bé mat tiép xuc gitra khéi V v&i chi
tiét va gitta mo kep vai chi tiét tra theo bang 34.



2\
gt

O

=
o

o

2
]
o

f=2h
v T e O, N S E S,
A \
Dy
i B D - i

Hinh 26. Dinh vi bang I6 va mat ddu  Hinh 27. Dinh vi bang khdi V va mat d au



c. Chi tiét dwoc dinh vi bdng méat phang va duoc kep bang mé kep (hinh
28).

Khéng tinh dén luc huéng truc
Py thi phwong trinh can bang lwc

cO dang:
K.M=Q.fa (49) ‘/

RS-
T
\

L
D

\"u
\

O day: a - khoang cach tir tam v
dao khoan dén mo kep. f

Hinh 28. Binh vj bang mat phang



Tw do ta co:
Q- KM
f.a
5.4.3. Tinh Iyc kep khi phay
a. Phay bang dao phay mat
dau (hinh 29).

Chi tiét duoc dinh vi theo ba
mat (mat day va hai mat bén). Luc
kep tiép tuyén duwgc xac dinh theo
cong thurc sau day:

B Ct*.S; B*

D*n”
O day: C - hé sé anh hudng
clia vat liéu:

(50)

R,

7K (51)

Hinh 29. Phay bang dao phay mat dau



t - chiéu sau cat (mm);

S - lvgng chay dao rang (mm/rang);
Z - s6 rang dao phay:

B - bé rong phay (mm),

D - dudng kinh dao phay (mm);

n - s6 vong quay cla dao (vong/phut);
K - hé s6 phu thudc vao vat liéu;

X, Y,u ,q,®- cac s6 mi. Hé sé va cac sé mu 4y trong Sé tay cong nghé
ché tao may tap [7].

Cac luc thanh phan khac duoc lay nhu sau:

Lwc hudng kinh: P, = (0,2+ 0.4)Rz.

Lwc chay dao: Ps = (0,3+0,4)Rz.

Lwe vubng géc véi lwe chay dao: Py = (0,85+0.9) Rz

Pé don gian khi tinh lwc kep ta cho rang chi cé luc Ps tac dung 1€n chi
tiét.

Trong trudng hep nay co cau kep chat phai tao ra lwc ma sat P 1én
hon luc Ps:



P=Pi+P;=(W; +W))f=W1t>Ps (52)
Néu thém hé sé K ta cé:

P
W=K 2 (53)
f

O day: W - luc kep tong hop; K - hé sb an toan; f - hé sé ma sat.

b. Phay bang dao phay tru (hinh 30).
Trudc khi xac dinh lwc kep ta phai tinh Iuwc cat P; theo céng thire (50) tir
lvc Pz va P, ta tinh tong hop Iwc R. Tong hop Iwvc R tao ra mémen lam chi

tiét bi xoay qu’anh diém ty 0. Mudn chi tiét khéng bi lat thi cac luc ma sat P,
va P; do co cau kep chat sinh ra phai tao duwgc mémen thang mémen do R

gay ra.
Phuwong trinh mémen dbi véi diém ty 0 cé dang:
RL—-PLi-Psly=0 (54)
P. Nhu vay ta co:
(99)

Khi str dung co cau kep co khithi Py =Py =
R.L-P(L+L;) =



T cébng thirc (54) ta co:

RL
P = (56)
L +L,
Luc kep cla mét vau kep la:
W’I = WE = E (5?)
1 f
Luwc kep tong hop W 1a:
-
W = 2A P (58)
J

Khi xac dinh luc kep cho cac truéng hop trén day ta cé thé chon hé sé
ma sat theo bang 34.

Bang 34. Hé sb ma sat

Trang thai bé mat tiép xuc Hé s6 ma sat (f)
Bé mat chi tiét d& gia céng va cac chét ty 01+0,15
Bé mat chi tiét chua gia céng va cac chdm cau 02-0.3
Bé& mat chi tiét chua gia céng va cac chét ty, phién ty khia nham 0,5+0,8
Bé mat chi tiét chua gia céng va mé kep 0,4+0,7
Bé mat chi tiét d& gia céng va md kep 0,2+0,4
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Hinh 30. Phay bang dao phay tru
5.5. Xac dinh sai sé ché tao cho phép clua dé ga
5.5.1. Cac thanh phan cla sai sé ga dat
Khi thiét ké dd ga can chu y mét s6 diém sau day:

- Sai s6 cla dd ga anh hwdng dén sai s6 cua kich thudc gia cong,
nhung phan I&n né anh huong dén sai so vi tri twong quan gilra bé mat gia
cong va bé mat chuan.



- Nél:I chi tiél: duoc gia cong bang dao dinh hinh va dao dinh kich thuéc
thi sai s cua d6 ga khéng anh hudng den sai so kich thudc va sai s6 hinh
dang cua bé mat gia céng.

- Khi gia cong bang phién dan dung cu thi sai s6 d6 ga anh hudng den
khoang cach tam cua cac 16 gia cong va khoang cach tlr mét dinh vi t¢i tam
[o}

- Sai sb clia db6 ga phan dd anh huwdng dén sai s6 clia cac bé mat gia
cdng.

- Khi phay, bao, chudt trén cac d6 ga nhieu vi tri thi d6 chinh xac kinh
thuoc va do chinh xac vi tri gitta bé mat gia cong va mat chuan phy thuoc
vao vij tri twong quan gitra cac chi tiét dinh vi clia do ga.

- B0 khong song song gilra mat dinh vi va mat day cla db ga sé gay sali
sO cung dang gitra bé mat gia céng va bé mat chuan.

- Sai s6 cla dd ga tién ngoai, tién trong, mai ngoai, mai trong anh
hwdng dén sai sé vij tri twong quan gitra bé mat gia céng va bé mat chuan
cla chi tiét gia céng, nhung khdéng anh hudng dén sai sé hinh dang, ma
chi anh huéng dén vi tri twong quan gitta cac bé mat chi tiét.

Trong tai liéu nay chung téi chi gi¢i thiéu mét phuong phap xac dinh
gan dung sai s6 ché tao cho phép clia dé ga [sx] Vi cho dén nay chua c6



phuwong phap nao dam bao dé chinh xac sai sd ché tao cho phép cluia d6
ga.

Sai s6 ga dat duoc tinh theo céng thirc sau (do phuwong clia cac sai s
kho xac dinh ta dung céng thirc cdng vecto).

Eo= B+ 5, +F e (59)
Céng thirc (59) co thé viét dwdi dang khac:

Ew= €&, €. +&,+E,+ &€ ay (60)
O day: €. - sai sO chuan; s, — sai s6 kep chat; s — sai s6 ché tao;
em - Sai $0 MON; g, — sai s6 diéu chinh; sy - sai s6 ga dat.
Ta lan luot xét cac thanh phan trong céng thirc (60).

a. Sai s6 chuan & . — do chuan dinh vi khéng trung v&i géc kich thuwdc
gay ra.
) Sai sé chuan duoc xac Hdinh theo cac coéng thirc trong bang 19 hodc
bang phuong phap lap chubi kich thuwdc nhw da trinh bay trong giao trinh
Céng nghé ché tao méy [2].



b. Sai s6 kep chat ¢, - do luc kep gay ra. Sai sb kep chat dugc xac dinh
theo cong thirc trong cac bang 20 — 24. Can nhé rang khi phuong cua luc
kep vudng goc voi phuong cua kich thudc thwc hién thi sai s6 kep chat
bang 0.

c. Sai s6 mén g,- do dé ga bi mon gay ra. Sai sé mon duoc tinh theo
cong thure sau day:

£, = VYN (um) (61)

O day: p - hé sd phu thudc vao két cau do dinh vi. Doi v&i chét dinh vi
va chém cau B = 0,5+ 2; khi chuan tinh 1a khéi V: p =0,3+0,8; ddi v&i chét
dinh vi phang: p = 0,2+ 0,4; chét dinh vi p =0,1+0,5.

N - s lugng chitiét dwoc gia cdng trén dd ga.

d. Sai s6 diéu chinh £, la saisé sinh ra trong qua trinh I&p rap va diéu

chinh d6 ga. Sai s6 dieu chinh phu thudc vao kha nang diéu chinh va dung

cu duwoc dung dé diéu chinh khi Iap rap. Trong thuc té khi tinh toan dé ga
tacothé lay e =5+ 10um .



d. Sai sb g4 dat €, - 11ong cong thire (60) khi tinh toan do ga ta lay gia
. 1
tri sai s6 ga dat cho phép: [e4] = ;5(5— dung sai nguyén céng).

e. Sai s6 ché tao cho phép ciia db ga [s.]. Sai sb nay can duoc xac
dinh khi thiét ké dd ga. Do da sb cac sai s6 phan bd theo qui luat chuén va
phwong cla chung khé xac dinh nén ta dung céng thirc sau dé tinh sai sé
ga dat cho phép:

el = [e 0 [ — 62 + 62 + €2 + 62| (62)

Néu nhu tri s6 dudi can < 0 thi mét s6 thanh phan nao dé qua tang khi
tinh toan hoac la dung sai cua kich thuéc gia céng chon qua nhé. Nhung
néu dung sai d& chon dung thi ta phai giam cac thanh phan khac trong
céng thirc (62). Gidam s. va g, c6 thé bang cach thay ddi phuong phap ga
dat chi tiét (dinh vi va kep chat chi tiét), giam s, bang cach giam sé luong
chi tiét dugc gia céng trén dé ga (N).



5.5.2. Vi du tinh sai s6 ché tao cho phép cua dé ga

Tinh sai s6 ché tao cho phép cla d6 ga phay mat phang va ranh (hinh
31) trén may phay nam ngang va cac dao dugc lap trén cung mét truc ga.

Chi tiét dwoc dinh vi theo mat day va hai mat bén, duoc khdng ché 6
bac tw do. Cac kich thudc 10; 12 1a do dao thuwc hién khi diéu chinh; cén
cac kich thuéc 8; 20 la do dé ga thuc hién. Sé chi tiét dugc gia céng trén
dé ga N= 10.000.

r1’l

0,02

B

— L rj

_ _ D
=svs
. .
|

35

11

0,02

12r’-=

_/N\E

§Cs

1084

128,
20C,

fi=

p—

Kich thuéc 8 va 20 c6 dung sai la =0,1 mm. Ta lan lwgt xac dinh cac

thanh phan trong céng thtrc (62).
0,2

[ggd]:%é‘:

3

= 0,07, &, =0 vi chuan dinh vi trung véi gbc kich



g, = 0,04mm (theo bang 24)

g = BN =0,24/10.000 = 20 pm = 0,02 mm;

g, = 0,0lmm. Vay ta co:

[e..]= 4/(0,07)% — [0 + (0.04)% + (0,02) + (0.01)* | = /00028

=0,053 mm



5.6. Diéu kién ky thuat cua dé ga

T gia tri sai s6 ga dat cho phép ta co6 thé néu yéu cau k§ thuat cia doé
ga. Vidu, tir két qua tinh toan sai s6 ché tao cho phép trén day [e.] =0,053
mm, ta cé thé néu duoc nhirng yéu cau k§ thuat sau day cua doé ga:

- D6 khéng song song gitta mat ty C va day dé ga A <0,053 mm.

- D6 khéng song song gitta mat ty D va mat B cla then dan huéng
<0,053 mm.

- D6 khéng vudng goc gitra mat ty D va day cla dd ga A <0,053 mm.

Trong cac bang 35, 36,37 trinh bay nhitng yéu cau k¥ thuat co ban cla
mét s6 d6 ga dién hinh. Trén nhitng d6 ga dé nhirng dudrng dam nét (cac
ky hiéu bang chir) thé hién nhirng bé mat lam viéc. Vi thé yéu cau k§ thuat
chi dat ra cho nhitng bé mat d6.



Bang 35. D6 g4 may tién va may mai tron trong

Yéu cau ki thuat

D6 ga
R F
/ 1. B§ dao hwdng kinh cia mat F so voi
1 [ tdmtruc ga < ..mm
_g_ - - - 2. 6 khéng vubéng goc ciua mat R so
voitamtruc ga < .mm
L L

1. D6 khéng déng tam cla hai bé mat F
va N < ..mm

2. P6 khéng vubng goc cia mat R so
voitamtruc ga < .mm




\I“J

=

1. D6 khéng déng tam cla hai bé mat F
va N < .mm

2. D6 khéng song song gilra hai bé mat
RvalL<.mmtrén 100 mm duwédng kinh

1. D6 khdng song song gilra hai bé mat
RvalL<.mmtrén 100 mm chiéu dai

2. D6 khéng déng tam cla hai bé mat F
va N < ..mm




Bang 36. P6 g& may khoan

Do ga Diéu kién ki thuét
F F 1. b6 khéng vubng goc gilra tdm mat F va mat R <
AR ! .mm trén 100 mm chiéu dai.
. %NS L S | 2. D6 khéng déng tdm cla hai bé mat F va S <
| o7 .mm
"R 2 3. D6 khéng song song gidra hai bé mat <..mm trén
S 100 mm chiéu dai
5 "7 1. D6 khéng vudng goc gilta tdAm mat F va mat R <
L ! .mm trén 100 mm chiéu dai
\IZ! /’L 2. Dd khéng song song gilra hai bé mat <..mm trén
mill 100 mm chiéu dai
R 's
| | 1. P6 khéng vudéng goc gitba tdam mat Fva mat R <
Aba pr2A S .mmtrén 100 mm chiéu dai
F”’@-.LFJIS 2. D6 khong déng tam cla hai bé mat F va S <
WA SN ..mm
-:“3@33 15 3. D6 khéng vubdng goc gilra N va R <..mm trén
| Lz 100 mm chidu dai
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1. D6 khéng vudng goc gilra tam mat F va mat R <
.mm trén 100 mm chiéu dai

2. D6 khéng dbéng tam cla hai bé mat F va S <
..mm

3. P& khéng vudéng goc gilbla N va R < .mm trén
100 mm chiéu dai

1. D6 khong vudng goc gitra tam mat F va mat R =
.mmtrén 100 mm chiéu dai

2. D6 khéng déng tam clia mat F va tam khéi V <
..mm

1. D% khdng vudng goc gilra tam mat F va mat R =
. mmtrén 100 mm chiéu dai

2. D6 khéng déng tam clia mat F va tam khéi V <
..mm

3. D6 khdng song song cla tdm khéi V va R <.mm
trén 100 mm chiéu dai




Bang 37. D6 gé may phay, may bao va may mai phang

Pé ga Diéu kién k¥ thuat

N F 1. P& khdéng song song gi[‘fa mat F va R
/T <...mm trén 100 mm chiéu dai .

| 1

2. DG khdng vudng goc gilra mat N va R
<...mmtrén 100 mm chiéu dai .

1. B6 khéng song song cula tam khéi V
va R, S s...mmtrén 100 mm chiéu dai .

1. B6 khéng vudng goc gita S va R
<...mmtrén 100 mm chiéu dai .

2. b6 khéng song song githa mat phang
di qua tam U, V va R =...mm trén 100
mm chiéu dai .




1. & khéng vuéng goc gilra N va R
<...mm trén 100 mm chiéu dai .

2. D6 khéng vuéng goc gitba mat phang
di qua U, Vva N (R) <...mm trén 100
mm chiéu dai .

1. D6 khdng song song gilra tam cac
khéi V va R <...mm trén 100 mm chiéu
dai .

2. B§ khdng vudng goc gilra tam cac
kh6i V va mat phang S =...mm trén 100
mm chiéu dai .

1. P& khéng vudng goc gilra dudng tam
mat F va mat N <...mm trén 100 mm
chiéu dai .

1. B6 khéng vudng goc gilra mat F va R
<...mmtrén 100 mm chiéu dai .

2. b6 khéng song song gitra mat phang
di qua U, Vva S =...mm trén 100 mm
chiéu dai .




5.7 Nghién clru cai tién két cau cia dob ga

Khi thiét ké db an moén hoc hodc dé an tot nghiép coé ’Ehé sinh vién duoc
giao nhiém vu cai tién két cau cua moét dé ga nao dé (do ga da duoc thiet
ké & nam trudc hodc dé ga dang sir dung trong san xuat).

Viéc cai tién do ga phai duoc phan tich cu thé nhirng van dé sau day:

1. D6 ga da thiét ke hodc dang duoc sir dung cé dam bao nang suat
rng v&i san lugng dat ra trong nhiém vu thiét ké dé an hay khéng?

2. D0 ga da thiét ké hoac dang sir dung co6 dam bao dugc dd chinh xac
hay khéng?

3. Mtrc d6 sir dung nhiing chi tiét tiéu chuan trong két cau clia d6 ga da
duoc thiét ké hoac dang st dung.

4. B6 ga da duoc thiét ké hoac dang str dung c6 thuan tién cho viéc ga
va thao chi tiet hay khong? Ngudi cong nhan co can ton nhiéu cong suc de
kep chat chitiét hay khong?

5. Phuwong phap thoat phoi c6 thuan tién va an toan hay khéng?

Nhitng van dé da néu ra trén day la rat can thiét, di nhién khi nghién
ciru két cau clia @6 ga cé thé xuat hién nhiéu van dé khac nira. Sau khi
phan tich két cau clia dé ga ta rut ra nhitng nhuoc diém cla dd ga va de
xuat phuong an stra déi. Trong méi trudng hop cu thé sé cé phuong an
stra doi thich hop.



Phuong an stra déi duoc duwa ra phai dieng trén quan diém kinh té - k§
thuat va quan diém st dung. Khéng nén stra doi mét co cau nao d6 ma
khéng tinh toan dén muc dé phurc tap khi str dung. Vi du, déi khi ngudi ta
mudn co khi héa co cau kep chat dé giam nhe sitc lao déng cua céng
nhan, nhung néu nghién ctru diéu kién lam viéc cua dé ga thi van dé phurc
tap la & ché ga va thao chi tiét, con co cau kep bang tay lai khong doi hoi
tdn nhiéu strc va thoi g|an kep chét va thao chi tiét khong 1&n. Nhw
vay, khi nghién ctru két cau cla do ga phal phan tich cu thé nhirng
phan cong viec chiém thoi gian nhiéu nhat dé t&r d6 cé phuong an
cai tién dé ga.

Néu khi kep chat ma céng nhan da dung hét strec luc ma van chua du
lwc kep thi trong trwdng hop do nhat thiét phai cé co khi hda co cau kep
chat mac du tinh kinh té ctia dé ga bi han ché. Khi cai tién két cau cua dé
ga can phai chu y dén van dé an toan trong st dung.

5.8. Ban vé dé ga

Sau khi @& hoan thanh tat ca nhirng tinh toan can thiét, ta tién hanh vé
ban v§ lap do ga. Ban vé lap do ga dugc trinh bay trén kho giay Ag hoac
A:. Can vé hai, ba hinh chieu hoac thém nhirng phan cat trich dé the hién



ré nhirng bd phan cia dd ga. Trén dd ga can thé hién rd cac kich thudce 1ap
ghép va ché do Iap ghép, kich thuéc bao (dai nhat, réng nhat va cao nhat),
cac kich thudc xac dinh kich thwdc cua chi tiét gia céng, vi du nhu khoang
cach tlr mat dinh vi dén mat gia céng, khoang cach gitra cac 16 tam cla chi
tiét gia céng, khoang cach dé diéu chinh dao.

Poi voi cac dd ga khoan can ghi kich thwdc bac dan véi dung sai va
dang lap ghép, khoang cach tir tam cla chung va khoang cach tir tam bac
dan tdi chi tiét dinh vi. Trén d6 ga phay can ghi kich thuéc tir bé mat chi tiét
clia d6 ga toi clr so dao.

MG&i dd ga phai cd ban ké khai cac chi tiét va nhirng yéu cau kj thuat
clia d6 ga. Trén hinh 32 la d6 ga khoan.



Bang 38. Bang théng ké chi tiét db ga khoan

Ther tur Tén chi tiét Sé luong Vat liéu
1 Than dé ga 1 Gang xam GX — 32
2 Pai 6c M16 1 Thép 45
3 Pém chir C 1 Thép 35
4 Bu I6ng kep M16 1 Thép 45
5 Pai 6c M16 1 Theép 45
6 Chét tru dinh vi Y7A
7 Chét try d5x15 1 Thep 45
8 Vit M8 2 Thép 45
9 Chi tiét dinh vi 2 Thép 45

10 Vong dém 1 Thép 45

11 Pai 6¢c M12 1 Thép 35

12 Chét tru D5 x15 2 Thép 45

14 Vit M6 2 Thep 45

15 Bac dan 9 Y10A

16 Bac It 2 Y7A

17 Tam dan 1 Gang xam 15— 32
18 Chan tai 2 Thép 35

19 Chét ty 2 Thép 45

20 Chét trung gian 1 Theép 45

21 Vit hdm M8 1 Thep 45

22 Don lién dong 1 Thép 45

23 Lo xo la b=2 1 Thép 16 xo 65G
24 Cang treo 1 Thép 45

25 Chét 1 Thép 45

26 Vit ddu M5 1 Thép 35

27 Vit ham M4 1 Thép 45




Yéu cau ky thuat co bdn cia dé g& khoan

1. Khoang cach gitra tam chét tru va mat phang di qua tam hai bac dan
|a: 133*0.18,

2. PO khéng vudng goc gitra tam chot tru va mat dinh vi < 0,03 mm.

3. P06 khéng vudng goc gitra tam cac bac dan va day dé ga <0,03 mm.

4. Bé mat lam viéc cla bac dan duogc nhiét luyén dat. HRC 40...60.

5. Bé mat lam viéc cla chot try dinh vi duwgc nhiét luyén dat HRC
50...65.

6. Bé mat lam viéc cla ty dinh vi dwoc nhiét luyén HRC 50...60.
Trén hinh 33 la dé ga phay.
Yéu cau ky thuat ciia d6 ga phay

1. P8 khéng song song gitta dudrng tam khéi V va ranh then < 0,02/100
mm.

2. P06 khéng giao nhau cta tam khdi V va tam chét dinh vi < 0,02.
3. D6 khéng vuéng gbc gitra tam chét dinh vi va dé dé ga < 0,02.
4. Bo bong cua cac bé mat 1ap rap va dinh vi: V8.

5. D6 cirng cua khéi V va chét dinh vi: HRC 40...45.



Bang 39. Bang théng ké chi tiét cla do gé phay

Thir tw Tén chi tiét Sé luwong Vit ligu
1 Than dé ga 1 Gang xam GX — 32
2 Vit M6 2 CT3
3 Then 2 Thép 45
4 Lo X0 1 Thép 16 xo 65G
9 Bac 1 Thép 45
6 Chét cén 1 Thép 45
7 Vit M6 1 CT3
8 Ci so dao 1 Thép 45
9 Khét 1 Thép 45
10 Can dém 1 Thép 45
11 Chi tiét gia céng 1 Thép 6 bi
12 Mb kep 1 Thép 30
13 Pém 1 CT3
14 Bu Iéng M10 1 CT3
15 Pai 6¢ 1 CT3
16 Lo xo 1 Thép 16 xo 65G
17 Vit M8 1 CT3
18 Vit M4 2 CT3
19 Pai 6¢c M6 1 CT3
20 Vit M6 2 CT3
21 Chét dinh vi 2 Thép 45
22 Vit ham 1 CT3
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Hinh 33. B& ga phay



5.9. M&t sé vi du tinh luc kep
Vi du 1.

Khoan 16 tit trén chi tiét hinh try véi dudng kinh 60 mm duoc ga trén
khéi V va duoc han ché chuyén ddng tinh tién bang chét ty chom cau C &
mat dau (hinh 34a). Mémen cat khi khoan: M = 3000kG.mm. Khdi V c6 goéc
a = 90%. Hé sb ma sét gitia chi tiét véi bé mat khéi V va gitra chi tiét voi bé
mat co cau kep: f= 0,18.

! N
SN ==
| ‘ .‘




~ Theo cong thtre tinh Iuc kep khi chi tiét dwoc dinh vi trén khdi V va mat
dau ta co;

KM
4 \

|

Q=

f.R 1+
.o
S111 —
\ 2/

O day:
K - hé sb an toan (K = 22,5).



R — ban kinh cua chi tiét (R = 30 mm).
Nhur vay:

2,25.3000
Q= " =520 kG

0,18.30[1+

sin 30" ]

BPuong kinh ren trung binh cua buléng kep chat dugc xac dinh theo
céng thirc sau: (chon o = 8 kG/mm?):

(52
a’:C.\/Q:l,él E:IZ mm
o) S

Mémen xiét buléng dugc xac dinh theo céng thirc:
M=0,1d.Q=0,1.12.520 = 600 kG.mm

Theo mémen xiét buléng ta chon tay quay buldng cé két cau dang hinh
sao v&i duong kinh D = 60 mm theo ty |é dudi day:

Mémen xiét buléng (kG.mm) Puwong kinh D (mm)
400+ 600 40
500+ 700 50
600 + 800 60

800+ 950 80



Vidu?2

Chi tiét duwoc gia céng béng dao phay tru va dugc dinh vi nhuw trén hinh
34b. Xac dinh luyc kep Q va duong kinh xilanh khi nén D.

SO liéu ban dau: luc cat khi phay Pz = 500 kG va lyc Py = 200 kG; chiéu
dai cua chitiét/ =250 mm; hy = 60 mm; hy = 30 mm.

~Néu bé qua ma sat trén cac chot ty va trong lvgng cua chi tiét, ta co the
viét phuong trinh can bang cac mémen quay xung quanh diém O nhuw sau:

%(Q.hl + fQ1)~P, h,~P,1=0

Lay hé s6 ma sat gitra chi tiét (phoi) va cac xilanh khi # = 0,16 ta co:

_ P,h,—P,1 K(500.30+200.250)
h + fl 60 + 0,16.250

0 = 650 K (kG)



Lay hé sé an toan cho trudng hop phay thé 1a X = 2.,5. Do do:
QO =0650.2,5=1625 kG

Khi chon ap lwc cua khi nén P=6 kG/cm?, xac dinh dwdng kinh cua
xilanh v&i hiéu xuat n=0.,9 nhu sau:

9
D= 4.0 _ 4.1625 ~19.6 cm
m.Rn 3,14.6.0,9

Sau khi lam tron s6 duéorng kinh xilanh khi theo tiéu chuan sé 1a D = 200
mm.

Vidu3

Xac dinh luc kep cua d:c‘nn rut theo so déﬁtrén hinh 34c. Vat liéu chi tiét
gia cong la thép 45. Chi tiét dugc khoan 2 16 & hai dau v&i dudng kinh 25
mm va lugng chay dao la 0,35 mm/vong.

Kich thwdc cua chi tiét: D = 100 mm. Kich thuéc cha chét ty (cd bac):
di=35mm; d; =30 mm; d; =28 mm; ds = 22 mm.



Ta thay; khi théng sbé hinh hoc cta phan cat mi khoan khéng cé sai s6
thi lwc cat khéng 1am cho chi tiét bi xé dich. Dung sai goc dinh 2¢ cta mi
khoan théng thuéng bang =+ 2° Néu mai dao khéng dung thi chiéu dai
phan cit sé gay ra thanh phan Iwc cat P, hwéng kinh khéng déu nhau.
Thanh phan luc cat hudng kinh Py nay sé lam cho chi tiét xoay quanh chét
dinh vi.

Theo két qua nghién ctru thuc nghiém thi thanh phan lwc cat huwdng
kinh Py = 6,5 KG. Ngoai ra, khi khoan cac mi c&t mon khéng déu cling gay
ra thanh phan Iyc cat P, nhu vay (P, = 6,5 kG). Téng hop thanh phan lyc
cat khéng déu la Py = Py+ Py = 6,5+6,5 = 13 kG.

Xac dinh luc kep dé chi tiét khéng bj xoay khi gia céng. Phuwong trinh
can bang mémen dugc viét nhu sau:

P 1 d!—d; d;-d]
ZKPD ; = T;Qf{dlz B d'zz + d:; B n;;
= = 1 d 3 4

Ta chon phuong phap kep chat bang tay, nén hé sé an toan K = 3,4. Hé
s ma sat f =0,16.Cac kich thwoc: D, dy, d;,ds, dy dwgc ky hiéu trén hinh
34c.

Nhuw vay ta co:



3K.P,

. d*—d? d’-d
f dz_dz +d2—(f2
1 2 3 4

Thay cac gia tri vao cong thuirc trén ta duwoc Q = 945 kG.

Vidu4

Xac dinh luc kep chi tiét trén d6 ga doa (hinh 34d). L6 doa béng dao
mét luwdi véi lwe cat Pz = 400 kG. D6 cirng vung cla co cau dinh vi cla doé

ga J, =3000kG/mm va d6 virng cua co cau kep chat J, = 1500 kG/mm.
Kep chat duwoc thuwe hién bang tay.

Phuwong trinh can bang lwc duoc viét nhu sau:

J,
J, +J,

O=KP,.

Hé sb an toan K = 2,34,
Nhur vay ta co;

3000
QO = 2,34.400. = 0625 KkG
1500 + 3000




Chwong 6
TINH TOAN KINH TE CUA QUY TRINH CONG NGHE
6.1. Tinh gia thanh tirng phan
6.1.1. Gia thanh phdi

Gia thanh cua phéi dugc xac dinh theo cong thuc (4) trong phan tinh gia
thanh cua phéi (chuong 3 phan 3.1.5).

6.1.2. Chi phi tra lwvong

Luong cla céng nhan san xuat tryc tiép & mét nguyén céng nao dd duoc
xac dinh theo céng thirc sau day:

_ CT,
60
O day: Si- lvong cua céng nhan tai mét nguyén céng nao do (ddng/gid);

C - s0 tién ngudi céng nhan dugc nhan trong mét gio lam viéc
(d6ng/qgio);

St (63)

Ti-th&i gian tirng chiéc (phut).



Hé so C la hé so khdng co dinh, n6 cé thé thay ddi theo thoi gian va dia
diém lam viéc, vi vay khi tinh toan S, phai lay C theo tirng trudng hop cu
thé.

Vi du: lvong trung binh cta mét céng nhan co khi hang thang la 500.000 4
mét thang, ngudi cong nhan phai lam viéc 48 gid, vay lwvong cho mét gid
lam viéc la C = 10.500 d.

6.1.3. Gia thanh dién nang

Chi phi vé dién nang S; phu thuéc vao céng suat dong co cla may va che
dé cat, va dugc xac dinh theo céng thirc sau day:

C,Nn,I  _
= =2 Ine (gdng) (64)
60}?6}?&’
O day: Cy— gia thanh 1 kW / gio;

N — céng suat déng co’;

Sq

N - hé sb st dung may theo céng suat;



T, - th&i gian co ban;
ne - hé sb that thoat trong mang dién (. = 0,96);
mNa- hiéu suat déng co (g = 0,9..0,95).
6.1.4. Chi phi sy dung dung cu
Chi phi cho str dung dung cu S,. dugc xac dinh theo céng thirc sau day:

C r
Sic = £ 1y P |=Z (dong) (695)
n_+1 I

O day: Cy.— gia thanh ban dau clia dung cu (déng);
nm — 6 1an dung cu c6 thé mai lai cho t&i ltc bi hdng hoan toan;
t — thoi gian mai dao, (phut);
P.. — chi phi cho theg mai dung cu trong mét phut (ddng/phut);
T, —th&i gian co ban (phut);
T — tudi bén cla dung cu (phut);

Nhirng théng sb trén day khi tinh toan can tham khao muc lvong ctia céng
nhan trong tlrng diéu kién cu thé.



6.1.5. Chi phi khau hao may

Chi phi khau hao may la so tién dé sau mét thoi gian ta thu duoc bang s6
tien mua may su dung. Trong san xuat I&n khi tai méi may chi thuc hién
Mot nguyén cdng thi chi phi hay dugc xac dinh nhuw sau:

C K,
N.100
O day: C,, — gia thanh clia may (ddng);

Ki - phan tram khau hao (%) duoc tinh theo bang 40;

N - s6 chi tiét dwoc ché tao trong mét nam (chiéc).

kh =

(ddng/chi tiét) (66)

Bang 40. Phan trdm khéu hao cia may

Loai may K (san xuat | K, (san xuat | Ky, (san xuéat
l&n) vira) nho)
May gia céng bang hat mai (10 tan) 16,2 12 10,7
May gia céng bang hat mai (10-100 tan) 12,1 10 8,8
May gia céng bang lwdi cat (10 tan) 14,9 12,2 10,9
May gia céng bang lwdi cat (10-100 tan) 14,2 11,9 10,2




6.1.6. Chi phi swa chira may

Bay la chi phi thuong xuyén dé stra chira may, bao gém tién céng va vat
tw can thiét cho stra chira. Chi phi stra chira may S.. duwgc xac dinh theo
cdng thirc sau day:

- Dbi v&i may van nang

RT,
Sse= —5~ (G0N9) (67)

O day: R - d6 phuc tap khi stra chira (lay theo cac bang phu luc vé may);
T, - théi gian co ban (phut).
- D6i v&i may chuyén dung

_14.170R

Ssc - (drf)ng) (68)

Iy

O day: R - d6 phirc tap stra chita may (theo cac bang dic tinh k§ thuat cla
may)

N - san Iwong chi tiét hang nam.



6.1.7. Chi phi str dung dé ga

Chi phi str dung d6 ga cho mot chi tiét gia cong Ssuq, dwgc xac dinh
theo cong thirc sau day:

C,.(4+B) . ,
i (A+5) (ddng/ chi tiét) (69)

Ssddg =

O day: Cy, — gia thanh cla d6 ga. Trong thuc té san xuat gia thanh ctia do
ga co thé duwgc tinh theo trong lvgng va thém nhirng hé s6 tinh dén dé
phirc tap cia dd ga. Khi tinh toan sinh vién can tham khao y kién cua giao
vién hudng dan va phai nam dugc gia ca trén thj truong.

A - hé sb khau hao d6 ga (khdu hao 2 nam: A = 0,5; khau hao 3
nam A = 0,33) ;

B - hé s6 tinh dén sira chira va bao quan dé ga (B =0,1 +0,2).
N - san lwvgng hang nam cla chi tiét.
6.2. Tinh gia thanh chi tiét

Gia thanh clia mdt chi tiét & mét nguyén céng Scne hao do dugc xac
dinh theo cbéng thirc sau day:.

Scine = Sp + SL +Sg +Sgc +Sun +Ssc +Ssag (70)
O day:



S, — gia thanh phoi

S, — chi phi tra lwong céng nhan & nguyén céng tinh gia thanh;

Sq — gia thanh dién nang tai nguyén céng tinh gia thanh;

S« — chi phi str dung dung cu tai nguyén céng tinh gia thanh;

S« — chi phi khau hao tai nguyén céng tinh gia thanh:

S.: — chi phi stra chra may tai nguyén céng tinh gia thanh;

Ssddg - chiphi cho str dung do ga tai nguyén coéng tinh gia thanh.

Nhu vay cong thue (70) dugc dung dé tinh gia thanh clia mét nguyén cong
hao do6. be co gia thanh toan bo quy trinh phai xac dinh gia thanh cua tat
ca cac nguyén céng sau dé lay téng cua chung.
6.3. Hiéu qua kinh té khi gia cong trén may CNC
6.3.1. Nhirng van dé chung

Gia cong trén may CNC (thay cho gia cong trén cac may thong thuong)
dugc xem l1a hop Iy khi cé hiéu qua kinh té va théi gian hoan vén trong
vong 6 — 7 nam



Hiéu qua kinh té hang nam dugc xac dinh bang hiéu qua gira chi phi
hang nam cua phuwong an chuan (phuong an dung may mdai loai théng
thwong) va phuwong an moi (phuwong an dung may mei la CNC):

Sp=5+ S (?1)
O day:
S; - hiéu qua kinh té hang nam khi dung may md&i CNC (tinh cho 1
nam);
S — chi phi quy doi khi st dung may méi loai théng thudng dé ché
tao so chi tiét trong mét nam (USD);

S, — chi phi quy déi khi st dung may m&i CNC dé ché tao sé chi tiét
trong mét nam;

Cac chi phi quy déi S; va S, duoc tinh theo céng thirc sau day:
S, =Cy + Eq.K, (72)
S;=Cy+ EqK; (73)
O day:
C; — gia thanh ché tao sb lugng chi tiét trong mét nAm may mai loai
théng thudong (USD);

C, — gia thanh ché tao sé lwong chi tiét trong mot nAm trén may mai
la CNC



thuwong va may moi CNC (USD)
E. - hé sé dinh mirc clia hiéu qua dau tu (E, = 0,15).

Nhu vay, phuong an dung may CNC sé c6 hiéu qua khi S; > S; néu thoi
gian hoan vén khdéng qua 6 — 7 ham.

Thoi gian hoan vén (ndm) clia vén dau tu bé sung duoc xac dinh theo
cong thurc sau day:

Tiv= S22 (74)
C,-C,
Von dau tu duwoc tinh theo céng thirc sau day:
K=K+ Ky + Ky + Ky + Ks + K + Ky (75)
O day:
K — gia thanh may theo tai trong (USD);

K3 — gia thanh dién tich dé phuc vy may vé mat ky thuat (USD);



Ky — gia thanh xay dwng nha may lam viéc cho céng nhan dugc tinh
cho mét may (USD);

Ks - von lvu dong trong san xuat (USD);
Ks — gia thanh cac d6 ga dung trén may (USD);
K; — chi phi dé |1ap chwong trinh diéu khién (USD);
Gia thanh may theo tai trong:
Ki = M.o..B (76)
O day:
M — gia thanh mua may (USD);
a — hé s6 chi phi cho van chuyén va lap dat may (a = 1,1);
B - ty 1é thoi gian lam viéc clia cac may dé gia céng chi tiét;
Xac dinh p cho tirng loai may v&i hé so tai trong trung binh cho méi

loai may la n = n1 = 2 = 0,85 (cac ky hiéu n;,mz 1a hé sé tai trong trung binh
cua may mai loai théng thuwdng va may méi CNC).

Poi v&i may maéi loai théng thudng:
- T1 _THI

v (77)

B



O day:
Bi-tyle (phén)t’éi trong cla may mdi loai théng thudng (phuwong
an chuan) dé gia céng sé lugng chi tiét trong nam;

T: - th&i gian gia c6ng s lwong chi tiét trong nam trén may maéi loai
thong thuwong (gio);

Thi - thoi gian diéu chinh may méi loai thong thuong dé gia cong so lugng
chi tiét trong nam (gio);

® - quy théi gian cho may (giai thich & duwdi).
Poi v&i may mai CNC:
- Tz: _THE

78
py (78)

B2

O day:
B2 - ty Ié (phan) tai trong clia may m&i CNC (phuong an méi) dé gia
cdng so lveng chi tiét trong nam;

T, - th&i gian gia cdng sd lvong chi tiét trong nam trén may CNC
(9i0);



’ Tz - thoi gian diéu chinh may méi CNC dé gia céng sé lugng chi
tiét trong nam (gio);

® - quy thdi gian cho may trong mét nam. ® dugc tinh nhu sau:
may ma&i loai théng thudng cé khéi lwvong 10 tan: @ = 4055 gid; I6n hon
10 tan ® = 3975 gid. Cac may CNC c6 khéi lvgng 10 tan: & = 3935 gio;
I&n hon 10 tan @ = 3850 gio.

Thoi gian gia céng s6 lwong chi tiét trong nam T dugc tinh nhuw sau:

T, N

e 79

1= (79)
T,,N

T, = ~%? 80

2=~ (80)

O day:
N - san luong chi tiét hang nam (chiéc);

T, Tz - thoi gian tirng chiéc dé gia céng chi tiét theo phwong an
chuan va phuong an maéi (phut)

Thoi gian diéu chinh may dé gia céng chi tiét trong nam Ty duoc
tinh theo cdéng thirc sau:



TH1 = 60 z (81)
ten.J
Thy = H;O £ (82)

O day:
Tt - thot gian diéu ghinh may loai théng thuwong va may maoi
CNC dé gia cong mot loat chi tiét trong (phut).

Jy, - s0 loat chi tiét dwgc duwa vao gia céng trong mét nam (théng
thuong J, = 12).

Gia thanh dién tich can thiét cho mét may duoc tinh cho theo céng
thirc:

Kz =mi(A + Ay).y.p (83)
O day:

m; — gia thanh 1 m? dién tich xué'ng co khi (£ 200USD/m?):

A - dién tich d&t may theo kich thudc khudn khé (m?);

) A,f - dién tich d:ét cac thiét bj khac nhu tt dién, tram thuy luc, co cau
dieu khién CNC, co cau don sach phoi vv...(m?).

v - hé so tinh dén dién tich bd sung (theo bang 41).



Bang 41. Hé s6 »

A (m?) 4 A (m?) y
<25 5 141 = 20 3
26 -5 4.5 20,1 =+ 40 2,5
51+ 9 4 401 = 75 2
9,1 + 14 3,5 > 75 15

Gia thanh dién tich phuc vu may vé mat kj thuat cho mét may Ks
dugc tinh theo cdng thurc sau:

K3 = mEAp(P1 + PE + P3 + P4) (84)
O day:
m, — gia thanh 1 m#dién tich phuc vu may (< 200 USD/m5);

A, - dién tich phuc vy can thiét cho mét ngudi (7 my);



P, - s6 cong nhan dng may:;

P, - s6 c6ng nhan diéu chinh may;

P; - s6 cong nhan bb sung dé phuc vu may CNC;
P, - s6 cong nhan kiém tra;

Cac thanh phan P;,P;,P5 va P, dugc tinh nhu sau:;

T
P, = & (85)
1860.d
T
P, = 4 86
*7 1860 (85)
o.n
T
p,= £ (88)

1860



O day:
1860 - qu§ thdi gian c6 hiéu qua trong mét nam (gid);
d - sé lwgng may ma mét céng nhan co6 thé phuc vu dugc (chiéc);
T - thoi gian tirng chiéc;
Ty - theigian kiém tra.

Gia thanh xay diwng nha lam viéc cho céng nhan dugc tinh cho mét
may nhu sau:

K4 = Ms (P1 + PQ + Pg) (89)
O day:
mz — chi phi cho mét céng nhan lam viéc trong mét nam (6600
USD).
Vén luu déng trong san xuat duoc tinh theo céng thirc sau:
C
Ks=3.n(S,+ —.0,5).p (90)
N
O day:

3 - s0 loat chi tiét trong mét loat dwgc dua vao gia céng (mét loat
dang cho gia cong, loat thirc hai dang dugc gia cong trén may, loat thur ba
dang dugc van chuyén hoac dang dugc kiém tra);



. n- s6 lkong chi tiét trong loat dwoc dua vao gia cong: n = N/J,
(chiéc);

S, - gia thanh phoi (USD) duoc tinh theo cong thire (4);

C- gia thanh gia céng co sd luong chi tiét trong ca nam (USD) duoc
xac dinh theo cong thirc (92);

0,5 - hé sb tang gia thanh.

Tinh von Iwvu déng Ks trong san xuat duoc tién hanh sau khi tinh gia
thanh gia céng C.

Néu trong qua trinh gia cong c6 sir dung cac dd ga chuyén dung thi
phai tinh gia thanh cua chung theo céng thirc:

Ke= > K, (91)
1
O day:
> K, - gia thanh tat ca cac do ga chuyén dung dé gia céng cac chi
1

tiét cung loai ¢ tat ca cac nguyén cong trén may CNC (USD);

Ki — gia thanh mét dasé ga duogc xac dinh theo bang 42.



Bang 42. Gi4 thanh cac db g& chuyén ding

Cap dé Gia
phire | SO chi tiét trong Gia thanh Cap d6 phure SO chi tiét thanh
tap cua dé ga doé ga (USD) | tap clua d6 ga trong dé ga do ga
do ga (USD)
1 1 2 24

95 75 1144

2 1 6 42 10
61 90 1166

3 3 10 68 11
101 110 1597

4 6 16 127 12
95 135 1835

5 10 20 186 13
100 120 2097

6 15 30 260 14
121 150 2305

7 25 40 391 15
141 =+ 150 2597

8 30 = 50 974 16
> 50 2621

9 40 + 60 839




Chi phi @é lap chuong trinh diéu khién dé gia céng mét ching loai chi tiét
phu thudc vao s6 lwgng va gia thanh cac cau lénh (theo bang 43)

Bang 43. Gia thanh chudn bj chuong trinh diéu khién bang may tinh

SO o €NN | Gia thanh mét | Gia thanh
. , : rong . a "
Chtre nang cua chuong trinh chuong cau lénh mpt chwong
trinh (USD) trinh (USD)

Dé gia coéng trén may tinh:

- Chébngtam 120 0,29 34,8

- Trén mam cap 120 0,34 40,8
Dé gia céng trén may phay:

- 2,5D (2,5t0a dd) 203 0,31 71,3

- = 35D (= 3,5toa dg) 240 0,47 112,8
Dé gia céng trén may khoan 75 0,2 15
Dé gia cong trén may doa 140 0,53 74,2
Dé gia céng trén cac trung tdm gia 600 0,89 934

céng




Ghi chu:

Khi gia céng trén cac may van nang diéu khién bang tay thi can xac
dinh chi phi lap quy trinh cong nghe va c6 thé lay bang 25% chi phi cho lap
trinh diéu khién bang may vi tinh.

6.3.2. Tinh gia thanh gia céng chi tiét

Gia thanh gia cong co (USD) cla tat ca cac chi tiét trong mét nam duoc
xac dinh theo cong thirc sau:

C=Uj+U;+Ug+Us+Us+Usg+U;+Ug+Ug+Uig+Ugy + Uy (92)
O day:

U, - tién lwvong cho cdng nhan;

U, — lvong tho diéu chinh may;

Us — lvong tho diéu chinh dung cu;

U, — chi phi cho lap trinh;

Us — chi phi cho khau hao va stra chira d6 ga chuyén dung;

Us — chi phi cho Iap dat va st dung cac dd ga van nang;

U; — chi phi khau hao may;

Ug — chi phi khau hao cho dién tich [ap dat may;

Uy — chi phi khau hao cho dién tich phuc vu may vé ky thuat;



U;p — chi phi cho stra chi*a va phuc vu k§ thuat cia may (khéng ké
co cau dieu khién sd);

U4 — chi phi cho stra chita va phuc vu k§ thuat va stra chira co cau
diéu khién sb:

U, - tién lwong clia tho kiém tra.

Tién lwong cla céng hhan (chinh, phu) ké ca tién déng bao hiém xa
héi (USD/nam) dwegc tinh theo cdng thirc sau day:
— Hfr-tc

d

U, (93)

O day:
H, — tién lwong clia céng nhan trong mét gio lam viéc (USD) dugc
xac dinh theo bang 44;

d - s6 lwgng may ma mot céng nhan co6 thé phuc vu dugc.



Bang 44. Tién luong trong mét gidr Iam viéc ciia céng nhan

Tién lwong (USD)

Bac tho Céng nhan dlrng may Tho diéu chinh may
Lwong theo gi¢ | Lwongtheo nam | Luwongtheo gi&¢ | Lwongtheo nam
1 1,34 2492 1,19 2213
2 1,46 2716 1,29 2399
3 1,61 2955 1,43 2660
4 1,78 3311 1,58 2939
5 2 3720 1,78 3311
6 2,29 4259 2,04 3794




Tién lvong trong mot nam cla tho diéu chinh may (USD) duoc tinh
theo cong thirc sau:

UQ = HQ.TH (94)
O day:
H, - tién lvong cla tho diéu chinh may trong mét gid lam viéc
(USD) dugc xac dinh theo bang 44;

Ty - thoi gian diéu chinh may duoc xac dinh theo céng thic (81) va
(82)

Néu tho diéu chinh may thwc hién céng viéc cla céng nhan ding
may thi luong cua thg diéu chinh may tinh theo thang lwvong cua céng
nhan dirng may.



Tién lwong trong mét nam cua tho diéu chinh dung cu dugc tinh
theo cdng thirc sau:

Us=Ha Ty (99)
O day:
‘ Hs - tién lvong cla tho diéu chinh dao trong moét gio lam viéc ciing
bang tién lwvong cua the diéu chinh may va dugc tinh theo bang 44;
Tq - thoi gian diéu chinh dao va dugc xac dinh theo céng thirc sau:
_134,T,, K,
T.;zg

: (96)

O day:
1,3 - hé sb tinh dén truong ho'p s6 dao bj gidm ngau nhién va bj gay;
ty - thoi gian diéu chinh dao (phut);
Tieo- thei gian gia céng s lwong chi tiét trong nam trén may maoi
CNC (gio):
Ki - théi gian tinh dén ty 1é thei gian tng chiée (K; = 0,7 + 0,85);



T - tudi bén clia dao;
n, - s6 lwgng cac mii cat ctia manh hop kim ctrng khéng dugc mai

lai:

1

Tién lvong clia tho kiém tra duwoc tinh theo cong thie:
Ui =15Tk (97)
O day:
1,5 USD - tién lvong cla tho kiém tra bac 5 trong mét gio lam viéc;
Tk - tong thoi gian kiém tra chi tiét trong moét nam (gid);
Poi v&i may théng thudng ta co:
Tk1 = 0,083. T, (98)
O day:
0,083 - phan thai gian can thiét dé kiém tra, ndé duwoc tinh theo phan
tram cua Ty (8,3% Tiy).
Poi voi cac chi tiét duoc gia céng trén may CNC thi:
Tko = 0,2. Ty

Chi phi hang nam cho lap trinh dugc tinh theo céng thuc:



_ 11K,

U
Ty

(99)

O day:
1,1 - hé s tinh dén sy can thiét phai tai tao bang duc 16;
Z - th&i gian ché tao chi tiét cung loai (tr 3 dén 5 nam).

Chi phi cho 1ap dat va st dung cac dé ga van nang - lap ghép duoc
tinh theo céng thirc:

UB = mB.Jp (100)
O day:
Mg — gia thanh s dung dé ga (xac dinh theo bang 45)



Bang 45. Gia thanh d6 g4 van ndng - 13p ghép.

pé S6 ngay st dung dé ga van nang - lap ghép
phirc 1 2 3 5 6 8 9 10
tap Gia thanh st dung dé ga van nang lap ghép
1 1,7 1,8 1,9 2.1 2,2 2.4 2.5 2.6
2 3,6 3,8 4.1 4.6 4.8 5,3 5,6 9,8
3 5,9 6,3 6,6 7,2 7.6 8,1 8,6 8,7
4 8,6 9.1 9.6 10,6 11,1 12,1 12,6 13,1
5 17,2 17,6 18,4 19,6 20,2 21,4 22 22,6




Chi phi hang nam cho khau hao va stra chita d6 ga chuyén dung
dugc tinh theo cbng thurc:

Us = Ks. [%+ 0,04) (101)

O day:
0,04 - hé so tinh dén stra chira dd ga chuyén dung.

Chi phi hang nam cho khau hao (dén khi du hét gia thanh may)
dugc tinh theo cbng thurc:

U? = K*].Az (102)
O day:
Az - dinh mtrc khau hao may (dén khi du hét gia thanh may) doi voi
cac may co khoéi lvong < 10 tan véi str dung dao cat bang kim loai thi Az =

0,053, con v&i str dung dao cat bang hat mai thi Az = 0,056; may v&i khoi
lwong =10 tan, cac gia tri trén tuvong trng 0,04 va 0,042.



Chi phi khau hao cho dién tich 1&p dat may dwoc tinh theo céng
thure:

Us = Hg. (A + Ay).y.pB (103)
O day:
Hs — chi phi khau hao 1m? nha xuwdng dé |ap dat may (may co dé

chinh xac trung binh: Hg= 16 USD/m?, may c6 dé chinh xac cao: Hg = 18
USD/m>).

Chi phi khau hao cho dién tich phuc vu may vé k§j thuat dugc tinh
theo cong thirc:

Ug = Hg. Ay(P1 + P2+ P3+ Py) (104)
O day:
Hs - dwgc chon theo cong thuc (103), con cac thong sO A,
P1,P3,P3,P4 la cac thdng sé trong cong thirc (84).

~_Chi phi cho stra chra va phuc vu k§ thuat cua may (khong ké co
cau diéu khién s6) dugc tinh theo cdng thirc sau day:

Uig = (He.Re + Ho.Ra). Y.B (105)



O day:
. H., Hy — chi phi cho mét don vi dé phurc tap stra chita co khi va
phan dién cua may (USD) dugc chon theo bang 46.

Rc,Rq - 6 phirc tap stra chifta co khi va phan dién duoc lay theo
catalé (hé chiéu) cua may;

it- Hé sb tinh dén dd chinh xac cta may (may co6 dd chinh xac
trung binh = 1,5; may cé dd chinh xac cao i = 2).

Bang 46. Chi phi cho stra chira va phuc vu ky thuat cac may céng cu
(khéng ké co cau diéu khién soé)

i Chu ky stra chlra (nam)
pﬁgc 7 8 9 10 11 12 13 14
tap Chi phi hgng n%m cho moét don Vi}d@ phure tap (QSD)
May diéu khién bang tay co khéi lvgng =10 tan

Co khi 36 33 32 30 29 28 27 26

Bién 9 8 8 7 7 7 7 6
May CNC ¢6 khéi lwong = 10 tan

Co khi 36 34 32 30 29 28 27 26

BPién 9 9 8 8 8 7 7 7
Téat cd cac may (Ké ca may CNC) ¢o khéi lwong = 10 tan

Co khi 43 39 37 35 33 32 31 30

Pién 10 9 9 8 8 8 7 7




Ghi chu: chu ky stra chira cia may van nang duoc lay lam chuan la
7 nam, cua cac may CNC 1,2 dén 1,5 lan I&n hon.

Chi phi hang nam cho phuc vu k§ thuat va stra chita cac co cau diéu khién
dugc xac dinh theo loai co cau diéu khién va cé thé lay gia tri twong doi
trong khoang 400 + 1000 USD.

6.3.3. Vi du tinh hiéu qua kinh té

Yéu cau: chuyén gia céng co khi chi tiét dang truc tlr may tién van nang
1K62 sang may tién CNC 16K2093 — C5. San lugng hang nam N = 600
chi tiét. S6 chi tiét trong loat n = 50 chi tiét, s6 loat chi tiét dugc dua vao
san xuat trong nam J, = 12. Thoi gian tirng chiéc dé gia céng trén may
1K62L; Ty = 70 phut va trén may CNC 16K2003 — C5: Tz = 30,5 phut.
Pieu chinh may 1K62 duwoc cdng nhan dirng may thuc hién, con diéu chinh
may CNC 16K20®d3 — C5 duoc the diéu chinh thuc hién.

Bang 47: 1a cac so liéu ban dau can thiét dé tinh toan. Bang 48 |a ket
qua tinh toan cac chi tiéu phu. Bang 49 la ket qua tinh toan von dau tu.
Bang 50 la két qua tinh toan gia thanh gia céng.



Bang 47. Céc sé liéu ban dau dé tinh hiéu qué kinh té

Chi tiét dang truc

Cac sb liéu :
May 1K62 | CNC 16K20 D 3 C5

1 2 3
San luong hang nam N 600 600
S6 loat J, 12 12
Théi gian ché tao chi tiét Z (nam) 3 3
Thoi gian tirng chiée T (phut) 70 30,5
Thoi gian diéu chinh may ty (phut) 125 60,5
Bac tho kiém tra 5 5
Bac tho dirng may 3 2
Bac tho diéu chinh may 3 5
Bac tho diéu chinh dao - 4
Sé cau Iénh cla chwong trinh - 340
Gia thanh phéi (USD) 7,28 7,28
Théi gian diéu chinh mét dao ty (phut) - 4
Tudi bén clia dao T (phut) - 60
Sé lwdi cat ctia manh hop kim n; - 3
Hé sé ty 1€ ctia thoi gian co ban trong thoi gian
tirng chiéc K; - 0,8
Gia thanh mét cau 1énh (USD) - 0,34
Chi phi cho lap trinh hoac quy trinh céng nghé 29 116
(USD)
Tién lwong mét gio clia cdng nhan H, (USD) 1,61 1,46
Tién lwong 1 gi® cta tho diéu chinh may H. 1,61 1,78




Tién lwong mét gid clia tho diéu chinh dao H;
(USD)

Tién lwong moét gid cla tho kiém tra theo céng
thire (USD)

Cép chinh xac may

Khéi lwong clia may (tan)

Kich thwdc may: dai x réng (m)

Kich thwéc bé diéu chinh chwong trinh (m)
Théi gian phuc vu cho may cho dén khi phai
stra chlra Ién T, (ham)

Céng suat cla tat ca cac ddng co chuyén déng
chinh P (kW)

D6 phure tap stra chira phan co khi R,

D6 phurc tap stra chiva phan dién Ry

S6 may ma mét céng nhan cé thé phuc vu
duocd

Gia thanh may M (USD)

Hé sé tai trong clia may n

1,5
Trung binh
3,005
28x1,2

9,5

10
12
9,5

1
4045
0,85

1,58

1,5
Cao

3,4 x1,7
1,2x1,2

10
11

11
22

26,800
0,85




Dién tich dat may theo kich thuwéc khudn khd A
(m?)
Dién tich dat bd diéu khién s6 A, (m?)
Binh mtrc khdu hao may A,
Chi phi cho mét don vi ctia d6 phirc tap stra
chlra clla may (USD):

- Phan co khi H,

- phéan dién Hy
Chi phi hang nam cho phuc vu ky thuat va stra
chlra b6 diéu khién sé (USD)
Hé s6 tinh dén dién tich b6 sung ¥
Hé s6 tinh dén dé chinh xac clia may
QuY théi gian lam viéc cia may trong mét nam
(gio)
Gia thanh 1 m? dién tich nha xwdng m; (USD)
Gia thanh 1 m? dién tich phuc vu may m-
(USD)
Dién tich phuc vu can thiét cho 1 nguoi Ar (M?2)
Chi phi khdu hao 1 m? nha xwéng dé lap dat
may (USD)
Chi phi cho 1 ¢céng nhan trong 1 nam (USD)

3,33
0,053

30,8
7,6

4,5
4035
140
200

14

6600

5,75
1,42
0,053

30,8
7,7
860
1,2

3935
140

200
14

6600




Bang 48. Tinh toan cac chi tiéu phu

Chi tiéu May 1K62 CNC 16K20(D 3 -C5
1 2 3

Thoi gian gia céng tat ca ]

cac chi tiét trong mét nam 0 - 305 .

79 va 80)

Thoi gian diéu chinh may 70 60.5

trong mét nam Ty (gio); —.12=25 — 12=121
60 60

(Céng thirc 81 va 82)

Thoi gian diéu chinh dao

13430508

trong mét nam T4 (gio); - — 7.04
(céng thure 96) 60.3

Thoi gian kiém tra cac chi

tiét trong mét nam (gio); _ _

theo cong thirc 98 va cong 0,083.700 = 58,1 0,2581=116
thire cho may CNC

S6 céng nhan dlrng may P, 700 B 305

theo céng thure (85) T =0,376 560 = 0,081




S6 tho diéu chinh may P, 25 _ o013 121 _ 0006
theo cong thirc (86 = 0,017 — =0,
®0 cong thirc (56) 1860.1 1860
S6 tho diéu chinh dao P, i P,= -1« — 0004
1860
S6 tho kiém tra P, (céng 58.1 116
thirc 86 = =0.031 ———=0,006
trc 86) 1860 1860

S6 céng nhan bd sung dé
phuc vu may CNC P; theo
céng thire (87)

3 2
05+12,1+ 7,04 0,048

3935+0.85

Téng sé céng nhan dé san
xuat tat ca cac chi tiét trong

0,376 + 0,013 + 0,031

0,081 + 0,006 + 0,004 +

naAm P, + P+ Pa+ P, =0,42 0,006+ 0,048 = 0,145

Ty lé tai trong clia may dé 700 + 25 305 4121

gia cong chi tiét [ theo —=0,048 - =~ =0,095
4055.0,85 3935.0.85

céng thire (77) va (88)




Bang 49. Tinh todn vén dau tuw

Chi tiéu May 1K62 CNC 16K20P 3 -C5
1 2 3
Gia thanh may theo tai 4050.1,1.0,2103 = _
trong K, (USD) 936.9 26.800.1,1.0,095 = 2800,5

Gia thanh dién tich can

céng thire (83) (USD)

140(3,33+0).4,5.0,21
03 =4412

140(5,75+1,42).4.0,095 =
381,44

Gia thanh dign tich phuc
vu may vé mat ky thuat K;
theo céng thure (84) (USD)

200.7.7.0,42 = 588

200.7.0,145 =203

Gia thanh xay dwng nha
lam viéc cho c¢éng nhan K,
theo céng thure (89) (USD)

6600.0,42 = 2772

6600.0,145 = 957

Von lvu déng trong san
xuat Ks theo céng thire
(90) (USD)

3.50(7,28+
).0,2103
= 268,88

3.50(7,28+

111,51




Chi phi cho lap quy trinh
cong nghé trén may 1K62
va lap chuwong trinh diéu

khi&n trén may CNC 29 116
16K20 D 3 - C5 (theo
bang 43)
Téng vén dau tw K (USD),
theo cong thirc (73) 2035,98 4569,55
Bang 50. Tinh gia thanh gia céng
Chi tiéu May 1K62 CNC 16K20D 3 -C5
1 2 3
Tién llrorng cbng nhéan Uy, 1.61.700 _ 1127 1,41.305 _ 9976
theo céng thire 90 (USD) 1 - ” =
Tién lwong tho diéu chinh
may U, theo céng thire 94 1,61.25=40,2 1,78.12,1=2154

(USD)




Tién lvong tho diéu chinh
dao Usj, theo cdng thirc 95
(USD)

1,58.7,04 =111

Tién lvong tho kiém tra Uy,
theo céng thure 97 (USD)

1,5.58,1=87,15

1,9116=174

Chi phi cho lap trinh céng
nghé trén may 1K62 va lap
trinh diéu khién trén may
CNC 16K2  3-C5 theo cbng
thire 99 (USD)

1L1.29

=10,6

Chi phi khau hao may U,
theo c6ng thire (102) (USD)

936,9.0,053 = 49,65

2800,6.0,053 = 148,43

Chi phi khau hao cho dién
tich lap dat may U; theo céng

14(3,33+0).4,5.0,2103

14(5,75+1,42)4.0,095 =

thire 103 (USD) sl 5L
Chi phi khau hao cho dién
tich phyc vy may ve mat ky 14.7.042 = 41 1 14.7.0.145 = 14 21

thuat Ug theo céng thure 109
(USD)




Chi phi cho stra chira va
phuc vu ky thuat ctia may U,

(30,8.12+7,6.9,5)1.0,2

(30,3.11+7,7.22).1,2.0,00

theo cong thire 105 (USD) 103 =929 95=257.3
Chi phi cho stra chita va

phL_!C vu ky thuat co cau diéu

khién sé U;; theo céng thirc - 660.0,095 = 81,7
105 (USD); U,,=860. £

Téng gia thanh gia céng theo 1492.7 654 92

cong thure 92 (USD)

Két qua tinh toan nhu sau:

Chi phi quy dbi S; va S, khi gia céng trén may 1K62 va may CNC
16K2093 — C5 dugc xac dinh theo cong thire (72) (73):

S;=1492,7 +0,15.5035,98 = 2248,09 USD
S; =645,92 + 0,15. 4569,55 = 1340,35 USD
Hiéu qua kinh té hang nam duoc xac dinh theo céng thirc (71):
Sy=S;-S;=2248,09 — 1340,35 = 907,74 USD




Chwong 7

THIET KE PHAN XU'ONG CO KHi
7.1. Khai niém chung

Phan xudng co khi cla nha may ché tao may la phan xudng chu
yéu, phan xudng nay clng v&i phan xudng Iap rap xac dinh dang san xuat
clia nha may. Thanh phan cta phan xudng co khi bao gom: bé phan san
xuat, bd phan phu, bdé phan phuc vy san xuat va bd phan phuc vu ddi séng.

B6 phan san xuat ctia phan xwdng co khi duoc dung dé bd tri may
va ché lam viéc can thiét dé thwc hién quy trinh céng nghé gia céng céac chi
tiét. V& nguyén tac, cac phan xwdng co khi dam bao qua trinh gia céng va
lap rap cac cum chi tiét réi chuyén sang |ap rap san pham. Trong truéng
hop nhw vay cac phan xudng doé cling dugc goi la cac phan xuéng co khi-
lap rap.

B& phan phu ctia phan xuwdng co khi duoc dung dé chra phoi, bd
tri cac may mai sac dung cu, b tri ché stra chira, chd kiém tra san pham
va kho chtra dung cu.

B6 phan phuc vu san xuat duoc dung dé thuc hién nhirtng céng
viéc k§ thuat va hanh chinh cua can bé.



Bo phan phuc vy doi Song duwoc dung dé tam, rlra, quét don, cap
clru y té, quay y té, quay an udng, phong hut thudc, v...v.

Khi thiét ké phan xucng co khi va cac bo phan khac cla nha may
phal dong thoi glal quyét ba van dé: k§ thuat, kinh té, té6 chirc. Trong van
dé nay méi van dé kj thuat phai dwgc danh gia kinh te va phai dugc thuc
hién cho mét hinh thirc té chirc nhat dinh phu hop v&i dang san xuat da
chon. Thiét ké phan xudng co khi ddi hdi phai giai quyét tuan tu cac van
dé sau day:

1. Phai xuat phat tir quy mé san xuat cla nha may dé dua ra
nhiém vu thiét ké phan xwdng co khi. Viéc thiét ké nay phai dua
vao cac ban vé, két cau va diéu kién ky thuat cla san pham
duoc ché tao.

2. Chon dang phoi (ph6i can, phoi duc, phoi ren, ph0| dap, v...v) va
xac dinh nhu cau hang nam cua vat liéu, cua phoi, cua ban

thanh pham va vat liéu phu.

3. Thiét ké quy trinh cong nghé gia cong cac chi tiét va chon hinh
thirc gia céng phu hgp véi dang san xuat da chon.



o N & O

10.

11.

12.

13.

Chon loai may, xac dinh sbé luong may va mic dé tai cla
chung.

Lap danh muc cac may, dd ga va dung cu.
Xac dinh nhu cau dién, nudc, ga va hoi ép.
Xac dinh thanh phan va sé lvong can bé.

Chon loai va xac dinh sb lvong cac thiét bi van chuyén va céac
thiét bi nang ha.

Thiét ké mat bang bd tri may va xac dinh dién tich san xuat can
thiét.

Xac dinh sé lvgng rpéy va dién tich bé phan phuy, bé phan phuc
vu Ky thuat va doi séng.

Thiét ké mat bang toan bé phan xuéng, xac dinh nhiing kich
thuwdc co ban va dang kién tric phan xuong.

Chon so db td chirc diéu hanh va quan ly k§ thuat cua phan
Xuong

Tinh toan phan kinh té cta dé an.



7.2. Xac dinh quy md san xuéat

Thiét ké phan xudng co khi thyc hién trén co sé: quy mé san xuat
chinh xac, quy mé san xuat quy déi va quy mé san xuat gia dinh tuy thuéc
vao dang san xuat lya chon.

Quy m6 san xuat dugc goi la chinh xac khi ma sbé ching loai san
pham va chi tiét (bao gébm ca chi tiét du trlr) duoc xac dinh chinh xac va
duwoc thé hién bang cac ban vé voi cac diéu kién k§ thuat. Thiét ké phan
xuong co khi theo quy mé san xuat chinh xac doai hoi phai lap quy trinh
céng nghé ché tao cho tirng chi tiét va xac dinh thdi gian nguyén céng
(thdi gian tirng chiéc bao gém théi gian co ban, théi gian phu, thdi gian
phuc vu va théi gian nghi ngoi tw nhién ). Phuong phap thiét ké nay duoc
dung cho cac phan xudng san xuat hang loat Ién va hang khoi.

Quy md san xuat dwgc goi la quy déi khi ma tat ca cac san pham
duwoc quy vé mét vai loai san pham dién hinh didc trweng cho tirng nhém
san pham (nhém may). Thiét ké phan xudng theo quy mé san xuat quy doi
dugc dung cho cac dang san xuat hang loat vira, hang loat nho va don
chiéc. Trong trwdng hop nay tat ca cac ching loai san pham (chi tiét) duoc
gia cong trong phan xuéng dugc chia ra cac nhéom chi tiét gidbng nhau theo
dac tinh két cadu va cong nghé. O mdi nhéom chi tiét can chon mét chi tiét
dién hinh va lap quy trinh céng nghé cho chi tiét d6. Dua theo quy trinh
céng nghé nay xac dinh thi gian gia cong chi tiét. Théi gian gia coéng chi



tiét con lai trong nhom dugc xac dinh nhé hé sé quy déi Ky duoc xac dinh
theo cbng thtrc:

Ko = Kin K K, (106)
O day:

Km. hé sé thay dbi khdi lwong chi tiét;

K, . hé sé thay ddi theo loat chi tiét;

K, . hé sé thay dbi d6 phirc tap clia phuong phap gia céng co'.

_Nhu vay, hé s6 quy doi Ky dac trung cho ty 1& thoi gian gia cong
cua moi chi tiét trong nhém va thoi gian gia cdng cua chi tiét dién hinh.

Hé sb thay ddi khéi luong K., dugc tinh theo cong thurc:

(107)

O day:
Q.. khéi lvgng cua chi tiét bat ky nao do;

Q . khéi lvgng cla chi tiét dién hinh.



Hé sé thay déi theo loat K dwoc xac dinh phu thuéc vao ty 1€ gitra
san lwvgng hang nam (tinh theo chiéc) cua cac chi tiét thuéc san pham quy
ddi va chi tiét dién hinh:

K=|[ B (108)

O day:
B. san Ivgng hang nam cla chi tiét dién hinh:;
B,. san lugng hang nam cua chi tiét quy doi (cac chi tiet con lai
ngoai chi tiét dién hinh).
’ n. s6 mi (n = 0,15 d6i v&i nganh ché tao may hang nhe va n = 0,2
déi v&i nganh ché tao may hang nang).

Trong thuc té khi thiét ké phan xwdng co khi thudng dung cac hé

) I B
sO K, tuy thuéc va hé sé ty Ié Bx nhw sau:



2 0,5 1 2 3 5 7 10 15 20

1

K. | 097 | 1 112 | 117 | 125 | 131 | 137 | 145 | 15

1

Hé sé thay dbi d6 phirc tap cla phuwong phap gia cong K, tinh dén sy
khac nhau vé dd phurc tap cta két cau, chl yéu la cac théng sé cua dé
chinh xac gia céng va dé nham bé mat. Vi vay, khi thiét ké phan xuwdng co
khi nén chon cac nhém san pham (chitiét ) c6 cung dé phtrc tap (K, =1).
Hé sé thay d6i dé phurc tap cua phwong phap gia céng K, dugc tinh theo
cdng thurc:

0,5

K, = H, (109)

O day:
H.. s6 chi tiét thuc trong san pham;
H. so chi tiét dién hinh.




Sau khi xac dinh dugc hé sé quy doi Ky cho mai chi tiét trong nhéom
ta cé thé tinh dwoc quy mé san xuat quy ddi bang cach nhan quy mé san
xuat chon trwdc véi hé sb Ky, Vi du tinh quy mé san xuat quy déi duoc
trinh bay trong bang 7.1

Bang 51. Tinh quy mé san xuét quy déi

Quy mé san xuat chon truéc Quy mé san xuat quy doi Sé
Khéi Ilwong A _x chi
. (thn) Hé sé quy ddi tiét
en . A quy
chi tiét ﬁ?ng Ciia Iﬁ‘i"tiét oo | Ticp | 3O
(Sﬁn Moden | ang | Cla | ca (san | TN€0 | 1heo | @6 |
pham) nam. | 1.chi | loat oham) khéi oat toe | he | 54N
tit | chi luong | ° F x| luong
tiét ¥ | S0 | hang
ham
Chi D Chi
tét A N"1 400 0,8 | 320 tét A 1 1 1 1 400
Chi . Chi 1,4
tiét B NY2 200 0,8 160 tiét B 1 1,12 |1 1,3 6 292
Chi . Chi 1,1
tiét NY3 100 0,4 | 40 tiédt C 0,63 1,22 | 1,5 6 116
Tong | - 700 | - 520 | - 808




Thiét ké phan xwdng san xuat don chiéc theo quy mé san xuat quy
doi co tinh chat tbng quat. Trong truéng hop nay tat ca cac chi tiét duoc
chia ra cac nhom cé clng dac tinh gia céng va dac tinh khéi luong. Doi véi
cac chi tiét dién hinh cia nhém can xay dwng tién trinh céng nghé (trong
tién trinh céng nghé can ghi rd may st dung, dung cu cat va thoi gian
nguyén céng). Tién trinh céng nghé dé dung cho tat ca cac chi tiét trong
nhom.

Trong trud'ng hop thiét ké phan xudng dé gia cdng cac chi tiét may
ma két cau clia né chi duoc biét duédi dang téng quat con két cau cu thé
chua dugc biét thi dé xac dinh quy mé san xuat can chon mét may gia dinh
da biét trwdc co két cu va cong nghé ché tao gan véi may sé duoc thiét
ké. Duwa theo cac chi tiét clla may ( cac chitiét nay co6 day du cac théng sbé
hinh hoc) nguwdi ta xac dinh quy mé san xuat c6 tinh dén cac chi tiét dai
dién gia dinh. Quy mé san xuat dé duoc goi la quy mo gia dinh.



7.3. Xac dinh sé lwong may st dung

‘ Xac dinh sé lugng may sir dung dé gia cdng chi tiét dwoc thue hién
bang hai phuwong phap:

1. Xac dinh s6 lwvgng may s dung theo quy trinh céng nghé.
Theo phuong phap nay sé lwong may st dung duoc tinh trén co

s& thoi gian thuc hién tirng nguyén céng [ xem cac céng thic (30); (31)
cua muc 4.7 trang 67 va 69 |.

2. Xé&c dinh sé lwgng may theo chi tiéu kinh té k§ thuat.

Phuwong phap nay dugc dung khi sé chuing loai san pham (chi tiét)
chua duwgc xac dinh chinh xac, khi dang xay dwng du an, khithiét ké phan
Xuong san xuat hang loat nhé va don chiéc, khi xay dwng du an cho céac
phan xwdng dung cu va stra chiia.

Khi thiét ké d6 an tot nghiép sinh vién can xac dinh s6 luvgng may
st dung theo phuwong phap thir nhat (theo quy trinh céng nghé).



7.4. Thiét ké cac bd phan phu cta phan xwong

Cac bo phan phu cuia phan xwdng dugc dung dé phuc vu san xuat,
phuc vu d&i séng, dé thuc hién cac nguyén céng kiém tra, dé lam cac kho
chira. Tuy thudc vao tinh chat va quy mé san xuat cac bd phan phu cua
phan xwdng co khi bao gém: bé phan chia phéi, bd phan mai dao, bd
phan kiém tra, bd phan stra chita co khi, bd phan stra chira d6 ga va dung
cu, bé phan chuan bj va cung cap dung dich tron ngudi, bé phan tap trung
phoi, kho chra vat liéu, kho chira dé ga, kho chira dung cu, kho chira dau
mG.



Tuy thudc vao kich thudc cia phan xudng thanh phan cla cac bo
phan phu c6 thé khac nhau. Vi du, dbi véi cac phan xwdng nhd coé thé tich
hop kho chtra dung cu khac nhau. Vi du, déi v&i cac phan xudng nho co
thé tich ho'p kho chira dung cu véi kho chira dd ga, v...v. O cac nha may
I&n (san xuat theo day chuyén) can co6 phan xudng ché tao phdi riéng, con
cac phan xuwdng co khi khéng can co kho chira vat liéu va phdi, ma thuwdng
dung céac thung chira hoac mét dién tich mat san & dau day chuyén dé lam
kho chira. Dién tich cua tat ca cac bé phan phu thudng 25+ 30% dién tich
toan bd phan xudng.

Khi thiét ké b phan mai dung cu cat can chon hinh thic té chirc
mai tap trung, c6 nghia la diung mét bé phan dé mai dung cu cho toan bd
nha may (trong trudng hop nha may c6 nhiéu phan xwdng co khi). Hinh
thirc t6 chirc mai dung cu nhu vay cho phép: tang hé sé lam viéc theo ca
cla thiét bj va tang kha nang tai ctia chung, trng dung céng nghé mai dung
cu hién dai nhu phuwong phap dién héa, nang cao chat lugng bé mat dung
cu, giam tiéu hao dung cu.



7.5. Chon thiét bj van chuyén

Khi thiét ké cac bé phan cta phan xuwdng co khi va bd tri mat bang
thiét bi can chon cac thiét bj van chuyén sau day: chuyén phdi vao phan
xudng co khi, cap va thao phdi, chuyén chi tiét tlr may nay sang may khac,
cac thiét bi nang ha, cac co cau ga va thao chi tiét trén may, chuyén chi tiét
thanh pham t&i bé phan 1&p rap hodc kho chira, co cau thu don phéi va van
chuyén chung téi phan xuéng riéng.

Loai va so lwong cua cac thiét bi van chuyén dugc xac dinh trén co
s& tinh toan trong lwgng cla tat ca cac chi tiét san xuat trong nam va trong
lwvgng cla phoi gia cong. DI v&i cac thiét bi van chuyén dugc chon can
mé ta dac tinh k§ thuat va phan tich hiéu qua kinh té cla chung khi str
dung.



7.5.1. Tinh toan khdi Iwong van chuyén cta phan xwéng co khi

~ Khi chon thiét bi van chuyén can phai xuat phat tir khéi lugng van
chuyén. Khéi lwvgng van chuyén ca nam dugc tinh cho:

a) Van chuyén gitra cac phan xuong (tr phan xu@rng ché tao phoi
t¢i phan xuong co khi hoac tir tat ca cac phan xudng ché tao phéi tdi kho
chtra phdéi tap trung).

b) Van chuyén gitta cac nguyén céng (tir may nay dén may khac
khi gia cong co).

c) Van chuyén phoi tao thanh trong 1 gi& gia céng chi tiét.

~ Khdi lugng van chuyén gitra cac phan xuéng Q (tr phan xudéng
ché tao phéi sang phan xuwdong co khi) dugc tinh theo céng thirc:



Q=) GN, (110)

O day:
m. s6 chlng loai chi tiét dwgc xuat ra tlr phan xwdng ché tao phéi;
G.. khéi luong thé cla chi tiét (kg);

Ni. san Iwvgng hang nam (chiéc).



Khéi lvgng van chuyén gita cac nguyén céng q duoc tinh theo
cong thirc sau:

q= > GN, (111)
i=1

O day:
n. s6 chlng loai chi tiét dwgc van chuyén trén mét bang tai;

q.. khdi lwgng tinh cla chi tiét dwgc van chuyén trong phan xudng
co khi ¢ tat ca cac nguyén céng ngoai nguyén céng thr nhat (¢ nguyén
coéng nay can tinh khéi lwgng thé cua chi tiét).



Khéi lvong van chuyén phoi Q, tao thanh & phan xwdng trong mot
gio gia cong chi tiét dwoc tinh theo cdng thuc:

Q, =i[(q‘ _F%)Nz] (112)

i=1
O day:
m. s chlng loai chi tiét gia cong trong phan xuwdng;
G.. khéi Ivgng thé cla chi tiét (kg);
q.. khéi lvong tinh cla chi tiét (kg);
Ni. san Ilwgng hang nam cla chi tiét (chiéc);
F. quy thoi gian lam viéc hai ca cua may trong mét nam.

Vi du: tinh khéi lwong phoi tao thanh trong phan xu’c’rng’khi gia céng
banh da cua ddéng co khi G; =37kg, q,=26,3kg, N = 160.000 chiéc, F = 3975

gio:



_ (37-26,5).160000
3975

7.5.2. Chon thiét bj van chuyén giira cac nguyén cdng

= 430,7 kg/gi®

g

Thiét bi van chuyén gilta cac nguyén cong thudng la bang tai con
lan, bang xich tai treo, cau truc treo dién, cau truc trén dudng ray, v...v.

Thiét bi van chuyén gilra cac nguyén cong phai cé dé on dinh cao,
c6 kha nang van chuyén nhanh chi tiét tr may nay sang may khac ddng
thdi phai cd kha nang tich trlr mét sé chi tiét trong théi gian dirng may dé
hiéu chinh hoac slra chira. Chon thiét bi van chuyén gitra cac nguyén cong
phu thudéc vao murc dé lién tuc hay gian doan cua khéi lrg'ng can van
chuyén, khdi lwong, hinh dang va khuén khé cua chi tiét, tbc dé van
chuyén, v...v.

Trong san xuat hang loat I&n va hang khdi thwdng chon bang tai
xich treo. Loai thiét bi van chuyén nay rat thich hop vdi chi tiét c6 khoi
lvong < 8 kg.

Trong san xuat hang loat vira thuérng str dung loai bang tai con lan
va bang tai la.



7.6. Thiét ké mat bang bd tri may

Tai liéu ban dau dé thiet ké mat bang bo tri may cla phan xudéng la
quy trinh céng nghé gia céng co, s6 lvgng may, kich thuwdc khuén khoé cua
may.

Khi thiét ké mat bd tri may cua phan xwdng can chu y:
- Chiéu dai quang dud'ng di cua chi tiét gia cdng phai ngan nhat.

- Phai dam bao kha nang |ap dat, stra chita va van chuyén bat ky
mot may nao trong phan xuaong.

- Pam bao cho céng nhan cé kha nang phuc vu nhiéu may.

- C6 kha nang lap dat thiét bi cap phéi, thao phéi va van chuyén
phoi tir may nay sang may khac dong thoi phai c6 kha nang van chuyén
chi tiét thanh pham t¢i b phan lap dat hoac kho chira

- Can chu y van dé stra chira thiét bi, sira chita cac trang bi céng
nghé va kiém tra dé chinh xac cua chung, dam bao viéc cung cap dung cu
va mai sac dung cuy, cung cap dung dich tron ngudi, v...v.

Ty I& mat bang bb tri may thuéng 1a 1:100 hoac 1:50.

Chiéu dai clia day chuyén céng nghé trong san xuat hang loat doi
voi cac may co kich thwdc trung binh 40+ 60 m, trong san xuat hang loat
I&n va hang khéi la 40+70 m. Chiéu dai téi wu cua day chuyén céng nghé
la 50m.



7.7. Tinh cdng suat dién tiéu thu

Khi thiét ké phan xudng co khi trong d6 an tot nghiép sinh vién phai
tinh dwoc cong suat tiéu thu dién cla tat cs} cac thiet bj trong phan Xuong
dé cung cap so liéu cho viéc lap dat tram bién thé chung ctia nha may.

Céng suat dién tiéu thu P, cua mét thiét bi nao d6 duoc xac dinh
theo cbéng thirc:

P.=PuK, (113)
O day:
Py. c6ng suat tiéu thu dién danh nghia cla thiét bi (kW);

K. hé sb tinh dén murc dd va thdi gian st dung thiét bi (chon theo
bang 52).



Bang 52. Hé s6 K, diing cho céc thiét bj tiéu thu dién

Loai thiét bj tiéu thu dién He sé K,
Pdng co may cdng cu 0,2
Péng co cla cac loai can cau 0,15
Cac loai 16 nung 0,6

L& nung cao tan 0,3

P6ng co cua cac loai bang tai, may bom, may nén khi | 0,75

Quat théng gid 0,7

May han 04

Thiét bi chiéu sang 0,8




Céng suat tiéu thu dién trong mét ndm cla phan xudng la:
W=P,F.m.p (114)
O day:
F. qu§ th&i gian 1am viéc cla thiét bj trong mét nam tinh
( F =280 ngay x 8 gio/ca = 2240 gio);
m. s6 ca lam viéc cla thiét bi (m = 2);
n. hé sb tai trung binh cla thiét bi (n = 0,5+0,7).
7.8. Thiét ké ché lam viéc

Khi thiét ké phan xwdng co khi sinh vién phai bd tri tdi wu cac chd
lam viéc sao cho vira tiét kiém dién tich vira str dung c6 hiéu qua.



M6t trong nhitng dieu kién dé toi wu chd lam viéc 1a chon tu thé lam
viéc. Tu thé 1am viéc cé thé 1a "ngdi" hoac " dirng". Tu thé "dirng". thudng
gap khi lam viéc v&i strc nang khoang 10+ 20 kg. Trong trwdng hop nay
kich thwdc ving lam viéc theo chiéu cao 1a 100+ 160 cm, theo phia truéc
la 55 cm va theo phia sau la 35 cm. Chd lam viéc v&i tw thé "ding" cling
phai c6 ché ngdi nghi khi giai lao.

Tu thé "ngdi" nén dung cho céng viéc cé stic hang khoang 5 kg.
Theo quy chuan, kich thuwdc chd ngdi lam viéc véi tw thé "ngdi" 1a 60+ 120
cm (theo chiéu cao), 55 cm (theo mat truéc) va 50 cm (theo mat sau). Khi
lam viéc v&i strc ndang 5+ 10 kg c6 thé dung tu thé lam viéc "ngdi - dirng".

‘ Poi twong gia céng duoc ga trén may phai c6 dé cao khoang 60%
chiéu cao cua céng nhan. Bang 93 la chiéu cao ban may can thiet cho
coéng nhan khilam viéc ¢ cac tw thé "ngdi" hoac "dng" khac nhau.



Bang 53. Chiéu cao ban may (mm)

Tam ngu oi
Loai céng viéc ,

Thap Trung binh | Cao
Cébng viéc binh thueng (tu thé ngdi) 700 725 750
Céng viéc chinh xac (tu thé ngdi) 900 950 1000
Lam viéc trén cac loai may (tu thé ngdi) 800 825 850
Lam viéc trén cac loai may (tw thé dirng) 1000 1050 1100
Khi lam viéc nguwdi cong nhan cé thé phai di chuyén 950 1000 1050

Mat bang chd lam viéc can ghi ré vung lap dat may, cac tu dwng do
ga, dung cu, vat liéu phuy v..v. Cac dung cu thuong xuyén dugc st dung
phai dat trong pham vi tam véi cla cong nhan (55+75 cm), con cac dung
cu khac it dung hon nén dat & noi thuan tién cho viéc di chuyén cta céng

nhan.




7.9. An toan lao dong trong phan xweng co khi

~Trong d6 an tét nghiép phai st dung cac thiét bi kj thuat va quy
woc to chuce dam bao an toan lao dong cho con nguol. bé dat dugc muc
tiéu nay can chu y nhirhg van dé sau:

1. Antoan lao ddng va vé sinh céng nghiép.

- Xét dac tinh clia qua trinh san xuat tir quan diém "nguy hiém doc
hai"

- Phan tich mat bang bd tri may clia phan xuédng.
- Phan tich so d6 di chuyén ctia céng nhan va dong vat liéu.

- ng dung cac phuwong phap don phoi tién tién.



- Chon so d6 bao vé ludi dién va mé ta nguyén tac bao dong khi co
su co.

- Phén tich ngan gon nguyén Iy hoat déng cla thiét bi Iru théng
khéng khi, thiét bi ki€m tra nhiét dg, dé am va murc 6 nhiém khéng khi.

2. Ky thuat phong chay, chira chay.

- Xac dinh chi tiéu san xuat theo mirc d6 nguy hiém cda nguy co
chay né.

- Phan tich cach Iwa chon két cau nha theo tiéu chi chdng chay.

- Phan tich dac tinh cla thiét bi phong chay va thiét bi bao déng cla
phan xuong.

- Phan tich cu thé khoang khéng gian dé cap clru ngudi bi nan khoi
chay né.

Ngoai nhi*ng van dé an toan lao déng va phéng chay, chira chay
néu trén con can phz}i chu y dén an toan va phong chay, chlra chay Cl;la
cac thiét bl lade, th‘iét bi siéu am, tr]iét o] plasma v...v. Khi dé cap dén
nhirng thiét bi nay can tham khao y kién tw van cua cac nha chuyén moén.



Chwong 8
TINH TOAN PO CHINH XAC NGUYEN CONG
8.1 Sai s tdng céng

Xac dinh sai sé gia céng dé danh gia dé chinh xac ctia qui trinh céng
nghé dugc thuwc hién ddi v&i cac nguyén céng co dé chinh xac tw cép 1
dén cap 4 (cap 1 c6 dd chinh xac cao nhat). Gia céng chi tiét c6 dé chinh
Xac tlr cap 5 dén cap 7 trén may cat kim loai khéng c6 gi kho khan , do dé
khéng can phai tinh toan chinh xac. Khi tinh toan dd chinh clia nguyén
céng can phai dam bao dé sai sé tébng céng khéng vuot qua sai sé cla
nguyén cong.

Sai sb tbng céng (hay trwdng phan bd cla kich thudc gia céng ) khi gia
céng trén may dugc diéu chinh sdn trong san xuat I1&n c6 thé dugc xac
dinh theo céng thirc sau day :

Ay =D, + & + K+ €, (115)



O day: A_-saisb gia céng tong cong (am);
A, -sai s6 do mon dao gay ra (wm);

A, -sai s6 do cac yéu t6 ngau nhién gay ra (m) nhu: lvgng du
gia cong khéng deu, d6 cing vat liéu khéng deu, d6 cirng viing clia hé
thdng céng nghé va sai s6 hinh dang cua chi tiét ;

A, -sai s6 diéu chinh may (wm);
€ ,;-Sai 0 ga dat phoi (um).

8.2 Xac djnh sai sé do mon dao gay ra

Trong qua trinh gia cong dao bl mon do ma sat gilra bé mat dao véi
phoi va bé mat gia cong. Pé danh gia d6 mon kich thudc ngudi ta dua ra

khai niém d6 mon twong doi U, .

Sai s6 do mon dao gay ra duoc tinh theo cdng thirc sau day:

+Khi gia c6ng cung mét phia :



L U,l

= 116
" 1000 (115)
+Khi gia c6ng hai phia :
20U 1
A, = 2 (117)
1000

O day: U, la d6 tuong dbi cia dao (um /km);
- chiéu dai cat (m).

Pai lugng mon twong ddi cla dung cu cat (cua dao) Uy dugce xac dinh
theo bang 8.54 va 8.55.



Bang 54

- Gid tri U, khi tién tinh (um/km)

it na Vat liéu gia céng
Vat liéu . ; :
. Theép Thép hop Gang Xx&m Gang co
cacbon kim HB 375 - 400
TEOK6 2-4 2-4 - -
T30K4 3-4 4-6 - -
T15K6 S9-7 9-10 - -
T5K10 8 12-13 - -
BK9 - 65 - -
BK8 - 17-25 13-14 -
BK6 - - 14 -
BK4 - 25-30 - -
BK3 - 9-10 6 16
BK2 - - 4-26 12
lJM-332 0,5-1 1-6 - 9

Ghi chu: Thép cacbon co &, = 50+ 60kG/ nim®.

Khi toc d6 cat V = 100+ 400 m/phut. Thép hop kim cé
o, =90+1 1 OkG/ mmnr® voi V = 100+ 200phut. Gang xam co HB = 187 + 207
voi V= 50+ 150m/phut. Gang nhiét luyén co HB = 375+ 400rng vai tién tinh

mong.




Bang 55: Gia tri mon tuong déi ciia d& mai Uy ( 10 m/km).

Vat liéu Y
Chi tiét gia cong Pa mai -
Thép 45 14A, 24A 0,03
Gang nhiét luyén 14A, 24A 0,04
Hop kim mau 14A, 24A 0,01

Luong moén twong dbi khi phay dugc xac dinh theo céng thirc:

O day: B- 1a bé rong phay (mm).

Luong mon tuong ddi clia dao doa U o, = 0,005 — 0,008 1 m /km.
Chiéu dai cat dugc tinh theo céng thirc sau day:

Khi tién:

_ srcdln

= (119)
10005,




Khi phay bang dao phay mat dau:

_ LBn
1000.5,

Khi phay bang dao phay tru:

_ 7DLn
1000.5,

Khi mai v6 tam an dao doc:
B 7D ,Ln n n
1000.5,

/

Khi mai tron ngoai an dao doc:

I aD,Lninn.t.k
1000.n_.s,S,

Khi mai vé tam an dao ngang:

(120)

(121)

(122)

(123)



| aD.Lnin,n.t.k
1000.S.S,

Khi mai phang bang da mai dang dia:

| aD,Ln Bn.t
1000.n,S,S,
Khi khoan, khoét va doa:

I aDLn
1000.S,

Khi chuét:
LG’
1000

O day: d - dwdng kinh clia bé mat gia céng (mm),

(124)

(125)

(126)

(127)

L - chiéu dai gia c6ng ké ca chiéu dai &n dao va thoat dao (mm).



n - so chi tiét trong loat dwoc gia céng trong khoang thdi gian gitra hai
lan diéu chinh may;

Sd — an dao doc clia dao hoac cua chi tiét (mm/ vong):
B - bé réng phay hodc mai (mm).

D - dwdng kinh dao phay (mm).

Dy - dwong kinh da mai (mm).

Na- s6 vong quay cua da mai (vong/ phut).

ng. SO vong quay cu da dan (vong/ phut).

S, - lwvong chay dao theo phut (mm/ phut).

t- lvgng du gia cdng maét phia (mm);

k - hé sb khdi vung hoa Itra (k=1,1 — 1,3);

n. - s6 vong quay cua chi tiét gia cdng (vong/ phut);
Si- an dao ngang trong maét hanh trinh kep (mm);
ni- s6 hanh trinh kép ctia ban may trong mét phut;

S; — &n dao cla da mai trong mét hanh trinh kép theo bé réng clia bé
mat gia cong (mm);

Ly - chiéu dai phan lam viéc cla dao chudt (mm);



Chieu dai cat (quang duong cat) cla cac phuong phap gia cong khac
co thé duoc xac dinh theo céng thurc:

| = vTgn
O day: v - téc dd cat (m/phut);
To- théi gian co ban (phut);
n - s6 chitiét trong loat duwgc gia céng gilra hai lan dieéu chinh may.

Bang 56 la lvgng mon dao cho phép khi gia cong loat chi tiét.

Bang 56. Gia tri mon dao cho phép khi gia céng loat chi tiét (um)

Kich thuec gia Lweng mon dao khi gia congGia o
céng (mm) Tinh Méng lan |
<30 15 2 20
30-80 20 3 o~
80-180 30 6 =
180-360 40 10 -
306-500 50 15 20




8.3 Xac dinh sai sé ngau nhién

Sai s6 ngau nhién A, dwoc xac dinh theo cac bang tir 57 dén 61.

Bang 57. Sai s6 ngau nhién A, khi gia cdng trén céc loai may tién (um).

Gia cdng trén may tién

Gia céng trén may tién
rovonve va may tién tuw

Kich Lirc .
thudrc cit P, dong
(mm) (kG) D6 clrng vibng clia hé théng céng nghé (KkG/mm)
400 600 100 600 100 | 1500-
-600 -1000 | 0-1500 | -1000 | 0-1500 2500
10-18 5-10 37 23 16 42 26 13
10-15 38 24 17 44 27 14
18-30 5-10 40 26 17 48 29 14
10-15 41 27 18 50 30 15
30-50 5-10 43 29 18 54 32 15
10-15 44 30 19 56 33 16
50-80 5-10 46 32 19 60 35 16
10-15 47 33 20 62 36 17
80-100 5-10 49 35 20 66 38 17




Bang 58. Sai sd ngdu nhién A, khi gia cdng trén méy mai mon va may mai

phang (um).

Gia céng trén mai tron

Gia céng trén may mai

Kich Lirc phang
thudre cat Py ,
(mm) (kG) Pé cirng virng cla hé théng céng nghé (KG/mm)
700 120 200 150 250 3500
-1200 | 0-2000 | 0-3000 | 0-2500 | 0-3500 | -5500
10-18 - 12 9 6 - - -
18-30 - 14 11 8 - - -
30-50 - 16 13 10 - - -
50-80 - 18 15 12 - - -
80-120 - 20 17 14 - - -
1-3 5-10 - - - 24 15 12
- 10-15 - - - 23 14 11
3-30 5-10 - - - 19 12 10
- 10-15 - - - 20 13 11




Bang 59. Sai s6 ngdu nhién A, khi gia cong trén may phay va may mai
vo tam (um).

Gia cbéng trén may phay

Gia céng trén may mai vé tam

Kich D& curng virng P& curng virng
turGie L&u’c (kG/mm) ) Luc (kG/mm)
(mm) fféf a0 | O 100 C(?(tGF;"“ oo | 300 | 400
0-700 1000 0-1500 3000 0-4000 | 0-5000
6-10 5-15 64 46 24 2-6 | 27 18 9
>15 66 48 26 6-12 | 28 19 9,5
10-18 | 5-15 70 52 30 2-6 | 30 21 10,5
>15 72 54 32 6-12 | 31 22 11
18-30 | 5-15 76 58 36 2-6 | 33 24 12
>15 78 60 38 6-12 | 34 25 12,5
30-50 | 5-15 82 64 42 2-6 | 36 27 13,5
>15 84 66 44 6-12 | 37 28 14
50-80 | 5-15 88 70 48 2-6 | 39 30 15
>15 90 72 50 6-12 | 40 31 15,5
80- 9-15 94 76 54 2-6 | 42 33 16,5
120 >15 96 78 o6 6-12 | 43 34 17




Bang 60. Sai s6 ngdu nhién A, khi gia cong trén may doa t6 hop. H6
clng virng cia hé théng cong nghé 300- 400 kG/mm?, luc cat P, tdi 1 KG.

Kich thwdc
doa d (mm) 10-18 mm 18-30 mm 30-50 mm 50-80 mm
A (am) 15 16 17 18
Bang 61. Sai sé ngdu nhién A, khi khoan, doa va chuét (um).
Pudng kinh 16 (mm)
Cac phuong phap gia ¢céng 1.3 36 6- 10- 18-
_ 10 18 30
AUl mﬂ;ﬁ LILLTECL 100 120| 160| 210| 270
Khoan co bacgdﬁn huwén e LS [ LE L5
- g - - 90 110 130
e | BB %
Doa ha fan _ 25 30 35 40
LA : 13 14 15 16
Chuédt hai lan )




8.4. Xac dinh sai sé diéu chinh may

Trong thuc té ngudi ta dung hai phuwong phap diéu chinh may:
- Diéu chinh déng theo chi tiét cat thir.
- Diéu chinh tinh theo duéng.

Saj s6 diéu chinh ddng Aadugc xac dinh theo céng thic sau:

Aa= AL+ AL+ A} (129)
O day: A, - d6 léch tam cla phan bo kich thudc clia cac chi tiét cat thir so
voitam dung sai( wm)
A - sai léch diéu chinh vi tri cia dung cu cat trén may ( m)
A, - sai s6 do cac chi tiét cat thir ( wm).

D6 léch clia tam phan bo kich thudc cla cac chitiét cat thir A, dugc xac
dinh theo céng thtrc:



(130)

O day: A, - sai s ngau nhién da dugc néu & trén va xac dinh theo cac
bang tlr 57 =+ 61.

m - s6 lugng chi tiét cat thd ( m = 3 + 5 chi tiét).

Sai s6 diéu chinh vj tri ctia dung cu cat A, phu thuéc vao phuong phap
diéu chinh va duoc xac dinh theo bang 62.

Bang 62. Sai s6 diéu chinh dung cu cat A ()

Phuong M6t Theo Phuong M6t Theo
phap dieu hia duéng kinh | Phap dieu hia dwong kinh
chinh P g chinh P g
‘ Thgeo
~ Theo déng hod so
V;Ph Chia c6 chia 36
© (mm) (uim)
0,01 5-10 10-20 1 2 4
0.02 10-15 20-30 2 5 10
0.05 15-30 30-60 5 10 20
0.1-0.5 30-70 i 10 15 30




Sai s6 do A, co thé lay bang sai sé gi¢i han cua dung cu do. Dung cu

do dé diéu chinh déng cé thé dugc chon theo bang 63, con sai s6 giéi han
khi do cé thé chon theo bang 64.

Bang 63. Dung cu do dé diéu chinh déng

Dung sai gia céng

Dung cu do dé diéu

Thang chia cta dung cu

(mm) chinh déng do (mm)
>0,5 Thuwdc cap 0,1
0,25-0,5 Thuwdéc cap 0,05
0,05-0,25 Panme 0,01
0,01-0,05 Péng hé so 0,01-0,002
0,005-0,01 Dung cu do quang hoc 0,002-0,001




Bang 64. Sai s6 gidi han ciia céc phuong phép do chiéu dai

e

Can mau

Sai s6 gioi han

(£)(pam)
Loai | chinh (mm)

Xac 1-10 20- 300-

80 500
, ) , \ , 3 0 0,35 0,6 1,8

May do klct:1 tt;:’icrc duong kinh 4 1 0.4 0.8 3
g 5 2 07 1,3 45

, . , : , 3 0 - 1,1 -

May do kich thuwdc duwong kinh 4 1 i 13 i

trong 5 5 i 18 i
3 0 0,5 0,8 1,8

May do co thang chia 4 1 0,6 1 3
0,001mm 5 2 0,7 1,4 45

6 3 1 2 8
May do co thang chia 4 L L L S

0.002mm 5 2 1,2 1,8 5

' 6 3 1,4 2,9 8

. Sai s6 gi¢i han
Can mau

(E£)(eam)




Khoang kich thuwdc

Loai dung cu do Cap
Loai | chinh {0
xac 110 | 20| 200
80 500
May do co thang chia 5 2 2 2,5 5
0,005mm 6 3 2,2 3 8,5
Péng hé so co thang chia
0,001mm:
Cép chinh xac 0 g g 12 ]g 12
ey 6 3 20 20 22
‘ ~ Cap chinh xac 2 6 3 16 17 20
Poéng hd so dé kiém tra kich
thuthuThwéce trong
Panme cép chinh xac 0
Panme cap chinh xac 1 - - 4,5 6 15
Panme cép chinh xac 2 - - 7 9 25
Thwdéc do trong cép chinh xac . - 12 14 35
1 - - - 18 35
Thwdéc do trong cap chinh xac - - - 20 45
2
Thuwdc cap c¢o thang chia 0,02
do kich thuéc ngoai - - e s e
Thuwdc cap co thang chia 0,02 i ) ) 50 90
do kich thuéc trong
Thuwéc cap co thang chia 0,05 - - 80 90 110




do kich thuéc ngoai

Thwdc cap co thang chia 0,05 - - - 130 150
do kich thuwérce trong
Thuwéc cap co thang chia 0,1
do kich thudc ngoa - ' LR EON S eas
Thuéce cap co thang chia 0,1 i ) i 230 300

do kich thuwéce trong

Ghi chu: dé xac dinh sai s6 A, can nhan sé hiéu trong bang voi 2

Sai s6 diéu chinh tinh A, theo duéng duoc tinh theo céng thurc:

Ay = A + A (131)
O day: A4 — sai sO ché tao va ga dat duwdng gay ra (um);
As — sai sO ga dat dung cu theo duéng (um)
Sais6 A, tinh theo céng thirc:
As= Agt Ay (132)

O day: A, — sai s6 ché tao dudng (um)
A, — sai s6 ga dat dudng (um);

Sai sd A, = 10- 20 pm va sai s6 Ay = 10 — 20 um.




Sai s6 ga dat dung cu theo dudng As phu thudc vao phuong phap ga
dat va duoc xac dinh theo bang 65.

Bang 65. Sai s6 ga dat dung cu theo dudng As(uum).

C e e Theo mét Theo

Phuwong phap ga dat dung cu phia dwéng kinh

Kep dao bang vit sau khi cham vao duéng 100-130 200-260
Puwa dao cham truwe tiép vao dudng 20-30 40-60
Dao va duéng cé khe hé nhé cén bang gidy 10-20 20-40
Dao va dudng co khe h& nhd can thép 7-10 14-20
Dao va dudng co khe hé nhe can déng hé so 5-15 10-30

Khi dung dung cu cat dinh kich thuéc (dao khoan, dao khoét, dao doa,

dao chuét, dao phay ranh .v.v ) sai sd diéu chinh tinh A; dwoc tinh theo
cdng thurc:

(133)

O day: A — sai sO ché tao dung cu, sai s6 nay bang dung sai ché tao
chung theo kich thudc va dugc xac dinh theo bang 66 (um).




A7 — sai 86 ga dat dung cu duoc xac dinh theo bang 67 (um). Sai s6 A;
chi dugc tinh cho trwdng hop dung cu duoc kep clrng trén may. Trong
tredng hop dung dao tw lya (dao doa tw lwa, dao chuébt .v.v ) thi A; = 0.

Bang 66. sai s6 ché tao dung cu dinh kich thuéc As dé gia céng 16 (dung sai
dwong kinh dung cu theo um)

Pudng Dao khoan Dao doa dé gia Dao chuébt dé gia
kinh ruét ga céng 16 theo cac céng 16 theo cac cap
danh Dao cap chinh xac chinh xac
hghia b6 bé khoét
cua chinh | chinh 2 2a 3 2 2a 3
dung cu | xac Xac
(mm) cao | thap
3-6 18 30 - 4 9 8 - - -
6-10 22 36 - 4 6 9 - - -
10-18 27 43 35 <) 8 11 <) 8 10
18-30 33 52 45 6 9 13 <) 8 10
30-50 39 62 20 7 11 16 8 10 10
90-80 46 74 60 8 13 19 8 10 16
80-120 - - 70 10 15 22 10 16 20
120-160 - - - - - - 10 16 20




Bang 67. Sai sé ga cat dung cu dinh kich thudc A; (um).

Dung cu cét Puwéng kinh hodc bé réng chi tiét (mm)
it 1-3 3-6 6-10 10-18 >18
%3; i';‘i’,i? u 40 50 50 60
Dao phay 30 30 40 40 50
dia 40 50 60 70 70

Trong trwéng hop khéng xac dinh dugc cac thanh phan cla sai sbé diéu
chinh thi c6 thé chon sai s6 diéu chinh trung binh cho phép (bang 68) lam
tdng sai sé diéu chinh may.

Trong bang 68 cac gia tri nho duwgc chon khi gia céng cac phéi cé dé
chinh xac twong dbi cao, con cac gia tri Ién dugc chon cho trwdng hop gia
céng cac phoi cé dé chinh xac thap.



Bang 68. Sai sé diéu chinh trung binh cho phép [A] dung cho dung cu cat cé
Idi (1um).

Bac tinh gia céng

Khoang kich Cdt mat
thudc (mm) Thé Tinh Siéu tinh An
<30 40-100 10 5 20
30-80 60-150 20 6 25
80-180 80-200 30 7 30
180-360 100-250 40 8 40
360-500 120-300 50 10 50




8.5. Xac dinh sai s ga dat chi tiét
Sai s6 ga dat chi tiét dwoc xac dinh theo cong thuc (60) o chuong 5.
Tuy nhién, dé don gian hoa qua trinh tinh toan coé thé chon sai s6 ga dat

Egd

= [%— %}5 (& day o la dung sai cla kich thuwdc gia cong) hodc néu bo
qua sai s6 do ga thi sai s6 ga dit s, co thé tinh theo céng thirc:

£ =.Je’ + & (134)

O day: . sai s6 chuan (um).

g, — sai s kep chat (um) dugc xac dinh theo bang 21,22, 23 va 24 (xem
chuong 4)



8.6. Mot sb vi du tinh sai s gia cdng tdng cdng
Vidu 1:

Xac dinh dd chinh xac khi tién truc ®=60+0,12 c6 chiéu dai 100 mm
trén may tién, sé luong chi tiét 1a 40. Vat liéu chi tiét 1a thép 45. Diéu kién
gia céng: dé cirng virng cua may 1000 kG/mm, dao hgp kim ctrng T30K4,
lwvong du gia cong 0,5 mm (lugng du mdt phia), lvgng chay dao la 0,1
mm/vong, luc cat P, = 6 kG, diéu chinh may theo chi tiét cat thr (di€éu chinh
dong), kiém tra dwdng kinh cula chi tiét bang panme c6 dd chinh xac cap 1,
dieu chinh kich thwdc gia céng (khi dieu chinh may) nhé vanh chia dé cla
may c6 thang chia 0,05mm, chi tiét dugc ga trén 2 mdi tam, chiéu dai gia
céng cob tinh ca chiéu dai &n dao va chiéu dai thoat dao la L = 100 mm.



Bai giai:

Sai s6 gia cdng tong cdng dugc xac dinh theo céng thirc:

NN N
1. Saisé domondaogayra A, :

2U,l  2.3.8290

A, = = = 80 tm
1000 1000
O day: / — quang dudng cat:
d.L. .60.110.
[ = /4 no_ 3,14.60.110.40 — 8290 m

1000S, 1000.0,1

Pé mon tuong déi cla dao dugc xac dinh theo bang 54: Uy = 3 um



2. Sai s6 ngau nhién doi voi kich thuéc @ 60 khi d6 cirng viing cla
may 1000kG/mm va lyc cat P, = 6 kG dugc xac dinh theo bang 58:

A, =30 um

3. Sai s6 diéu chinh may Aa

Aa= A2+ AL+ A, = 1437 + 40* +18% =46 1m

O day: A, - dugc xac dinh theo cong thtre (130):

= 14,3 um

S
ke

m
Theo bang 62 ta c6 A, = 40 wm, con theo bang 64 ta cé:
A;=92=18 um.
4. Khiga chitiét trén 2 mditam thi sai s6 ga dat & = 0.

Vay sai sé tong cong la;

g, = 50+ /327 + 46 = 106 1m

Néu so sanh v&i dung sai kich thuwéec ( § = 0,12 = 120 m) thi ta thay
trong truéng ho'p nay, dé chinh xac gia céng dwoc dam bao bdivi A_< &



Vidu 2.

Xac dinh dd chinh xac khi phay mat phang dat kich thudc 50, bang
dao phay mat dau. Sé chi tiét la 70, vat liéu chi tiét |a thép 45. Chiéu dai
phay c6 tinh ca chiéu dai &n dao va thoat dao L = 150 mm, bé réng phay
B = 80 mm. Diéu kién gia céng: dé cirng virng ctia may la 1500 kG/mm,
dao phay dugc [ap manh hop kim cirng T15K6, Ilwong du gia céng la 1mm,
lugng chay dao la 0,2mm/vong, lwc cat P, = 15,6 kG, kich thudc dugc diéu
chinh nho @b ga, chitiét gia céng dugc ga trén phiém ty ( bé mat chuan da
qua gia céng), dd ga dung co ciu kep khi nén, chuan dinh vi va chuan do
lwo'ng trung nhau.

Bai giai:

Sai sb gia céng tdng cong dugc tinh theo cong thurc:

NN R

1. Sais6 domondaogayra A :



A = U,.l _ 11,25.4200
* 1000 1000
O day: quang dudng cat / khi gia cdng chi tiét dwgc xac dinh nhu sau:
LBn _ 150.80.70

/= = =4200 m
1000.5,  1000.0,2

=47 um

Lwgng mon twong déi Uy, cla ring dao phay:
100 100
Upp = | 14 — |Ug = | 1+ — |5 = 11,25 ram/km
B 30
Theo bang 54taco Uy =5 um.
2. Sai s6 ngau nhién A _ khi gia céng kich thuéc 50, d6 clirng virng

cua may la 1500 kG/mm va luc cat P, = 15 kG dugc xac dinh theo bang
59: A, =44 um



3. Sai s diéu chinh may Aad

Ad= N, + AL + A}
O day: A, - d6 chinh xac cua cltr so dao ( A, =10 um),
A - giol han cla kich thudc gia céng theo hé 16 ( tir 6 dén 10 wam).
O day tachon A, =6 wm.

A5 — sai s6 ga dat dung cu cat dugc xac dinh theo bang 65
(A =7 mm).

Nhur vay:

A, =+10° +6% + 7% = 13,6 um.
4. Sai s6 ga chitiét & y:
€gd = Ec tek
Trong trudng hop nay chuan dinh vij tring véi chuan do Ivdng do do:
e. =0. Sai sb kep chét sx duwoc xac dinh theo bang 24 (g, = 60 um).

Do d6, sai s gia céng tdng céng Ay Sé la:

A, =47+ \/442 +13,6* +60° = 123 pum.



Vi As >8(123 > 100 um) cho nén dé chinh xac cua nguyén céng khéng
dam bao. Bé dam bao dd chinh xac gia céng c6 thé giam sé chi tiét trong
loat n t&r 70 xubng 35 chi tiét, cé nghta la sau khi gia céng xong chi tiét 35
chi tiét can phai diéu chinh lai dao phay. Khi d& A.=23 um, con
As =100 um, nhw vay dé chinh xac gia céng dugc dam bao.

Vidu 3

Xac dinh dé chinh xac khi mai truc bac cé dudng kinh @ 40 g7, chiéu
dai 30 mm trén may mai tron ngoai v&i sé chi tiét n = 100 chi tiét. Vat liéu
chi tiét 1a thép 45, lvgng du gia céng t = 0,1 mm, Diéu kién gia céng: d6
clrng virng clia may mai: 2000 + 3000 kg/mm, da mai c6 ky hiéu 24A voi
dudng kinh @ 250 mm, lugng chay dao S, = 0,004 mm/vong, s6 vong
quay cla da 3000 vong/phut, sé vong quay cla chi tiét n. = 200 vong/
phut, diéu chinh may theo chi tiét cat thr (di€u chinh déng), dung cu do co
thang chia la 0,001 mm v&i cap chinh xac 1, dé diéu chinh may can dung
vanh chia dé cé thang chia 0,001, chi tiét dwoc ga trén hai mai tam.



Bai giai-
1. Sais6 domondaogayra A, :
_2U,l 2.0,03.38268
" 1000 1000
O day: quang duwdng cat khi gia cdng loat chi tiét / bang:

= 2.3 m

_wD,n, tnk
10007, .S,

/

_(Dg - duwong kinh da; nq - sé’véng quay cua da; t - lvong du gia cong; n -
sO chi tiét trong loat; K - hé s6; n. — vong quay cua chi tiét; S, - lvgng an
dao ngang).
= 3,14.250.3000.0,1.100.1,3

1000.200.0,004

/ = 38268m

Theo bang 55 ta c6 d6 mon twong déi cia da mai Ug = 0,03 pm/km.

2. Sai sb ngau nhién cla kich thudc @ 40 va dd cirng vitng cia may
l&n hon 2000 kG/mm dugc xac dinh theo bang 57: A, = 10um.

3. Saisb diéu chinh may Ag:

Ay = A+ AL + AL =57 +10* +1,2° = 11,3 m

O day: dé léch clha tam phan bd A, khi sd chi tiét cat thir m = 5:



P VN
Jm 5

Theo bang 62 ta c6 A = 10 va theo bang 64 tacé A;=0,6.2=1,2 um.

4. Sais6 gadatchitiét &, = 0 (chitiét duoc ga trén hai mi tam)

Nhu vay sai s6 gia cong tdng céng As:

Ay =23++10% +113% =17 3um

Ta thay Ay = 3, do d6 dé chinh xac gia cong duoc bao dam.
Vidu 4.

Xac dinh dd chinh xac khi doa 16 @ 20992 bang dao doa thép gi6 P18.

Sé chi tiét trong loat n = 65, vat liéu chi tiét 1a thép 45, chiéu dai gia céng
L= 25 mm.

Piéu kién gia céng: lwvgng chay dao doc S;=0,8 mm/vong, dao dugc kep
tu lua.



Bai giai:

Sai sb gia c6ng téng cong Ay duoc tinh theo céng thic:

A=A, + A + &, + g,
1.  Saisd do mon dao gay ra Ay,
CUga 8127
" 1000 1000

& day - zDLn 314.20.25.65
1000.S, 1000.0,8

1um

=127m

va dd mon twong ddi Us = 8 um/km.

2. Saisb ngau nhién ddi vai doa hai lan ® 20 duwgc xac dinh theo bang
611a A,= 16 um.

3. Saiso diéu chinh may Ag:
A, = A+ AL =~/6° +0° =6um

O day: As — sai s6 ché tao dung cu dugc xac dinh theo bang 66
(As = 6 um).

Az sai s6 ga dat dung cu ( A; =0 vi dao duoc kep tu lya).



4. Sais6 ga dat chitiét ey = 0 (doa tw lua cho nén gy = 0)

Nhu vay, sai s6 gia cdng tdng céng sé la:

A =1++/16% + 6 =18um

Néu so sanh Ay Vv&i dung sai hguyén céng & = 0,023mm = 23 um ta
thay nguyén céng dam bao dd chinh xac an toan ( Ay < )

8.7. Phan tich dd chinh xac va dd én dinh cta nguyén céng
8.7.1. Xac dinh cac thdng sb cua quy luat phan bo thwe nghiém

Khi gia céng co phan Ion cac théng so6 clia chat lwvgng phan bo theo quy
luat chuan ( quy luat Gauss) va quy luat Iéch tam ( hay quy luat Maxvel).

Ham vi phan cla quy luat phan bb chuan ( quy luat Gauss) cé dang:

(x—x)
2

_ 1 2
qa(x) o Eﬁre

(135)

O day: o— sai léch binh phuong trung binh cla dai lwgng ngau nhién x

tr x;

Quy luat Gauss la quy Iuat hai théng sb.



X - gia tri trung binh cla dai lwgng hgau nhién x.
Quy luat phan bo léch tam l1a quy luat luén luén duong.

Trong tredng hop nay dai lvgng ngau nhién R 1a tdng hinh hoc cda hai
dai lvgng (x,y) thuéc quy luat [éch tam hoac ba dai lvgng (X,y,2) thudc quy
luat Gauss.

Can nhd rang cac théng sé phan bd theo quy luat Gauss la kich thudc
chiéu dai, dudng kinh, chiéu cao, d& nham bé mat gia céng .v.v. con cac
théng sb theo quy luat Iéch tam 1a sai sé hinh dang hinh hoc, sai s vi tri
twong quan (d6 dao huwdng kinh, d6 dao mat dau, dé song song, dd vuéng
goc .v.v. )

Ham s6 phan bod clia dai lugng ngau nhién R thudc quy luat Iéch tam cé
dang:
R
F(R)=1-e?% (136)
O day: ¢ — sai léch binh phuong trung binh cla cac gia tri x va y co
cung phan bé: ¢ = 6, = G,



Quy luat 1éch tam 1a quy luat mét théng so, vi vay dé tinh gia tri ngau

nhién R chi can biét mét théng sé o lién quan dén R va oy theo céac biéu
thirc sau:

o= (137)
/3
G
c,=0 2—% (138)

O day: R - gia tri trung binh clia dai lwgng ngau nhién R.

cr — sai léch binh phuong trung binh cua Rt R

_Trong qua trinh nghién ctru do chinh xac gia cong bang thuc nghiém
can dua ra gia thuyet veé quy luat phan b6, sau do ing dung phwong phap
toan théng ké dé khang dinh tinh dung dan cua gia thuyét dua ra.



Cac théng sb clia quy luat duoc xac dinh theo cong thirc sau day:

Gia tri trung binh X :

: 2™,

x=y,+h J;
0
E m,

Néu két qua do duoc ghitheo gia tri tuyét dbi va theo cong thirc:

> my,

(139)

X=Xp+Yot+h (140)
> m,
Khi két qua do duoc xac dinh tir goc tinh toan xg.
Sai léch binh phwong trung binh S:
2
| 2m b ) (2,
— (141)
> m, > m,



O day: h - khoang chia (mm), vi du tlr 50 dén 55 thi khoang chia h = 5;
m - tan s trong khoang chia.
5 . , . 50 + 95
yi - diém gitra cua khoang chia ( vi du: — =y, =529)
Vo - gOc tinh toan méi ma tir dé thudng chon diém gitra cla
khoang chia nao c6 tan sbé cao nhat.

bai luong y'ila sélthlir tw cla cac kpoéng chia tinh t&r O dén phia 16n so
voidau (+) va tr 0 dén phia npc’) v@idau (-). S6 y; = 0 *ng v&i khoang chia
ma diém gilra dugc chon la géc tinh toan vyi.

Vidu 1.

két qua do kich thudc 16 ©907;712 clia may o cau trudc clia may kéo

(hinh 35) dugc ghi va dwoc tinh toan trong bang 69 .Gia sl rang kich
thuéc phan bé theo qui luat chudn. Sau khi doa tinh can kiém tra 120 chi
tiét. Sai sb cla kich thudc duoc tinh tir kich thwdc danh nghia x, =90mm
.c6 nghta la chi tinh sai s so v&i kich thudc danh nghfa.



Bang 69. Tinh toan tan sé thuc nghiém va mémen phan bé cia qui ludt Gauss.

Khoang chia

Tw Pén Tan sb m Y/ Y miy’ m;
(Y1)

1 2 3 4 5 6 7

-57 -54 S 1 -55,5 -5 -5 25
-54 -51 1 1 -52,5 -4 -4 16
-51 -48 5 -49.5 -3 -15 45
-48 -45 ' 12 -46,5 -2 -24 48
-45 -42 . 31 -43.5 -1 -31 31

-42 -39 33 -40,5 0 0 0
-39 -36 ) 20 -37,5 1 20 20
-36 -33 9 -34,5 2 18 36
-33 -30 7 -31,5 3 21 63

-30 -27  c— 0 -28.5 4 0 0
-27 -24 - 1 -25,5 5 5 25
Toéng - 120 - - -15 309
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@108 - 0,87
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Khi kiém tra 120 chi tiét ta c6 sai s6 gi¢i han Xmam = -25 pm va
Xmin= -57 um, t&r d6 khoang phan tan R = 57-25 = 32um. Sé Ivgong khoang
chia dwgc chon 1a 11 véi gia tri cha mdi khoang chia h =13mm. Cac
khoang chia co6 thé duoc viét theo kich thudc hodc chi theo sai sé tinh ti
kich thudc danh nghia (¢ bang 69 chi ghi sali sb tinh ttr kich thude danh
nghia). O cét thir 2 (bang 69 ) ta tinh so Iuong chi tiét c6 sai sé nam trong
tlrng khoang chia duwoc ghi vao cét sé 3 cla bang 69. Bay chinh la tan s
m.;.

Ta chon y.= 40,5 (diém gilra cta khoang chia c6 m; |&n nhat). Cét 4
(bang 69) la diém gira cua cac khoang chia. C6t 5 ta lam nhw sau: tai
y,:=40,5 ta chon y, = 0, tir 0 theo chiéu tang ta dat cac s6 1,2,3,4,5, con
theo chleu glam ta dat-1,-2,-3,-4 va -5. COt s0 6 (bang 69) la tlch cua m; y|,
con cot s6 7 la mi.(y)2 O cudi cac cot 3,6,7 ta co6 tdng cac théng sb
mi, M.y va mi.(y)?%



Ta xac dinh cac théng sé X (gia tri trung binh) va s (sai léch binh
phuong trung binh) theo céng thurc (140) va (141):

- 15
x =90 - 0,0405 +0,03— = 89,950 mm.

s

120 120
Duwa theo sé lwong cla bang 69 ta dwng dudng cong phan bd thuc
nghiém (dwdng gap khuc trén hinh 36). Ta thay hinh dang dwdng cong
phan bo thuc nghiém 1 giong nhuw dudng cong phan bo chuan, tuy nhién
can phai tinh toan xay dung duong cong ly thuyét thi mai co the rat ra két

luan chinh xac vé gia thuyét nay. Phan néi dung nay sé duoc trinh bay &
muc 8.7.2.

2
309 (—15
s = OJI]OB\/ — [—] = 0,0048 mm.



Vidu 2.

Ciing twong tw nhu vi du 1, ta kiém tra @6 déng tam cda hai 16 © 72 va
D 90 (xem hinh 35). Gia st rang d6 déng tam cda hai I6 phan bd theo quy
luat Iéch tam. Vi vay, khi xac dinh tan sé va tinh toan cac théng s6 cta quy
luat khéng can phai tinh toan mémen bac hai ma chi can tinh gia tri trung

binh .;:m}_E sau do theo cac cong thuc (137) va (138) dé xac dinh cac sai
|éch binh phwong trung binh. Nhwng trwdc hét ta ap dung cdng thirc (139)

d& xac dinh x~ R -

x:yﬂ ZFTII-
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Hinh 36. Cac dwéng cong phan bé chuan
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Trong qua trinh kiém tra d6 dong tam cta hai 16 ta Iap bang va cung tim
cac théng s6 tuong ty nhu vi du 1, két qua cho ta: y; = 0,0125 (khoang

chia c6 tan s6 cao nhat); h = 0,005 (gia tri clia khoang chia), > my' = 45
va > m, =120 (> m, lasé chitiét duoc kiém tra).

Nhu vay ta co:

.;c =R =0,005+ 0,005 ? =0,0144mm

s

Do dé:

ST

o, =0,0115/2—= =0,0075 mm

Khi dwng dudng cong thuc nghiém ta thay hinh dang 100a1 no giéng
duong cong ‘cila quy luat Iéch tam (hinh 37). Tuy nhién, dé kiém tra gia
thuyét nay can tinh toan mdét s6 théng sé va xay diwng duong cong ly

| N



thuyét, ddng thdi so sanh hai duong cong ( ly thuyét va thwc nghiém) trén
co so chi tiéu twong quan.
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Hinh 37. Cac duong cong phan bé theo quy luat 1éch tam
1 - dwdng cong thuc nghiém; 2- dudng cong ly thuyét



8.7.2. So sanh duong cong thuc nghiém véi dwong cong ly thuyét
cua quy luat Gauss (quy luat chuan)

Khi so sanh duong cong thuc nghiém voi dwong cong ly thuyét ta g[é
st rang cac théng s6 cua dudng cong thuc nghiém cua nhém nho chi tiét

( ma ta dung lam thuc nghiém). X va s gan bang cac théng sé cta duéng
cong thuc nghiém cua loat I6n chitiét, co nghiala X ~ Xxg va s ~ . O day

)_(n va o |la gia tri trung binh va sai Iéch binh phwong trung binh cua loat I6n
chi tiét.

Xay dung dudng cong phan bd ly thuyét theo quy luat chuan co thé
dugc thuc hién nho cac gia tri cua bang Laplac @ (t). Trong trudng hop
nay doi v&i méi khoang chia can tinh gia tri t theo céng thirc:

¢ = —ma (142)



O day: Xmax — gia tri trén cta khoang chia.

Sau do ddi véi méi khoang chia ta can xac dinh ham @ (t) theo bang 26
( phu luc). Ham tich phan F(x) dwoc xac dinh qua ham @ (t) theo céng
thurc:

F(xX)=0,5+ O (t) (143)
Theo gia tri F(x) ta tinh tan sé Iy thuyét m’, nhu sau:
m’; =[Fi(x) — Fi.1(X) ]n (144)

O day: n - s6 chi tiét duoc kiém tra.

Pé tinh tan sb ly thuyét ta 1ap bang 70.



Bang 70. Tinh tan sé Iy thuyét cia quy luat chuén.

Khodang chia . m
T dén b ,(2) R M| (lam tron)
57 54 271 -0,496 0,004 0,48 0
54 -51 -2,08 -0,481 0,019 1,8 2
.51 .48 -1,46 -0,428 0,072 6,3 6
48 45 -0,83 -0,296 0,204 15,8 16
45 42 -0,21 -0,083 0,417 256 26
-42 -39 0,42 0,163 0,663 29,5 29
-39 .36 1,04 0,351 0,851 226 23
.36 .33 1,67 0,453 0,953 12,2 12
.33 .30 229 0,489 0,989 55 5
.30 27 2.92 0,498 0,998 1,1 1
.27 -24 3,54 0,500 1,000 0,2 0




Trong vi du tinh toan trén day ta dung két qua klem tra kich thuoc o
vi du 1(theo bang 69), bdi vi phan bd thwc nghiém gan glong voi qui luat
chuan. Cac théng sb cla qui luat co6 gia tri nhu sau: sai s6 trung binh
90-89,959=41 mm (89,9359 l|a gia tri kich thw¢c trung binh da dwgc xac dinh
trong vi du 1) va sai Iéch binh phuwong trung binh s = 4,8 mm.

Trong bang 70 gia tri m’; dugc tinh nhw sau :

Dong dau tién: m;=F(x).n = 0,004x120 = 0,48 (& day n =120 la s6 chi
tiét dwoc kiém tra ).

Dong thit 2 m’, = (Fa(x) —=F1(x)).120 = (0,019-0,004).120 = 0,18
Dong thtt 3 m) = (Fa(x)-F1(x).120) = (0,072-0,019.120) = 6,3
clr nhu vay c6 thé tinh dwoc tat ca cac gia tri m'.

Sau khi cé m', ta lam tron va dwoc m'i ly thuyét (c6t cudi cung). Dua
theo m’ ly thuyét ta xay dwng dudng cong Iy thuyét va thuc nghiém (xem
hinh 36). Ta thay hai dwdng cong (ly thuyét va thwc nghiém) trung nhau.
Tuy nhién, dé khang dinh gia thuyét dwa ra can dung cac chi tiéu tuong



quan Kolmégrop hoac Pirson. Chi tiéu Pirson y? dugc xac dinh theo céng
thirc:

A ) —m.')’
¥ = : d (145)
£ Z m.'

i=1 i

O day: n - sb tan sd dua ra so sanh (thuéng la sé khoang chia hoc nhd
hon);

m; - Tan sé thwc nghiém cla khoang chia thi i;

m’ - Tan sé ly thuyét cia khoang chia thu i.

Tinh gia tri ¥*duoc trinh bay trong bang 71 va sé liéu dugc lay tu
vi du 1 (bang 69 va 70).

Mai tan s6 trong khoang chia phai Ién hon hoac bang 5. Vi vay, cac
khoang chia c6 tan so < 5 can ghép v&itan so cla khoang chia bén canh.
Sau do can xac dinh s6 bac tu do K:

K=n-p-1 (146)



O day: n - sb lwong tan sé dua ra so sanh;

p - s thong s6 cla qui luat phan bo (qui luat phan bo chuan: p = 2,
con qui luat phan bd Iéchtam co p = 1).

Bang 71. Tinh chi tiéu y°

Khoang chia o m_')z

. : ! o m:2 !

TU’ dén m| m| (ml ml) mz_l

57 54 1 0

54 -51 1 2 1 0,12

.51 -48 5 6

48 45 12 16

-45 42 31 26 16 1,00

42 -39 33 29 25 0,96

-39 .36 26 23 16 0,55

-36 .33 9 12 9 0,39

33 .30 7 5 9 0.75

-30 27 0 1

27 24 1 0 4 0,67

Téng 7° = 4,44




Gia thuyét vé qui luat phan bb chuan duwgc khang dinh néu
i < X bang (%K) (147)
O day: o - muirc c6 nghia (« = 0,05) hoac xac suat an toan;
K - 6 bac tu do dugc xac dinh theo céng thirc (146).

Z;fn;;' chi tiéu ZEGU’Q’C xac dinh theo sb liéu thuc nghiém:

meg- chitiéu 7°duoc tinh theo bang 28 (phu luc).

Theo vidu 6 tréntacé: n=7; p=2; K= 4. Theo bang 28 (phu luc)
ta CO Jjme (0,05;4) = 9,5, NhU VAY: 71 < Zime(4.44 < 9.5), c6 nghta la gia
thuyét vé qui luat phan bd chuan dugc chap nhan.

Ngoai chi tiéu 7°cé thé dung chi tiéu Pomanovxky... d& danh gia
qui luat phan bd. Khi str dung chi tiéu nay can xac dinh théng sé A:

z

- K (148)

2K



~ Néu A < 3 thi gia thuyét duoc chap nhan, con néu A > 3 thi gia
thuyét khéng duwgc chap nhan.

Trong vi du cua chung ta:

_444-4
2.4

A 0,16 < 3

Vi vay gia thuyét ciia chung ta vé qui luat phan bd chuéan la dung.

Trong trwong hop néu gia thuyét vé qui luat phan bo chuan khéng duoc
chap nhan thi can kiém tra gia thuyét vé qui luat phan boé Iéch tam hoac
mot qui luat nao do.

8.7.3. So sanh duwong cong thuc nghiém véi dwong cong ly thuyét
cua qui luat phan bo léch tam

Khi so sanh hai duéng cong phan bd thuc nghiém va Iy thuyét ctia qui
luat phan bd léch tam ta cho rang x~wR Vas mo (cac thong s6 nay da
dwoc dé cap dén & trén). Pé tinh toan cac tan sd Iy thuyét ta lap bang 72.

Bang 72 dugc xay dung tir két qua cua vi du 2 (xac dinh qui luat phan bo
cua dd dong tam gitra hai 16 ©® 72 va @ 90).



Bang 72. Tinh tan sé ly thuyét cia qui luat phan bé léch tam

Khoang chia R m

TU Pén - F(R) — "
0,000 0,005 0,43 0,088 0,088 11
0,005 0,010 0,87 0,309 0,221 27
0,010 0,015 1,30 0,570 0,261 31
0,015 0,020 1,74 0,780 0,210 25
0,020 0,025 2,18 0,907 0,127 15
0,025 0,030 2,61 0,967 0,060 7
0,030 0,035 3,05 0,990 0,023 3
0,035 0,040 3,48 0,998 0,008 1
0,040 0,045 3,92 0,999 0,001 0

Téng 120

R . )
Khi tinh toan cét thir 2 (gia tri —=) ta chon gia tri trén cua khoang
o

chia (vi du: & hang thi nhat chon 0,005, & hang thi 2 chon 0,010, v.v...).
Theo két qua cliavidu 2tacé giatri o = 0.0115mm . Cac gia tri F(R) dugc

H rl * . . - .—
xac dinh theo gia tri —=(bang 27 ¢ phu luc). Gia tri F(R) dugc lay den ba
c

chir s6 sau dau phay.




Pé tinh cac gia tri ™ ta lay gia tri sau Fy(R) trir di gia tri trudc d6 T.4(R).

Iy
Riéng gia tri & hang dau tién thi chon dung bang gia tri F(R) & hang dau.
Vi du, @ tinh dong the hai 2% = 0,300 — 0,088 = 0,221, @& tinh tinh dong
Iy
.T?i‘-l

tha ba —= 0,57 - 0,309 = 0,261, v.v...
7

Caot cudi cung (m') duoc xac dinh bang cach nhan cot thtr 4 véin =

120 (c6t thur 4 cho biét gia trj %),
71

Sau khi c6 tan so Iy thuyét (m;) ta xay dwng dudng cong Iy thuyet
(xem hinh 37). Néu nhin bé ngoai ta thay hai duong cong (ly thuyét va thurc
nghiém) giéng nhau. Tuy nhién, dé khang dinh gia thuyét vé dud'ng cong

phan bd léch tam ta phai xac dinh chi tiéu ;{2. Tinh ;{2 clng dugc tién
hanh twong ty nhu tinh ;52 doi v&i qui luat chuan. Trong trwdng hop cla

chung ta (d6i v&i qui luat tam) ;52 =3,73.



Nhw da ndi & trén, qui luat Iéch tam la qui luat mét thong sfa, do doé
p=1.V&i 5% muc cé nghia va K = n-p-1=5-1-1=3 (n la s6 tan s6 dua ra

so sanh, Kkhi tinh ;52 ta co6 n = 5). Theo bang 28 (phu luc)
Ziwng(0,05vaK) = z...(0,05va3) = 7,8. Vi gia trj tinh ctia »°nhd hon gia tri
clia %, hay (3,73<7,8) nén gia thuyét vé qui luat phan bé léch tam la
chap nhan dugc.

Néu tinh chitiéu RomanovxkyA ta cé:
7' -K| 373-
2K A2.3

Do d6 két luan cla chung ta vé qui luat phan bd Iéch tam ciing
twong tw nhu khitinh °.

| 3
A=

~03<3



8.7.4. Xac dinh hé sd dd chinh xac ctia nguyén céng

Hé sd dd chinh xac cla nguyén céng Ky dugc xac dinh theo céng thirc:
O

s

O day: o - Sai léch binh phwong trung binh;

Kr (149)

& - dung sai cua nguyén céng.
O vi du 1 hé sb dd chinh xac Ky bang:

10,0048
0,035

Ky 0,137

O vi du 2 hé sb dd chinh xac Ky bang:

10,0076
0,05

Ky =015

Hé s6 dd chinh xac Kt cang nhd thi nguyén céng cé dé chinh xac cang
cao.



Chwong 9
Viét thuyét minh va chuan bi bao vé
9.1. Viét thuyét minh dé an

Viét thuyét minh d6 an phai tuan theo nguyén tac “ tinh toan - giai
thich “, nghta Ia thuyét minh bao gém phan tinh toan va giai thich kém theo.
Thuyét minh phai dugc viét ngay tir thdi gian dau. Sau khi viét nhap can
théng qua giao vién huwdng dan, chi khi giao vién huéng dan théng qua,
sinh viéen méi duoc viét vao ban chinh. Tuy nhién, sau khi viét thanh ban
chinh van cé thé stra ddi lai nhirng van dé chua that hop ly.

Thuyét minh phai that ngan gon, du y, du 1&i. Trong thuyét minh
khéng dugc sao chép lai nhitng dinh nghfa lay tir sach giao khoa, chang
han: nguyén cdng gi? budc la gi? |&i van trong thuyét minh phai hoan toan
la cua sinh vién.

Quyén thuyét minh bat dau tir to bia. Cach trinh bay bia tham khao
& phan phu luc. Tiép theo d6 dén trang “Nhiém vu thiét k& do giao vién
hwdng dan giao. Sau trang “nhiém vy thiét ké” 1a “muc luc”’ chira tat ca
nhithg ndi dung cua thuyét minh. Thuyét minh bao gém nhirng phan sau
day:



© 0 N o Ok~ 0N

Mo dau.

Trong phan m& dau can néu Ién céng dung ctia san pham ma trong
dé cé chi tiét can thiét ké céng nghé, tam quan trong cua nganh,
nhiém vu dat ra déi v&i sinh vién.

Phan tich chirc nang lam viéc cla chi tiét.

Phan tich céng nghé trong két cau cua chi tiét.

Xac dinh dang san xuat.

Chon phai.

Thiét ké nguyén céng (so db ga dat, chon may, chon dao).
Tinh va tra ché dé cat.

Tinh lugng duw gia cong.

Tinh th&i gian co ban va théi gian tirng chiéc.



10.
11.

12.

13.

14.

Xay dwng cac do thi str dung may.

Tinh va thiét ké dd ga bao gom xac dinh chlc nang cua dd ga, két
cau, thao tac; tinh Iwc kep; chon co cau kep chat nghiém bén chi
tiét; xac dinh sai s6 ché tao cho phép cua do ga; dat yéu cau ki
thuat cia dd ga.

Tinh toan kinh té cla quy trinh céng hghé hodc ciia mét nguyén
cdng nao do.

Két luan.

Trong phan két luan can néu Ién nhitng van dé da duoc giai quyét
va dat ra nhirng van dé con ton tai.

Tai liéu tham khég. F”héi‘ghi tat ca nhitng tai liéu da dugc dung
trong qua trinh thiét ké dé an. Cac tai liéu tham khao can ghi theo
trinh tw st dung khi thiét ké do an.

Khi viét thuyét minh, nhirng s6 liéu, céng thirc duoc lay tir tai liéu
tham khao nao thi can ghi ré sé tai liéu d6 va dat trong dau [..] (vi
du [5] nghfa |a tai liéu sb 5) trong muc 14 “Tai liéu tham khao”. Cac
trang thuyét minh phai dwgc danh sé thi tu voi khdi lwgng tir 20
+30 trang.



9.2. Chuan bj bao vé

Sau khi d&@ hoan thanh d6 an va dugc giao vien huong dan ky duyét,
sinh vién budc vao giai doan chuan bij kién thirc dé bao veé.

Sinh vién can xem lai can than tat ca cac ban vé va thuyét minh. Dé
bao vé dugc tot, sinh vién can nam virng mét s6 cau hoi goi y sau day:



9.2.1 Ban vé chi tiét
1.Trinh bay chitc nang lam viéc cla chi tiét.

2. Phan tich phuong phap ché tao phéi thich hop véi dang san xuat,
uu nhuoc diém cua phuwong phap do.

3. Nhitng yéu cau k§ thuat co ban cla chi tiét va nhitng phuong phap
kiem tra nhirng yeu cau ky thuat (d6 song song, dé vuéng goc, do
déng tam ...).

4. Trinh bay phuong phap xac dinh dang san xuéat, c6 may dang san
xuat, dac tinh cta cac dang san xuat.

5. B6i v&i chi tiét nay tinh céng nghé trong két cAu co duoc stra doi
khéng? Tinh céng nghé trong két cau la gi?

6. Ddi véi chi tiét nay bé mat nao cé dd chinh xac khoé dat nhat?

7. Trinh bay phuong phap nhiét luyén dé dat dé cirng can thiét.



8. Dé dat do bong ghi trén ban vé can phai st dung phuwong phap gia
cdng hao?

9. Néu thanh phan hoa hoc cua vat liéu chi tiét, ta c6 thé thay ddi vat
lieu dwgc khéng?

10. Tudi tho trung binh cua chi tiét |a bao nhiéu?
11. Kha nang gia céng cla chi tiét nay trén cac may van nang?

12. Kich thuéc, dung sai va dé bong ghi trén ban vé da dung chuwa?



9.2.2 Ban vé so’ dé nguyén cong

1. Trinh bay muc dich chon chuan thé. Cé may nguyén tac chon
chuan thé?

2. Chuan tinh thdng nhat |a nhitng bé mat nao?

3. Phan tich so d6 ga dat (dinh vi va kep chat) & tat ca cac nguyén
cdéng?

4. Kich thuoc gia cong o cac nguyen cong..., €O sali s6 chuén va sai
s kep chat hay khéng? Gia tri clia cac sai sb nay bang bao nhiéu?

5. Khi nao thi sai s cljuan va sai so kep chat bang khéng? Trong
tredng hop nao thi sai s6 kep chat lon nhat?

6. Phan biét phay thuan va phay nghich?

7. Tai sao dung dao phay mat dau ma khéng dung dao phay tru dé gia
céng mat A?



8. Then dan huéng & dé ga phay c6 tac dung gi?
9. Tai sao phai dung ct so dao va bac dan?

10. Trong trudng hop gia cdng dong th&i bang nhiéu dao thi viéc xac
dinh ché d6 cat dua trén co sd nao?

11. Viéc tap trung va phan tan nguyén cong co lién quan gi v&i cac
dang san xuat?

12. Vi tri twong ddi ctia chét tram va chét tru phai nhu thé nao?

13. Nguyén cong B duoc thuc hien theo phuong phap tu dong dat
kich thuwdc hay phuong phap cat thu?

14. Nguyén céng chudt cé Ivc kep bang bao nhiéu?

15. O cac nguyén cdong tién khi nao dung mii tam ddng va khi nao
dung mdai tam quay?

16. C6 gi xay ra khi ta thay déi thir tw cac nguyén cong X va Y?
17. Chét ty phu c6 tham gia dinh vi khéng?



18. Khi nao can dung chét ty diéu chinh?

19. Trinh bay so do nhiét luyén cua chi tiét?

20. Tai sao ta can han ché ba bac ty do khi gia céng mat Z?
21. Mai la phuwong phap tu déng dat kich thwdc hay cat thir?
9.2.3 Ban vé doé ga

1. Trinh bay nguyén ly lam viéc clia dd ga?

2. Pay la d6 ga van nang, do ga chuyén dung hay do ga diéu chinh?
syt khac nhau gitra cac loai d6 ga do?

3. Nhirng yéu cau ki thuat cia dd ga va phuong phap kiém tra chung?
4. Vai trd ctia chét dinh vi khi lap rap dé ga?

5. Trinh bay phuong phap diéu chinh do ga khi lap rap dé dat duoc
nhirng yéu cau ky thuat?

6. Nhirng chi tiét nao clia dd ga can nhiét luyén? Vi sao?



7. Nhirng chi tiét nao ctia dé ga duwoc chon theo tiéu chuan va nhirng
chi tiét nao cua dd ga duoc chon theo két cau?

8. Trinh bay phuong phap dinh vj tri cia dé ga khi dat né trén ban
may?

9. Giai thich nhirng ché do Iap ghép dugc ghitrén do ga.
10. Trinh bay thr tw 1ap ghép clia do ga.

11. Dya trén co s& nao ta dat yéu cau kj thuat cua do ga?
12. Vi sao lai chon co cau kep lién dong?

13. D6 ga gia c6ng c6 may loai khac nhau?

14. Nguyén ly chung dé thiét ké db ga.

15. C6 thé thay ddi két cau dé nang cao nang xuat cla do ga hay
khéng?



9.2.4 Thuyét minh dé an

1. Trinh bay phuong phap tra va tinh ché dé cat? Tai sao phai chon

2. Viét céng thirc tinh sai s6 ga dat, tai sao lai dung phuwong phap cong
vector va binh phuong xac suat dé xac dinh no?

3. Trinh bay phuwong phap tinh luc kep? Hé s an toan cé y nghia gi?

4.’Vi§t cong thuc tinh lwong du gia cong? Hay giai thich khi nao mét
sO yéu 16 trong céng thirc dé bang khéng?



5. Trinh bay phuong phap tinh sai s6 ché tao cho phép cla doé ga.
6. Sai sd mon va sai sé diéu chinh duoc tinh nhu thé nao?
7. Tai sao phai nghiém bén lai mét sé chi tiét?

8. Phan biét su khac nhau va giéng nhau gitra lwgng duw va chiéu sau
cat?

9. Théi gian co ban, théigian phuc vu va thoi gian phu la gi?
10. Théi gian nghi ngoila gi?

11. Céac yéu td anh hudng dén cac loai théi gian co ban va thdi gian
phu?

12. Cac loai d6 thi nhu d6 thi tai trong may, do thi sr dung may theo
thdi gian co ban, theo c6ng suat may va 46 thi tudi bén dung cu cat
dugc xay dwng nhu thé nao?

13. Trinh bay phuwong phéap tinh toan kinh té ctia mét nguyén céng?



PHAN PHU LUC



BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG DAl HOC BACH KHOA HA NOI

PO AN MON HOC

CONG NGHE CHE TAO MAY

Paé tai: thiét ké quy trinh cdng nghé gia cong chi tiét...

Sinh vién: ) I6p... Khoa... Chuyén nghanh...
Giao vién hwéng dan:

Ghi chu: * Hoac do an tot nghiép



PDAC TiNH KY THUAT CUA MAY CAT KIM LOAI
Bang 1. May tién rovonve tu déng mét truc

Pac tinh k¥ thuét 1112 1771118 15124 15136 15140
Puwong kinh gia céng I6n
nhat (mm) 12 18 24 36 40
Chiéu dai phéi 16n nhét
(mm) 60 60 90 90 100
sSé Cép tée dd 11 11 13 13 13
Giéi han sé vong
quay/phut
Quay phai
.. 160-1600 | 125-1250 80-1250 63-1000 | 63-1000
Quay trai
o 500-5000 | 400-4000 | 200-3050 | 160-2500 | 160-2500
S6 16 lap dung cu 6 5 6 5 5
Coéng suat déng co (kW) 2.2 3 4 4 5.5
P6 phure tap stra chira R 23 23 27 26 32

Ghi chi: D6 phire tap stra chlra ctia may (R) la téng ctia d6 phurc tap phan co (R.):
dd phire tap phan dién (Ry) va dd phure tap phan thay e (Ry)

R=R.+ Ry+ Ry



Bang 2. May tién tu déng nam ngang nhiéu truc

DPac tinh kY thuat 1A225-6 1240-0 1A240-4 1A240-6 1A240-8
budng kinh gia cdng lon
nhat (mm) 25 40 50 40 32
Sé truc chinh 6 4 4 6 8
Buong kinh 16 truc chinh 46 64 64 64 64
Gioi han s6 véng quay cua
truc chinh (vong/phut) 180-2560 | 168-1483 | 125-1250 | 142-1600 | 177-173
Hanh trinh I&n nhat cha ban
xe dao doc (mm) 215 200 180 80 160
Hanh trinh I&n nhat cha ban
xe dao ngang (mm) 24 25 40 22 30
S6 cap toc dd 24 20 21 22 21
Céng suat déng co (kW) 13 10 13 22 13
Kich thwdc may (mm) 5105x1520 | 6000x1350 | 5680x1580 | 5685x1580 | 5880x1790
Bé phue tap stra chira R 31 34 64 69 76




Bang 3. May tién tu déng ding nhiéu truc

Dac tinh ky thuat 1K282 1283-E 1284 1295
Pudng kinh gia céng (mm) 250 400 400 640
Chiéu dai chi tiét gia céng 200 350 200 350
(mm) 8 6 6 6
S6 tryc chinh 7 5 5 5
Sé ban xe dao 28 28 23 24
Sé céap téc dd6 66-980 43-635 21-184 19-269
Gi6i han sé vong quay/phut 37 37 17 Lién tuc
Sé luwong chay dao 0,064-4,05 | 0,064-4,05 | 0,168-7,3 -
Lwong chay dao dung va chay
dao ngang (mm/Avong) 20-55 <75 22 <55
Céng suat déng co (kW) 3070x2945 | 3420x3150 | 3150x2985 | 3470x3080
Kich thuwdc may (mm) 61 49 49 94

D6 phire tap stra chira R




Bang 4. May tién ren vit

Pac tinh ky thuat 1601 1A616 1K62 1K625
Pudng kinh gia cdng (max) (mm) 125 320 400 500
Khoang cach gilta hai mii tdm 180 750 1400 200
(mm) Lién tuc 21 23 23
S6 cap trf‘:-c'dé 530-5360 | 18-1800 2,5-2000 13-1250
Gidi han sé vong quay/phut N°2 N°5 N°5 N°6
Cdén moc truc chinh 06 4 10 10
Céng suat déng co (kW) 880x600 | 852x2335 | 1165x2785 | 1216x3205
Kich thuwdc may (mm) 9 15 19 18

D6 phire tap stra chira R




Bang 5. May tién chép hinh nhiéu dao

Pac tinh ki thuat 1708 1712 1713 1732
Puwdng kinh gia cédng (max) 320 410 400 610
Chiéu dai gia céng Ién nhét 500 500 700 2000
(mm) 11 12 11 26
S6 cap tdée dd 160-1600 162-2040 125-1250 56-990
Giéi han vong quay cla 8 Lién tuc 13 Lién tuc
truc/phut 0,063-1,6 20-700 0,063-1,6 20-450
Sé cép chay dao 10 10 22 <55
Gidi han chay dao (mm/ivong) 1260x2325 | 1200x2500 | 1415x2790 | 470x4100
Céng suat déng co (kW) 17 19 19 35

Kich thuwdc may (mm)
Pd phure tap stra chira R




Bang 6. May khoan ding

Pac tinh k¥ thuéat 2M112 2H118 2H125 2H135
buwong kinh gia cong Ion 12 18 25 35
nhat (mm)

Khoang cach tw truc chinh
t6i ban may (mm) 20-400 585-865 | 690-1060 | 700-1120
Cén mac truc chinh N°2B N2 N3 N°4
Sé cép téc d6 0 9 12 12
Gioi han sé vong quay 450-4500 180-2800 | 45-2000 | 31,5-1400
(vong/phut) ) 6 9 9
S6 cap chay dao Bingtay | 01-056 | 0116 | 01-16
Gioi han chay  dao 0.6 1,5 22 4
(mm/Aivong)

. 355x730 550-910 | 805x1130 | 810-1240
Coéng suat déng co (kW)

7 11 12 13

Kich thuwdc may (mm)

P6 phire tap stra chira R




Bang 7. May khoan nhiéu truc

Pac tinh ky thuat 2C235 2C150 2C170
Puwéng kinh gia céng Ién nhat (mm) 35 50 70
Khoang cach tu truc téi ban may
(rrfm)r , 350-1075 350-1075 50-1350
Sé c.:ép toéc dé . " -
(G\_E:g;gﬁgt) vong quay ftryc chinh 68-1100 90-675 32-385
Sé cap chay dao 8 8 8
Gidi han chay dao (mmAong) 0,1-2,24 0,1-2,24 0,1-2,25
Céng suét déng co (kW) 4 7,5 10
Kich thwée may (mm) 1270x1700 1270x1700 | 1300x1700

11 14 18

D6 phure tap stra chita R




Bang 8. May khoan can

Dac tinh ky thuat 2E52 2H53 2H55 2HS57

Puwéng kinh gia céng I&n nhat (mm) | 25 35 50 75

Khoanh cach tw tdm truc chinh téi

tru may (m) 313-813 320-1250 | 450-1600 500-2000

L(QI??@Q}, ?ﬁfﬁ)m LR 900 320-1400 | 450-1600 600-1750

Cén moc truc chinh N®3 N°4 N°5 N°6

Sé cép téc d6 8 21 21 22

Gigi han vong quay (vong/phtit) 56-1400 25-2500 20-2000 12,5-1600

Sé cép toc dé chay dao 3 12 12 18

Gigi han chay dao (mmAong) 0,1-0,2 0,056-2,5 | 0,056-2,5 0,056-3,15

Céng suét ddng co (kW) 2,2 3 4 7.5

Kich thwéc may (mm) 815x1770 | 870x2140 | 1000x2445 | 1550x3600
9 29 31 30

Po6 phire tap stra chira R




Bang 9. May doa ngang

DPac tinh ki thuét 2615 2620B 2636
Pudng kinh truc chinh (mm) 80 90 125
Co6n moc truc chinh N5 NO5 Hé meét N"8
Khoang cach tw tdm truc chinh téi ban may | 120 170 200
(mm)
Gidi han chay dao truc chinh (mm/phut) 2,2-1760 2,2-1760 1,6-1600
Giogi han chay dao cua ban may (mm/phut) 1,4-1110 1,4-1110 1-1000
Sé cép téc @6 cla truc chinh 12 22 23
Gidi han vong quay truc chinh (mm/phut) 20-1600 12,5-2000 | 6,3-1000
Céng suat déng co 5 7.5-10 19
Kich thuwéc may (mm) 2735x4300 | 2985x5470 | 4500x8000
Pd phure tap stra chira R 19 24 30




Bang 10. May mai tron ngoai

Pac tinh ky thuat 3M185 3A184 3185
Puwéng kinh gia céng Ién nhat (mm) 140 200 400
Chiéu dai chi tiét mai I&n nhat (mm) 180 750 2000
Cén moéc u trudce N3 N4 N6
Puwéng kinh da mai (mm) 250 450;600 500;700
Sé vong quay cla truc chinh (vong/phut) 2340:2860 1080;1240 | 920;1240
Téc db clia ban may (mm/phut) 0,03-4 0,1-6 0,1-5
Dich chuyén ngang I&n nhat cta u mai (mm) | 125 200 305
Chay dao ngang sau hanh trinh kép cua ban | 0,001-0,038 | 0,1-0,05 0,01-0,03
may (mm)
Sé cép téc d6 clia dau mai V6 cap V6 cép V6 cap
Gi6i han sé vong quay (vong/phut) 78-780 63-400 30-180
Goc quay cla ban may (do) +10 +3;-10 +2;-4
Céng suat déng co (kW) 1,5 7,5 13
Kich thwéc may (mm) 1560x1750 | 2100x3100 | 2550x6040
Pd phure tap stra chira R 16 38 35




Bang 11. May mai vé tam

Pac tinh ky thuat 3M185 3A184 3185
Pudng kinh mai (mm) 0,8-25 3-80 10-160
Chiéu dai chi tiét mai I&n nhat (mm) 100 165 200
S6 vong quay da mai (vong/phut) 1910;2720 13371910 | 1086;1566
S6 vong quay cla banh dan (vong/phut) 19-280 20-130 10-115
Téc dd dich chuyén cda chi tiét (m/phut) 4,5 1,48 1,48
Puwéng kinh da mai Ion nhat (mm) 350 500 600
Puwéng kinh da mai nhd nhat (mm) 250 400 480
Chiéu réng da mai (mm) 150 200 250
Puwéng kinh 16n nhat cla banh dan (mm) 250 300 350
Puwéng kinh nhé nhat ctia banh dan (mm) 170 260 300
Pudng kinh 16 (mm) 127 127 127
Chiéu réng I&n nhét ctia da mai (mm) 150 200 250
Céng suat déng co cla banh mai (kW) 7 13 22
Céng suat déng co clia banh dan (kW) 0,25 0,76 1,2
Kich thuwdc may (mm) 1480x1800 | 2200x3500 | 3270x4000
Po6 phire tap stra chiva R 24 35 38




Bang 12. May mai tron trong

Bbac tinh ky thuat 3225 3A227

Puéng kinh gia céng Ién nhat (mm) 100 200
Pudng kinh 16 gia céng (mm) 6-25 20-100
Chiéu dai gia céng I&én nhat (mm) 50 125
Géc quay Ién nhat ctia u mai (do) 30 30
Dich chuyén ngang I&n nhét ca chi tiét (mm) 250 450
Dich chuyén ngang Ién nhat ctia u mai (mm)

- Tién vé phia truéc 40 40

- Lui vé phia sau 10 10
Sé vong quay clia da mai (vong/ phut) 24000 6250; 18250
Chay dao ngang cua da mai (mm/phut) 0,03-0,3 0,375-0,9
Sé vong quay cia chi tiét (vong/phut) 475-1500 125-1250
Téc db dich chuyén ctia ban may (m/phut) 0,25-5,5 0,2-12
Céng suat ddong co (kW) 272 3
Kich thuréec may (mm) 840x1690 1280x2300
Po6 phire tap stra chira R 16 27




Bang 13. May mai phang, ban hinh chir nhat

Pac tinh ki thuat 3M82 3M83 3H84
B& mat lam viéc clia ban may (mm) 320x1000 320x800 400x2000
Téc d6 dich chuyén cla ban may | 2-40 3-30 3-33
(m/phut)
Chay dao ngang sau 1 hanh trinh kép | 0,5-30 0,3-30 3-50
cta ban may (mm)
Gidi han dao ddrng (mm) 0,005-0,05 | 0,005-0,05 0,005-1
Puéng kinh da mai (mm) 450 400 500
Chiéu réng da (mm) 63 90-150 100
S6 vong quay clia da mai (vong/phut) | 1450 1450 1450
Céng suat déng co (kW) 10 13 30
Kich thuwéc may (mm) 1845x3505 | 1645x3450 1580x5660
Po6 phue tap stra chira R 39 46 44




Bang 14. May khén ding

Pac tinh ky thuat 3M82 3M83 3H84
Puong kinh gia céng (mm) 80 125 950-200
Kich thuwéc ban may (mm) 500x800 500x800 800x800
Khoang cach tir dau khén | 690-1190 690-1190 2500
dén ban may (mm)

Chiéu dai 16 khén (mm) 60-500 60-500 125-1250
Cén moc NU5 NU5 NU5
S6 cép toc dd 8 4 8
Gi¢i han sé vong quay truc | 64,88, 116,121, | 90, 120, 160, | 63-315
chinh (vong/phut) 165, 174, 219, | 240
328

. , 0-20
Gidi han chay dao (mm/phut) | 3-15 3-18 75
Cé at do kW 4 4 ’

ong suat dong co (kW) 1820%2290
Kich thuwéc may (mm) 1580-1660 1580-1660 15
Pd phure tap stra chira R 12 14




Bang 15. May phay lan rang

Pac tinh ky thuat 9K310 9K324 5k32
Puwdong kinh banh rang gia ¢éng (mm) 200 500 800
M&dun Ién nhat (mm) 3 5 10
Chiéu réng banh rang (mm) 200 250 350
Goc nghiéng 1én nhéat (d6) +60 +30 +60
Puwdng kinh dao phay I&n nhat (mm) 125 120 120
Cén moc truc dao phay NI3 No4 NP5
Sé céap téc dé cla dao phay g 9 9
Giéi han sé vong quay cla dao phay | 63-400 0-315 50-315
(vong/phut)
Cha‘y" dao dL]’I"IQ (mmNong) 0,63-4 0,8-5 0,8-5
Chay dao ngang (mm/ivong) 0.1-1 03-1.7 0317
Cbéng suat déng co (kW) 15 3 7.5
NegiB LBl Aul) 925x1562 | 1150x2175 | 1450x2650
Pd phtre tap stra chira R 15 % 23




Bang 16. May xoc rang

Dac tinh ky thuat 5107 SM14 5B150
Puwdng kinh gia céng (mm)
Xoc ngoai 80 20-500 800
Xoc trong 1000 550 800
Chiéu réng banh rang (mm)
Xoc ngoai 20 105 170
Xoc trong 15 75 170
M&dun (mm) 0,2-1 2-6 312
Sé hanh trinh kép/phut 400,700, 65-450 33-180
1200,2000
Chay dao vong/hanh trinh kép 0,0125- 0,14-0,75 0,2-1,5
Chay dao hwéng kinh (mm) 0,56 002501 | 0,015-0,02
Pudng kinh dao (mm) ) 125 200
Khodng cach tw diu dao toi ban may | 29 75-225 300
(mm) 35-60
Céng suat déng co (kW) 0,6 3.7 485775
Kich thuwéc may (mm) 650x725 1285x1650 | 1800x3100
Pad phire tap stra chira R 9 18 20




Bang 17. May phay then hoa

Pac tinh ky thuat 5350 5350A 5350B

Pudng kinh gia céng (mm) 400 500 600
Khoang cach gitra cac mii tam (mm) 750 1000 2000
Chiéu dai gia cong I&én nhat (mm) 675 925 1925
Coéng suat déng co (KW) 6 7,9 8
Kich thuwédc may (mm)

-Dai 2330 2580 3580

- Réng 1500
Po6 phire tap stra chira R 15 15 16




Bang 18. May ca rang

Diac tinh k¥ thuat 5712 5702 5A703
Pudng kinh gia cdng (mm) 10-125 35-320 90-500
Modun (mm) 1,5 1,5-6 2-8
Chiéu réng gia céng (mm) 25 10-100 10-125
Khoang cach gira cac mdi tdm (mm) 230 500 500
Khodng cach gifra truc dao va chi tiét
(ﬁ:lm) ' 106 120-305 78-398
Bé réng I&n nhat cua dao (mm) 32 40 40
Buwong kinh truc dao (mm) 31,743 63,5 63,5
S6 vong quay gi¢i han cla dao 78-395 78-395
(vong/phut) 125-500 | 18,2-280 | 18,2-280
Chay dao doc (mm/phut) )

Chay dao hwdéng kinh (mm/hanh trinh | 00201 0.02-0.1
ban may) ’ ’ ’ ’
Céng suat may (kw) 1 3 3

, . , 850x1080 1400-1580 | 1500x1580
Kich thuédc may (mm) 12 23 6

P6 phirc tap stra chira




Bang 19. May phay

Piac tinh kg that 6H10 6H11 6M12]]
Khoang cach tu truc hoac mat
dau dao tdi ban may(mm) 50-350 50-380 30-400
Kif:h Fhuc’fc ban may (mm) 200x800 250x1250 320x1250
So6 cap chay dao 12 16 18
Gi¢i han chay dao (mm/phut)
- Chay dao doc 25-1120 35-1125 25-1250
- Chay dao ngang 18-800 25-765 25-1250
- C’hay dao dung 9-400 12-390 8.3-416 6
SO céap tée do 12 16 18
Gigi han vong quay (vond/phut) | 50-2240 63-190 31,5-1600
Céng suat déng co (kW) 3 4 4,5
Kich thwwoc may (mm) 1720x1750 1780x2100 1745x2260
P06 phire tap stra chira R 16 18 20




Bang 20. May chuét ngang

BPac tinh ky thuat 7B510 7B520 7A540

Lure chudt (tan) 10 20 40
Chiéu dai hanh trinh ban trwot(mm)

-Lon nhat 1250 1600 2000

-Nhé nhét 100 100 100.
Téc d6 chudt (m/phut) (min —max) 1-9 1,5-11 1-6,8
Tbéc d6 chay khéng (m/phut) 25 25 40
Kich thuwdc may (mm) 1430x6000 1500-6800 2000x8530
P06 phue tap stra chira R 19 34 43




Bang 21. May chuét dirng

Bac tinh ky thuat 774 775 776
Lwc chudt ( tan) 5 10 20
Téc a6 chubt (m/phdt) 1,5-11 1,5-9 1,5-8,5
Céng suat déng co (kw) 10 13 22
Kich thuwéc may (mm) 1440x2210 1600-2840 1735-3440
Po6 phire tap stra chira R 14 16 22
Bang 22. May tién ren ban tu déng

Bac tinh ky thuat KT38A KT38B 1A922

Puwéng kinh gia céng Ién nhat (mm) - 550 -
Khoang cach gitra cac mii tam (mm) 500 1500 2000
S6 céap téc do - 9 -
Giéi han sé vong quay ( vong/phut) - 160-1000 -
Cong suat déng co (kw) 7,5 7,5 7,5
Kich thuwdc may ( réng x dai ) 2400 11500x34800 3980
Po6 phire tap stra chira R 13 14 14




Bang 23. May taré ren ban tw déng

Dac tinh ky thuat 2056(5A05)

Puwéng kinh gia céng Ién nhat (mm) 18
Khoang cach I&n nhat tir ban may téi truc chinh 650
Kich thudc ban may (mm) 320x360
Sé cap téc do 6

Gi6i han sé vong quay ( vong/phut) 112-1120
Céng suéat déng co (kw) 1,5
Kich thuwédc may (mm) 590x870
Po6 phure tap stra chira R 13




Bang 24. May khoan tdm hai dau

Pac tinh k¥ thuéat BC-150 BC-110
Chiéu cao clia tam (mm) 225 225
Khoang cach I&n nhat gicra cac truc chinh (mm) 750 2350
Puwéng kinh nhd nhat va Ién nhéat cta chi tiét gia 15-150 15-150
cong (mm) 4 4
sb cap téc do 620-1365 620-1365
Gidi han sé vong quay ( vong/phut) 0,06-0,13 0,06-0,13
Gigi han chay dao(mm/ivong) 3 3
Céng suat déng co (kW) 825x2170 825x3800
Kich thuwédc may (mm) 6 7

Po6 phire tap stra chira R




Bang 25. May phay va may khoan tdm ban tuw déng

Pac tinh ky thuat MP-71M MP-73M MP-76M
Pudng kinh gia céng (mm) 25-125 25-125 25-80
Chiéu dai chi tiét gia céng (mm) 200-500 500-1250 500-1000
Gidgi han chay dao clua dao phay
(v6 cap) (mm/phut) 20-400 20-400 20-400
S6 céap téc dd6 clia dao phay 6 6 7
Gidi han sé vong quay cla dao phay
(vong/phut) 125-712 125-712 270-1255
Sé céap téc d6 clia dao khoan 6 6 6
Gidi han sé vong quay cla dao khoan
(vong/phut) 238-1125 238-1125 238-1125
Gioi han chay dao cua dao khoan( vo 20-300 20-300 20-300
cap) (mm/phut)
Céng suat déng co phay-khoan (kw) 7.5-22 7.5-22 5511
Kich thwdc may (mm) 1630x3140 | 1630x3790 | 1575x3300
Po6 phire tap stra chira R 7 7 7
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........................ m
t 0,00 0,01 (002 003 |0,04 |005 [0,06 |0,07 |0,08 |O0,09
0,0 | 0,0000 | 0040 | 0080 | 0120 | 0160 | 0199 | 0239 | 0279 | 0319 | 0339
0,1 0398 0438 | 0478 | 0517 | 0557 | 0596 | 0636 | 0675 | 0714 | 0733
0,2 | 0793 0832 | 0871 | 0909 | 0948 | 0987 | 1026 | 1064 | 1103 | 1141
0,3 | 1179 1217 | 1255 | 1293 | 1331 | 1368 | 1406 | 1443 | 1480 | 1517
0,4 | 1555 1591 | 1628 | 1664 | 1700 | 1736 | 1772 | 1808 | 1844 | 1879
0,5 | 0,1915 | 1950 | 1985 | 2019 | 2045 | 2088 | 2123 | 2157 | 2190 | 2224
0,6 | 2257 2291 | 2324 | 2357 | 2389 | 2422 | 2454 | 2486 | 2517 | 2549
0,7 | 2580 2611 | 2642 | 2673 | 2703 | 2734 | 2764 | 2794 | 2823 | 2852
0,8 | 2881 2910 | 2939 | 2967 | 1995 | 3023 | 3051 | 3078 | 3106 | 3133
0,9 | 3059 3186 | 3212 | 3238 | 3264 | 3289 | 3315 | 3340 | 3365 | 3389
1,0 | 0,3413 | 3438 | 3461 | 3485 | 3508 | 3531 | 3554 | 3577 | 35999 | 3621
1.1 3643 3665 | 3683 | 3708 | 3792 | 3749 | 3770 | 3790 | 3810 | 3830
1,2 | 3849 3869 | 3888 | 3907 | 3925 | 3944 | 3962 | 3980 | 3997 | 4015
1,3 | 4032 4049 | 4066 | 4082 | 4099 | 4115 | 4131 | 4147 | 4162 | 4177
1,4 | 4192 4207 | 4222 | 4236 | 4251 | 4265 | 4279 | 4292 | 4306 | 4319




1,5
1,6
1,7
1,8
1,9

2,0
2,1
2,2
2,3
2,4

2,5
2,6
2,7
2,8
2,9

0,4332
4452
4554
4641
4713

0,4772
4821
4861
4893
4918

0,4938
4983
4965
4974
4981

4345
4463
4564
4649
4719

4778
4826
4865
4896
4920

4940
4955
4966
4975
4982

4357
4474
4572
4656
4726

4783
4830
4868
4898
4922

4941
4956
4967
4976
4982

4370
4484
4582
4664
4732

4788
4834
4871
4901
4925

4943
4957
4968
4977
4983

4382
4495
4591
4671
4738

4793
4838
4875
4904
4927

4945
49359
4969
4977
4984

4394
4505
4599
4678
4744

4898
4842
4878
4906
4929

4946
4960
4970
4978
4984

4406
4315
4608
4686
4750

4803
4846
43881
4909
4931

4948
4961
4971
4979
4985

4418
4525
4616
4693
4736

4808
4830
4884
4911
4932

4949
4962
4972
4979
4985

4429
4535
4625
4699
4761

4812
4854
4887
4913
4934

4951
4963
4973
4980
4986

4441
4545
4633
4706
4767

4817
4857
4890
4916
4936

4952
4964
4974
4981
4986




Bang 26: (tiép)

t (1) t D(1) t (1)
3,00-3,02 0,4978 3,14-3,17 0,4992 3,39-3,48 0,4997
3,03-3,04 0,4988 3,18-3,21 0,4993 3,49-3,61 0,4998
3,05-3,07 0,4989 3,22-3,26 0,4994 3,62-3,89 0,4999
3,08-3,10 0,4990 3,27-3,32 0,4995 4,50 0,499997
3,11-3,13 0,4991 3,33-3,38 0,4996 5,00 0,499997




RE

Bang 27. Gia tri ctia ham phan bé theo quy luat Iéch tdm F(R) = 1- ec’

R/c | 0,00 0,01 (002 (0,03 |004 |005 |0,06 |00/ |0,08 |0,09

0,0 | 0,0000 | O0OO1 | 0002 | 0005 | O0OO8 | 0013 | 0018 | 0024 | 0032 | 0040
0,1 00350 0060 | 0072 | 0084 | 0098 | 0112 | 0127 | 0143 | 0161 | 0179
0,2 | 0198 0218 | 0239 | 0261 | 0284 | 0308 | 0332 | 0358 | 0384 | 0412
0,3 | 0440 0469 | 0499 | 0530 | 0562 | 0594 | 0628 | 0662 | 0696 | 0732
0,4 | 0769 0806 | 0844 | 0883 | 0923 | 0963 | 1004 | 1046 | 1088 | 1131
0,5 | 01175 | 1220 | 1265 | 1310 | 1357 | 1404 | 1451 | 1499 | 1548 | 1598
0,6 | 1647 1698 | 1749 | 1800 | 1852 | 1904 | 1957 | 2010 | 2064 | 2118
0,7 | 2173 2228 | 2283 | 2339 | 2395 | 2452 | 2508 | 2566 | 2623 | 2681
0,8 | 2739 2797 | 2855 | 2914 | 2973 | 3032 | 3091 | 3151 | 3211 | 3270
0,9 | 3330 3390 | 3450 | 3511 | 3571 | 3632 | 3692 | 3753 | 3813 | 3874




1,0
1,1
1,2
1,3
1,4

1,5
1,6
1,7
1,8
1,9

0,3935
4339
9132
5704
6247

0,6733
7220
7643
8021
8335

3995
4599
5191
5760
6299

6802
6898
7682
8056
8386

4056
4659
5249
5815
6351

6850
7308
7722
8092
8417

4117
4719
5307
5871
6403

6898
7351
7761
8126
8447

4177
4779
5364
5925
6454

6945
7394
7799
8160
8477

4238
4838
5422
5980
63505

6992
7437
7837
8194
8506

4298
4897
5479
6034
6555

7038
7479
7875
8227
8935

4339
4956
5536
6088
6608

7084
7520
7910
8260
8564

4419
5015
5592
9141
6635

7130
7562
7994
8292
8592

4479
5074
5649
6194
6705

7175
7602
7985
8224
8619




2,0
2,1
2,2
2,3
2,4

2,5
2,6
2,7
2,8
2,9

0,8647
8898
9111
9290
9439

0,9561
9660
9739
9802
9851

8674
8920
9130
9306
9452

93572
9668
9746
9807
98355

8700
8943
9149
9322
9465

9582
9677
9753
9813
9859

8726
89635
9168
9338
9478

9583
9685
9760
9819
9863

8732
8987
9186
9353
9490

9603
9693
9766
9823
9867

8777
9009
9204
9368
93503

9613
9702
9772
9829
9871

8802
9030
9222
9383
9515

9623
9709
9778
9833
9875

8826
9051
9240
9397
9527

9632
9717
9784
9837
9878

8851
9071
9257
9411
9538

9641
9724
9790
9842
9882

8874
9091
9274
9425
9550

9651
9732
9796
9846
9885




3,0 |0,9889 | 9892 | 9896 | 9899 | 9902 | 9905 | 9907 | 9910 | 9913 | 9916
31 | 9918 | 9921 | 9923 | 9925 | 9928 | 9930 | 9932 | 9934 | 9936 | 9938
32 | 9940 | 9942 | 9944 | 9946 | 9947 | 9449 | 9951 | 9952 | 9454 | 9955
3,3 | 9957 | 9958 | 9960 | 9961 | 9962 | 9963 | 9965 | 9966 | 9967 | 9968
34 | 9969 |9970 | 9971 | 9972 | 9973 | 9974 | 9975 | 9976 | 9976 | 9977
35 | 9978 | 9979 | 9980 | 9980 | 9981 | 9982 | 9982 | 9983 | 9984 | 9984
R/o F(R) R/o F(R) R/o R(R)
3,60-3,61 0,9985 3,70-3,72 0,9990 3,87-3,92 0,9995
3,62-6,63 0,9986 3,73-3,75 0,9991 3,93-3,98 0,9996
3,64-3,65 0,9987 3,76-3,78 0,9992 3,99-4,07 0,9997
3,66-3,67 0,9988 3,79-3,82 0,9993 4,08-4,19 0,9998
3,68-3,69 0,9989 3,83-3,86 0,9994 4,20-4,44 0,9999




Bang 28. Phan bé 7’ voi gia tri c6 nghia o = 0,05

k % k %2 K 1

1 3,8 11 19,7 21 32,7
2 6,0 12 21,0 22 33,9
3 7,8 13 22,4 23 35,2
4 9,5 14 23,7 24 36,4
S 11,1 15 25,0 25 37,7
6 12,6 16 26,3 26 38,9
7 14,1 17 27,6 27 40,1
8 15,5 18 28,9 28 41,3
9 16,9 19 30,1 29 42,6
10 18,3 20 31,4 30 43,8
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Hinh1. D6 ga phay mat dau 6ng trwot
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Hinh2. D& ga khoan doa chi tiét éng trwot




35
N,/
Rz40

‘ Y ‘“"‘ g
S n |\

z

r ///////

Hinh 3. D ga phay mat bén




.

g

2

P
=)

' 30+0,1 |
| |

\\\‘

NN

%\\\\\\\\\\\\\\

18+0,1

N

Hinh 4. D& ga khoa

- khoét doa 6n

gtrw

ot



A ,

) / + g

LU
W

Hinh 5. D& ga khoan — khoét chi tiét 6ng truot



i

L

oooooooook_gzu
N

-:\ - -

--—%( : g ;
N
)

QO O00000C

Q00000000
eloluloRuiolelole)

7.
NN WA

N

NN

Hinh 6. D6 ga phay hai mat bén éng truot




39541

/2

chii

\g

: I
LLLLGLLL

_311

</K

S

A—

AU N NN NN

Hinh 7. Do ga phay mat dau va khoan tam truc khuyu



i

Y
i !\\<\§k

Hinh 8. D6 ga khoan 16 cdng nghé truc khuyu
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Hinh11. D6 ga khoan 16 @10,25 cla truc khuyu
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