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Qua trinh san xuat co khi duge dién ta theo so d6 sau (hinh 1):
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Hinh 1. So do qud trinh san xudt co khi

Qui trinh san xuit co khi 1a qua trinh con ngudi théng qua cdc cong ey san xuit
tic dung 1én ddi tugng san xuét (phoi) dé bién ddi ching thanh dang méi goi la san
phim. Qua trinh san xuit co khi duge thyc hién dya trén céc thiét ké (cic ban va),
n6 gin lién véi sirc san xudt va tu lidu sin xuét. Tuy theo sin lugng hing ndm va
mirc do 6n dinh cta san pham ngudi ta chia qué trinh san xuét co khi thanh 3 dang
(sin xuét don chiéc, san xuAt hing loat va san xudt hang khéi - Bang 1).
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Viéc phin chia 3 dang san xuét ndi trén chi la tuong dbi vi tinh cht loat con phu
thuge vio thiét bi, t chirc san xuit va phuong phép cong ngh¢.

Trong qué trinh ché tao san phim co khi thudng 6 hai hinh thirc (0 ¢t

- San xuét khong theo diy chuyén, 4p dung cho dang san xuit don chiéc - loat 'nhb;

- San xuét theo ddy chuyén, 4p dung cho dang san xuit loat 16n - hang khoi. Ddc
trung cua san xuéit theo ddy chuyén 1 nhip san xuat. Nhip san xudt la khoang thoi
gian 1ap lai chu kp gia cong hode ldp rdp, nhip san xuét duge tinh theo cong thuc:

7="T/n (ph/ch)

t chire san Xudt:

trong d6: T- Thoi gian lam vige (phut);
n- 86 déi twong san xuét ra trong khoang thoi gian T (chiéc).

Qué trinh cdng nghé (trong trudmg hop don gién cdn goi la quy trinh cong ngh¢)
1a mot phén cla qud trinh san xuit tryc tiép lam thay d6i hinh dang - kich thudc, tinh
chét co - 1§ - héa clia vét lidu hodic vi tri tuong quan cla ddi tugng san xuét. Don vi
ciia qué trinh cong ngh¢ la nguyén cong. Nguyén céng la mot phdn ctia qud trinh
céng nghé dwge hoan thanh lién tuc tgi mot dja diém do mét hay mét nhém thy thue
hién. Dic diém cua nguyén cong 12 hon thanh cdng viée mot céch lién tuc trén mot
déi twong san xuét va & mot dia diém lam viéc, vi dy céc nguyén cong khi rén fir do
nhu chdn, vuét,... dugc tién hanh lién tuc tai mot dia diém do mét hofic hai ngudi
thg thue hién hay khi tién truc béc trén hinh 2 (néu tign doan truc A nil' e ﬂfﬁu__nggy
trén may dé tién doan truc B la mgt nguyén cong, nhung néu rilén_ldggn__mc A cho ca
loat réi mdi tién doan tryc B cho ca loat dé trén mot .mdy'hgdc' néndoantryc I)! trén

M B
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Hinh 2. Vidu vé ngupéncong
Khi gia cong bing cit got nguyén cdng bao gdm céc thanh phén: Gd, vi tri, buwée
duong chwén dao va dong tdei vign ndird shux udil 15y oo sordil sl oS 1 :
- G4 1a mdt phin ctia nguyén cong duge hoan thanh trong mét lén gé. Tr
nguyén cong cé thé c6 mdt hodic nhiéu 1dn g4, Vi dy dé ti¢n cic mat truc bic A, |
trén mot may c6 thé thye hién voi hai lan ga (hinh 2): bt iy




m va truyén chuyén déns quay bing téc dé

+ G4 1. Ga phéi lén hai mill ta id fffilo . Tl ¢ Budi
pé mit B va C. b thach tk
+ G4 2. Tro dhu phoi dé tién bé mat A (vi mit nay chua duch “&f ﬁj “ngilgy ngiyca
hai kep 16¢). o ngudi ¢
; _ Vi tri 1a mot phin cua nguyéﬂ cong duge xée dinh boi mot i tr a0,...d¢
giira phoi va may hogc gitra phoi va dao cét (cir so dao). Vi dy khi phay bé Chié
bing phuong phap chép hinh, mdi 1an phay mot ranh ring nén trong mﬂt -~ Tic
hidu vi tri. Khi phay banh ring bang dao phay lan rang, do tat ¢ cAc ring d¢ i i
i J r q{g o Tﬁ

cung gia cong nén chi c6 mot vi tri;
_ Buée 1a mot phin cia nguyén cong tién h&nh gia cong mé;bépn@ 0dic mét gilip sa
hop bé mat, sir dung mot dao hode nhidu dao véi céc yéu to. c&gxég ;
Néu thay doi mot trong céc diéu kién vé bé mat gia cong, dao cﬁt,
chuyén sang mdt bude khac (khi ché tao mot chi tiét thm‘mg gém, buac |
budc gia cong ban tinh, budc gia cong tinh,...); 0 dnh!. :
- Duong chuyen dao 12 mdt phan cﬁa bu‘é’c dé hét di mot 1op vat ligu
‘mét ché dg cit va mot dao; : ador &1 anda ndeuan t.u.; b
- Djng tic 12 mot hanh déng cua ngrblthq aé a&sm&mﬁy nhur bé
dao, gat cang gat,... Pong tic 1a don vi camﬁuyén‘ébﬁg}’"ﬁ&rk%' '
cita qué trinh cong ngh¢. Viéc phan chia thanh a&&gﬁcfﬁ'éﬁi b
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clia qui trinh cong ngh¢) va th bk
San phim 12 danh tir quy e dé chi -
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£ Budc vao thién nién ky méi, san xudt co khi dang dimg trude nhimg co h¢i va
thach thirc cta cude cich mang k¥ thudt mai, thoi dai tin hoc, ap lyc ciia moi truong

) ngdy cang ting, viéc toan ciu héa va ty do hda mau dich, su thay d6i quan nié¢m cua
ngudi sir dung va tiéu dung theo hudng toan cAu hoa, ndi mang va céng nghé

i a0,...doi hoi chién luge phat trién phi hop.

: Chién lugc phat trién san xuét co khi hién nay bao gom:

) - Tich hop nhiéu k¥ thuat cong nghé médun thanh cong ngh¢ don nhét, dé giam
diu wu, thoi gian kiém nghiém, thoi gian vén chuyén va gia cong.

- Toin bd cong nghé cé thé ldp trinh ma khéng cén ldp rép hofic gia cong cimg,
gitp san phim c6 thé chuyén d6i nhanh.

- Xiy dung cong nghé tur thin, 1dm don gidn héa ldp trinh va gia cong lép rap
ngay cang linh hoat.

- Xir 1y & mire do phan tir hodic nguyén tir dé san xuét vat ligu mdi, loai bé ldp rp
va nbi ghép phan tan, cé thé san xudt vit liéu thanh nhiéu phan trong mot linh kién.

Pé hoi nhap va phat trién, san xudt co khi cua nudc ta dang timg budc thuc hién
dinh hudng cong nghé ché tao hién dai cua thé gidi theo phuong cham: Chinh xdc,

linh hoat, théng minh, tich hgp va toan ciu hoa.
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1.1 KHAI NIEM CHUNG
‘Diic 1o phuong phip ché tgo sin phim bang céch rét m}
hinh dapg va kich thuée nhét dinh. Sau khi kim loai dong ac,
o0 hinh dgng va kich thmfrc phit hop v6i yéu cau goi 12 vat
y gqu la chi t t1et dﬁc, néu vét duc phzh qua gia cﬁhg E‘fﬁf! 201
xﬁc\}idﬁ béngbemﬁtthl goi laphdidic.
Vit liéu diic ph c6 tinh dic nhu kim logi den (thép,
méu va vit li¢u c6 tinh ddc khac. Kim loai long truéc khi
cua quﬁ trinh ndu - luyén vdi thanh phan héa hoc th&ﬂ_)"ﬁl;.
Sanxuﬁlduccdvalu'oquanuqngu-mgnmh ¥
thong dung tao hinh céc phéi li¢u (céc chi tiét c6 ngu
70+80% khéi lugng ciia méy). 4
Céméphh]omdﬁcﬂ‘eoloﬂlkhuﬁn,t&ngg
phip dlén dﬁy kim loai Iéng vio Iane kb vieu
- Theo logi khuﬁn

+Khﬂﬁnduch&nﬁnh, A




Trong céc phuong phap dic trén thi dic trong khudn cat 1a phuong ph:i;? d1’1c
théng dung, cic phuong phép dic khic goi 1a duc dac bict. Ngoai ra, con €0 dut.:
trong khudn vo méng, dic trong khuén mau chay. Trén hinh 1.1 la so do phan loai

vé cac phuong phép duc.
loac kim loai /|
h
i

f 1

Biic trong khudn cét biic dac biét
; 1 b s,
Trong hom | | KhuOn trén Khuon Trong khuén | | Biic bic _Duc
khuon nén xuong | | dudng gat kim loai dp luc | |1y tam | |lién tuc
! !

Khuon vo méng Khuon méu chay

Hinh 1.1. So do phdn logi ¢de phuwong phap diic kim loai
1.2. PUC TRONG KHUON CAT
1.2.1. Khi niém, dic diém va phén loai
Piic trong khuén cat 1 dic cic san phim trong khuon lam bing hén hop ma cat
14 thanh phén chu yéu.

Pic diém khi dac vat duc trong khuon cat:

- Khuén cat 1a loai khudn dic mot lan (phai d& khudn va thio 161 khi lay vat dic);

- Puic dugce nhimg vét ddce 16n, vat dic c6 hinh thu phire tap;

- D chinh x4c vt dac thip, chét lugng bé mét kém, ning sudt dic thap;

- Tén kim loai (vi hé thdng rot cdng kénh va lugng du gia cong co khi 16n);

- Khuyét tat khi dic trong khun cat nguy hiém va khé kiém tra ;

- Vén du tur thip, phit hgp véi dang san xudt don chiée - loat nho.

Dic trong khubn cat bao gdm cac phuong phép (hinh 1.1):

- Plc trén nén xuong (Iong khuén duge tao trén nén xuéng, khéng can hom
khudn va sy khuén tai chd), ding khi dic céc vit dic 1ém hode vt dic ¢6 hinh thi
don gian vai sO lugng 16n trong mGt mé dae;

- Puc trong hom khuén (long khuén duge tao trong mét hodc nhiéu hom khuén),
diing khi dic cdc vét dic ¢6 hinh thu phic tap, kich thudce nho hojc trung binh;

- Pic trong khuén dudng gat (16i khi dic duge thay bing dudng gat), ding
véit duic rdng c6 kich thudc 16n, thdp va tron xoay. '

1%






1.2.3. Nhirng b phén chinh khi diic vat duc trong khudn cat

Nhimg bd ph&n chinh khi ddc vt dic trong khuén cat gom chi tiét (ban v& chi
tiét, hinh 1.3a), mau (hinh 1.3b), 16i (hinh 1. 3¢), khudn dic (mat cit khuén - hinh

1.3d) va vat dac (hinh 1.3e).

1- Long khudn;
M 2- Than 161;
3- Tai 15i;
4- Hén hop lam khudn;
5- Khuén dudi;
6- Khudn trén;
7- Hé thdng rot;
8- Pau hoi (ddu ngdt);
9- Xam hoi.
M- Mt phan khuon

A MYl

yurld msl |

Hinh 1.3. Nhimg b¢ phan chinh khi duc vat duc trong ihydnicéfv ‘_1
a) Chi tiét;b) Mdu; c) Loi; d) Mt cat Khuon; 0] Vardﬁc :
[l 'L}'/ :|_"__.|"t.I 'I';
1.2.4. Hon hgp lam khuén va Idi o nbda dnkds- 60 e 1A -

1.2.4.1. Yéu cdiu dbi véi hon hgp lam khudn wua: xishalabinoldms de 20m Bo ndo
Hdn hop lam khubn va 13i phai thoa mén nhimg yéu eﬁu sau: qorl ndd od> 0db Gb
- Tinh déo, 1a kha néng bién dang vinh ciru cia hén hop dé mmmmﬁn
(mat 16i) khi 14y méu ra khéi khuén hay ldy 18i ra khoi hop 16i. Tinh déo tan
luong nudce trong hdn hop ting dén 8%, lugng sét va chat két MﬁMa
- Do bén, 12 kha ning ciia hén hgp chju duge tic dung cua. we ma khong bj
phé hiy trong qua trinh vén chuyén, lip dat va chiu dp lye cﬁa hﬁ! Tﬂ@l W hi rot
vio khudn. D3 bén cuia hdn hep tang khi lugng nude | n 8%, ' natr :
canh, lugng sét ting. Khutn duqc sﬁy)(ghum khé) c6 @ ‘--:;. : 1 khuo
duogc say (khuon tuoi); "M iu w i) Wﬂi ‘h@“’”h
- D lin, 1a kha nang mmméggmmgﬁnmmmtgﬁm cla
lam giam sy can trg cia khudn (18i) khi vat dic ) ua trinh
ngudi, tranh cho vat duc céc myéwygm% w&w

két dinh it, ché phu c6 d xép ting.







+ Chéit son khuon nhu bt grafit, bot than hoge dung dich cia ching v6i dit sét. Cdc
chit ndy duge son 1én 1ong khudn, mat 13i dé tang do bong va tang tinh chju nhi¢t.
Ngoai cac vit liéu trén con cb cac chat liéu dic bigt nhu bot cét thach anh,...

1.2.4.3. Ché tao hén hgp lam khuén va i

Tiy thudc vao vét liéu va khéi lugng cua vat dic, ngudi ta tron cdc vét licu lam
khudn v&i ty 18 nhét dinh dé dugc hdn hop 1am khubn (151).

- Hn hop trong khu6n gdm hai 16p:

+ Cit 4o, 1a 16p phu st mau khi 1am khuén (chiém 10+15% luong cét lam
khudn). Cét 40 cin c6 tinh déo, do bén nhiét cao, d§ hat nho min dé tang do bong
cho bé mit vat duc,... nén thudng ding cat mdi.

+ Cat dém, 1a 16p dém cho phan con lai ctia khudn (chiém 85+90% lugng cat lam
khuén). Cat dém can c6 tinh thong khi tét nén thudng ding cat ci.

- Hn hop 1am 13i ¢6 yéu ciu cao hon hén hop lam khuén dic biét 1a dd lin va do
bén nhiét nén cin ding cat méi (lugng SiO;, tang), sét va chat két dinh giam.

1.2.5. Cic phuwong phap lam khudn
1.2.5.1. Lam khuén bing tay

Lam khuén bing tay la phucmg phap lam khudn dugc tién hénh bing tay nhd mét
sé dung cu don gidn nhu chay, v0, dao bay, nivé, thuée gat....

Pac diém cua phuong phép lam khuon bingtay: e .‘

- Cho phép ché tao cac khudn diic phire tap hogc ¢6 kich thudc 16m;

- P chinh x4c khuén phy thudc tay nghé ciia ngudi thqr _

- Thai gian 1am khuén kéo dai (gdm nhiéu céng doan) n&n nﬁng suit thép;
- Phii hgp véi san xuét don chiéc valoginho. 'i S

\.'.. ¢ 131 _}'u

Trén hinh 1.4 biéu dién qua trinh lam khuén duc vﬁt dﬁc impg hnhbm khuén:
Ly nira méu II va hom khuén dudi dé lam khuon dudi, rai hdn hop lam khuon theo
16p - ddm chit va xam hoi dé ting tinh théng khi (hinh 1 ‘4(.9“&11’ H:‘i&bi\ M Mﬁﬂb ;
va réc bot phdn cdch (hén hop khé), dinh vi hom khudn trén va duéi b&ng( i
chot dmh vi trén mdt ghép giita cdc hom khuén, ddt gm'illfa ugmrﬂwﬁm
ddat mau hg rhéng ror va ddu ngot, rai hon hop. lam Hmﬁnl ﬂlea l’ép,- dd
xdm hoi réi rit méu céc rot - Jng rét, ddu ngot va m Hmﬁu (hmh I 44)
hom khuon trén, 1dt di 180° dé rit méu I va ranh loc xi %Hﬁ'? 4e); Riit 1
dén, méu I cia hom khuén dwdi, sica khuén (hinh 1.4g); Sdy 16i (khuén)
rap khuén (16i) theo chét dinh vi, ¢6 d;‘nh ede hom anﬁu!bﬁn‘g bulé
kim loai long (hinh 1.4h). N Ay by osd @ siry gl
























Trén hinh 1.10 1a so dd nguyén ly dic 4p
e kiéu pittdng, Sau khi rét kim loai long 2 1
vio xi lanh, pittong ép 1 thyc hi¢n hanh A
trinh ép 1am kim loai long 2 ép 1én pittdng
d&r 3 va ddy nd di xudng dudi cira 4 va dimg = "
lai, kim loai léng qua cira 4 vao long khuén
5. Sau khi kim loai long dién dﬁy. long
khudn, pitténg 3 thyc hi¢n dich chuyén lén

it
LI
=]

.-.._.!.‘-I

trén ddy pittdng 1 va phén kim loai thira ra 3
khoi miéng xilanh rdi tré vé vi tri ban déu .
dé chuén bi cho hanh trinh diic mai. \
1.3.3. Diic ly tim 4 5

Thuc chét cua dic ly tim la dién day Hinh 1.10. Dric dp e
kim loai long vao khuén quay, nho lyc ly 1-Pitténg ép, 2- Kim loai long,

tam nén kim loai 1ong bi ép vao thanh 3- Pittng 4, 4- Cira dan kim loai long,
khudn va déng dic tai d6 (hinh 1.11). Diic 5- Long khutn
ly tim c6 nhimg dic diém sau; _

- Tao ra vt diic rong nhu cac 6ng hodc bac tron xoay ma khong can lﬁi_;

- T6 chirc kim loai min chat, khéng ton tai cac khuyét tat nhur rd khi, 6 co,...;

- Hé thong rét don gian, hao phi kim loai it; | y b Lo LU ML

- Tgo ra vit dic gdm nhiéu 16p kim loai riéng biét trong cing mot tiét dién
(do mdi phén tir kim loai long c6 khdi lugng khic nhau chiu lyc ly tim khéc
nhau khi dic); e oy 1id ofb

JLITIA :."] L]
- Mat rdng trong vit diic khong déng déu.
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@) Khuén quay b truc thing diimg; b) Khuon quay ¢6 truc ndm meame
Dic ly tam c6 thé tién hanh trong khuén quay Cé.ﬁ'uc"t-hﬁ-;::gﬁmf 3o i liV il

hofic trong khuén quay cﬁuucnimngang(lﬁnh..l_.llb), 1 ¢ bao pdene MM :













+ Bién tring (thudng xay ra khi dic gang xam). Tai nhimg chd vét dic ¢d thanh
mong truyén nhiét nhiéu lam cho gang x4m bién thanh gang tring.

- Sai vé thanh phén héa hoc, co tinh va 1y tinh;

+ Thanh phan héa hoc khdng diing yéu ciu (do mé liéu sai);

+ Co tinh va 1y tinh khéong ding yéu cau.

Déi véi cac phuong phép dic dic biét, khong bao gdm céc dang khuyét tat lién
quan dén vt lidu lam khuén nhw khi dic trong khudn cat (chay cét, ré cét,...).

1.4.2. Kiém tra va sira chira khuyét tt ciia vat dic
1.4.2.1. Kiém tra vit diic bang phuong phdp khéng phd hiy
- Bing mit thudng hodc céc dung cu do ; _
kiém théng dung c6 thé phat hién céc khuyét ’-Egll/ m
t3t vé hinh dang, kich thude v khéi lugng. . PZ77HIRZ777 w
- Kiém tra biing phuong phép vat ly (ding A/ .
tia X, tia 7, siéu am, tir tinh) dé phdt hién cic - ? 9
kthuyét 1t bén trong vit dic nhu & khi, nit, H’;’; ; ;:_ f k*:: ’;"f;;g ﬁﬁ,ﬁﬁ:’ n:" izl
lan tap chat,.... . " dong ky nhan tin higu dubi dﬂngmg
+ Ding tia X. Chiéu chim tia X qua vgt (it s63 cﬂkhwéﬂﬁt msbl cﬁn)
diic va cin cr vao viing sing - tdi trén phim elbions < i
cho ta biét vj tri va kich thuéc cta khuyét tét
(kha ning xuyén qua ctia tia X ddi v6i'thép la
70mm, nhém 13 150mm, déng 12 25mm). Hoga o
+ Dung tia 7 (twong ty nhu kiém tra vat
diic bing tia X). Tia 7y ¢6 kha niang phat hi¢n
khuyét tit c6 kich thudrc bﬁng 2 «-5% cluéu W 8
day vit dc; g Inign
+ Ding siéu 4m (séng siéu 4m tin sd
1 + 10MHz) ¢6 thé phat hién dugc cac khuyét
tit niim vudng goéc phuong truyén song véi
kich thude 16n hon nira bude séng. Séng doc
c6 thé truyén qua dugc céc chit rén - 16ng - b) Vi dic co k
khi, séng ngang chi truyén qua dugc chit rin.  $078 -;:;“ !.-‘3:
Thiét bi situ 4m vat dic 1a cic may d& i
















23, NUNG NONG KIM LOAI 0 GG FER IS
’2;3.1; M‘ﬁc‘-aich ciia nung néng kim logi v céc hién “'%'"
‘Muc dich ctia nung néng kim loai 12 1am ting kha ning ¢
logi, tzo dibu kién cho qu trinh gia cong P 1¥C ‘“’W‘@ i
va ha gid thanh san phém. R anbs i nn' TR
Cﬁch;énmqngxéyrakhmmg o il isol m

- Qué nhiét, 1a nung kim loai qué nhiét do °h° PhéP (%
,S@Yquﬂnm&nﬁmthﬁphmdubns dac khoang 1_53‘ )
gxthﬁnéndﬁbénvéd&déogﬁm,muén mcdpﬁgi

2.4

19 IBY. >
_ -_@a{ .x?b’mkhl nung kim logi dén nhiét o ié
Anhigo ﬁmhfrahvpch&cﬁap $ bj dxy héa m: -
Kot déﬁwphsnmaphahﬁym 145945 mi

"'ﬂ;"h“- 1*}.514-
.4 éxylﬁa;



2 4. CAC PHUONG PHAP GIA CONG KIM LOAI BANG AP LUC

2.4.1. Can kim loai
2.4.1.1. Khai niém

Can 1a phuong phép gia cong ép luc trong /-
/—

d6 kim loai duge nung néng va bicn dang déo

Y
| qua khe ho gilra hai truc cdn quay ngugc ; g
hy
D

chiéu nhau. Hinh dang - kich thuéc khe hg va
151 (néu c6) quyét dinh hinh dang - kich thude (hg
tiét dién cta san pham. Chuyén dong cua phdi
qua khe h¢ 12 nho luc ma sat sinh ra giira be

mit cdc tryc can va bé mat kim loai (hinh ‘-—7‘\2

2.5). Ddi voi nha miy luyén kim, 75% san

phim la két qua cta qu4 trinh can. Hinh 2.5. Can kim logi
Dic diém cua can kim loai: 1: 2-Truc cdn; 3- San phﬁm can.

- Khi can, chidu cao ctia phoi giam con chiéu dai va chieu rong ting. Muc d¢ bién
dang kim loai khi cdn dugc danh gia bang h¢ so kéo dai p va lugng €p tuyét doi Ah:

0 1

+ Luong €p tuyét dbi: Ah = hy = h; = D(l ~ cosa)

trong d6: ly, Ag, ho v 1;; Ay, hy 1an luot 14 chiéu dai, dién tich tiét dién, chiéu cao cua
phdi va cua san phdm; a- Géc cén (goc an).

- Lue cdn 16n (ton hao ma sat 16n) nén truc cdn chong mon,

Chii y: Ngoai phuong phap can néng con ¢6 phuong phép can ngudi dé tao ra cic

san phim nhu éng c6 mdi han, tim chin x4, tdm lgp, ...tir phéi dai, ban hodc tim.
2.4.1.2. San phrfm can

San phim c4n bao gdm bén loai (tim, hinh, 6ng va dic biét).

- Loai tim, gf)m:

+ Tam mong (c6 chiéu diy S < 4mm);

+ Tam day (S > 4 mm).

- Loai hinh gébm cdc thanh c6 tiét dién hinh tron, vuéng, chir nhit, tam giéc, luc

giac, bau dyc, ban nguyét,..., logi hinh phirc tap gdm céc thanh ¢6 tiét dién hinh chit
L, T, Ly {1l

- Loai éng gdm éng ¢6 mdi han duge cudn hoic le tir phdi dai hodc ban rdi han
kin, &ng khong c6 mbi han duge can tryc tiép tir phéi dic hinh try.
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Chit y:
- Pé giam ma st, ¢An bdi tron khudn kéo bin

ddng sunfat. I
tr1
- Sau mdi mot lan kéo, phai thay khubn kéo ¢6 tiét dién nho hon hodc bd

itra 2
nhimg khuén kéo c6 tiét dién giam din lién tiép nhau trén phucm% .kéo.‘ Gll;riai
khudn ké nhau thuong dit cac dién cuc dic biét dé nung nong phoi nham

phuc lai tinh déo cua kim loai.

¢ diu, md, bot xa phong, grafit hodc

 4.2.3. Cic phwong phdp kéo ong ]
Trén hinh 2.8 14 so db céc phuong phap kéo ng (kéo &ng khong c6 16i, kéo ong
6 151 ngén va kéo ong cd 16i dai).

Sp =8, So >S4

1So

a) b)
Hinh 2.8. Kéo ong ) oy ey
a) Kéo ong khong 16i; b) Kéo ong cé 16i ngan; ¢) Kéo ong co Ioi dai
Khi kéo éng c6 18i, Iuc kéo 1én nhung chat lm;mg bén trong cua 6ng d\.rqc cai
hién rd rét so v6i kéo 6ng khong cé 13i. : 200 1

. é;' a0l feéy v .-..a;.j.!-. (hen
.4.3. Ep kim loai -
Ep kim loai, 12 phucng phép gia cong ap lu'c trong d6 kim loai dugc nung nong
a ép qua 16 khudn dé c6 duge hinh dang va kich thude theoyéuchqf!; san phim.

1
3 gl -y 2 3 A L 2 e i
4 F o 1 J R 1 | B2k A '
AP I AT P F 30l

8 ] ? i ey -—E
e =T NS
N \ L B v M=

SIS | s 1 \II;;:’III.;"III =

a) b) T T
*{LrL‘u ong % : pndime;
Hiuhl’!i.E'pkim!aai g 25 T o g

a) Ep thudn; b) E‘p nghich; ¢) Ej d AR &
1 - Khudn ép, 2 - Phéi kim logi, 3 - L& khuén, 4 - San p é;gChhi;p, 6- E!ﬁ;‘;r?n;tg












. %, TR e
rén i phuong phap n0i e phan kim logi v nhau bing rén, Ty
¢ néng céc phan kim loai tai cho ndi t6i nhigt d§ dugi n‘;:.chat
luc dé ép chiing dinh 1ai véi nhau (hinh 2.15), iét do

5. Han
;ia han rén ]a nun

6ng chay va dung

M, 3 3 2 1 3 3
: S
&
Hinh 2.15. Han rén
1; 2- VAt rén, 3- Moi han.
Ngoai cc nguyen cong trén, khi rén con c6 cac nguyén cong khac nhu xodn, dét
phéng, dét rong,.-
3.4.5. Rén khuén (dap thé tich)
Rén khuon 12 phuong phap gia cong ap lyc trong d6 kim loai dugc bién dang
néng trong khong gian han ché cua long khudn.
Rén khuén thich hop v6i san xuAt hang loat hogic hang khdi do c6 cée dic diém sau:
- Rén duge cée chi tiét nho, ¢6 hinh thu phirc tap;
- P chinh xéc, chét lugng san phm tot;

i - Nang suit rén khudn cao, dé co khi héa - ty dong hoa;
L; - Gi4 thanh ché tao khuén cao, khudn chéng mon.
‘F *F
‘ Ty
3
NN Y
N U=/ 1 Pirs YR
: =

YW
£
)

> on
Hinh. 2.16. Rén khuon e _
oy b)”’_%fgﬁ, a (phoibanhg)
s F?%’ffﬁ*m{da,&dﬁtdinhvi,M—MﬂPhﬁ"
|- Khudn trén, 2- Khuon dud, >





























































