CHUONG 1
KHAI NIEM HAN HO QUANG TU PONG VA BAN TU PONG

1.1 Khai niém han hd quang tw dong va ban tu dong

Han hd quang tw dong 14 qué trinh han trong d6 cac khiu cua qua trinh duoc tién hanh
tu dong boi may han, bao gdbm: Gay hd quang, chuyén dich dién cuc han xudng viing han
dé duy tri hd quang chay 6n dinh, dich chuyén diém han doc mdi han, cip thubc han hoic
khi bao vé.

Khi chi mot sb khau trong qua trinh han dugc ty dong hda nguoi ta goi 1a han ban tu
dong. Thuong khi han ban tu dong nguoi ta chi ty dong hoa khau cép dién cuc han vao
viing han con di chuyén dién cuc thyc hién bang tay.

Han ban ty dong va ban tu dong co thé duoc han trong cac moi truong bao vé nhu han
dudi 16p thude hodc han trong cac moi truong khi bao vé€. Han tu dong va ban ty dong
trong mdi trudng khong khi hau nhu khong dugc sir dung nita vi chat lwgng mdi han kém.
1.2 Pic diém caa han ho quang tw déng va ban tw dong

- Ning suit cao (ting tir 5:10 1an so v6i han tay) nho stir dung dong dién han cao nén
tbc d6 han déu va cao.Vi du: Dung que han duong kinh kinh dq = 5mm khi han tay cudng
do dong dién chi cho phép Th =250 A. Con khi han tu dong v61 cung duong kinh day, dong
dién c6 thé dung dén 800 A va cao hon.

- Bao dam duoc co tinh cia moi han cao, véi han tu dong déu dugc thuc hién trong
diéu khién c6 su bao vé hd (nhu han duéi 16p thude, han trong méi truong khi bao vé...).

- Hésb dép cao, tiét kiém kim loai day han.

- Tiét ki€ém dugc nang luong dién vi st dung tri¢t dé ngudn nhiét hd quang.

- Diéu kién lao dong cua nguodi cong nhan thuan loi, dé co khi hoa va tu dong hoa
qua trinh han.

- Thiét bj han ty dong va ban tu dong dit, khong han dugc nhimng két cu va vi tri
mdi han phtc tap, tuy nhién han ban ty dong co thé han duogc tit ca cac mdi han trong
khong gian.

1.3 Phén loai

Han ho quang ty dong ciing nhu ban ty dong dugc chia lam 2 loai:

- Han ho quang ho: La trong qua trinh han hd quang va méi han c6 thé nhin thay dugc
vi hd quang chdy trong moi truong khi bao vé. Khi bao vé bao gom: Khi tro, khi hoat tinh,
hd hop céc loai khi).

Thuong gap cac dang sau: Han TIG, han MIG, han MAG




+ Han TIG (Tungsten Inert Gas): Han hd quang dung dién cuc khong nong chay, bao

vé bang khi tro.

+ Han MAG (Metal Active Gas): Han hd quang dung dién cuc ndng chay bao vé bang

khi hoat tinh (CO, CO2, H>...)

+ Han MIG (Metal Inert Gas): Han hd quang dung dién cyc néng chay, bao vé bang

khi tro.

- Han ho quang kin (hd quang chim): Ttc 1 trong qua trinh han, ho quang va méi
han duoc bao vé boi mot 10p thude han, do vay mat ngudi khong thé nhin thay duoc.
1.4 Vat liéu han
1.4.1. Thuéc han

Tuong tu ‘nhu thudc boc que han, thudc han 1a mot hop chat gom céc chat tao khi,

tao xi, on dinh ho quang, khtr 0XY, hop kim hroé V.V dugc boc 1én 161 que han. Hop chat
nay lam cai thién kha nang tao moi han co6 chat lugng tot.

a. Vai tro cua thudc han

- Pam bao ho quang han chay on dinh.

- Bao vé hd quang han va viing han khoéi su tac dong ctia mdi truong xung quanh.

- Tao dang mdi han va hinh thanh méi han tot .

- Bam bao tinh luyén kim loai méi han va khir tap chét triét dé hon, do thé tich viing
han va lugng thudc han néng chay 16n hon, cac phan tng c6 diéu kién xay ra triét
dé hon

- C6 kha nang hop kim héa kim loai mbi han cao hon, dic biét 1a thudc han gdm.

- bam bao it khuyét tat: rd khi, ngam xi, khong c6 khe hé han

- Bao v¢ tho han khoi tac dung birc xa ctua hd quang.

b. Phan loai thudc han

- Theo phuong phap ché tao thudc han:

+ Thudc han néng chay: Thude han n6ng chay 1a thudc han dung cho han hd quang
duéi 16p thude, dugc ché tao bang phuwong phap ndu chay cac thanh phan cia mé liéu va
duoc tao hat.


http://www.technologymag.net/12/2013/han-ho-quang-duoi-lop-thuoc/

Hinh 1.1. Thudc han nung chay
Bdc diém ciia thudc han ndng chdy
3 Thuong la hé silicat ¢6 ti 1€ oxit silic cao, do d6 c6 dac tinh axit .
3 Nhiét d§ nong chay khoang 1300°C.

3% D0 nhdt du cao ¢ nhiét d cao d€ ngan tdc dong cua oxi va N tir khong khi khi
han va ngan xi chay loang ra khdi moi han.

3 Déng nhét vé mit hoa hoc, khong hut am.
3 Khong chira duoc cac nguyén t6 hop kim
3 Khi han, xi han chira nhiéu Oxi tu do .

+ Thudc han khong néng chay: Gom Keramit, bot thidu két...bao gdm cac khoang
chit thién nhién két hop véi hop kim ferro va thuy tinh nude.

Hinh 1.2. Thudc han gdm va thudc han thiéu két

- Theo chirc ndng stir dung nguoi ta chia ra :
+ Thudc cho han thép cac bon va hop kim thap;
+ Thudc han thép hop kim;

+ Thubc han hop kim mau;




- Theo thanh phan cic chit nguoi ta chiara :
+ Loai c6 SiO2 cao (40 - 50 % SiO2)
+ Loai SiO2 thap ( <35 % SiO2)
+ Loai khong c6 SiO2,
+ Loai khong chtra oxy
+ Xy c6 tinh bazo : CaO, MgO, FeO, ...
+ Xy c6 tinh axit TiO2, SiO2,...
+ Xy trung tinh chira CI2 , F2.
C. Yéu cau d6i voi thude han:
- Nhiét d6 nong chay ciia thubc han nho hon nhiét d6 nong chay cuat kim loai co ban
khoang 200 - 300 °C.
- Thubc han phai c6 d6 am thap va do bén co hoc nhat dinh.
- Thudc han phai tao diéu kién cho hd quang d& chay va chay 6n dinh.
- Thudc han phai tao diéu kién cho qu4 trinh hinh thanh méi han tbt, dic chéc, khong
¢6 rd khi, ngam xy,...
- Bam bao khur cac tap chét va thoat khi tot; loai trir cac khuyét tat nhu ro khi, ngam
xi, ntt ving méi han.
- Hop kim hoa méi han, dam béao co tinh tét
- Tao mang mong bao vé va dé dang tach khoi bé mat mdi han.
- Khong sinh bui va khi doc hai
- Gia thanh ha
1.4.2. Day han
- Que han dudi dang day han, duong kinh day han 0,3; 0,5; 0,8; 1; 1,2; 1,4; 1,6; 1,8;
2: 2,5;3; 4; 5; 6; 6,5 8 mm; duoc cudn lai thanh cudn tir (1,5-30)kg c6 thé dén
80kg (ca khung day).
- Cac cudn day han dugc bao quan, bao gbi ki dé chdng gi va tranh ddu mé&
- Day han c6 cac loai:
+ Day han thép cac bon va hop kim thap, dan han thép hop kim, day han hop kim
cao.
+ Day han dap;
+ D4y han bot: 16p v6 kim loai dang 6ng, thude bot va cac thanh phan hop kim.
Céc thanh phan chira trong bot han 13 nhitng nguyén tot luyén kim, cac chat khir oxit, cac
chat khir Nito. Cac nguyén t6 1am ting d6 cing d6 bén ting kha ning chéng mai mon cua

moi han. Cac hop chét giup hd quang 6n dinh trong qua trinh han.
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Hinh 1.3. Céc dang két ciu day han bot

+ Day han kim loai
1.4.3. Khi bao vé

Khi bao vé gitip ngan khong cho khong khi bén ngoai tiép xUc véi hd quang va véi
kim loai & nhiét d6 cao. Ngoai ra khi bao vé con c6 thé gitp dé gay hd quang,tao on
dinh cho hd quang, 1am giam mic d6 ban tée khi han, gitp dat duoc chiéu sau chay
can thiét trong qué trinh han.
Gdm hai loai:

- Khi tro (Inert gas):

+ Khi Argon c6 3 loai v6i do tinh khiét khac nhau : 99,99% ( dung dé han cac kim
loai c6 hoat tinh cao nhu Ti,Nb,Zr ) ; 99,98% ( dung dé han cac kim loai mau nhu
Al,Mg,va hop kim cta ching ) va 99,95% ( dung dé han thép hop kim cao ) . Cac tap chat
trong Ar la oxi, N, va hoi nudc. Ar thuong dugce chira trong cac chai ¢6 dung tich 40 it
dudi ap suat 150 at.

+ Ngoai Argon, Heli ciing dung lam khi bao vé ,Heli nhe hon Argon 10 lan nén
mtrc tiéu hao cta Heli cao hon Arl,5 -3 1an .He ¢6 cac do tinh khiét 99,99% , 99,98% va
99,8% . He ciing chtra trong céc chai ¢ dung tich 40 lit dudi ap suét 150 at.

- Khi hoat tinh (Active gas):

+ Céc khi hoat tinh cha yéu trong han 1a khi CO, ( cho han thép ) va N, cho han
dong. C6 2 loai khi Co2 : 99,5% va 99,0% . cac tap chat trong CO, chu yéu la O2 va hoi
nuéc. €0, dang 1ong duoc chira trong cc chai dung tich 40 lit duéi ap suat 50-60 at.

+ Ngoai cac khi vira néu trén,ngudi ta con str dung hon hop cac khi tro hodc Co2
voi1 O2,Hoac ba loai khi khac nhau vé1 muc dich cai thién cong ngh¢ va déc tinh cia hd

quang.


https://bankhitinhkhiet.com/khi-argon/
https://bankhitinhkhiet.com/khi-co2/
https://bankhitinhkhiet.com/khi-co2/
https://bankhitinhkhiet.com/khi-co2/
https://bankhitinhkhiet.com/khi-co2/

1.5 Ung dung
- Han ho quang trong khi bao vé:

+ Han MIG/MAG : ché tao két cu thép, 6t0, xe may, dong tau. Pa Gng dung ca
cac cong ngh¢ han mdéi1 nhu MIG xung, MIG 2 xung, MIG STT ( surface tensile transfer
), SP-MAG ( wave form control ).

+ Han TIG : han inox, nhom, thiét bi dau khi, thiét bi thyc pham, dudng éng cao
ap..ba tmg dung cac cong nghé han TIG xung DC, AC/DC, séng vudng dong bd
- Han hd quang dudi 16p thude : dong tau, ché tao két cau thép, ché tao duong dng thuy

dién, bon bé. Pa tng dung cac cong nghé han trén dém dong, dém thube, han thép do bén

cao, han trong khe hep.
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ON TAP CHUONG 1
Thé nao 1a han hd quang tu dong va ban tu dong?
Trinh bay dic diém va phan loai han hd quang tu dong va ban tu dong?
Vit liéu han trong han hd quang tu dong va ban tu dong?

Trinh bay &ng dung cua han hd quang tu dong va béan ty dong?



CHUONG 2
HAN TU PONG VA BAN TU PONG DUOI LOP THUOC BAO VE
2.1. Thye chit, dic diém va pham vi ing dung
2.1.1. Thuee chit

Han hd quang dudi 16p thude bao vé con goi 1a han hd quang chim, tiéng Anh viét tat
1a SAW (Submerged Arc Welding), 1a qua trinh han nong chay ma hd quang chay gitta day
han (dién cyc han) va vat han dudi mét 16p thudc bao vé.

Du6i tac dung nhiét cia hé quang, mép han, day han va mot phan thubc han sat hd
quang bi néng chay tao thanh viing han. Day han dugc diy vao viing han bang mét co cau
dic biét véi tbe dd phu hop véi toe d6 chay ciia nd (hinh 2.1a).

Theo do chuyén dich ctia ngudn nhiét (hd quang) ma kim loai viing han s& ngudi va
két tinh tao thanh mdi han (hinh 2.1b). Trén mit viing han va phan méi han di déng dic
hinh thanh mét 16p xi c6 tdc dung tham gia vao cac qua trinh luyén kim khi han, bao vé va
gilt nhiét cho mbi han, va s& tach khoi mébi han sau khi han. Phan thudc han chua bi nong

chay co thé sir dung lai.
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Hinh 2.1. So' d6 han dwéi 16p thube bio vé

a. So d6 nguyén 1y; b. Cit doc theo truc moi han




* Nguyén 1y hoat dong: Sir dung nhiét cia hd quang gitra dién cuc dugc cap lién tuc
va vat han. Nhiét ctia hd quang 1am ndng chay bé mit ctia kim loai co ban va dau mat cua
dién cuc, kim loai nong chay ngét ra khoéi dién cuc xuyén subt qua ho quang té1 vat han.
Sau d6 tré thanh kim loai mdi han két léng. Su bao v¢ thu dugc tur 16p thude dang hat dugc
phu ngay 1ap tic bén trén khu vuc mébi han. Thude duoc phu sat hd quang néng chay va
tron 1an v6i kim loai méi han chay giup lam tinh khiét va cing ¢b nd. Lép xi duoc hinh
thanh va ndi 1én trén bé mat tao thanh mot 16p phit bao vé. Mbi han hd quang nam & bén
duéi 16p thude va xi.

Han hé quang duéi 16p thude bao vé c6 thé duoc tw dong ca hai khau cap day vao ving
hd quang va chuyén dong hd quang theo truc méi han. Truong hop nay dugc goi 1a “han
hd quang tu dong dudi 16p thudc bao vé”.

Néu chi ty dong hod khau cap day han vao ving hd quang con khau chuyén dong hod
quang doc theo truc mdi han duoc thao tac bang tay thi goi 1a “han hd quang ban tu dong
dudi 16p thude bao vé”.

Han tu dong va ban ty dong dudi thude co thé tng dung diing xoay chiéu hoic mot
chiéu. Khi han tu dong dudi thude dung day han c6 duong kinh tir (1,8 + 6)mm, cuong do
diing dién han tir (150 <+ 1500)A, dién thé (26+46)V. Khi han ban tu dong dudi thude dung
day han c6 duong kinh tir (0,8 <+ 2)mm, dong dién han tir (100 <+ 500)A, dién thé tir (22
+38)V.

2.1.2. Pic diém

- Nhiét lugng hd quang rat tap trung va nhiét do rat cao cho phép han véi toc d6 16n:

+ Han dudi thube nhiét luong rat tap trung va nhiét do rt cao co thé cho phép han véi
tbc d6 16n. Vi vay phuong phap han nay cé thé han nhiing chi tiét co chiéu day 16n ma
khong can vat canh. Ning suit han dugc xac dinh bang chiéu sau kim loai co ban.

+ Luong kim loai chay trong mot don vi thoi gian 16n, hé sb chay tu ting tir (8 + 12)g/A.h
d6i v6i han hd quang tay, con han hd quang duéi thude 1a (14 +18)g/A.h

+ Khong ban toé khi han, giam dugc cong han lam sach bé mat vat han sau khi han.

- Han hd quang duéi thudc mbi han chat luong rat cao:

+ Chét luong lién két han cao do béo vé kim loai mdi han khoi tac dung cua Oxy, Nito
ctia khong khi xung quanh. Kim loai mbi han dong nhat vé thanh phan hoa hoc, 16p thudc
va xi ndi 1én trén bao vé mbi han ngudi cham nén bao v¢ kim loai vat han it bién dang va
it bi khuyét tat.

+ Moi han c6 hinh dang tt, nhdn, kich thuéc déu din, qua trinh han lién tuc va khong

phai thay dién cuc.




- Giam tiéu hao dién cyc va dién nang: Phan kim loai dién cuc trong mdi han chi khoang
1/3, con 2/3 14 kim loai co ban. Pbi voi han hd quang tay que han thube boc 70% kim loai
méi han 13 kim loai que han.

- Piéu kién lao dong tot: HO quang duoc bao boc kin béi thudc han nén khong lam hai
mit va da tay ctia ngudi tho han. Luong khi doc sinh ra trong qua trinh han it hon nhiéu so
v6i han hd quang tay. D& co khi hod va tu dong hod trong qua trinh han.

- Nhuoc diém:

+ Kho thyc hién cac mdi han c6 hinh dang va quy dao han phtc tap.

+ Ning luong han cao, toc d6 ngudi thap 1a cac nguyén nhan khién phuong phap nay
khong thé 4p dung trén cac thép hoa bén nhiét.

+ Gia thanh thiét bi dat.

+ Yéu cau khi g4 lap va chuan bi han kha cong phu

+ Khi han ban ty dong thi kho khan 16n nhat 1a moi hd quang va han dung ranh han ciing
nhu kiém so4t dudng bién han chinh xac.

2.1.3. Pham vi irng dung

Han hd quang dudi 16p thube bao vé co ung dung rong rii trong nhiéu linh vuc co khi
ché tao, nhu trong san xuat: cac két ciu thép dang tim vo kich thude 16m, cac dam thép co
khau do va chiéu cao, cac 6ng thép c6 duong kinh 16n, cac bon, bé chira, binh chiu ap luc
va trong cong nghiép dong tau...

Tuy nhién, phuong phap nay chu yéu duoc tng dung dé han cac mdi han & vi tri han
bang, cdc mdi han co chiéu dai 16n va co quy dao khong phire tap.

Phuong phép han ho quang dudi 16p thude bao vé c6 thé han duge cac chi tiét ¢o chidu
day tir vai mm cho dén hang trim mm.

Béng 2-1 chi ra cac chiéu day chi tiét han twong g v6i han mot 16p va nhiéu 16p,
c6 vat mép va khong vat mép bang phuong phap han ty dong dudi 16p thude bao vé.

Chiéu day chi tiét han twong ng véi cac loai moi han Béang 2-1
Chiéu day chi tiét (mm)
Loai m&i han 1,3 1,4 1,6 3,2 4,8 6,41012,719 25 51102
Han mot 1&p khong vat mép |- 1-1- 1>
Han mot 16p cé vat mép <« |- -|-7 N
Han nhiéu 16p P N [ R RN
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2.2. Vit li¢u, thiét bi han hd quang tw dong va ban ty dong dw6i 16p thude bio vé

2.2.1. Vit li¢u han

Chat lugng cua lién két han duéi 16p thude bao vé duoc xac dinh bang tac dong tong hop
ctia day han (dién cyc han) va thudc han. Day han va thudc han duoc lua chon theo loai
vat liéu co ban, cac yéu ciu vé co ly tinh ddi véi lién két han, cling nhu diéu kién 1am viéc
cua no.

- Day han: Trong han hd quang ty dong va ban ty dong dudi 16p thudc bao vé, day han 1a
phan kim loai bd sung vao mdi han, dong thoi dong vai tro dién cuc din dién, gay hd quang
va duy tri su chay hd quang. Day han thuong c6 ham luong C khong qué 0,12%. Néu ham
luong C cao dé lam giam tinh déo va ting kha ning xuat hién nit trong mdi han. Puong
kinh day han ho quang tu dong dudi 16p thude tir (1,6+6) mm, con ddi véi han hd quang
ban ty dong la tur (0,8 +2) mm.

Ky hi¢u day han:
E X XX K

M@ B 4
(1) E (Electrode) > Niean cdic hagn

.....

Low Mn (Mangan thaap)

M Medium Mn (Mangan trung
binh)

H .......................................... ngh Mn ((Mangan cao)

A

(4) .- K (killed) : Neau cou, cha tho raéng theup dady hagn idoic khod Silicon
- Thuéc han: co tic dung bao vé viing han, 6n dinh hd quang, khir 6xy, hop kim hoa kim
loai m6i han va dam bao lién két han c6 hinh dang tot, xi dé bong.

Thudc han c6 nhiét d6 chay thap hon so véi kim loai han, kich thuéc hat tir (0,5 +
2)mm.

Phan loai theo cong dung nhu : thudc han thép C thap, thép hop kim thap; Thudc
han thép hop kim cao; Thudc han kim loai va hop kim mau.

Phan loai theo thanh phan hda hoc, thdo phirung phap ché tao nhit thuoc han nong
chay; Thuoc han khong nong chay (gom).

Ky hiéu thudc han:

F X XX

1) (2) (3) (4)
(1) - F (Flux) : Thuoac hagn.
(2) - Noa bean keuo toéi thieau.
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(3) - Chee ra fiieau kiedn nhieét luyean.
A - As Welding : Nho sau khi hagn.
P - PWHT (Post Weld Heat Treatment) : Yeau caau nhieat luyean sau

khi hagn.

(4) : Soa cha tho minium khi th6éh impact test (Thod va fiadp).
/2 Khoang yeau caau.
0 o 0o F (- 180C)
2 - 200F (- 290.C)
164 o -400F (- 180C)
D -500F (- 180C)
0 L - 600 F (- 180C)
B L - 800F (- 180C)

2.2.2. Thiét bi han

o

e o

006

i= ]
0
=
L L O o
Hinh 2.2. So db thiét b

1. Ngudn han 2. B§ diéu khién 3. Déy han ,
4. Cudn day han 5. M6 to cap day 6. Phéu dung thudc han
7. Vat liéu han co ban 8. Day noi kep mat 9. Day cap han

Thiét bi han hd quang dudi 16p thude bao vé rat da dang, song hau hét ching lai rat
giong nhau vé nguyén Iy va ciu tao mot s bo phan chinh.

- Co cdu cAp day han va bo diéu khién dé gay ho quang va 6n dinh hd quang (dau
han).

- Co cau dich chuyén dau han doc theo truc moi han hay tao ra cac chuyén dong
tuong doi cua chi tiét han so vdi dau han.
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- B0 phan cép va thu thubc han.
- Ngudn dién han va cac thiét bi diéu khién qua trinh han.
Tuy theo ting loai thiét bi cu thé, cac co cAu ndy c6 thé duge bd tri thanh mot khoi,

hodc thanh cac khéi doc 1ap.

Day han _ Thing thudc han Ngutn dién han

Hinh 2.3 Thiét bi han ho quang tu dong dudi 16p thude bao vé

a.So do nguyén ly b. Pau han ty dong

Vi du trong cac loai xe han hinh 2.3 thi dau han, co céu dich chuyén dau han, cudn
day han, co cau cung cip thudc han va ca hé thong diéu khién qua trinh han dugc bd tri
thanh mot khoi. Nho vay xe han c6 thé chuyén dong truc tiép theo mép rat linh dong, n6
c¢6 thé chuyén dong theo cac quy dao khac nhau trén két cau dang tim, tham chi ¢ thé
thuc hién duoc cac mdi han vong trén cac mit tron va duong ong c6 duong kinh 16n.
Dbi v6i may han ban ty dong dudi 16p thude bao vé thi dau han duoc thay bang mé han
hay sting han nho gon, d& diéu khién bang tay. Co cdu cip diy han co thé bd tri roi hodc
cung khéi trong ngudn han véi cac co cdu khac. Ngudn dién han hd quang duéi 16p thude
bao vé phai co hé sé 1am viéc lién tuc 100% va c6 pham vi diéu khién dong dién rong tir
vai trim dén vai ngan ampe.
2.3. Cong ngh¢ han ho quang dwéi 16p thudc bao vé
2.3.1. Chudn bi lién két trwde khi han

Chuan bi vat mép: Cong viéc chuan bi mép han phai duoc tién hanh theo ban vé ky
thuat hodc theo mot tiéu chuan nhat dinh phu thude vao kiéu lién két, chiéu day chi tiét
han, phuong phap va kha nang cong ngh¢ han.

Déi vai vat han c6 chiéu day khong 16n, khi han khong phai gia cong vat mép (chit
X, V, U) mot phai hodc hai phia. Bé mat mép han va vung lan can mdi han phai dugc danh

sach bui ban.
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V61 két cau vat han co chiéu day 16n can vat mép hai phia vi vat mép hai phia giam
dugc kim loai dap, han ché dugc bién dang va ing suat trong qua trinh han. D61 vé1 moi
han goc chit T cling c6 thé gia cong vat mép mot phia hodc hai phia.

Mot s6 ki€éu mép trén dugce gioi thiéu ¢ hinh sau:

Ranh chit V

60° & - 2 o
= Ranh xién &
80"
A 3 AN
Ranh chit V hai phia . . .
ﬁugp Ranh xién hai phia
to a5
a0’
i ) 4
— 1.6mm 3mm _—
Ranh chit U . N
. e Rinh chir J
7 —15 °_ 15"
L — : 71
S-Emm.R 12mm.R =
a5 &
LE,EH‘ITTI amm-t
Ranh chir U hai phia Rianh chit J hai phia
7°=15 7% 15"
- dmm - —-'"\ T

L 1N
—

4-Bmm / = 2.5mm 12mm.ﬂ—)

Hinh 2.4. Mot s6 kiéu mép han

Ga lap vat han cho han hd quang duéi 16p thude bao vé yéu cu can than hon nhiéu

so voi han hd quang bang tay.
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Mép han phai bang phang, khe ho han déu dé cho mbi han déu dan, khong bi cong
vénh, 10...

Vé6i han hd quang duéi 16p thude bao vé, nhitng lién két han c6 chiéu day nhé hon
20 mm khong phai vat mép khi han hai phia. Nhirng lién két han c¢6 chiéu day 16n c6 thé
vat mép bang mo cat khi, may cit plasma hodc gia cong trén may cét kim loai.

Trudce khi han phai 1am sach mép trén mot chiéu rong (50+60) mm vé ca hai phia
ctia mdi han, sau d6 han dinh bang que han chit luong cao.
2.3.2. Ché dp han

- Dong dién han: Dong dién kiém soat tot do nong chay cua dién cuc va toc do két tinh

mbi han, do ngém sau va do hoa tan kim loai han véi kim loai nén. Chiéu sau ngéu cua lién
két han ty 1é thuan v6i dong dién han. Tuy nhién khi ting dong dién, luong day han nong
chay tang theo, hd quang chim sau vao kim loai co ban nén chiéu rong cia méi han khong
tang ro rét ma chi ting chiéu cao phan nho ctiia méi han, tao ra sy tip trung (ng suat, giam
chat lugng bé mat moi han, xi kho tach. Dong dién qué cao c6 thé gay chay kim loai mong,
bé mat moéi han khong déu, c6 thé ran niit mat dudi... Néu dong dién qua thap 1am cho ho

quang chay khong on dinh thi chiéu sdu ngau s& giam, khong dap tng yéu cau (hinh 2.4).
B P

€ N & N

Dong dién quanhé  Dong dién hop Iy Dong dién qua 16n chiéu cao khong

du ngau mdi han ting
Hinh 2.5. anh hudng ctia dong dién han t&i hinh dang méi han.

- Pién 4p han: Dién ap hd quang hay con goi dién ap han 14 hiéu dién ap gitra dau cuc
han va bé mit ving kim loai néng chay duoc do bang von ké trén may han hay bo phan xe
han , dién 4p hd quang anh hudng dén hinh dang mdi han.

Dién ap thay d6i ty 1¢ véi chiéu dai hd quang. HO quang dai thi dién thé hd quang cao,
ap luc ctia nd 1én kim loai 1ong giam, do d6 chiéu sdu ngau giam va ting chiéu rong mbi
han. Piéu chinh tbc do cip day thi dién thé cot hd quang s& thap va nguoc lai.

Dién é&p tang cao thi s¢:
+ Tao ra dudng han rong va phang .
+ Tang tiéu thy chat trg dung ( thudc han ).
+ Méi han d€ bi rd khi.
+ Tang sy hap thy cac nguyén té hop kim tir chét tro dung

+ Gay ran nut moi han .
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+Kho loai bo xi han khi han ranh.

Nguoc lai dién ap hd quang qua thap thi tao ra dudng han nhé cao va hep kho loai bo xi

- Téc d9 han: Pdi v6i dong dién han va hd quang cho trude, ting toc do hd quang hoic
tdc do hanh trinh hd quang s& lam giam d6 ngam sau, giam d6 bén mbi han, giam luong
nhiét cung cép cho mot don vi chiéu dai mdi han. Tdc dd hanh trinh quéa cao s€ lam gidm
sy nong chay gitra kim loai han va kim loai nén. Khi giam tdc d6 hanh trinh, do ngém sau
va d6 bén mdi han sé& ting 1én, nhung néu toc d6 qua thap, do ngdm siu s& giam, chat luong
mbi han va bé mit mdi han sé gidm ro rét.

- Pwong kinh diy han: Puong kinh diy han dugc chon theo chiéu day tim kim loai
nén va kich ¢& méi han mong muén. Khi duong kinh day han ting ma dong dién khong
d6i thi chiéu sau ngiu giam twong tmg. Puong kinh ddy han giam thi hd quang an sau hon
vao kim loai co ban, do d6 mdi han s& hep va chiéu sau ngau 16n.

- Cac yéu to cong nghé khac (46 dai phan nho cta day han, loai va cuc tinh dong dién
han...): Do dai phan nho cta day han tang Ién thi tic dung nung néng cua kim loai dién cuc
trudce khi vao viing ho quang ting Ién.

Day han chay nhanh, dong thd dién trg & phan nho tang len, dong dien han giam xuong,
déc biet la khi han day han co dung kinh be hien tuéng nay cang ro ret hun.

- Van toc cap day han (Va):

__ 4VRF

v
d T.d2

(m/h)

Trong d6 F 1a tiét dién ngang mdi han, d 1a duong kinh day han.

Vi céc loai han dang dung hién nay, khi doi tir ndi thuan sang ndi nghich, chiéu sau
ngéu s& ting 1én. Han bang dong xoay chiéu c6 chiéu siu ngau & mirc trung binh so véi
khi han bang dong mét chiéu ndi thuan va ndi nghich.

C& cta hat thude han c6 anh huéng nhat dinh dén d6 ngau ctia mbi han. Thude han
6 ¢ hat nho s& lam giam bét tinh hoat dong ciia hd quang va lam ting chiéu sau ngau.
2.3.3. Ky thudt han

Khi han giap mdi mot 16p, dé tranh chay thing, dé c6 d6 ngau hoan toan va co su
tao hinh t6t & mat trai cia moi han ta c6 thé ap dung céc bién phap nhu: han 16t phia duéi,

dung dém thép, dém thudc, dung khoa chan hodc tAm dém.
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L
)
B

\i
o
S

c) - > d) e)
Hinh 2.6. Bién phap chdng kim loai chay khéi khe ho han
6, =(0,3+0,5)8; b, =46 +5
1. Chi tiét han; 2. mbi han; 3 mdi han 16t; 4. Bém thép;
5.Pbém d@)ng; 6. bém déng + thudc han

Néu chiéu day vat han twong ddi 16n, c6 thé han 16t bang phuong phap thu cong,
r0i sau d6 méi han chinh thirc (hinh 2.5a). Trong trudng hop khong thé han 16p 16t dugc,
c6 thé dung dém thép cb dinh dé c6 thé han ngau hoan toan (hinh 2.5b).

Khod chan (hinh 2.5¢) tuong tw nhu han vé1 dém thép. Khoa chan hay dung cho
mdi han cua cac vat hinh try nhu éng, bon chira, ndi hoi...

C6 thé dung tAm dém rodi bang dong hodc dém ddng két hop v6i thude nhu ¢ hinh
2.5e. Khi han hd quang tu dong hodc ban ty dong dudi 16p thudc bao vé, tot nhat nén dung
dém thudc dé ngan kim loai 16ng chay khoi khe hé han.

2.4. Céc thong s6 moi han.

2.4.1. Hg s6 nghu : W, ==

T

B - chiéu réng méi han mm
C - Chiéu cao mm
Hinh 2.7 Mot sé kich thuée co ban ciia méi han
Wng=0,8-4(Tétnhit1la1,2-2)
Wng< 0,8 DE binirt néng
¥ng>4  Tiang bién dang va ngudn nhiét s& khong duoc cung cap hop 1y.
2.4.2. Hé s6 hinh d4ng méi han : yhd :g

Pha = 5-12 (thuonglay bang 7-12)
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Py > 12 M&bi han bi 1dm

Yha < 5 Moi han bi tip trung Gng suit
A A e A A A A N F,
2.4.3. Hé so dién day ngau moi han: uy, = ﬁ

2.4.4. H¢ sb dién dy 16i méi han: pgg,, = ;—'ﬁ ~ 0,73
A Ay . ~ N oy L
2.4.5. H¢ so0 hinh dang viing han ( bé han ) :yw =5~ const.
( hé s nay khong doi néu cac thong sb cua ché 6 han khong ddi.tinh chit cua vat liéu

dong nhat ).

Up.1
p=— 9 g Ul
2.0 Ty, AT,

Q =0,24.Un.lIn.nng. (cal)
Un - Pién ap han(V); In.- Cudng d6 dong dién han nng. - Hé s6 hiru
ich ctia nguon nhiét ( ho quang han ) mnq= 0,98
K-hésd K=28-36mm/(KVA) khihan thép cac bon thap
K =1,7 - 2,3 mm/(KVA) khi han bing que han ¢ thudc boc day.
*Swe phu thuoc cua hinh dang moi han vao ché dg han.

Hinh déng va kich thudc cua mdi han phu thudc cuong d§ dong di¢n han ( In), mat
do cudong d6 dong dién J =I/F ( A/cm?), dién 4p han ( Up), Van tdc han (' Vh), loai dong
dién va cuc cua nd, dién cuc, kich thuwong day han,...

Pé don gian hoa cho qua trinh tinh toan ta dua ra 3 dudng dang nhiét ing véi cac
ché do han khac nhau va c6 do ngau tang dan tir dang ntra ellip ngang dén nira nira duong
tron va dang nua ellip dong ( xem hinh 2.6).

Bl

A
A

Hinh 2.8 So dd ciac mo hinh dé tinh toan kich thudc mdi han

Dang 1 : hinh ellip ngang c6 dién tich tiét dién :
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Bihy m By hy h?
Fing _Tl'?? Eh_17h1 —T[.Z.Lpngl;:;
2 2
Dang 2: Nura hinh tron: F,z, = n'fz = ”'Thz
Dang 3: Hinh ellip dung
Bshy m B; hs h3
F3lng = TI. > 7 = Eh_?’? h3 = n'Z'll'%ng ....

So d6 dang 1 hop 1y hon nén c6 thé viét nhu sau : Tir cac cong thirc trén khi han

thép cac bon va thép hop kim thap chiéu sau ngau co thé tinh gan dung theo cong thuc :

hi=h=00156 =  (mm)
Wng1
Khi han trong méi tr uong khi bao vé chiéu sau ngau dugc tinh theo cong th tc :
hi=h=00165 | (mm) (15)
UJngl
Hé s ngau c6 thé xac dinh theo cdng thirc thuc nghiém :
Wng :k(19—0,01lh) | . (16)
h
K - hé sb phu thudc loai dong dién. ‘
K=ki=1 Dong xoay chi éu
Néu J >= 120 A/mm?2.
K=k,=1,12 Dong mdt chiéu nbi thuan
K=k;=10,92 Dong mot chiéu ndi nghich
Néu J <120 A/mm?,
K=k = Dong mot chiéu ndi thuan

K=ks=0,367.J%1%  Dong mot chiéu ndi nghich

Xéc dinh chiéu rong mdi han: B= Whg. O

Xéac dinh chiéu cao mdi han: ¢ = O:ZB
F Ocd'Ih
a— ?
3600.y. V() tem
OCd.Ih
Fd = m
3600. . Vi (3) (mm?)
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Khi han tir dong dudi 16p thude 04 = dch.

Khi han trong moi truong khi bdo vé oad = o’ch + Adich
Khi han dong xoay chiéu

70,2.107 3.1y g/(A.h)

d1,035

°<d= 7+

Khi han dong mét chiéu ndi thuén «,;= 6,3 + 70,2.1073.1p,
41,035
Khi han dong mét chiéu ndi nghich  as = 11,6 + 0,4

*Tinh todn ché do han tw dong duoi lop thuéc

hi=S/2 + k k=(1..3)mm
ln =(80-100) h. (A) h; tinh bang mm
In = hi/kn
dn Kh
mm Xoay chiéu 1 chiéu ( 1 chiéu (
thuén) nghich)
2 1,3 1,15 1,45
3 1,15 0,95 1,30
4 1,05 0,85 1,15
5 0,95 0,75 1,10
6 0,90 - -
Béang 2.1
m.d2
Ih=—7
Bang 2.2
dn mm 2 3 4 5
J | Almm |65-200| 45-90 |35-60 30-50 | 25-45
2
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Xuat phét tir diéu kién B=2rta cé : pvh = A.Un.In.Vh = Const

!

U, = Const - V,.[,A" - Vhl_

h
Bang 2.3
dn mm 1,2 2 3 4 5 6
A’ (2-6).10° | (5-8).10° | (12-16).10% | (16-20).10° | (20-25).10° | (25-30).10°

Kinh nghiém c6 thé nhan : Vi = 2500/ Iy

Tinh higu dién thé han : U,, = U, + % +1
h

Gia tri (+ 1) Khi han giap mbi
Gia tri (- 1) khi han goc
Uo= 20 Vnéu dn =(2-6) mm
*Tinh vdn toc cap day han :
Van toc cép day han dugc tinh toan dua theo diéu kién can bﬁng khoi luong kim loai can
dap vai thé tich day han.
Yxi-Va = Yan-Van
Yan-Fa-L = Fan¥an-Lan
Yan-Fa- L.t = Fap.Yan- Lan

Pon vi tinh: V;, - Van toc day han cm/s
V, - Van tbc han cm/s

F; -Dién tich can dap cm2

F;, - Dién tich tiét dién day han cm2

Ydn - Khbi luong riéng day han
g/cm3

Y1 - Khéi lugng riéng KL g/cm3
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2.5. An toan lao dong va v¢€ sinh cong nghiép
- Chi kiém tra, sira chita khi chic chin rang ngudn dién da duoc rat ra khoi may.
- biéu chinh dong dién va cuc tinh khi tién hanh khi khong han.
- Khong dugc han thir khi khong c6 phoi
- Trang bi ddy du bao ho lao dong./.
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ON TAP CHUONG 2

1. Trinh bay thyc chat, dic diém va pham vi tmg dung?

2. Trinh bay vat liéu, thiét bi han hd quang tu dong va ban tir dong dudi 16p thude bao

ve?
. Trinh bay céng nghé han hd quang dudi 16p thube bao vé?
. Néu cic thong sb mbi han?

. An toan lao dong va v¢ sinh cong nghi¢p?
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CHUONG 3
HAN TU PONG VA BAN TU PONG
TRONG MOI TRUONG KHi BAO VE
3.1. Han hd quang néng chay trong méi truong khi bio vé
3.1.1. Thuc chit

Han hd quang néng chay trong méi trudng khi bao vé 13 qua trinh han néng chay
trong d6 ngudn nhiét han dwgc cung cip bodi hd quang tao ra giita dién cuc nong chay (day
han) va vat han; ho quang va kim loai néng chay duoc bao vé khoi tac dung ciia dxy va
nito trong mdi trudng xung quanh bdi mot loai khi hodc mot hdn hop khi.

Tiéng Anh phuong phap nay goi 1a GMAW (Gas Metal Arc Welding).

...... E Mébto cap day

{ Khi bao vé

Day han (cdp ty dong)

Chup khi

Bép tiép dién

D
Ngudn dién han
mét chidu

Khi bao vé

Khi bao vé —J

o

Cuén day han
Mo han

e

Z}/ B& cap day th

Vat han Cdp han

Hinh 3.1. So @ han h6 quang néng chay trong méi trong khi bao vé
a. So do nguyén 1y; b. So d6 thiét bi
Khi bao vé c6 thé 1a khi tro (Ar; He hoic hon hop Ar+He) khong tac dung véi kim
loai long trong khi han hodc la cac loai khi hoat tinh (CO2; CO2+02; CO2+Ar...) c6 tac
dung diy khong khi ra khoi ving han va han ché tic dung xau cia no.
Khi dién cuc han hay day han duoc cip ty dong vao ving hd quang thong qua co

cAu cép day, con su dich chuyén hd quang doc theo méi han duoc thao tac bang tay thi goi
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13 han hd quang béan ty dong trong moi trudng khi bao vé. Néu tat ca chuyén dong co ban
dugc co khi hoa thi duoc goi 1a han hd quang tu dong trong méi trudng khi bao vé.
3.1.2. Pic diém han hd quang néng chiy trong méi trudong khi bao vé
Khi hoat tinh : CO2, N2, Hz,
Khi tro . Ar, He,

Han ho quang bang dién cuc nong chay trong méi truong khi tro (Ar; He) tiéng Anh
goi la phuong phap han MIG (Metal Inert Gas). Vi céc loai khi tro c6 gia thanh cao nén
khong duoc tng dung rong rai, chi dung dé han kim loai mau va thép hop kim.

Han hd quang bang dién cuc néng chay trong moi trudng khi hoat tinh (CO;
CO2+02, N2, Hz, ...) tiéng Anh goi 1a phuwong phap han MAG (Metal Active Gas).

- Ngudn dién c6 thé 1a 1 chiéu nbi nghich, ndi thuan, xoay chiéu. H6 quang truc
tiép va ho quang gian tiép. Co thé sir dung hd quang 3 pha. HO quang 3 pha thuong dung
dong xoay chiéu .

- Dung dién cuc ndng chay (day han nong chay). Khi han dong mét chiéu bang day
han néng chay thuong duoc ndi nghich ( cuc duong ndi véi day han, cyc am ndi véi vat
han).

- Tdc @6 cap day co thé on dinh va c6 thé thay doi tuy theo dién ap.

- Phuong phép han trong méi trudng khi bao vé rat da nang. C6 thé han ¢ bat ky vi
tri ndo trong khong gian; dam bao co khi hod, tu dong hod qué trinh han; chat lugng mbi
han dugc nang cao; ...

3.1.3. Pham vi uwng dung

Trong nén cong nghiép hién dai, han ho quang néng chay trong méi truong khi bao
vé chiém mot vi tri rat quan trong. N6 khong nhitng c6 thé han céc loai thép két ciu thong
thudng ma con c6 thé han cac loai thép khong gi, thép chiu nhiét, thép bén nong, cac hop
kim déc biét, cac hop kim nhom, magié, niken, déng, cac hop kim c6 ai lyc hoa hoc manh
Vo1 OXy.

Phuong phép nay c6 thé st dung duoc & moi vi tri trong khong gian, chiéu day vat
han tir (0,4 = 4,8) mm thi chi can han mot 16p ma khong phai vat mép; tir 1,6 <~ 10 mm
han mot 16p c6 vat mép; con tir 3,2 + 25 mm thi han nhiéu 16p.

Han trong mai truong khi dugc tmg dung nhiéu trong nganh déng tau.
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3.1.4. Vit liéu, thiét bi han ho quang néng chay trong méi trudong khi bio vé
a. Vat liéu han

- Day han

Khi han trong mdi truong khi bao vé, sy hop kim hod kim loai mdi han ciing nhu
cac tinh chét yéu cau cua mdi han dugc thuc hién chu yéu thong qua diy han. Do vay,
nhirg dic tinh ctia qua trinh cong nghé han phu thudc rat nhidu vao tinh trang va chat
lwong day han. Khi han MAG, dudng kinh day han tir 0,8 + 2,4 mm (thudng ma dong,
cudn lai thanh cudn, khéi luong tir 5+ 80kg)

Su 6n dinh cta qué trinh han cling nhu chét lugng cua lién két han phu thudc nhiéu
vao tinh trang bé mit day han. Can cha y dén phwong phap bao quan, cat giit va bién phap
lam sach ddy han néu day bj gi hodc ban. Mot trong nhirng cach dé giai quyét 1a sir dung
day ¢ boc 16p ma dong. Day ma dong s& nang cao chat lwong bé mat va kha ning chong
gi, d6ng thoi nang cao tinh 6n dinh cta qua trinh han.

Theo hé théng tiéu chuan AWS, ky hiéu dung cho day han thép C nhu sau:

ER 70 S- X
Trong do: ER: ky hi¢u dién cuc han hodc que han phy.
70: d6 bén kéo nho nhat (ksi).
S: day han déc.
X: thanh phan ho4 hoc va khi bao vé.

Bang 3.1. G161 thi¢u mot s6 loai day han thong dung theo AWS.

Mot s6 loai day han thép C thong dung

Bang 3.1
Diéu kién han Co tinh
Ky hiéu theo Do bén kéo | Gidi han chay | Do dan dai
AWS Cuc tinh | Khi bao vé | cualién két | ctia moi han %
(min-psi) (min-psi) (min)
E70S-2 DCEP CO2 72000 60000 22
E70S-3 DCEP CO2 72000 60000 22
E70S-4 DCEP CO2 72000 60000 22
E70S-5 DCEP CO2 72000 60000 22
E70S-6 DCEP CO2 72000 60000 22
CO2
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E70S-7

DCEP

72000

60000

22

DCEP 1a day han ndi v6i cuc duong ctia ngudn dién (dau nghich)

Ky hiéu theo Thanh phan hoa hoc (%)

AWS C Mn Si Céc nguyén to khac

E70S-2 0,6 0,40--0,70 | Ti: 0,05=+0,15; Zi: 0,02 +
0,12; Al: 0,05+0,15

E70S-3 0,06+0,15| 0,90+1,40 | 0,45+0,70

E70S-4 0,07+0,15 0,65+0,85

e7os-5 | 0.07+0,19 0,30+0,60 Al: 0,50-0,90

£705.6 0,07+0,15 1.40+1.85 0,80+1,15

£705.7 0,07+0,15 1504200 0,50--0,80

Day han bot: (Han hé quan 18i trog dung FCAW Flux- Cored Arc Welding) duoc
cau tao boi mot 16p vo kim loai boc trong nd 1a mot hdn hop gom bot kim loai va mét sb
thanh phan lién két khéac (hinh 3.2). Hon hop trong day vira 1am nhiém vu bo sung kim
loai, hop kim hoa dong thoi con cé tac dung bao vé kim loai ndng chay khoi tc dung cua
moéi trudng khéng khi, cé tac dung duy tri sy chay on dinh cua ho quang. ..

OO
@ @

Hinh 3.2. Cac dang két ciu day han bot

6w

Day han bot dugce dung dudi hay hinh thirc sau:
+ V¢i chire ning ty bao vé (dé dung trong han hd quang ho).

+ Vi chire ning duoc bao vé bang méi trudng khi CO2,
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- Khi bao v¢

Khi Ar tinh khiét (~ 100%) thudng dung dé han cac vat liéu thép. Khi He tinh khiét
(~ 100%) thuong duge dung dé han cac lién két c6 kich thudc 16n, cac vat liéu c6 tinh gidn
no nhi¢t cao nhu Al, Mg. Cu...

Khi dung khi He tinh khiét bé rong mdi han s& 16p so vai khi dung loai khi khac. Vi
vay c6 thé ding hd hop Ar + (50--80)%He do khi He c6 trong luong riéng nho hon khi Ar
ma luu luong khi Ar dung can thip hop so véi khi He.

Argon 14 khi tro thudong chira trong binh thép vai ap suat 150 at, dung tich 40 lit.
argon khong chay, khong nd va khi 1am viéc phai duoc giam ap suét tir 150 dén 0,5 at va
duy tri khong d6i nho van giam ap ty diéu chinh.

Khi han cac hop kim chtta Fe c6 thé b6 sung thém Oz hodc CO2 vao Ar dé khic
phuc cac khuyét tat nhu 16m khuyét, ban toe va hinh dang mdi han khong déu.

Khi CO2 dung dé han phai c6 d6 sach dén trén 99,5%, ap suit trong binh khoang
(50 =+ 60) at. Day 1a khi hoat tinh khi ¢ nhiét d0 cao né phan ly ra CO va 6xy nguyén ti,
cho nén CO; c6 tac dung bao vé tt vi CO it hoa tan trong kim loai 16ng va cé tac dung
khtr 6xy.

CO; duoc dung rong rai dé han thép C trung binh do gia thanh thap, mbi han 6n
dinh, co tinh cta lién két han dat yéu cau, toc d6 han cao va do ngéu sau.

Nhuoc diém cua han trong khi bao vé CO; 1 gy ban toé kim loai 1ong.

Hién nay dung rong rai khi CO2 hodc hdn nhgp Ar +20% COg, Ar+15% CO,+5%0,. Han
trong mdi trudng khi bao vé Ar dat chat luong cao nhung gia thanh cao, do vy thuong dé
han kim loai va hop kim mau, thép hop kim cao.

Bang 3.1. Gioi thiéu mot s6 kim loai khi va hon hop khi bao vé

Khi bao vé Kim loai co ban

Ar (He) Kim loai va hop kim khong co sat

Ar+1% O, Thép austenit

Ar+2% O, Thép ferit (han dang tir trén xudng)

Ar + 5% O Thép ferit (han tim moéng, han dung tir trén xudng)
Ar +20% CO> Thép ferit va austenit (han & moi vi tri)

Ar +15% CO: + 5% O, Thép ferit va austenit (han & moi vi tri)

CO2 Thép ferit (han & moi vi tri)
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b. Thiét bi han
Hé thdng thiét bi can thiét ding cho han hd quang ndng chay trong méi trudng khi
bao vé gom: ngudn dién han, co cdu cap day han tr dong, mo han hay sung han di cing
cac duong 6ng dan khi, ddy han va cap dién, chai chtra khi bao vé kém theo bo ddng ho,
lwu lwong ké va van khi
Hinh sau trinh bay so d6 thiét bi han ban tu dong trong méi trudng khi CO2 bang dién
cuc nong chay. Khi han, khi CO2 dugc phun vao vung mdi han, dudi tac dung nhiét cua
ngon lira hd quang khi bi phan huy theo phan tmg: CO, = 2CO +0
Khi CO khong hoa tan vao thép, hinh thanh moi truong bao v¢ khi han, dé tranh su

0xy hoda cua 6xy nguoi ta st dung que han phu ¢6 ham luong Mn va Si cao.

4
2 3 5 ﬁ

(. * N

Hinh.3.3. So d6 thiét bi han ban ty dong trong moi trudng khi CO;
1/ Binh khi; 2/ Thiét bi nung khi; 3/ Van giam ap; 4/ ap ké; 5)Van
tiét lwu; 6/ ong dan khi; 7/ Thiét bi cap day han; 8/ May phat dién
9/ 6ng dan day han; 10/ Tay cam; 11/ Vat han
Mo han (sung han) bao gom bép tiét dién dé chuyén dong dién han dén day han,
duong dan khi va chup khi dé huéng dong khi bao vé bao quanh ving hd quang, bo phan
lam ngudi ¢ thé bang khi hodc nudc tuan hoan, cong tic dong ngat dong b dong dién
han, day han va dong khi bao v¢ (hinh 3.4)
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v Day cap Ong din
Ong dan khi tdhop day han

Chup khi

Bép tiép dién Céng tac
Day dién cuc

Hinh 3.4. M6 han cb cong, 1am ngudi bang khi

Nguon dién han thong thuong 12 ngudn dién mot chiéu DC. Nguon dién xoay chiéu
AC khong thich hop do hd quang bi tat nira chu ky va su chinh luu chu ky phan cuc ngudi
1am cho ho quang khong 6n dinh.

Dic tinh ngoai ctia ngudn dién han thong thuong 1 dic tinh cing (dién ap khong
d6i). Piéu nay duoc dung véi toc d6 cap day han khong doi, cho phép diéu chinh ty dong
chiéu dai ho quang.

3.1.5. Cong nghé han hd quang néng chay trong méi truong khi bio vé
a. Chudn bj lién két trwdc khi han

Céc yéu cau vé hinh dang, kich thudc, bé mit lién két trong phuong phap han hd
quang nong chay trong moi truong khi bao vé tuong tu nhu & cac phuong phap han khac.
Tuy nhién, do dudng kinh ctia day han nhé hon so véi han dudi 16p thube bao vé nén goc
vat mép s& nho hon (thuong khoang 45 <+ 60°) do day han c6 kha ning an siu vao trong
rénh han.

b. Cdc dang truyén kim loai léng vao viing han

- Truyén kim loai dang cdu

Giot kim loai hinh thanh cham trén dién cuc va luu lai & day lau. Néu kich thude
giot kim loai 16ng du 16n, giot kim loai 16ng s€ chuyén vao viing han theo cac hudng khac
nhau (déng truc hodc léch truc day han) do trong luc hoac do sy doan mach.

Kich thudc giot kim loai 10ng dang cau phu thudc vao loai khi str dung, vao vat liéu
va kich thude dién cuc, dién ap ho quang, cuong d6 dong dién va cuc tinh. Khi dién ap ho
quang va kich thudce dién cuc tang thi duong kinh giot tang. Cuong do dong dién tang s&
lam giam duong kinh giot.

Qua trinh han véi su truyén kim loai dang cau duogc tmg dung chi yéu cho céc lién
két han bang.
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- Truyén kim loai dang phun

O dang nay, kim loai di qua hd quang ¢ dang giot rit nhé dugc dinh huéng dong
truc. Puong kinh giot kim loai béng hodc nho hon duong kinh dién cuc.

Han hd quang kiéu phun rét thich hop dé han cac chi tiét twong d6i day véi dong
dién cao va han & vi tri han dimg tir trén xuéng.

- T ruyén kim loagi dang ngd'n mach hodc nho giot

K¥ thuat han hd quang ngan mach hodc nhé giot thich hop khi han cic tim mong
¢ cac vi tri han khac nhau.

K¥ thuat han truyén kim loai dang nho giot str dung day han duong kinh nho (0,8
+1,6mm), dién 4p hd quang thap (16 + 22V), dong dién thap (60 + 180A). K§ thuat han
nay it gy ra ban toé giot kim loai 1ong.

c. Ché dp han

Ché d6 han toi vu phai thoa man:

+ Pam bao cho hd quang chay 6n dinh

+ Nang suat cao

+ Pam bao mdi han ngau t6t

+ Moi han c6 hinh dang va kich thudc dat yéu cau

+ {t ban tée

+ Chat lugng mdi han cao

C6 thé xéac dinh ché do han bang nhiéu phwong phéap: Theo cong thirc thyc nghiém,

do thi...

- Dong dién han

Dong dién han dugc chon phu thudc vao kich thudce dién cuc (day han), dang truyén
kim loai va chiéu day cta lién két han. Khi dong dién qué thap s& khong dam bao ngau hét
chiéu day lién két, giam d6 bén cua mdi han. Khi dong dién qua cao s& lam ting sy ban toé
kim loai, gy ra 16 Xép, bién dang, modi han khong 6n dinh.

Vi loai nguon dién c6 dic tinh ngoai cimg (dién ap khong do6i) dong dién han ting
khi ting téc do cap day va nguoc lai.

Cuong do dong dién han cso thé xac dinh theo do thi sau:
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Hinh 3.5. Viing ché d6 han téi vu

- Dién ap han

Pay 14 thong sb rat quan trong trong han GMAW, quyét dinh dang truyén kim loai
long. Pién 4p han str dung phu thudc vao chiéu day chi tiét han, kiéu lién két, kich c& va
thanh phﬁn dién cuc, thanh phén khi bao vé, vi tri han... Dé c6 dugc gia tri di€n ap han hop
1y, c6 thé phai han thtr vai 1an, bat dau bang gia tri dién 4p ho quang theo tinh toan hay tra
bang, sau do ting hodc giam theo quan sat duong han dé chon gié tri dién ap thich hop.

- Téc dé han

Téc d6 han phy thudc rat nhidu vao trinh do tay nghé cta tho han. Téc do han quyét
dinh chiéu siu ngdu cia mdi han. Néu tdc do han thip, kich thudc viing han s& 16n va ngiu
sau. Khi ting téc d6 han, toc do cap nhiét cua hd quang sé giam, lam giam d6 ngiu va thu
hep duong han.

- Phan nhé cua dién cuc han

D6 1a khoang cach giira dau dién cuc va mép bét tiét dién . Khi ting chiéu dai phan
nhd, nhiét nung néng doan day han nay s& ting, dan toi lam giam cudng do dong dién han
can thiét dé nong chay dién cuc theo tbc do cap day nhit dinh. Khoang cach nay rat quan
trong khi han thép khong gi, sy bién thién nho ciing ¢ thé 1am ting su bién thién dong
dién mot cach ro rét.

Chiéu dai phan nhd qua 16n s& lam du kim loai néng chay & mdi han, lam giam do
ngau va lang phi kim loai han. Tinh 6n dinh ctia hd quang ciing bi 4nh hudng. Néu chiéu
dai phr:in nhd qué nho s€ gay ra su béan toe, kim loai long dinh vao md han, chup khi lam
can tré dong khi bao vé, giy ra 16 xop trong mdi han.

Dong dién han (A)
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250 rL -
, o y han d uong
Chup khi —

DE
Bép tiét dién 200 ~XK{h Ly mm
2 P —

Khoang cach Phan nhd dién cuchan 150 T
chup khiy chi tiét —% Dav han d lutynb
K {_ | Khoang cach bép 1004 [* i

v @ Y tiét diénu chi tiét ~XKinh G,8mm

S S 50 ~

Chiéu dai hd quang 0

3,156,49,512,715,919 22,2
Phéan nhé dién cyc (mm)
a) b)
Hinh 3.6. Chiéu dai dién cuc phia ngoai mé han (a) va quan
hé dong dién- phan nho dién cuc (b)
d. Ky thudt han

Khi han mdt phia, can phai c6 dém 16t thich hgp & dudi duong han. Doi khi co thé
thue hién duong han chan (han 16t) bang k¥ thuat ngin mach dé c6 d6 ngu dong déu, sau
d6 cac 10p tiép theo duogc thuc hién bang k¥ thuat truyén kiéu phun véi dong dién cao.
Ciing nhu v&i moi phwong phap han hd quang khac, goc @6 va vi tri mo han va dién cuc
v6i duong han c6 anh hudng rd rét téi dd ngdu va hinh dang médi han. Goéc mé han thuong

nghiéng khoang 10 < 20° so véi chiéu thang ding.

* Pe chon ché d6 han ta st dung cong thirc tinh chiéu sdu mo6i han va kiém tra cac thong

B .
L \/

Hinh 3.7 Cac thong s6 chinh ciia mi han

s6 co thé dat duoc sau khi han.

I —H 100
h_Khx

H- Chiéu sau mo1 han can thiét, mm
K;, - HE s6 , mm

Béng 3.2

mm 1.2 1,6 2,0 301 4,0
K 21 | 1,75 | 155 | 145 | 1,35
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Bang 3.3

bac tinh DPuong kinh day han
dn mm 0,5 0,8 1,0 1,2 1,6 2,0 2,5
In A 25-70 | 50-130 | 100- 100- 150- 200- 350-
180 240 400 500 700
Bang 3.4
bac tinh Duong kinh day han

0,5 0,8 1,0 1,2 1,6 2,0 2,5

Famm?| mm? | 0,2 0,5 0,8 1,1 2,0 3,1 4,9

Jmin | A/mm?| 150 100 85 80 70 65 60

lhmin | A 30 50 70 90 140 200 300
In A 60 100 120 150 300 500 700
max

Luu y : I han ting luong ban toé s& giam do J ting 1a cho dang dich chuyén cua kim loai
long chuyén tir giot sang chay theo dong .

Vidu Khilh=200 A  Luong bin toé 1a 10 %
Khilh=500 A  Luongbantoéla 3 %

Bang 3.5

Pac tinh Han ban ty dong Han tu
dong

S mm 0,8-3 | >=3 >=4

dn mm 0,5- 12-16 16 -|2-4

1,2 2,0
Vi tri mdi Batky | Trir han | Sép Sap
han tran
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Bang 3.6

dn mm 0,5 0,8 1 1,2 1,6 2 2,5 3
Pham vi Ung Ban ty dong Han ty dong
dung
In A 25- | 50- | 70- 100- | 150-| 200- | 350- | 350-
70 130 {180 |180 |400 |[500 |600 |700
Bang 3.7
dn mm 0,5-0,8 1-1,2 1,6-2,0 3 4
Lh max mm 5-15 8-18 15-25 20-30 30-40

3.2. Han hd quang dién cuwc khong néng chiy trong maéi truwong khi tro

3.2.1. Thye chit

Han hd quang dién cuc khdng ndng chay trong khi tro bao vé (GTAW) “La phuong
phap han hé quang st dung ho quang gitra mot dién cuc Tungsten (khéng néng chay ) va
bé han (hinh 3.8). Phuong phap nay duoc str dung ciing véi khi bao vé va khong ding ap

lyc. Kim loai dién day c6 thé dugc dung hoic khdng can ding”.

Phuong phap nay di dugc phét trién tir nhitng nim 1930 bang hd quang heli hoic han
hd quang khi tro, va duoc ding dé han cac kim loai khdng cé chta sat, dic biét mangan va
nhdm, va cac mbi ghép kim loai kho han. TIG dung nghia 1 han dién cuc khdng néng chay
trong khi tro tungsten inert gas welding va theo Chau au né duoc goi la WIG welding

(dung tir Wonfram).
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Hinh 3.8. So' @6 phuong phap han GTAW
Phuong phap han GTAW, trinh bay trong hinh 2, st dung nhiét cua hd quang giita dién
cyc tungsten khdng néng chay va kim loai nén. H6 quang phat trién tap chung co cudng
d6 nhiét rat 16n, khoang chirmng 11.0000F (61000C), khi d6 1am n4u chay bé mat caa kim
loai co ban tao thanh viing han.

Hinh 3.9. Phuong phap han GTAW
Kim loai dién day khong can sir dung khi cac vat liéu mong, cac méi han ghép bé go
va cac mdi ghép gip mép, dugc dung dé han. Di véi cac vat lieu cé chiéu day Ion hon,

day han thudng duoc sir dung va dugc cung cap vao theo 6ng dan tir bén ngoai hoic que
han dién day don 1&. Kim loai dién day khong chuyén dich ngang qua cot hd quang nhung
duoc 1am ndng chay bai hd quang. Ving hd quang dugc bao vé khoi khi quyén bai khi tro
bao vé, phun ra tir 5ng phun khi ciia kim han. Khi bao vé day khong khi ciing nhu oxy va
nito ctia khdng khi, khéng cho tiép xdc véi kim loai néng chay hoic dién cuc tungsten
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néng. Khi kim loai ndng chay ngudi dan di, su lién két xuat hién va cac phan kim loai da
dugc dic (tao nén méi han). Bé han nho, khong bi ban toé va khong c6 khoi. Két qua méi
han min, déu va doi hoi cong viéc stra sang 1an cudi 1a nho nhat.
3.2.2. Pic diém
a. Nhirng diic diém ndi bat ciia phwong phap han GTAW:
- Phuong phap han GTAW tao ra cd&c mdi han c6 chat luong rat cao trong gan nhu tat
ca cac kim loai va hop kim.
- Tré nén rat don gian, néu hoan toan céc vi tri han dugc 1am sach c6 hiéu qua.
- H6 quang va bé han ¢ thé nhin thiy rd rang ddi véi tho han.
- Kim loai dién day khdng chuyén dich trong cot hd quang, do vay bé han nho va khéng
ban toe, dé diéu khién va khdng ché.
- Viéc han c6 thé duoc thuc hién & moi vi tri trong khéng gian.
- N6 ¢6 thé sir dung dé han hau hét cac loai kim loai, ké ca cac lién két kim loai khdng
ddng nhit.
- N6 cho phép diéu khién tach biét nguon ning luong va kim loai dién day.
b. Nhwge diém
- Tbc do dong ctrng cham hon so véi cac phuong phap han ¢ dién cuc nong chay.
- Tho han phai khéo tay hon va phdi hop nhip nhang hon so véi han GMAW hay
SMAW khi han tay.
- [t tiét kiém hon so véi st dung cac phuong phap c6 que han néng chay ddi véi céc
phan doan han day trén 3/8 (10mm).
- Khé che chan khu virc han mét cach thich hop & nhiing noi ¢6 gié lua.
- Nang suét han thap.
- Gia thanh twong d6i cao do ning suit thap.
3.2.3 Pham vi irng dung
Phuong phap nay tao cho ngudi tho han kiém soat toan bo ddi vai cong viéc doi hoi
d6 chinh xac cao. Nhiét do c6 thé duoc kiém soét rat gan va ho quang c6 huéng di chinh
xac. GTAW thudng duoc sir dung nhiéu trong cong viéc ché tao. Chir yéu trén cac vat lidu
mong. NG rat hitu ich cho cdng viéc bao dudng va sira chira va han cac kim loai hiém.
Han hd quang dién cuc khéng néng chay trong khi tro bao vé dugc sir dung rong rai
i véi cac mdi ghép 6ng mong va ché tao cac duong han 6t trong méi ghép dng. Cac méi
han hd quang tungsten thuong ¢ chat lwong rat cao.
Phuong phap diéu khién bang tay duoc &p dung phan I6n trong cong viéc han. Tuy
nhién, ca hai phuong phép co khi va ty dong cling duoc dung. Thiét bi kim han va hé thong
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cung cap day kim loai dién day c6 thé dugc dung dbi véi han ban tu dong nhung ching
thuong c6 gidi han str dung.

Phuong phap han GTAW 1a phuong phap han dugc & tit ca cac tu thé (bang 3.8). Han
trong cac vi tri khac ngoai cac vi tri han bang trén kim loai co ban phu thudc vao dong dién
han va ki ning cta nguoi tho han. Phuong phap nay dugc phat trién khoi dau cho han céc
vat liéu kho han. N6 ¢ thé duoc dung dé han cac kim loai ¢6 tinh chit khac nhau hon bat
ctr phwong phap han hd quang nao khéc (bang 3.9).

Vi tri han X&p loai
9 ]
1. Bing A
Géc ngang A
2. Ngang A
3. bung A

4. Tran 7Y Lﬂ A
5. Ong A

cd dinh

Bang 3.8 Vi tri han ung dung cho han GTAW
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Kim loai co ban

Tinh chat han dwoc

Nhém

Dong thiéc

C6 thé han duoc

C6 thé han duoc

Pong do C6 thé han duoc
Ddng niken C6 thé han duoc
Gang C6 thé han dugc nhung
) khong duoc pho bién
Sat ren Co the han duoc nhung
khong duoc pho bien
Chi Co6 thé han duoc
Mangan C6 thé han duoc
Niken C6 thé han dugc

Céc kim loai quy

Thép carbon thap

Thép carbon trung binh va cao
Thép hop kim

Thép khéng gi

Thép dung cu

Titan

Tungsten

C6 thé han duoc
C6 thé han dugc
C6 thé han duoc
C6 thé han duoc
C6 thé han dugc
C6 thé han duoc
C6 thé han dugc

C6 thé han duoc

Bang 3.9. Tinh chat han dugc cua cac kim loai cho GTAW
Phuongphap han GTAW c6 thé han rat t6t ddi véi kim loai mong thong thuong bang
phuong phép han tu dong va khong dung dén day kim loai dién day. Déi voi céc vat lidu
c6 chiéu day Ién hon 3.2 mm, cong viéc chuan bi moi ghép thuong doi hoi ki. Tuy nhién,
phu thudc vao cac dang kim loai co ban va vi tri han. Ngoai ra cac kim loai ¢ chiéu day
I6n hon thi k¥ thuat han nhiéu 16p thuong duge doi hoi.
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3.2.4. Vit liéu va thiét bi han
a. Vat liéu

Cac loai vat liéu duoc dung trong han hd quang dién cuc khdng néng chay khdng moi
truong khi tro 1a kim loai dién day, khi bao vé, t6i mot miac d6 nho hon, dién cuc tungsten.
* Kim loai dién day

Kim loai dién day khéng can dung khi han cac vat liéu kim loai mong. Tuy nhién, ddi
vé6i phan 16n cac tng dung kim loai dién ddy dugc thém vao. Kich thuéc cua day kim loai
dién day phu thudc vao chiéu day cua vat liéu co ban va nd quyét dinh dong dién han.
* Pién cwe han

Vit liéu dién cyuc han dbi vai han GTAW 1a tungsten hozc hop kim tungsten. Tungsten
c¢6 diém nong chay cao hon cua bat cir kim loai nao, vao khoang 61700F (34100C).

7 loai cua dién cuc tungsten da duoc tiéu chuan hoa bai (tiu chuan AWS), cho cac
dic diém k§y thuat ddi véi tungsten va hop kim cua tungsten. Va duoc trinh bay gan dang
c4c thanh phan, va mau duoc quy dinh trén dau chdp cua dién cuc.

Ky hiéu theo . s Mau nhéan
Thanh phan o )
AWS dién
EWP Wolfram tinh khiét Xanh 14 cay
EWCe-2 97.3%W, 2% oxit cerium Da cam
EWLa-1 98.3%W, 1% oxit lanthanum Pen
EWTh-1 98.3%W, 1% oxit thorium Vang
EWTh-2 97.3%W, 2% oxit thorium bo
EWZr-1 99.1%W, 0.25% oxit ziconium Nau
94.5%W, phan con lai khong ap _ |
EWG Xam
dung

Bang 3.10 Loai, mau va thanh phan héa hoc caa dién cuc Tungsten
Cac dién cuc tungsten thuwong duoC Sk dung co cdac dwong kinh dwoc gioi han tr 0.2in
(0.5 mm) t6i Y4 in (6.4 mm), va chiéu dai tir 3 in (75 mm) t6i 24 in ( 610 mm).
AWS phan loai hé thong dugc sir dung.
- Chit cai E 1am ky hiéu bét dau, twong tng véi “ Electrode”.
- Chix cai W cho biét chu yéu la tungsten (Wonfram).

- Chit cai P cho biét dién cuc vé co ban la tungsten nguyén chét.
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- Chix Ce, La, Th va Zr cho biét rang dién cuc da duoc hop kim cing véi oxit cua
cerium, lathanum, thorium, hoac ziconium, twong rng.

- Chir s6 ¢ sau clng caa mot vai phan loai chi cho biét khac nhau cua cac muac do
thanh phan trong giGi han cu thé nhom.

- Chix céi G cho biét rang dién cuc tong hop phan loai va cd thé khong chi rd nguyén
t6 hop kim.

Loai EWP I tungsten nguyén chit. Chang 1a loai ré tién trong nhom cac dién cuc
tungsten va thuong dugc dung cho cac cong viéc ¢ muc dich tdng hop trén céc kim loai
khac nhau, cho phép mat do dong tuong ddi thap, chéng nhidm ban tét, thuong ding han
d6i véi cac ung dung thong thuong.

Loai EWCe-2 la mot loai twong ddi méi dugc phéan loai, va bao gdom oxit cerium.
Ceria lam ting thém kha niang dé dang khi méi ho quang, cai thién su 6n dinh caa hd quang
va giam bot toc do chay lui (su s6i mon). khdng co tinh phong xa, 6n dinh va cé tudi tho
cao.

Loai EWLa-1 bao gém khoang chirng 1% oxit lanthanum. Céc loi thé va dic diém
riéng 1a rat gibng nhau voi cac dic diém caa dién cuc EWCe-2.

Loai EWTh-1 va EWTh-2 bao gdm khoang chirng 1 hozc 2 % oxit thorium, thorium
la mot loai vat liéu c6 tinh phong xa & mac thap, va ddi voi sé lugng cua thorium co mat
trong dién cuc, mic d6 cua sy phong xa khdng cé anh huong tgi moi nguy hiém sirc khog.
Céc dién cuc nay duoc thiét ké dbi véi ung dung dong DC. Ching dé méi hd quang, on
dinh hd quang va cé thé c6 tac dung nhiét do khong dang ké. 2 % thorium moi ho quang
t6t hon va on dinh hon, va c6 dong cao, kém theo ning suat cao. Than trong khi lam cong
viéc mai stra dién cuc hoac mai nhon dién cuc.

Loai EWZr-1 Bao gdm khoang ching % cua 1% oxit zirconium, viéc cho thém
zirconium vao dién cuc khi ché tao dién cuc hop kim tungsten 1am cho c6 kha ning t6t hon
khi phat ra céc tia dién tr, cung cip kha ning chiu dugce dong dién 16n, va cho sy 6n dinh
hd quang ciing véi viéc moi ho quang dé dang. N6 ciing it bi hao mon dién cyc, thich hop
véi han AC khi han nhém do viéc cho thém ziconia 1am cho viéc duy tri giot cau ¢ dau
dién cuc khi han nhdém 6n dinh hon, do vay it bi mon (khdng c6 tinh phéng xa nhu 1a
thoria).

Loai EWG cung cip ddi véi dién cuc Tungsten bao gom cac phan cong thém theo ly
thuyét hodc khong duoc chi rd oxit dat hiém hodc su hoa hop. Phan thém vao phai theo Iy
thuyét boi nha san xuét dién cuc.

Mot s6 yéu cau khi st dung dién cuc Wolfram:
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- Can chon dong dién thich hop véi kich c& dién cuc dugc sir dung. Dong dién qua cao
s& 1am hong dau dién cyc, dong dién qué thap s& gay ra su an mon, nhiét do thap va hd
quang khéng 6n dinh.

- Pau dién cuc phai duoc mai hop 1y theo hudng din kém theo dién cuc.

- bién cuc phai duoc sir dung va bao quan can than, tranh nhiém ban.

- Dong khi bao vé phai dugc duy tri khéng chi trudc va trong khi han ma ca sau khi
ngit hd quang cho dén khi dién cuc nguoi.

- Phan nhé dién cuc & phia ngoai mé han (chup khi) phai duoc gitt & mac ngan nhat,
tly theo trng dung va thiét bi ¢é dam bao duoc bao vé tét bang dong khi tro.

- Can tranh sy nhiém ban dién cuc, su tiép xUc gitra dién cuc nong véi kim loai méi
han.

- Thiét bi, dac biét 1a chup khi phai dugc bao vé va lam sach. Pau chup khi bj ban s&
anh huong t6i khi bao vé, anh huong tdi hd quang han; do d6 1am giam chat luong moi
han.

*Khi bao vé€ (khi tro)

Khi gas dugc dung cho han GTAW phai 1a khi tro. Duy chi ¢6 Argon va He duoc sur
dung tir rat 1au nhitng loai khi tro khac nhiéu nhung ciing rat dat tién. Lua chon khi 1a co
so dya trén kim loai dugc han. N6 can thiét dugc tham khao trong thong sé quy trinh han
(WPS).

Khi bao vé Argon, Helium va khi tron cua hai loai khi d6 duoc sir dung cho han
GTAW. Muc dich cho viéc kiém soat giéi han cua hd quang, dong dién, d6 dai va dién
cuc.

Ar 1a khi dugc diéu ché tir khi quyén bang phuong phap hoa long khdng khi va tinh
ché dén d¢ tinh khiét 99,99%. Khi nay duoc cung cap trong cac binh dudi ap suat cao hoic
¢ dang long véi nhiét do duai 1840C trong cac thung chaa lon.

Ho quang Helium s& c6 tac dong dén dién ap gap khoang ching 1.7 lan ddi voi hd
quang Argon. Cung cap nhiét va dong dién Ién hon hd quang argon. Tuy nhién, Argon
duogc st dung phan 16n cho han GTAW bai vi nd gitp cho méi hd quang dé dang, hd quang
dugc on dinh hon véi dong dién thap, cong viéc 1am sach t6t hon trén nhom, né cé gia
thanh khoang triring bang 1/3 Helium va nho hon ¥ toc d6 Iuu lwong khi can thiét dé cung
cap dam cho cong viéc bao vé khi han.

Helium duoc dung khi can c6 ning lwong hd quang 16n ddi véi han cac tim niang hoic
vat liéu day cung véi do dan nhiét cao.
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Khi tron caa Argon va Helium c6 thé dung thu duogc dic tinh hd quang giita ca hai loai
khi nguy@n chat. Sau khi ra khoi chup khi & mé han, Ar tao thanh 16p bao vé phia trén ving
han. Do nhe hon, He ¢ xu huéng dang 1én tao thanh cudn xody xung quanh hd quang. Dé
bao vé hiéu qua, luu lwong He phai gap 2 - 3 1an so véi Ar.

Helium cung cép thudng duoc nén dudi dang khi trong chai nhung cé thé thu duoc
dudi dang long. Gia cua Helium khoang ching gap 3 lan gia caa Argon.

Piém khac biét nira 1a Ar cho tinh 6n dinh hé quang nhu nhau d6i voi dong dién xoay
chiéu (AC) va mét chiéu (DC) va ¢ tac dung 1am sach tét véi dong AC. Trong luc d6, He
tao ho quang on dinh véi dong dién DC nhung tinh on dinh hd quang va tac dung lam sach
v6i dong AC tuong dbi thap. Do d6 khi can han Al, Mg bang dong AC thi nén dung Ar.

Céc hdn hop Ar va He véi ham luong He dén 75% duoc st dung khi can su can bang
gitra cac dac tinh cua hai loai khi nay.

Cac loai khi tro khac nhu Neon, Kripton, Xenon, thuong 1am thoa méan déi véi han
GTAW nhung khong duoc ding bai vi ching khan hiém va gié thanh rat cao.

b. Thiét bi han

Hé thong han d6i véi phuong phap han hd quang dién cuc khdng nong chay trong moi
truong khi tro (GTAW), (xem hinh 3). Py 1a biéu d6 hé thong dugc trinh bay riéng khong
bat budc dé lya chon cac phan thiét bi phi hop. Mot 1a day kim loai dién day cap roi, hai
12 ban dap chan c6 thé duoc chon dung dé diéu chinh dong dién trong khi han va tht ba 1a
kim han duoc 1am mat bang nudc, sir dung khi han véi dong dién cao.

Dong dién khong d6i (Constant Current) dugc sir dung va n6 c6 thé dung vaéi dong han
AC hoic DC. Dong DC c¢6 thé dugc sir dung cling véi mot trong hai loai phan cuc. Tuy
thudc vao diéu kién cong viéc.

Khi chirc nang tan sb cao dugc thém vao dé sir dung cling vai phuong phap han GTAW
dong dién xoay chiéu (AC), doi hoi phai than trong va chic chin. Diéu nay la can thiét vi
ngudn han duoc trang bi cing véi chirc nang tan sb cao, tia lra ban ra co khe hg, may tao
dao dong vdn 1a ngudn bic xa tan s, diéu dé cé thé gay tré ngai clng vai song radio va
thiét bi truyén hinh.

May han bao gom tan sb cao dugc lap dit dong bo hozc tach roi bo tan sé cao phai
duogc lap dat véi cha v dac biét dén ndi dat va duoc bao vé dac biét. Nha ché tao cung cap
tai liéu hudng dan lap dat dac biét 1a giéi han bac xa tan sé cao. Tai liéu hudng dan nay
y&u cau tat ca cac kim loai dan dién trong khu vuc may han phai dugc ndi dat.
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Hinh 3.10. So d6 thiét bj han GTAW
* Ngudn han
Chu yéu cac thanh phan cia hé thong phuwong phap han GTAW 1a ngudn dién han.
Ngudn han c6 dic tinh dong dién khong d6i (Constant Current - CC) duoc dung cho han
GTAW. Thuong thi may han dung cho han hd quang que han c6 vo boc (SMAW) c6 thé
dugc dung cho han GTAW. Mot vai loai bao gom ca diéu khién tir xa va hé thdng Iap trinh.
Tinh chat dic thu cia han GTAW céc chire niang diéu khién may han cé gisi han tir 3
- 200A hoac 5 - 300A cung vai gioi han dién ap tur 10 - 35V ¢ 60% chu ky lam viéc.
*Kim han
Kim han dung cho han GTAW duoc thiét ké va chi dung riéng ddi véi phuong phap
han GTAW. C6 4 loai kim han co ban:
- Kim han dung cho han tu dong
- Kim han dung cho han bing tay
- Kim han 1am ngudi bang gié cho dong dién thap
- Kim han 1am ngudi bang nuéc cho dong dién han cao
Kim han GTAW c6 cac cap gan bo lién két véi nguon han. Cung cap dong dién, khi
bao vé va nudc 1am mat khi dugc ding. Cac day cap cé chiéu dai 1a 3.8 m hoic 7.6 m va
c6 thé dugc cau tao chung vao 1am mét hoic ba bo phan tach roi.
Chung thuong bao gém day cap cd cac khap ndi (ric cam) lién két véi ngudn han.
Thiét ké bén trong va ciu tric cua kim han ty dong va kim han tay rat nho gon. Chu yéu
khac nhau 13 duoc thém vao tay cam ddi véi kim han tay.
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Kim han ty dong, thong thuong bao gdm maot gia d. Chang duoc dat 1én trong mot hé
théng bao gébm cac thanh ram dugc diéu chinh bang ndt bim va banh rang chuyén an khép
Vé6i gia d& diéu chinh.

3.2.5. Chét lwgng mdi han

Chat luong caa mbi han GTAW duogc xép vao loai c6 chat lwong cao hon chét luong
cua bat cr phuwong phap han hd quang nao khac. Mic do cao cua chat luong dat dugc khi
tat ca nhitng cong viéc can thiét da ndm virng va chuan bi truée. Da tir 1au phan 16n céng
viéc duoc thyc hién bai phuong phap han GTAW trén kim loai khdng ¢ chat sat. N6 hoan
toan can thiét duoc 1am sach mot cach chu déo ting budc trong qua trinh han. Khu vuc
lam viéc nhat dinh phai vé sinh vo ciing sach s&. Ban han va cac dung cu d6 nghé ciing
duoc 1am sach, ddy han dién ddy duoc bao quan can than trude khi dem ra st dung, khi
bao vé phai dat dugc d6 tinh khiét va phu hop vai cap do han, va cac dung cu phai c6 diéu
kién l1am viéc tot. Néu cac diéu kién nay di duoc thuc hién va tho han cé kha nang, k¥
nang khéo 1éo, cac mdi han chét luong cao sé& co két qua.

Nhiét d6 cung cip va k¥ thuat cia ngudi tho han anh huong nhiéu téi viéc thyuc hién
va chit lugng mdi han.

Khi nhiét cung cap qua thap, diéu d6 co thé xay ra tir mot dong dién han qué thap hoac
tdc do han qua nhanh, duong han nho cao 1 hién nhién va d6 ngau nho.

Khi dong dién han qua thap, dudng han s& cao, dd ngau sau kém, va cd kha niang cua
chéng lap & ria dudng han

Khi toc d6 han qua nhanh, duong han ciing nho va d6 ngau sau kém

Khi nhiét cung cap qua 16n, diéu d6 c6 thé xay ra tir mot dong dién han qué cao hoic
téc do han qua cham, duong han tré nén vo ciing rong, thuong rong va bang. Piéu d6 1am
cho d6 ngéau ciing nhiéu va c6 thé bi bin toé.

Khi kim han dé qua xa véi vat han, xuat hién mot ho quang dai, kha nang cta khi bao
vé bi giam bot va thanh qua 1a chat lugng méi han kém, dac biét 1a trong han nhém.

RO KHI KIM LO4I MOI HAN

R4 khi thuong gay nén do bai dinh dau, am wét, kim loai co ban bi ban, mic do bao
pht caa khi tro khong du, hoic ban va 16p vo ngoai cua day kim loai dién day bi oxi hoa
nhiéu. Trong cac mdi han rdnh tai ca&c mdi han chan (han 16t) s& duoc dung tim dém hoic
duoc hd trg bang khi va lam sach mat sau cua rénh gan sat ngay duong han.

Trong trudng hop cua nhém, ban chai cé cac soi bang day thép khong gi hoac 1am sach
bang hoé hoc s& duoc dung. Khi bao vé khong c6 hiéu qua cé thé gay nén bai gid 10a tur
bén ngoai. N6 ¢6 thé ciing duoc gay nén béi su ro ri trong hé théng cap khi hoic do tinh
khiét ctia khi khong dat. Thiét bi s& duoc thuong xuyén kiém tra chac chin, hé thdng khi
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khong c6 su ro ri. N6 ciing rat quan trong khong dé cho nudc lam mat dong lai trong hé
théng cung cap khi.

MOI HAN B/ BAN

Cac mdi han bi ban, dic biét trén nhdm, cd thé két qua tir van dé trong hé thdng cung
cap khi, chd @6 c6 thé bi ro ri trong 6ng két ndi, khi bao vé chat luong kém, 6ng phun khi
qua 16n, khoang céach tir miéng 6ng phun khi téi vat han qué xa, ludng khi khdng c6 hiéu
qua hodc bat ci viéc gi khac nita gop phan téi su bao vé kém cua khu vuc hd quang.

DO NGAU SAU KEM

Do ngau kém cha yéu 1a van dé cung cap nhiét va co lién quan t6i téc do di chuyén va
dong dién han toi chiéu day vat lidu co ban, tinh dan, va kiéu méi ghép. Cuong do dong
dién qua cao s& tao cho mdi han qua tet va x0 xi va co thé 1a nguyén nhan cua nit. Cudng
d6 dong dién khong c6 hiéu qua sé c6 két qua 1a dudng han c6 dinh cao go gé. Néu tée do
cling nhanh, dinh dudng han s& cao, khdng min, va c6 d6 ngau khong hiéu qua. Toc do han
c6 thé can dugc thao tac khac hoic thay doi. Khi kim loai co ban ngudi lanh can phai ha
thap téc do han, dé vat han hap thu nhiét va 1am ting nhiét do, toc d6 han sé duoc tang dan
Ién

DIEN CUC TUNGSTEN

Vian dé chat luong mdi han bao gom ca dién cuc Tungsten bi nam trong kim loai méi
han dong dic, diéu d6 c6 thé dugc phét hién ra bang phuong phap chup anh phong xa.
Trude day duoc goi la sy né min nho tungsten va 1a co s dua trén dong dién qua cao so
véi kich thudce hoac loai cua dién cuc tungsten.

Vin d& nghiém trong khéc 13 thay d6i hd quang, diéu d6 thong thuong 1a két qua cua
viéc 1am hu hong hodc ban dién cuc. DBién cuc sé& trg thanh bi oxy hod néu khi tro khong
lién tuc bao vé no trong khi nong. Day 1a 1y do ddi véi cac ché do diéu khién dng dém luu
luong khi trén hau hét cac may han GTAW.

Kim loai dién day ciing véi I16p phi ngoai bi oxit qua mic co thé ciing tao nén mdi han
bi ban. Hoi am s& tap chung trong 16p oxit nay. Day kim loai dién day can phai duoc lam
sach bang gidy nham.

Han trén kim loai ban, vat liéu tham dau mé hoic cé gang stra chira cac vét nut trong
cac bo phan chi tiét may doi hoi loai bo hét cac khuyét tat vat lidu, 1am sach triét dé, va gia
nhiét gidp cho loai trir sy hap thu dau, dau m&, hoi am va céc thir khéc.

CAc su r6 ri nude trong kim han c6 thé thudng dugc phat hién ra bai mau cua bé mit
mdi han. Sy ngung hoi c¢6 thé xay ra ¢ bén trong cta 6ng dan khi va hoi nudc trong hd
quang s& 1 nguyén nhan tungsten tré thanh bi nhiém ban.
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N6i tom lai, cdc mdi han c6 chat lugng tot doi hoi tat ca cac diéu kién chinh xéc, céc
vat liéu duoc dung co dic diém k¥ thuat chinh xéc va tinh sach s&. Cac may moc thiét bi
trong tinh trang hoat dong tét. va ki thuat han thich hop véi cng viéc dugc thyc hién.
3.3. Cong nghé han MIG/MAG
3.3.1. Khai niém chung

Phuong phap ndy co6 tén goi 1a han hd quang kim loai trong moéi truong khi bao vé.
Hoac tén thong dung 1a han day, han co,, tén goi qudc té 1A GMAW (Gas Metal Arc
Welding).

Cac thugt ngir:

MIG (Metal inert gas): Khi “tro” str dung khi han thép hop kim va kim loai mau.
MAG (Metal active gas): Khi “hoat hoa” khi han thép thudng, thép hop kim thap.
Khi tro: chi yéu 14 Argon hoic Helium (Khi dung pha tron thém)

Khi hoat hoa: Thuong la co,, hoac Argon c6 tron thém Oxy (o,), doi khi Hydro (H,)

Khi hoat hoa 13 khi co, hoac khi tron c6 chi sé oxy hda lén hon 2

Solid wire

Shielding gas
electrode e

\}//9’ IN

Current conductor

Travel

Wira guide and
Solidified contact tip
weld metal
Gas nozzle

- Shielding gas

% X% 7

\— Molten weld
metal

Hinh 3.11. So @6 han GMAW

GMAW st dung hd quang duoc thiét 1ap gitra day dién cuc nong chay va duoc cap tu
dong vao chi tiét han. H6 quang nay s& duoc bao vé bang dong khi tro hoac khi co tinh
khtr. Sy chay cua hd quang dwoc duy tri nho cac hiéu chinh dic tinh dién cua hd quang.
Chiéu dai hd quang va cudng do dong dién han dwoc duy tri tu dong trong khi toc d6 han
va goc dién cuc duoc duy tri bai tho han.

Ba bo phan kiém soat qué trinh han

— SUng han va cap han

— Thiét bi cap day

— Ngudn dién han
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Sung han va cap han dam nhiém vai trd cung cap khi bao vé cho viing han, dan hudng
day dién cuc tir bo phan cap day dén bng tiép dién (contact tip) trén sing han, dan dién tur
ngudn dién han dén sing han. Khi nhan cong tic trén sting han, khi, dong dién han va day
han d6ng thoi dugc khai dong, hd quang dugc mdi va duy tri ty dong. Bo phan cap day
cling vé&i b ngudn s& phéi hop cac dac tinh véi nhau dé hiéu chinh tu dong chiéu dai hd
quang va dong dién han. Su hiéu chinh nay thuc hién duoc 1a nho st sung bd ngudn ap
khong doi (CV) phéi hop véi bo cap day tée do khong doi.

GMAW co6 thé dugc thuc hién ban tu dong hoic tu dong. Ngay nay ching dwoc st
dung rong rai cho cac cong viéc han nho vao uu diém:

— Nang suét cao

— Gia thanh thp

— Ning luong han thap, it bién dang nhiét

— Han dugc hau hét cac kim loai

— Dé ty dong hoa
3.3.2. Sw chuyén dich kim loai trong qué trinh han MIG-MAG

a. Chuyén dich ngan mach ( Short Circuting Transfer)

Cwong dé trung binh : 50 dén 150 A.
Bé day chi tiét : 0,5 dén 2 mm.

Trong kiéu chuyén dich nay ning lwong han c6 tri s thap nhat, do dong han va dién
ap hd quang twong ddi thap. Su chuyén dich dién ra nho cac chu ky ngin mach lién tuc
gitta dién cuc va viing chay. Dac tinh volt — ampe ctua ngudn dién han déng vai trd quan
trong cho kiéu chuyén dich nay. Vi nang luong han thap, nén d6 ngau can can cha y dic
biét khi han céc chi tiét day. Pac diém nay caa chuyén dich ngian mach gitp cho viéc han
& tu thé nguoc dé dang hon, dic biét 12 vai tng dung trén kim loai méng.

T6m lai chuyén dich ngan mach thich hop cho cac tng dung sau :

— Ap dung khi han 16p ngau .

— Ap dung khi han trén ton méng .

Can bao dam :

— Pau contact tube duoc nhd ra khoi miéng mo phun tir 5 dén 10 mm khi han 16p ngau

— Do nhu dién cuc (ESO) 5 mm,

— G6c nghiéng mo han tir 65° dén 70°.
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Hinh 3.12. Giao d6ng ho quang c6 kiéu chuyén dich ngan mach

b. Chuyén dich cdu (Globular Transfer)

Cuong d9 dong han trung binh : 150 dén 300 A.

Bé day chi tiét : 2 dén 6 mm.

Trong kiéu chuyén dich nay, kim loai chuyén dich tir dién cuc sang viing han dudi
dang cac giot cau co kich cé khong déu va dinh huéng ngau nhién, két qua 1a lugng ving
toe ting 1én dang ké. Khi han véi khi CO2 thi ¢6 thé giam su ving toe bang cach hiéu chinh
thdng s6 han sao cho dau dy han nhiing chim vao trong viing chay va hd quang chay trong
156 hong nam trong viing chay. HO quang CO2 thuong khdng on dinh va khi han phat ra am
thanh nhu tiéng canh cay giy. Pic trung ctia hd quang nay 1a dudng han map mé hon so
Vi cac chuyén dich khéc. Boi vi hd quang bi nhiing chim vao viing chay, nén dudng han
c6 do ngau rat sau, hiéu qua 1am sach bién méi han kém hon.

Chuyén dich cau duoc ttng dung trong cac trudng hop sau :

— Dung dé han 16p phu .

— Han ton c6 bé day Ion .

— Han & tu thé phang .

c. Chuyén dich phun (Axial Spray Transfer)

Cuong d¢ dong han trung binh > 300 A.
Bé day chi tiét > 6 mm.

Xay ra khi khi bao vé c6 hon 80% argon. Trong kiéu chuyén dich nay céc
giot kim loai c6 kich ¢& bang hoic nhé hon duong kinh day dién cuc. Cac giot
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kim loai dugc dinh hudng doc theo truc hd quang. HS quang chay ém va 6n dinh,
két qua 13 han it ving toe hon, mat duong han phang phiu hon. Ning luong ho
quang (dang plasma) trai déu trong viing khong gian hinh c6n gitp cho bién duong
han trd nén sach sé& song ciing dé gay ra cac khuyét tat do thiéu chay cho bién
duong han. D6 ngau trong kiéu chuyén dich nay sau hon khi han bang que han
song lai thap hon chuyén dich cdu c6 ning lugng han cao hon.
Puoc tng dung khi han pha hoic 16p hoan tat

— Han trén ton day

— Str dung khi han phang
Dé bao dam co dugc chuyén dich phun,

— Pau contact tube phai nam trong mo phun.

— Do nhi ESO khoang 20 mm.

— GAc nghiéng mo han 75° dén 85°.

Axial spray transfer Globular transfer
Hinh 3.13 Chuyén dich cau va chuyén dich phun

Chon khi bio vé 32 ¢6 ldén chuyén dich :

Kiéu chuyen dich / Khi _

Ngan mach { o Khong
Can Co Co Co
Phun Ehongz Co Co

d. Cdac phwong phap lai tao Khac

Bén canh céc kiéu chuyén dich dién cuc dugc dé cap & trén qué trinh
GMAW con c6 cac bién thé khac ciing khong kém phan quan trong.

Chuyén dich dong xung (Pulsed Current Transfer (GMAW-P)) ning
luong han cao hon khi chuyén dich ngan mach, cé thé &p dung trong moi vi tri
han. Trong bién thé nay ngudn dién han s& cung cap hai muc gia tri. Gia tri nén
(background) c6 cudng do thip dén mirc khong gay ra bat ky su chuyén dich kim
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loai nao. Trong khi xung dinh (Pulse pead) cé gid tri cao hon dat gia tri can thiét
dé c6 chuyén dich phun. Su két hop hai gia tri dong dién han ciing nhu tan s xung
s& tao ra cac hiéu qua chuyén dich mong muén.

Nguy co tao ra khuyét tat thiéu chay 1a nhuoc diém cua kiéu lai tao nay
kkhi han trén ton day. Song né ciing it nghiém trong hon khi han véi ché do
chuyén dich ngian mach.

Han hé quang diém (Arc Spot Welding) qua trinh chay cta hd quang dugc
kiém soat bang mot timer s& gidp thuc hién cac diém han déng déu va chat luong
cao. Méi han dugc hinh thanh tir kim loai dén tir day han va qué trinh han 1a qua
trinh nong chay. Kich thudc diém han thay doi nho chinh téc d6 cap day va thoi
gian chay cua ho quang. Tat nhién cac thdng s khac nhu dién &p ho quang, khi
bao V&, vi tri va diéu Kién ga dit cling ¢ vai trd quan trong cho chat lugng méi

han.
| @ ﬁ
O
Pulse peak current Spray transfer
current range
trar?sLthliSoen : Globular
% current 4 transfer
< Ny current range
L Background current
Time

Hinh 3.14 Quan hé Volt-ampe cua dong xung
Pulse peak current : cueong do dong dién xung cuc dai
Pulse transition current : cuong d6 dong dién xung chuyén tiép
Background current : cuong d6 dong dién nén
Spray transfer current range : khoang cuong do dong dién tao nén sy chuyén kim
loai dang phun
Globular transfer current ranger : khoang cuong d6 dong dién tao nén su chuyén
kim loai dang cau
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3.3.3. Trang bi han

Qua trinh GMAW c6 thé thuc hién tu dong hoic ban tu dong. Céc trang bi
co ban gom co:

— SUng han

— B cép day han

— B diéu khién

— Ngudn dién han

—Van giam ap

— Céc trang bi can thiét cho day dién cuc — gia do cudn day, contact tip,
6ng dan huéng

— Cép dién va cac duong dan khi bao vé, nudc 1am nguoi.

C4c loai sung han khac nhau dugc thiét ké nham cung cap hiéu qua tdi da
cho ¢6ng viéc han. Ching bao gém stng han cong suat cao, loai nhe dung han &
moi vi tri, loai thiét ké dic biét cho cac mdi han dac biét.

C6 loai lam nguoi bang nuéc, co loai 1am ngudi bang khi, loai mo thang ,
loai mé cong. Loai 1am nguoi bang khi thudng c6 pham vi ting dung cho dong
han nhoé hon 600A. Khi han trén cac day chuyén cong nghé chung ta thuong ding
loai 1am ngudi bang nuéc.

Elactrode Flow Regulator
TR, Supply

Wira feed
unit

Gas
cylinder

N

Shielding
gas supply

Welding

power —
Welding so,,/'ume @ . )
gun Shielding  walding

/-‘;'“: gas power E % :‘:/fi
/ cable : %
Ammmi )
Workpiace Waork cable cd > By O ol
-—.E____ = ? /
P ee| /
Control
cable

Hinh 3.15. Thiét bi han GMAW
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Shielding Control
gas supply cable
Control
] = unit wees
e Ehail:
N° & - f =
= [ Travel baam i
o S T 05\\ E ereceaiied s S
o :
Wire feed unit
Power suppl e P ”
G Q i v e Cooling water
i i input
linder .‘..-x\:‘@ i j
cy MS)ES :
(K_ r@)
. IM\:J

Hinh 3.16 Tram han GMAW tu dong
a. Sung han
Bao gom céc chi tiét sau:
— Ong day dan va contact tip
— M6 phun khi
— Ong dan day dién cuc
— Ong dan khi bao vé
— Ong dan nuée 1am nguoi (di véi loai 1am ngudi bang nudc)
— DAy dan dién han
— Cong tic diéu khién

3.17 Sung han trong qué trinh GMAW

b. Contact tip
Thudng dugc ché tao bang dong hodc hop kim ddng né c6 nhiém vu tiép
dién cho day han. Contact tip ndi véi nguon dién han nho vao day dan dién han.
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M3t phia trong caia contact tip rat quan trong bai vi n6 vira bao dam dan dién tét
vira bao dam day han di qua dé dang. Khi han can chon contact tip phi hop voi
cé day han, contact tip can dugc ga dit nhe nhang vao siing han nhd vao con siét
va phai dat dang tam cta mo phun khi.
c. Mé phun khi

Bao vé c6 nhiém vu cung cap dong khi bao vé viing han. Ché d6 dong chay
trong moé phun rat quan trong vi n6 bao dam cho viéc bao vé ving han khoi su
xa&m nhap cua cac khi co hai. cdc c& mo phun khac nhau dugc chon cho phu hop
véi cong viéc, co 16n ding cho dong han 16n, bé rong mai 16n, co nho dung cho
dong han nho.
d. Ong dan day han

La bo phan dinh vi va huéng dan day han tir banh xe cap day dén contact
tip. Trong quéa trinh han can bao dam viéc cap day diéu dan thi ho quang mai chay
6n dinh. Day han bi van xoan, gap khdc phai loai bé khong duoc dung dé tranh bi
ket day. Puong kinh va vat liéu 6ng dan day rat quan trong doi vai qua trinh han,
6ng dan bang thép ding cho cé4c vat liéu cirng nhu thép, inox trong khi 6ng nilon
dugc dung cho cac vat liéu mém nhu nhém, magnesium, dong. khi han can cha y
tranh bé gap khic ong dan dé khong bi ket day. Bi véi mdi co day can dung 6ng
dan thich hop.

Hinh 3.18. Ong dan day han trong GMAW
e. By cap day
Kiéu day thuong dugc dung song khoang céch tir thiét bi han dén noi han
khong qué 3 — 4 mét. Cap day kiéu kéo thuong duoc b tri trong sting han va né
cho phép khoang cach dén thiét bi han xa hon. Khi phai han trén cao hoic khong
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thé bé tri thiét bi gan noi can han c6 thé si dung loai sting han c6 gin cuon day
(spool on gun).

Hinh 3.19 Bo cap day trong GMAW

f. Motor cap day

Thuong 12 loai ¢6 toe d6 diéu chinh vo cap. Bo cap day téc do khong doi
cd trang bi mach dién tir dé diéu khién qué trinh mdi ho quang, tu dong hiéu chinh
khi c6 sy thay d6i dién ap nguon, tu hiéu chinh khi xay ra su truot day. Két qua
la ho quang mdi va chay on dinh hon, han ché dang ké luong vang toe. Thiét bi
duoc bd tri trong hop kin dé han ché bui bam, ting tudi tho va giam nhu cu bao
tri.
g. Toc dd cap day

Bién thién tir 1,9 — 25 m/min ( 75 — 980 in/min). Bo cap day cd trang bi hé
thdng ham dong luc cho phép ding cap day tic thoi mdi khi nha contact diéu
khién.
h. B diéu khién han va bé cap day

Thuong dugc lién két khdi véi nhau. N6 c6 chirc nang diéu khién toc do
cap day. Toc do motor duoc xac lap trude theo khoang gia tri dong han. Mach
diéu khién s& hiéu chinh qué trinh khoi dong va dirng cap day.
i. Khibdo vé

Nudc 1am ngudi va dong dién han thudng duoc gan véi ngudn cung cap
théng qua bo diéu khién. Luu lugng khi bao vé va nude duoc hiéu chinh dong bo
Véi viéc khai dong va va dirng qua trinh han nho vao cac van dién tur (solenoids).
Thuong thi bo diéu khién duoc trang bi cac bo dinh thi cho su phun khi trudc va
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Voltage, V

sau khi han. Viéc khoi dong dong han cé thé kich hoat truc tiép tir bo diéu khién
hoidc thong qua dién ap hd quang.
J. Van chi 4p khi bao vé¢

Thiét bi han can cung cap khi bao vé véi ap suat va luu luong khong doi.
Van chinh ap dam nhiém vai trd 6. C6 cac loai van mot cap hoac hai cap, c6 hay
khdng trang bi luu lwong ké. Loai hai cip cho &p suat va luu lugng khi cung cap
déu hon loai mot cap.

k. Nguén dién han

Qua trinh GMAW dugc dung véi nguon DC kiéu dién ap khong doi (CV)
, dién cuc duong. Co nghia la sung han dugc gan vao cuc duong con chi tiét han
duoc dau cuc am. Bién cuc DC &m khéng thich hop do hé quang khéng 6n dinh.

Uu diém chinh cia thiét bi kiéu CV 1a dién 4p hd quang khong doi trong
suét qua trinh han. Dong han sé ty dong tang hodc giam khi chiéu dai hd quang
thay d6i, tir 46 lam ting hoac giam tdc do chay cua day han nhd d6 ma dién ap hd
quang duoc duy tri khong d6i. Nhu vay , thiét bi GMAW diéu chinh dong dién
han théng qua bo cap day.

Puong dic tinh ngoai cua thiét bi CV ¢ dang nam ngang, nén &ng vai su
thay d6i nho vé dién ap ciing dan t6i su thay do6i lon vé dong dién. Noi cach khac
d6 nhay rét cao trong khi thiét bi CC thi hau nhu dong khong thay doi khi thay
doi dién ap.

Khi ting khoang cach giira contact tip va chi tiét, dién ap han va chiéu dai
hd quang tang 1én, dong dién han s& giam xudng nhu dic tinh da mo ta, khi d6 toc
d6 chay cua day han giam twong ¢ng. vi tbc do cap day la hang nén ldc nay sé& 16n
hon téc d6 chay két qua 1a hd quang s& bi ngan lai. Qua trinh nguoc lai s& dién ra
khi giam dién &p ho quang.

Constant current (CC)
POWwer source

Constant voltage (CV) power source

________________ Opersting point ﬁhﬁ Operating paint
N T ————— [E—— S——
= T
! N B 0 I
Av 2 AV [ I
= 1 I
> | )
I I
AA =—a A—-'——‘*"':
L | .
Currant, A Currant, A

Hinh 3.20 Bac tinh V-A cua thiét bi CC va CV
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condition

T

/4 in. (19 mm)

Gun

l L

Instantanscus
change

In gun
position

T

\1 |n1|:25 mimjy

Arc length, Lo
Arc voltage, V:
Arc current, A

Electrode fead
spead:

Malting rate:

1/4 in. (6.4 mm)
24

250

250 ipm .4 m/min)

250 ipm 5.4 mAmin)

1/2in. (12.7 mmj)
20
220

250 ipm 6.4 m/min}

220 iprm (5.6 msmin)

Re-astablishad
stable
condition

1/4 in. (6.4 mm)
24
250

25010pm (6.4 mAning

25010pm (6.4 mAmning

Hinh 3.21 Co ché diéu chinh dién &4p ho quang
3.3.4 Vat liéu han dung trong MIG-MAG
a. Khi bao vé

Nhin chung moi kim loai déu c6 xu hudng két hop voi Oxy dé tao nén cac oxyt
kim loai . Mot s it lai két hop voi nito tao ra céc nitric kim loai. Oxy ciing két hop V6i
carbon dé tao ra khi monoxide carbon. Tét ca cac phan ng nay la tré ngai chinh cho
cong viéc han bai ching hinh thanh nén cac khuyét tat nhu rd khi, 1am gion kim loai han,
Mic khac khong khi lai chira 80% nito va 20% oxy nén 1& ty nhién 1a khdng thé tién
hanh han ma khéng c6 bién phap nao dé bao vé viing chay. Nhiém vu cua khi bao vé
trong han GMA 14 tao ra khi quyén c6 tinh tro hoic khir dé ngin chan céc khi c6 hai tir
khong khi vao trong viing han.

Dbong thai khi bao vé con dam nhiém cac vai trd sau:

— Mbi ho quang dé& dang va ho quang chay on dinh

— Tac dong dén cac kiéu chuyén dich kim loai trong hd quang han

— Anh huong dén d6 ngau va tiét dién ngang caa méi han

— Téc do han

— Kha ning tao ra cac khuyét bién (undercut)

— Tay sach bé mat va bién dudng han Khi tro sir dung trong han GMA ¢6 argon
va heli.

Heli c6 @9 dan nhiét 16n hon argon va tao ra cot hd quang c6 ning lugng phan tan
déu hon. Heli cho mdi han sau, rong va tiét dién ngang hinh parabol trong khi argon thi
cho tiét dién han hinh nam va.

Véi bat ky toc do cip day nao thi dién &p cua hd quang argon ciing thip hon dang
ké so voi hd quang heli. Co nghia 13 hd quang argon chay 6n dinh hon ho quang heli. H6
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quang argon sé& c6 chuyén dich phun doc tryc & tri s6 ngay trén tri sé dong dién qua do.
Ho quang heli c6 xu thé tao ra kiéu chuyén dich giot cau kich thuéc 16n ¢ khoang dong
dién trung binh do d6 hd quang heli cho nhiéu tia ving tée hon, bé mit duong han xau
g6 ghé hon so véi hd quang argon.

Sy pha tron argon va heli, thuong dugc ap dung khi han kim loai khong chat sit
va inox ciing nhu thép hop kim thip. Khi dé ning cao duoc tinh hop ly cua tiét dién
ngang méi han dong thoi khong danh mat cac vu viét cia dic tinh hd quang argon.

Su pha tron oxy va CO2 vao argon va heli. Argon va heli khong 1a moéi truong
bao vé tot nhat khi han trén thép, véi heli ho quang chuyén dich kho kiém soét do céc
giot vang toe, con argon thi dudng han rat dé khuyét bién. Thém vao argon tir 1 — 5%
oxy hoac tir 3 — 10% CO2 s& cai thién chat luong han dang ké.

Carbon dioxide, khi CO2 la khi hoat hoa dugc ap dung rong rai trong han GMA
trén thép carbon va thép hop kim thap. day 1a loai khi khéng tro duy nhat dugc ding mot
minh dé bao vé viing han. Pic trung ctia qua trinh han CO2 14 téc do han cao, do ngau
sau.

Khi han véi khi CO2 chi cé hai kiéu chuyén dich la ngdn mach va cau. Chuyén
dich phun doc tryc 1 dic diém riéng ciia han trong méi truong khi argon. Kiéu chuyén
dich cau co niang luong twong ddi cao va hé quang manh nén ving tée nhiéu hon.

So sanh véi han trong méi truong giau khi argon thi han CO2 cho méi han ngau
sau, go ghé, hiéu qua 1am sach bién va bé mit duong han kém hon. Kim loai dap sit rat
chat song mdi han kém déo do ho quang van c6 tinh oxy hoa.

Argon Argon-Helium Helium CcO,

Hinh 3.22 Anh huéng cua khi bao vé dén tiét dién ngang méi han

s SR

Argon — Oy Argon — GO, COy

Hinh 3.23. Anh huéng cua khi bao vé khi thém oxy va CO2 vao argon
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b. Day han

TABLE 5 — Recommended filler metals for GMAW

Recommended electrode AWS Electrode diameter
filler metal
Baze specification
metal Material Electrode {nsze latest Current range
npe type elazsification edition) in. mm Amperes
Almnmum | 1100 ER1100 or ER4043 0.030 08 50-175
and 3003, 2004 ER1100 or ER5356 e 1.2 90-230
aluminmmn | 3032, 3454 ER3534, ER3336, AS10 he 1& 160-350
alloys or ER5183 ' 24 225400
5083, 5036, 3456 ER5556 or ER5356 Y 32 350475
6061, 6062 ER4042 or ER5356
Magne- AZIOA ERAZSIA ERAZSIA
slum AZ31B, AZSIA, 0.040 10 150-300
alloys AZ30A ERAZSIA ERAZSZIA e 1.2 160-32(¢
ZEIDA ERAZSIA ERAZSIA i 16 210-400¢
ZE21A ERAZF1A FRATZOZA ! 24 320-510°
AZE3A ATS1A 4519 e 32 0-600°
AZSIC ERAZO2A
ATOIA AMI00A ERAZONA
HE21A HM21A
HW31A EREZ33A
LAN4IA EREZ13A
Copper Siheon Bronze ERCuS-A
and Daconidized
copper coppar ERCu 0.035 0% 150-300
alloys Culhzlloys ERCul A57 0.045 1.2 200400
Almenom bronze ERCnAl-Al A2 or A3 e 16 250450
Phospher bronze ERCuSn-4 i 24 350-530
Nickal 0.020 0.3 —
andmickel | Monel' Allov 400 ERMNiCu-7 0.030 0g —_
alloys Incomel’ Alloy 600 ERMNiCiFe-3 A5 14 0.035 09 100-160
0.045 12 150260
e 16 10:0-400
Titanim Commercially Use z filler 0.030 08 —
and pure metal one or two 0.035 09 —_
frtanium grades lower 0.045 12 —_
alloys Ti-015Pd ERT:-02Pd 4518
Ti-541-255n ERT-5A1-2.5%n
or cOmm. pura
Austertic | Type 201 ER308 0.020 03 —
stamless Types 301, 302, 0023 0.6 —
staels 04 & 308 ER 108 0.030 0g 75-130
Tvpe 3041 ER308L 0.035 09 100-160
Type 310 ER310 043 1.2 140-310
Type 316 ER316 A5G ‘e 16 250430
Tvpe 321 ER321 e 20 —_
Type 347 ER347 i 24 —
e 28 —
o 32 —
Steel Hot rolled ox ER70S-3 or ER705-1 0.020 03 —
cold-drawn ER70S-2, ER705-4 0.023 06 —
plam carben ER705-5, ER705-¢ 0.030 0g 40-220
stesls 0035 09 60-230
0.045 1.2 125-380
A% 1S 0032 13 260450
i 16 275-450
s 20 —
Yy 24 —
u 12 —
Stesl Hizher stensth ERB0S-D2 0.035 09 60-230
carhon stzels ERB0S-1¥i1 0043 12 125380
and somss low ER1005-G e 1& 275450
allov stesls AS2E e 20 —
e 24 —
s 312 —
Hy 40 —

* Spray Transfer Mods

¢ Thzdemark-Intemationzl Nickel Co.

59




Day han thép carbon 1a day ran c6 ham lugng hop kim thap, duoc kéo véi do
chinh xéc cao ¢ dudng kinh tir @ 0,6 mm dén @ 2,4 mm. Day han dugc quan thanh cuon
15 dén 20 kg Hoac chtra san trong thung (treong hop han ty dong. Day han dwgc ma mot
|6p ddng dé dan dién va chdng oxyt hda . Thanh phan diy han nhu sau: carbon (C : 0,06
dén 0,08 %), mangan (Mn : 1,0 dén 1,5 %), silic (Si : 0,6 dén 0,9 %), Luu haynh (S :
0,025 %) va phospho (P : 0,025 %).

Mat d¢ dong dién : Mat 46 dong dién 1a cudng d6 di qua 1 mm 2 tiét dién day
han.

Vidu:

Cuong d6 150 A su dung véi day duong kinh @ 0,8 mm so voi @ 1,6 mm
Tiét dién - 0.4x0.4x3,14=0,5 mm? Tié tdign: 0.8 x 0.8 x 3,14 = 2,0 mm?

Mitdé: 150 A 0.5 mm? = 300 A/mm? Mat d3- 150 A - 2.0 mm2 = 75 A/mm?

Nhu vay day @ 0,8 mm. Cung cip nhiéu nhiét hon cho chi tiét va day han qué
néng. Nén chon cé day han thich hop voi cuong do han. Tiéu chuan day han theo AWS
A5.18 gdm céc loai phd bién sau:

ER70S-2 : loai c6 chira cac chét khir dic biét. Cho mdi han chét luong cao, twong
thich hau hét cac loai mac thép carbon.

ER70S-3 : Day han da dung. Silicon va mangan I hai thanh phan khtr oxyt cha
yéu thich hop cho cbng viéc han & vi tri nghich vai kiéu chuyén dich ngan mach ding
khi bao vé 1a Ar — CO2 . Han tbt trén thép can va thép bi ri sét véi khi CO2 .

ER70S-6 : Ham lwong cac chat khir oxyt mangan va silicon cao nhat, cho phép
han trong CO2 véi dong dién cao nhat. Bong thoi ciing ¢6 thé han vai hon hop Ar— CO2
. Kha niang han bam tét, thich hop khi han cac médi han & vi tri nghich véi kiéu chuyén
dich ngin mach.

3.3.5. Thong sé han

Thdng s6 han gom céc théng sb sau: — Toe do dap — tée do han

— Téc d6 cap day ( cudong do han)

— Pién ap ho quang

— Do nhu dién cuc

Téc dd dip 1a lugng kim loai thuc su dap vao méi han trong mot don vi thoi gian.
Pon vi 1a kg/h. Can can bang toc d6 dip va van toc han boi vi sy can bang tot s& gitp
tbc do dip dat gia tri toi wu. Cac yéu t6 sau ddy s& anh hudng dén sy can bang giira toc
d6 han va toc do cap day:
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— Kich thuéc méi han

—  Kiéu méi ni

— S lugng cac 1op han

Téc d6 han tbi da khoang 600 mm/phat (25 in/phat). Nhin chung toc d6 han cang
cao thi mdi han c6 kich thudc cang nhé.

Dong dién han — Téc dd cap day , sau khi xac dinh téc do dap t6i vu, budc ké
tiép 1a xac dinh téc d6 cap day va do nhu dién cuc. Cuong do dong dién duoc xac lap
thong qua cac théng s6 nay. Khi han thi ching ta xac dinh téc do dap théng qua téc do
cap day va dong dién han la gia tri danh nghia.

Pién ap han lién quan chic ché dén chiéu dai hd quang xéac Iap khi chay 6n dinh.
Chung ta can chon dién ap han phl hop véi toc d6 cap diy dé han ché ving toe.

Stick out con goi 1a @6 nhi dién cuc. Cac thong sé co ban khi han véi day han
c6 dién tro 16n phu thudc ro rang vao d6 nha dién cuc. Su thay doi ¢ nhi sé thay doi su
can bang dién trén hd quang han. Khi ting do nhi day han bi d6t nong do dién tré s& lam
thay doi toc do chay cua day ¢ tri s dong dién xac 1ap. Su can bang giita toc do chay va
toc do cap day thay doi s& thay doi dicu kién han. Giir ¢6 nha khong d6i ciing nhu goc
dién cuc khong doi 1a mot ky nang cua tho han.

A,

Mozzle —]

Cortact tip t“

{

1 sE'[Iﬁ:D}:::mL?E Contact tip-
Mozzle-to- } to-werk

work distance distance

@ Ara langth l
|

Hinh 3.24. B nhu dién cuc (electrode strickout — ESQ)

61



Anh hwéng cic théng 56 khi han MAG vi cach hiéu chinh

ANH HUPFONG CAC THONG SOHA N
Théng so Gia tri Bé rong Bo

K NEKENNNZE

Cwirng do dong han
Toc dé cap diy
Dién ap ho guang
4 nhi ESO

Toc dd han

Goc han keo

33323
NME KN ANANYN
KN EE NN ANE

Goc han [day)

Anh huéng cia chiéu dai hé quang :

431 Volts

16 Yoits, / =

i

Chieu dich chuyen sung han :

HANBAY/HA N TRAI

Utu diém / Nhuoe diém Minh hoa

Chi tiét duge nung néng trude khi ho quang dich
chu_\,_rén t&i (lam cho mép han chay [sang t6t hon
). Bé han nam sau hoé quang . ngud1 nhanh nén
mé.i han dé bi bot. Dé quan sat viing chay. Do
ngau kém hon khi han kéo (phai). Bién néng chay
tot . it ngdm xi . mé1 han phing

HaN KEO /H A N PHAI
Uu diém / Nhuoce diém Minh hoa

' » , _ Culviia . B
B¢ han rat néng . va chay 16ang cao rat kho kiém e L
soat. Bién moéi han chay loang kém . de ngam xi. L@ =
IM6i1 han ¢6 xu thé mé cao. P ngau lén. Khé
quan sat ving chay . Phieong phap han thuén
thich hop khi han véi chuyén dich phun . tée do
han 1én .
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Chon dién ap han theo dwong kinh :

Pwéng kinh diy mm

Kiéu chuyeén dich

@ 0.6 mm Ngan mach 16217V
@ 0.6 mm Giot cau 17--21V
@ 0.6 mm Phun 21 ---24V
@ 0.8 mm Ngéll mach 17--19V
@ 0.8 mm Giot ciu 19:-23V
@ 0.8 mm Phun 23-:-26V
@ 1.0 mm Ngan mach 18 =21V
@ 1.0 mm Giot cau 21 -:-26V
@ 1.0 mm Phun 26--30V
@ 1.2 mm Ngan mach 21 --24V
@ 1.2 mm Giot can 24 -:-29V
@ 1.2 mm Phun 29-:-35V
@ 1.6 mm Ng:’in mach 26--29V
@ 1.6 mm Giot cau 29 -:-34V
@ 1.6 mm Phun 34 --38V

Quan hé gitra cwong do va dién ap han :
Cuwong do = (Pién ap - 14) x 20
Dién ap = 14 + (0,05 x Cwong do)

THONG SO HAN GMA (MIG - MAG )
TREN THEP VA THEP HQP KIM THAP

Chuyé&n dich ngdn mach:

C& div han Dong dien hin Dién thé han Téc do cip diy
inches Amperags W ipm
0.023 30-90 14 -19 100 - 400
0.030 40 - 143 15-21 160 - 380
0.035 30- 180 16-22 150 - 340
0.045 75 -230 17-22 100 - 220

Chuvén dich phun :

thip

Cic théng =6 trén thift lip khi hin vdi CO2 trén thép thudng vi , Ar-CO2 wén thép hop kim

Cddiy Dong dien hin Dién thé han T&c 46 cip dav
inches Amperage v ipm
0.030 125 - 230 24 -28 390 - 670
0.035 1&5 - 300 24 -28 Jad - 520
0.045 200 - 375 24 - 30 210 - 380
/16 275-500 24 -32 150 - 360
3732 300 - 600 24 - 33 75-125

Ehi diing cho cic théng =8 trong bing trén 13 Ar 5 02
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Hiéu chinh cic théng =6 han

Tham &
T Buenidp Donghin® | Técdd hin Gdchin ES0 Caday Khibio ve
Hiéu chink T
Ngiu stu bda Ting oot | fGim | Nes b ‘C0:
Max L3
Ngiu can hdn ‘Giim Hin ngiide Ting “Lén hdn “Ar+CO,
ol <o Réng hdn ‘Ting Giim Tang*
¢ 2 |Hephdn ‘Giim Ting Gizm
2 % |Cac&hephdn *Giim “Hinthuin | “Tiap
2 T .|Phing&rémghén | | Hinngide | ..
g% 8 g & feng e ‘Ting Hc;:gl};c “Giim
Ting ning suit dip Ting Tinga *Nhé hdn
Giim ning it dip ‘Giim “Giim” “Lén hdn
12343 Thit tf vfun tién khi hiéu chinh ( Vai trd quan trong cda tham 8 )
# Chinh théng gua téc dé cip div
* Hitu chinh d8nz bé véi t5c d6 cip div 8¢ bio dim ddng hin
3.3.6 Khic phuc khuyét tat khi han MIG-MAG
Khuyét tat Nguyén nhan Giai phap
Chua mo Gas Kiém tra van khi.
Hét Gas Thay binh khi mai.
Khs e Sai cuc tinh Cuc tinh phai la DCEP
0 mol ho ..z
(Electrode +, Chi tiet -).
quang "
N&i dién hodc Mass khong tét |Kieém tra mass.
Mach diu khién héng Kiém tra mach diéu khién , thay céc
linh kién bi hdng
Banh xe cap day khdng dling caiKiém tra c& banh xe cap day va hiéu
chinh ap lyc cho dung
Banh xe ép day khong du &p Iy Tang ap luc
Chay day|Banh xe ép day cing qué Giam ap luc
(Burnbacks ) vatéc g cAp day qua cham|Tang toc do cap day
ho quang thalcontact tube bi mon , dinh|Lam sach hoic thay contact tube
thuong Phong ho quang trong contact|mai
tube Bién &p ngudn khong on
dinh
Sai cuc tinh
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Sang han bi néng

Ong dan day bi do hoic mon

Kiém tra dién &p cung cap
Kiém tra cuc tinh 13 DCEP
(Day han +, Chi tiét -).

Thay stng c6 cdng suat 16n hon
(Hau hét sting c6 dong 16n hon 200
amps phai lam ngudi bang nuéc).
Kiém tra hé thong nuéc 1am ngudi
B6 loc hoic nguén cap nudc

Thay dng dan day

RO khi

Bi nhét khi do dong khi bao vé
bi rdi
Bi nhét khi do dong han qué cao

Day han bi dinh dau hoac ban

Bénh xe cip day bj ban
Ong dan day bj ban

Khi bao vé bj am

Mach nudc lam ngu6i stng han
bi ro
Chi tiét b dinh dau

Diéu chinh luu legng khi cho phu
hop véi ¢ mo phun

Giam dong han hoic toc do han

Bao quan day ¢ noi khd rao khdéng
bi nhiém ban , dau

Chi m¢ bao bi khi st dung

Bao che cudn day lip trén may ,
hozc théo ra bao kin dé bao quan néu
khéng tiép tuc dung dén trong thoi
gian dai

Néu day han bi do , ri sét nhiéu thi
loai bo céc bi ban st dung phan con
lai

Rira sach va lam khé rao cac banh
Xe

Thay 6ng dan moi

Kiém tra diém suong (dewpoint)
cua khi bao vé

Khéng dung cac chai khi co
diém suong trén -400F . Stra
chtra sung han
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Ving tde tir viing han qué nhiéu

Téc @6 nguoi méi han qua 16n

Banh xe dé day bi truot

Ong dan day han bi bé gap

Rita sach bang dung méi va chay
sach bang ban chai Inox

Hiéu chinh cac théng sé nham giam
vang toe

Tang dong han hozc giam toc do han
Néu can nung néng so bo chi tiét han
Tang luc dé day hoac thay banh xe
mai hoic kich ¢& khac

Thay doi vi tri b tri may tranh tinh
trang dng dan day bi gap

M&i han bi ban

Khéng du khi bao vé

Day han bi ban
Chi tiét han bi ban

Diéu chinh cho mé phun gan chi tiét
hon

Tang luu luong khi bao vé

Piéu chinh goc d6 han

Kiém tra sing xem ¢ bi rd khi hoic
nudc lam nguoi

Tang cuong bao vé vung han
bang céc thiét bi phu tro Dinh
tdm lai Contact tube Thay mo
phun 16n hon (Xem muc trén).

(Xem muc trén).

Nut nong chén
chim (Hot short
cracking)

Déay han khéng dung loai
Thiét ké méi han khong dung

Ga kep khong dang

Téc do han cham qua

K¥ thuat han khong ddng

Thay loai day han phu hop

Kiém tra lai cac thong sé chuan bi
méi han (Khe ha , bé day chan , géc
véat ) Thay céc ga kep chdng bién
dang bang bién phap chinh sai trudc
khi han

Tang téc do han

Thay d6i goc han hogc téc do dap
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Két thic han khdng ding ky{Han nguoc lai mot chat khi két thic

thuat mdi han
Nat dudi lira Han nhanh & doan cudi dé c6 viing
(Crater cracks) han nho hon

Dung céc tim gé ( runoff tabs ) khi
khoi dau va két thac méi han

Chuan bi méi han sai Kiém tra kich thuéc chuan bi
Han nhanh qué Giam toc do han
_ |Dong han qué thap Tang dong han
Khong du ngau | ) . N s
Ho6 quang qué dai Giam chiéeu dai ho quang
Géc han khéng dung Hiéu chinh lai goc han
Chuan bi méi han sai Kiém tra khe ha , bé day chan , goc
vat
Khong du chay Hb quang qué dai Giam chiéu dai ho quang
M&i ghép bi ban Tay sach moi ghép

C& day cung cap khong du Ion |Kiém tra va thay thé c& phu hop

Cac chd ndi day bi long Kiém tra va siét chat
Day cap ngudnDay cAp ngudn qué dai Kiém tra va ding c& day phi hop
han quanodng || ym ngusi khong da Tang leu luong nuéc lam nguoi

Kiém tra su ro ri trén mach nuéc lam
nguol

3.4. Cong nghé han TIG
3.4.1. Nguyén ly han TIG

Han TIG ( Tungsten Inert gas) con ¢ tén goi khéc Ia han hd quang bang dién cuc
khong nong chay (tungsten) trong moi truong khi bao vé - GTAW ( Gas Tungsten Arc
Welding ) thuong dugc goi vai tén han Argon hoac WIG ( Wonfram Inert Gas).

Viing hd quang, hd quang trong han TIG c6 nhiét do rat cao c6 thé dat t6i hon
61000C. Kim loai mdi han c6 thé tao thanh chi tir kim loai co ban khi han nhitng chi tiét
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mong véi lién két gip mép, hoic duoc bd sung tir que han phu. Phuong phap han nay
thong thudng duoc thao tac bang tay va c6 thé tu dong hoa hai khau di chuyén hé quang
cling nhu cap day han phu.

M3 phun
dng kep
dign cliz
. Génow HE
Que dap tungsten Len
(Tig-rod) \ ang

Khi bao vé

Kim leal han

80 a3 han TIG (GTAVN

Hinh 3.25. So b nguyén Iy han TIG

— Ho quang chay gitta dién cuc tungsten khdng nong chay va chi tiét han dugc
bao vé boi dong khi thoi qua mo phun, s& cung cap nhiét 1am ndng chay mép chi tiét, sau
d6 c6 hodc khong dung que dap tao nén méi han.

— Kim loai dap (que han c6 dudng kinh @ 0,8 mm dén @ 4,0 mm) dugc bo sung
vao viing chay bing tay hoic nhd thiét bi ty dong khi ding day cudn (cudn day co dudng
kinh tir @ 0,8 mm dén @ 2,0 mm) .

— Viing chay duoc bao vé bang dong khi tro (Ivu lwong 5 dén 25 lit/phit) Argon
hodc Argon + Hélium, khi han tu dong cé thé dung Argon + H2 .

3.4.2. Pic diém va pham vi &ng dung
a. Pic diém

— bién cyc khdng nong chay.

— Khéng tao xi do khéng c6 thubc han.

— Hb quang, viing chay quan sat va kiém soat dé dang.

— Ngudn nhiét tap trung va cé nhiét d6 cao.

Uu diém
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— C6 thé han duoc kim loai méng hoic day do thdng s6 han ¢ pham vi diéu chinh
rong ( tir vai ampe dén vai trim ampe).

— Nhiét tap trung cao cho phép tang toc d6 han, giam bién dang.

— Han duogc hau hét cac kim loai va hop kim véi chit lugng cao.

— Méi han sach dep, khong I4n xi va ving toe.

— Kiém soat duoc d6 ngau va hinh dang viing han dé dang.

Nhuege diém

— Ning suét thap.

— Kho bao vé méi han trong méi trudng c6 gid

— Gia thanh twong d6i cao do nang suét thap, thiét bi va nguyén liéu dat tién. b.
Pham vi wng dung

— La phuong phap hiéu qua khi han nhém, inox va hop kim nicken.

— Thuong dung han 16p ngau trong qui trinh han éng ap luc.

— Han céc kim loai, hop kim kho han nhu titan, dong do.

Han TIG ngay nay duoc dung nhiéu dé han céc két cau dién nguyén tir, han may
bay, thiet bi vii tru ...

3.4.3. Vatliguhan TIG
a. Khi bao vé

Bat ki loai khi tro nao ciing c6 tac dung bao vé khi han TIG, song Argon (Ar) va
Heli (He) dugc wa chudng hon ca vi gia thanh tuong di thap, trir luong ddi dao.

Khi Argon (Ar): la khi khong mau, khéng mui, khdng vi va khong doc. N6 khong
hinh thanh hop chat hoa hoc voi bat ¢t vat chat nao khac & moi nhiét d6 hoic ap suat.
Ar dugc trich tir khi quyén bang phuong phap héa 16ng khong khi va tinh ché dén do
tinh khiét 99,9% c6 ty trong vai khong khi 1a 1,33. Ar dugc cung cap trong cac binh &p
suat cao hoic & dang khi héa long vai nhiét do - 1840C trong c&c bon chua.

Trong cong nghiép hién nay san xuat ba loai Ar c6 do tinh khiét khac nhau:

Loai A : Dung dé han kim loai c6 hoat tinh hod hoc manh nhu : Titan, Zircon,
Niobi va hop kim cua chung.

Loai B : Dung dé han kim loai nhém, magié va hop kim caa ching.

Loai C : Dung dé han thép khong gi, thép dic biét

Khi Heli (He): Ia loai khi tro khong mau, mui, vi. Ty trong so véi khéng khi la
0,13 duoc khai théac tir khi thién nhién c6 nhiét do hda long rat thap -2720C, thuong chira
trong céc binh ap suét cao.

69



Ly
V) [ =

HELIUM ARGON

Hinh 3.26 So sanh hai loai khi bao vé

Ar Heli

D& maoi hd quang do nang lugng ion thap | Kho moi ho quang do niang leong ion hoa cao

Nhiét ¢6 ho quang thap hon Nhiét do hd quang cao hon
Bao vé tét hon do nang hon Bao vé kém hon do nang hon
Luu lrong can thiét thap hon Luu hegng sir dung cao hon

Dién ap ho quang thap hon nén ning luong | Bién ap ho quang cao hon nén nang lugng han

han thap hon lén hon

Gia thanh ré hon Gia thanh dat hon

Chiéu dai hd quang ngan, méi han hep Chiéu dai hd quang dai, méi han rong

C6 thé han chi tiét mong Thuong dung han chi tiét day, dan dién tot

Bang 3.11 So sanh hai loai khi Ar va He

Sy pha tron hai khi Ar va He c6 ¥ nghia thuc tién 16n, nd cho phép kiém soéat chat
ché ning luong han ciing nhu hinh dang cua tiét dién méi han. Khi han chi tiét day hoac
tan nhiét nhanh, su tron Ar va He cai thién déang ké qua trinh han.

Nito' ( N2 ) d6i khi duoc dua vao Ar dé han dong va hop kim dong, Nito tinh khiét
d6i khi duoc dung dé han thép khang ri.

Hon hgp Ar — H, viéc bo sung hydro vao argon lam tang dién ap ho quang va
cac vu diém tuwong tu heli. Hon hop véi 5% H2 d6i khi 1am ting do 1am sach cua méi
han TIG bang tay. Hon hop véi 15% duoc sir dung dé han co khi héa tdc do cao cho cac
méi han giap mi véi thép khong ri day dén 1,6 mm, ngoai ra con duoc dung dé han céc
thing bia bang thép khéng ri véi moi chiéu day, véi khe hé day cua duong han tir 0,25
— 0,5 mm. khong nén dung nhiéu H2 , do c6 thé gay ra rd xop & mdi han. Viéc sir dung
hon hop nay chi han ché cho céc hop kim Ni, Ni — Cu, thép khéng ri.
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* Lgra chon khi bdo vé:

Ho quang va kim loai néng chay s& duoc bao vé trong cac khi tro nhu Ar hodc
He hozc trong hdn hop ca hai khi. Ar duoc sir dung rong rii hon do: né 1a loai khi ré tién,
dé diéu ché va Ar ning hon He do d6 no c¢6 kha ning bao vé tét ngay ca khi lwu luong
phun khi thap. Khi tron thém He vao Ar, hdn hop nay lam ting nhiét lugng hd quang,
mic du dong dién va chiéu dai hd quang 1a nhu nhau. Vi 1y do nay nén hdn hop hai khi
thudng duoc sir dung dé han nhirng vat day véi ngoai 18 1a khi han trén cac vat cuc moéng
thi phai st dung khi Ar. Ar cung cap hd quang ém hon He thém vao d6 chi phi don vi
thip hon va nhirng yéu cau vé luu lugng thip cua Ar da 1am cho Ar dwoc st dung nhiéu
tir quan diém Kinh té.

Vit licu Khi bao vé Khi bao vé chan

Thép hop kim va hop kim thap Argon 100% Argon 100% N>
90% + H2 10%

Argon 100% | Argon 100%

Thép Autenit CrNi Ar 98% + H2 2% N2 90% + H 10%
Ar95% +H25% | Ar90% + H, 10%

Thép hop kim cao bén nhiét, axit, thép| Argon 100% Argon 100%
hop kim cao va dai lanh. N, 90% + H, 10%

Ar 90% + Hz 10%

Argon 100%

. Ar 75% + He 25%
Nhom va hop kim Nhom,bong va hop Argon 100%

: 3 . . . _ Ar 50% + He 50%
kim Dong, Niken va hgp kim Niken.
Ar 25% + He 75%

Helium 100%

Vat liéu nhay cam khi nhu Titan, tantal... | Argon 100% Argon 100%

Bang 3.12. Lwva chon khi bao vé phu thudc vao vat liéu
b. Pién cuc han
Tungsten ( Wolfram) dugc dung lam dién cuc do tinh chiju nhiét cao, nhiét do
néng chay cao (3410 0C), phét xa dién tir twong ddi tét, 1am ion hda ho quang va duy tri
tinh 6n dinh hd quang, cé tinh chdng oxy hoa rét cao.

Cac loai dién cuc sir dung phd bién trong han TIG :
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— Tungstéen nguyén chat (EWP) (dudi son mau Xanh 14) : chtra 99,5% tungsten
nguyeén chat, gia ré song c6 mat do dong cho phép thap, kha niang chéng nhiém ban thap,
ding khi han véi dong Xoay chiéu (AC) &p dung khi han nhdm hoac hop kim nhe.

— Tungsten Thorium (EWTh): (chtra 1 dén 2 % thorium {ThO2} - dudi son mau
d6) : ¢ kha ning birc xa electron cao do d6 dong han cho phép cao hon va tudi tho dugc
nang cao dang ké. Khi dung dién cuc nay hd quang dé moi va chay on dinh, tinh ning
chbng nhiém ban tét, ding véi dong mot chiéu (DC) ap dung khi han thép hoic inox.

Ngoai ra con c6 :

— Tungsten zirconium (EWZr) (0,15 dén 0,4% zirconium { ZrO2} - dudi son mau
nau ) c6 dic tinh hd quang va mat d6 dong han dinh muc trung gian giita tungsten pure
va tungsten thorium, thich hop véi ngudn han AC khi han nhém. Uu diém khéc cua dién
cuc la khdng c6 tinh phdng xa nhu dién cuc thorium.

— Tungsten Cerium (EWCe) ( 2% cerium { CeO2} - dudi son mau cam ) : nd
khdng c6 tinh phong xa, hd quang d&é méi va 6n dinh, ¢ tudi bén cao hon, dung tbt véi
dong DC hoac AC.

— Tungsten Lathanum (EWLa) { La203} c6 tinh nang twong tu tungsten cerium.

Bang 3.13 Phan loai va thanh phan dién cyc Tungsten theo tiéu chudn

AWSA5.12
Tiéu chuan | W(min) | CeO La203 | ThO2 Zr02 Tap chat
AWS % % % % % (max) %
EWP 99.5 - - - - 0.5
EWCe-2 97.3 1.8-2.2 |- - - 0.5
EWLa-1 98.3 - 08-1.2 |- - 0.5
EWLa-15 |97.8 - 1.3-1.7 |- - 0.5
EWLa-2 97.3 - 1.8-22 |- - 0.5
EWTh-1 98.3 - - 08-1.2 |- 0.5
EWTh-2 97.3 - - 1.7-22 |- 0.5
EWZr-1 99.1 - - - 0.15-04 |05
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Béang 3.14. Bang ma mau dién cuc tungsten

EWP Xanh la cay (green)
EWCe-2 Da cam (Orange)
EWLa-1 ben (Black)

EWLa-1.5 | Vang (gold)
EWLa-2 Xanh lam (Blue)
EWTh-1 Vang (Yellow)
EWTh-2 | D¢ (Red)

EWZr-1 Nau (Brown)

Bang 3.15. Chon dong dién ung voi kich thudc dién cuc

Puong | DPwong | Cwong do dong dién (A)
Kinh kinh mo DCEN DCEP | Xung khéong d6i xirng| Xung di xirng
dién phun
cuc
(mm) | pwp EWP EWP | EWCe-2 | EWP | EWCe-2
mm
(mm) EWCe-2 | EWCe-2 EWLa-1 EWLa-1
EWLa-1 | EWLa-1 EWTh-2 EWTh-2
EWTh-2 | EWTh-2 EWTh-1 EWTh-1
EWZr-1 EWZr-1
0.25 6.4 Pén 15 (2) Pén15 |Pén 15 Pén15 | Pén15
0.5 6.4 5-20 (2) 5-15 5-20 10-20 |5-20
1 9.5 15— 80 (2) 10-60 |15-80 [20-30 |20-60
1.6 9.5 70-150 |10-20 |50-100 |70-150 |30-80 |60—120
2.4 12.7 150 —-250 |15-30 |100-160 |140-235 |60-130 |100-180
3.2 12.7 250-400 | 25-40 150-210 |225-325 | 100-180 | 160-250
4 12.7 400-500 | 40-55 200-275 |300-400 | 160-240 | 200-320
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4.8

16.9 500-750 | 55-80 250-350 |400-500 | 190-300 |290-390

6.4

19 750-1000 | 80-125 325-450 | 500-630 | 250-400 | 340-525

Pien cwre tunesténe va khi bao ve

Kim loai han Bé day Loai dong dién Dién cwre Khi bao ve
Moi cé bé diy AC Neuyénchithoge  Argon hodc
Zirconium argon-hélimm
Are 3
Nhém Day DCEN Thoriée Argon hoac
: argon-hélinm
Méng DCEP Thorice hode Argon
= ZITconnmm =
Ding vi Moi cérbé diy DCEN Thorice Argon hodc
ong va : ] argon-héliun
hop kim dong Mons AC Nzuyén chat hode Argon
= zZirconium =
oo ki Mioi ey b diy AC Nguyén chat hodc Argon
op kim - ZIrconum =
Magnesium Ménz DCEP Thonée hode Argon
= zZirconium =
Nickel vibepkim 0. o0 4i DCEN Thoriée Argon
nickel - =
. and oy e Argon hoac
Thép Carbone,va Moi cobe day DEEN Thﬂmfe argon-helmm
thép hop kim thap Méng AC Nzuyen chat hode Arson
= zZirconium =
Moi ci bé diy DCEN Thoride a‘: o
Thép inox Ménz AC Nguyen chit Argon hoac
B ) ZITconium argon-hydrogéne
Titane Moi cobé day DCEN Thornige Argon

« DCEN=Direct current electrode Negative
¢ DCEP = Direct current elecirode Positive
s AC=Alternative Current.

*M@t s6 yéu cau khi sir dung dién cuc W

- Can chon dong dién thich hop véi kich ¢& dién cuc dugc st dung. Dong dién

quéa cao s& lam hong dau dién cuc, dong qua thap sé gay ra su an mon, nhiét do thap va
hd quang khéng 6n dinh

- Pau dién cuc phai duoc mai hop 1y theo cac hudng dan kém theo dién cuc
- bién cyc phai st dung va bao quan can than tranh nhiém ban

- Dong khi bao vé phai dugc duy tri khong chi trudc va trong khi han ma ca sau

khi ngat hé quang cho dén khi dién cuc ngudi

- Phan nhé dién cuc ¢ phia ngoai mo han phai dugc gitr & mic ngan nhat, tly theo

ring dung va thiét bi dé dam bao duogc bao vé tét bang dong khi tro

- Can tranh sy nhidm ban dién cuc, sy tiép xdc giira dién cuc nong véi kim loai

méi han
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- Thiét bi dic biét 1a chup khi phai duoc bao vé va lam sach. Bau chup khi ban s&
anh huong téi khi bao vé, anh huong téi hd quang han.

c. Que han dip (que han phu)

Phuong phap han TIG c6 thé han khong dung que dap, tly thuoc vao dang méi
ndi va kim loai han . Bong thoi khi han trén vat liéu mong cé thé ding kiéu méi han bé
mi va han khong que . Ciing c6 thé ap dung cach han nay cho cac méi han kiéu bé go
(Edge) hoic cac mbi han goc ngoai. Chon kim loal dap :

Thanh phan cua que dip can phai phu hop tét nhat véi thanh phan cua kim loai
han dé bao dam méi han dong nhat , ma khéng c6 céc cu tric bat lgi vé mat luyén kim.

Que dip duogc dung phai 1 loai dap (mg duoc cac yéu cau cua phuong phap TIG
: Que phal duoc boc mot 16p vat lieu chong oxyt hoa (Pong / Nickel ...) du day dé bao
vé que han ma khong gay ra cac tac dong bat loi vé mat luyén kim nhu 16 khi , ngam
oxyt / silic.

Kim loai ddp va kim loai han hoa tan vao nhau khi han , ti 1& nay thay d6i theo do
Ngau sau cua viing chay vao vt liéu han va d6i khi d6 ngau thiéu hoic thai qua cling gy
ra cac cau trdc bat lgi cho thanh phan kim loai caa méi han. Mat khac phai bao dam que
han duoc tay sach diu m& va bui/ ri khi han dé han ché bot , rd khi
3.4.4. Thiét bi han TIG

— B6 ngudn CC Mat chiéu (DC) hoic Xoay chiéu (AC) (Nhat thiét phai 1a AC khi
han nhém).

— B giai nhiét dung nudc dugc lam lanh (Chu trinh kin ) ap dung khi han véi
dong han I6n

— Chai chtra khi bao vé gin van giam 4p va luu luong ké va éng dan khi

— Pudc han (c6 hodc khong co hé théng 1am ngudi dung nude ) vai day cap han
bat san

— Kep mass va day dan

— M3t na han véi kinh loc chi s 10 -13

— (Gang tay va 4o choang da

— Ban chai sat / Inox (khi han nhdm hozc Inox )

— May mai cam tay chay dién hoac khi nén.

— Hai tim chin gi6

— Hé théng hat khi cuc bo
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S0 a6 dau ndi thigt bi han TIG (GTAW) - dudc han gidi nhiét bang nudc

Van g@m dp vl
b Iugdng ké
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\ \ Sng cEp khi
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\/ . N cap r‘ 'yr r ©
Nutdc cap tir hé % e /
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Cdy ndi Mass

Hinh 3.27. So db dau néi thiét bi han TIG (GTAW)- Budc han giai nhiét bang nuéc
a.Pudc han va mé phun :
Chon m¢ han
Pudc han ¢d ba nhiém vu chinh

- Kep gitr dién cuc tungsten.

- Cung cap khi bao vé va lam nguéi dién cuc .

- Bao dam dong dién han lién tyc va 6n dinh .

Phuong phéap han TIG sinh nhiét kha 161, day dan dién thuong co duong kinh nho
chiu dwoc mat do dong thap do vay phai lam nguoi day dan khi han véi dong cao va chu
Ky han lon .

Thong thudng 6 thé cac dude han kho dugc thiét ké sao cho luu lwong khi di bao
quanh day dan dién dé vira 1am nguoi day vira nung nong khi .

Khi han véi dong 150 dén 500 A, nhat thiét phal dung dudc han giai nhiét bang

nuocC..
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Nudc vao

B Nudc ra
Budng dan nudc Dong dién
Pudng dan khi Khi vao

Chup khi
Pién cyc W

Hinh 3.28. M6 han giai nhiét bang nuéc

Dién cuc Kep BC
im o === e Te——
S —-
Chup khi B&p chia khi Chudi thay km
= . Coéng tac
oy cdm
o

2N
Hinh 3.29. M6 han giai nhiét bang khéng khi

g R R——
M —_—
- —

Hinh 3.30. M6 han st dung 6ng hoi tu dé giam sy cudn xody cua dong khi bao
Ve
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Model Kiéu Dong dién dinh muc Pudng kinh Chiéu dai Chiéu dai
lam AC, chu ky tai DC, chu ky tdi  dién cuc dién cuc  dng dan

nguoi 60% 100% 60% 100% mm mm  tiéu chudn
m
A Khi 115 90 150 110 16,24 & 3.2 75 3
B Nuégc 270 195 300 225 1.6,2.4, 3.2 150 5
& 4
C Nuéce 400 310 450 350 1.6, 24, 3.2, 150 5
4, 48 & 6.3

Bang 3.17. Cac dac tinh ky thuat cia mo han TIG
Mg phun c6 ba loai:
Loai bang gom ceramic (mau hong hoac nau sang)
Loai bang oxit nhdm (mau hong)
Loai bang oxit silic (mau trang)
Puong kinh trong cua moé phun déng thai 13 chi s6 va luu lwong khi (lit/phat) can
hiéu chinh.

Dong han Buong kinh trong cua mo phun
Thip hon 70 A Tit @ 5 dén @ 9 mm
Tir 70 Adén 150 A I T @9 dén © 11 mm
Tir 150 A dén 200 A T @ 11 dén @ 13 mm
Tir 200 A dén 250 A Tix @ 13 dén @ 15 mm
Tir 250 A dén 350 A I Tir® 15 dén @ 19 mm

Bang 3.18 Moi lién hé gitta mé phun va dong dién han

b. Van giam ap va luu lweng ké

Khi tro dugc dong chai va cung cap téi mo han théng qua hé thong van giam ép,
lru lwong ké va éng dan.

- Loai diing vat n6i: Trong han TIG, khi bao vé ra dau mo han khong do theo don
vi do ap suat ma do theo don vi do luu luong 1a "cfh™ (cubic feed per hour - phit khéi
trén gio - don vi do hé Anh-My) hoic m3h (1cfh=28,3.10-3 m%h). Cfh dugc do bang
Iuu lugng ké, khi luu lugng khi ting, vién bi chi thi dugce day 1én cao hon trén thang do,
tir d6 ta biét dugc luu lugng khi qua dong ho 1a bao nhiéu cfh. Mot chiée dong ho khac
dugc dung dé do luong khi con lai trong chai giéng nhu trong han khi.
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Hinh 2.32 Van giam ap dung dong ho ap suat

c. Ngudn han

Ngudn dién cung cap cho han TIG théng qua b ngudn, né ¢é nhiém vu bién doi
dién 4p, nan dong, tao xung va cac co cdu diéu khién khac. Ngudn dién han cung cap
dong han maot chiéu hoic xoay chiéu hoic ca hai. TUy theo tng dung, né cé thé 1 bién
ap, chinh lvu, may phat han. Ngudn dién han can c6 duong dic tinh ngoai dic. Dé ting
tdc d6 6n dinh hd quang, dién ap khong tai khoang 70 — 80V. Bo phan diéu khién thuong
dugc b tri chung véi ngudn dién han, bao gdm contacto ngat dong, bo gay hd quang tan
s6 cao, bo diéu kién tuan hoan nuéc lam mat (néu c6) vai hé théng canh tan nhiét va quat
lam mat, bo khéng ché thanh phan dong mét chiéu.

- Nguon dién xoay chiéu (AC):

Thich hgp cho han nhém, magie va hop kim cua chdng. Khi han, nira chu ky
duong cia dién cyc c6 tac dung ban pha 16p mang oxit trén bé mat va 1am sach nd, nira
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chu ky &m nung kim loai co ban. Hién nay c6 hai loai ngudn xoay chiéu chinh dung han
bang dién cuc khdng néng chay trong méi trudng khi bao vé.

Logi ¢6 dong han dang séng sin, diéu khién dong han bang cam khang b&o hoa.
N6 ¢6 uu diém 13 hd quang chay ém. Nhuoc diém 1a phai thudng xuyén gian doan cong
viéc khi han can thay déi cuong d6 dong han do cé nhu cau giam dong han xuéng téi
thiéu khi han dé viing han két tinh cham (khéng c6 diéu khién tir xa). V&i han nhém, do
c6 hién twong tu chinh lvu cua hd quang dic biét khi han dong nho nén can dung kém
bo can thanh phan dong mét chiéu (méc ndi tiép bd acquy c6 dién dung 16n, bo tu dién
c6 dién dung 16n) nhung lai c6 thé gay 1in W vao mdi han. Vi khi dién cuc & cuc duong
dé khir mang oxit nhém, thi né cé thé bi nung néng qua mic néu bo cam khang bao hoa
khong dugc thiét ké thich hop dé han ché bién do tdi da dong han xoay chiéu, lam n6 bi
x6i mon thanh cac vun nho dich chuyén vao viing han. Phai sir dung bo cao tan (cong
suat nho 250 — 300W, dién &p 2 — 3KV, tan s 250 — 1000kHz dam bao dong dién nay
chi c6 tac dung trén bé mat, an toan vai tho han) dé gay ho quang khéng tiép xtc (khoang
3mm) va tao 6n dinh hd quang trong sudt qua trinh han.

Current

Time
1/60 Second

Hinh 3.33. Dong han dang song sin

Logi ¢6 dong han dang séng vudng cho phép giam bién d6 tdi da cia dong han
so vai dang song sin (khoang 30%) cd cung cdng suat nhiét. Do d6 it c6 kha ning 1an W
vao mdi han. Mot sé may han con cho phép diéu chinh duoc thoi gian tac dong cua tirng
ban chu ky cua dang séng vudng, do d6 co thé 1am sach oxit nhém hodc dat téi chiéu sau
chay nhu mong mudn. Mét lgi thé nita 12 n6 cd thé duy tri dugc hd quang ma khdng can
tiép tuc sir dung bo 6n dinh hd quang tan sé cao vi tan sé doi chiéu cua dong dién han 1a
cao hon nhiéu so véi dong han dang séng sin.
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Current

Hinh 3.34. Dong han dang séng vudng

- Nguén dién mét chiéu (DC)

Khéng gay 13n W vao méi han hay hién tuong tu nan dong (nhu khi han nhém
bang dong xoay chiéu). Tuy nhién, diéu quan trong can luu ¥ khi sir dung nd 1a viéc gay
hd quang va kha ning cho dong han s& téi thiéu. Hau hét may han mét chiéu sir dung
phuong phap ndi thuan nén 2/3 luong nhiét cia hd quang di vao vét han. Bién cuc W
tinh khiét nhu trong truong hop may xoay chiéu it duoc dung dé han mot chiéu cuc thuan
vi kh6 gay ho quang. Thay vao d6 1a dién cuc W + 1,5 dén 2% ThO2 hoac ZrO2 hoic
oxit dat hiém LaO...Néu dung dong mét chiéu ndi nghich thi dong dién tur s& ban pha

manh dién cuc (2/3 nhiét cua hd quang di vao dién cuc) va co kha nang 1am nong chay
dau dién cyc. Vi vay duong kinh dién cuc phai Ion hon so véi han bang dong mét chiéu
ndi thuan (6,4mm so véi 1,6mm khi | = 125A). Dong mét chiéu ndi nghich cho méi han
ndng va rong hon so véi ndi thuan.

Hinh 3.35. Anh huéng cia cach dau day dén hinh dang méi han
Cong dung cha yéu caa ndi nghich 1a dung dé lam tron dau cho han biang may han
xoay chiéu. Viéc gay hd quang ciing dung ciing bd cao tn nhu véi may xoay chiéu (khi
gy duoc hd quang no ty cit ché do tan s6 cao vi khong can nita)
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Loai dong dién DCEN DCEP AC

Hwéng di caa cac
electron va ion

Dac tinh viing han

Tac dung lam sach| Khong Co Co0 o ntra chu ky

oxit

Can bang nhiét 70% chi tiét 30% | 30% chi tiét 70% | 50% chi tiét 50%
dién cuc dién cuc dién cuc

Ving ngau Hep va sau RoNng va nong Trung binh

Bao vé dién cuc Rat t6t Kém Tét

Giéi han dién cuc | 3.2 mm-400A | §6.4 mm—120A | ©3.2 mm-225A

DCEN : dong mét chiéu ndi thuan
DCEP : dong mét chiéu néi nghich
AC : dong xoay chiéu
B bién dong dé bién dong xoay chiéu thanh dong mét chiéu.
VOLTAGE

TRANSFORMATION CONTROL
AND ISOLATION CIRCUIT RECTIFIER FILTER

AC PRIMARY Tmmmmn? f— WELDING

POWER = —_— —— | —P —)»gm“ml —3p OUTPUT

(50/60 Hz) w POWER
AC AC DC

Hinh 3.36. So d6 nguyén Iy bo bién dong

VOLTAGE
TRANSFORMATION CONTROL/ FILTER
AND ISOLATION CONDITIONING ELEMENTS

AC PRIMARY ——— WELDING

POWER —3p — — OUTPUT

(50/60 Hz) g""“'"""), POWER
AC

=

CONTROL < SENSE
CIRCUIT CIRCUIT

Hinh 3.37 So db nguyén ly bo bién dong c6 hoi tiép




INVERTER SECTION

INPUT POWER TRANSFORMER  OUTPUT
RECTIFIER FILTER SWITCHES ISOLATION RECTIFIER FILTER

AC PRIMARY J_ — WELDING
POWER el = — _bgmm"m J
(50/60 Hz) | POWER

50/60 Hz AC DC 25 kHz AC DC

CONTROL | SENSE
CIRCUIT CIRCUIT

Hinh 3.38. So d6 nguyén ly bo bién dong kiéu Inventer
3.4.5. Higu chinh thong sé han TIG
a. Chiéu dai hé quang
Chiéu dai ho quang la khoang céch tir miii dién cyc dén bé mat viing chay. Pai
luong nay thuong phu thude vao cuong do han va su 6n dinh hd quang, d6 chinh tam
cua dién cuc trong mo phun ciing c¢6 anh huong dén théng sé nay. Khi han ta cé gang
git chiéu dai hd quang khong d6i. Néu chiéu dai hd quang qué 16n, viing hd quang sé
trai rong va cong suat nhiét tang 1én dang ké (do dic tinh dbc dung caa thiét bi) con néu
nho qua, dién cuc dé bi dinh va d6 ngau tang 1én. Qui tic 1a khi han ta chon chiéu dai ho
quang cé 0,5 + 3mm.
— Khi han tdn mong dudi 1mm thi Lh = 0,025 in ( khoang 0,6mm) do vay khong
dung que dip.
— Khi han ton day (nho hon 4mm) hozc han ngau thi Lh = 0,082 in ( khoang 2mm)
b. Téc do han
Téc do han 1a toc do di chuyén dién cuc phu thudc vao tée do dién day viing
chay va bé day chi tiét han. Toc do thuong tir 100 dén 250mm/ phit.
c. Dong dién han
Dong dién han chiu anh huong bai loai vat liéu va bé day chi tiét han, tc do han
va thanh phan khi bao vé ciing anh huéng dén viéc chon cudng @6 han thich hop. thuc
nghiém cho thay cuong do han tét nhat 13 1A cho 0,0001 in bé day ( khoang 40A/mm)
g véi toe do han 250mm/ phut. Thuong khi han thi céng rat kho dat duoc tée do han
nhu thé va khi giam téc do han thi ta phai giam dong dién twong ung. Vi du: dé han vai
tbc d6 100mm/ phat thi nén chon cudng do 1h = 40x100/250 = 16A/mm bé day.
Khi han cudng d6 dong dién duoc xac dinh trén co s¢ bé day va chang loai vat
liéu han . duong kinh dién cuc , va duong kinh que han dugc chon phu hop vai pham vi
dong dién han va ung dung.
NGi chung , néu dong han nho trong khi dién cuc 16n s& 1am dién cuc "quéa nguoi”
d6 buc xa electron kém 1am ho quang khé 6n dinh , mat khac kich cé viing chay ( phu
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thudc vao co dién cuc va chiéu dai hd quang) ting 1én lam giam mat do nhiét khién cho

d6 ngau giam téc do nguoi cua viing chay ting cao giy ra cac chuyén bién bat loi .

Cé que dip ciling vy , que qué nho 1am ting toc d6 cap que d& gay ra hién twong
cap que thiéu 1am méi han 16m | thiéu kich thudc va "qué nong" ; trong khi que qua 16n

khién cho viéc cap que khé khin (d& cham vao dién cuc) va lam cho méi han "qué ngudi

Al

Bé day (mm) 1,6 2,4 3,2 4,8 6,4 12,7
buong kinh | 1,6 1,6 2,4 2,4 3,2 3,2
dién cyc (mm)
Dong dién han | 100+140 | 100+160 | 120+200 | 150+250 | 150+250 | 150+300
(A)
bién ap han (V) | 12 12 12 12 12 12
buong kinh day | 1,6 1,6 1,6 2,4 3,2 3,2
han (mm)
Téc do han min | 250 250 250 200 200 200
(mm)
buong kinh mo | 9,5 9,5 9,5 9,5 12,5 12,5
phun (mm)
Luu luwong khi| 10 10 10 10 12 12
bao vé min (lit)

Bang 3.19 Céc théng s6 tham khao khi han trén thép Carbon
Bé day (mm) 1,6 2,4 3,2 4.8 6,4 12,7
Puong kinh dién | 1,6 1,6 2,4 2,4 3,2 3,2
cuc (mm)
Dong di¢n han (A) | 100+140 | 100+160 | 120+200 | 150+250 | 150+250 | 150+300
bién ap han (V) 12 12 12 12 12 12
buong kinh day han | 1,6 1,6 1,6 2,4 3,2 3,2
(mm)
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Téc dd han min 250 250 200 200 200
(mm)

buong kinh mo 9,5 9,5 9,5 12,5 12,5
phun (mm)

Luu luong khi bao 10 10 10 12 12

vé min (lit)

Bang 3.19 Cac thong sé tham khao khi han trén Inox (hop kim thap)

3.4.6. Ky thuat han

Cac loai mbi han déu c6 thé thuc hién bang phuong phap han TIG. Cac dic trung

cuia mdi han duoc xac 1ap theo cac yéu cau ki thuat. cac mébi han co ban gom : giap mdi
(butt), chong mi (lap), han géc (corner), méi han bé go (edge), mdi han chix T (tee).

fo
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Hinh 3.39. mdi han TIG
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— Tiét dién ngang méI han hoi 16i

— B& mat Chic va min dep;

— Vay han phang déu ;

— Bién han nong chay tét va khong bi khuyét .

Mubn dugce nhu vay, chi tiét han can phai tay sach bang ban chai thich hop , hoic
bang phan thach hoic dung dich tay thich hop .

Str dung céc vat liéu han phu hop vai kim loai han .

bién cyec phai chuan bi, chon chung loai , kich ¢& pht hop véi tng dung:

-Pé han véi dong mot chiéu (DCEN) dau dién cuc phai mai dang qui cach dang
cone goc cdn tir 30 dén 60°

-Pé han véi dong xoay chiéu (AC) hoic mét chiéu (DCEP) dau dién cuc dugc
dinh hinh c6 dang béan cau .

Chiéu dai tir diu contact tip dén miii dién cuec tét nhat nén dé mii dién cuc nhd
ra khoi mo phun khoang 1 1an dudng kinh dién cuc. Trong truong hop han goc cho phép
nhd ra nhiéu hon dé bao dam hd quang quét qua duoc canh day cua goc han (tat nhién
khi d6 phai chon dién cuc ¢6 ¢ Ién hon dé tranh dién cuc qua nong .

B#o vé viing han phai bao dam ving han dugc bao vé tét bang dong khi bang
cach chon cé mé phun va luu lwong khi hop 1y .Mé ¢6 duang kinh 16n phun khi nhiéu ,
bao vé tét hon song kho quan sat va dua viing chay sau vao ranh han néu khong kéo dai
phan nhé ra ra cia dién cuc . Trong trudng hop nhu thé dién cuc s& qua ndng va dé hong
. Truong hop dung cé mé phun bé can hiéu chinh luu lwong phun khi thich tng khéng
tao nén dong chay réi khién cho viéc bao vé viing chay kém hiéu qua va dién cuc dé bi
oxyt hoa lam cho hong.

— Khi han trén céc loai thép va vat liéu nhay cam vai oxy , hydro can b tri khi
bao vé phia lung mdi han va trong nhiéu truang hop bao vé ca méi han trong qué trinh
dong rin va nguoi lai .Bién phap nay dic biét quan trong khi han éng.

— Khi han cac tim mong véi méi han dau mi , ngdu hoan toan trén cac vat liéu
nhay cam ching ta c6 thé dung cac bo géa chuyén dung.

— Khi han Inox, ¢6 thé ding cac tim ga bang dong va dung khi Argon bao vé mat
sau mdi han s& cho chat lugng han cao hon .

— Khi han éng duong kinh nho can thiét phai thdi khi bao vé mat trong cua ng .

— Khi han céc dng dudng kinh 16n thi ché tao cac nit chin , ¢6 co cAu nap va thoat
khi dé bao vé. C6 thé dung cac bing dan chuyén dung dé bao vé mit lung mdi.

a. M&bi han giap maoi
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MA&i han giap méi khong vat co thé &p dung cho vat liéu day dudi 2mm. Khi han
mdi han can ngau toan phan thi phai han véi kim loai dap. Méi ghép duoc han dinh dé
c6 khe hd déu va c6 kich thudce xac dinh. Khi han trén kim loai mong thuong bé go va
thoi chay chir khong dung que dip. Khi han céc tim day hon 3mm phai vat mép, théng
thuong chon kiéu vat V hoic J. Kiéu V ddi hodc J doi dugc dung khi bé day Ion hon
25mm. Khi mdi han cé thé han tir hai phia thi nén chon kiéu vat d6i dé giam lugng dap
va c6 hiéu qua kinh té hon.
Thuce té khi han trén tim day, chi c6 16p 16t 1a thuc hién bang phwong phap han
TIG con céc 16p phu s& duoc thuc hién bang phuong phap han que hoic phuong phap
han MIG-MAG. Yéu té quan trong bac nhat dé chon kiéu vat va phuong phap han 14 chat
lwong yéu cau cia mbi han va vat liéu han. Khi han trén thép carbon thudng va thép hop
kim thap thi phuong phap han que va phuwong phap han MIG-MAG hoan toan dap tng
duoc cac yéu cau vé chat lwong mdi han. Khi han trén thép inox va cac hop kim nicken
thi phuong phap han TIG lai phu hop va hiéu qua hon.
. é N | J 70°\,
| 90° m V
[‘J . & e g_ e

| o __NXT

Hinh 3.40. Méi han giap mdi
b. M&éi han chéng mi

Mbi han chong mi c6 wu diém 1a khéng can chuan bi méi han, dac biét 1a khi han
trén tim mong. yéu té quan trong nhat khi chuan bi méi han chong mi 1a phai bao dam
su tiép xUc gitra hai mép trén toan bo méi han. Cac moi chong mi trén tim co bé day nho
hon 3mm thudng dugc han chay khong diap que han. Can phai hiéu chinh cac thong sé
han sao cho bao dam ndng chay khong danh thung va 1am chay mat bén kia cia méi
ghép. Méi han chdng mi c6 bé day tir 3 ¢én 6mm s& phai dap thém que han va han véi 1
hoac nhiéu Iop han.
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Hinh 3.41. Méi han chéng mi
c. Mai han goc

Do ngau caa méi han goc phu thudc vao bé day vat lieu. Khi han tam mong, céc
mép han goc dugc dat st nhau sao cho mép nay goi 1én mép kia chut it. Thuong thi phai
c6 bo g4 han dé bao vé mat lung méi han khong bi chay va bao dam mép han khdng bi
bién dang qua Ion khi han. Ving mdi han nhat thiét phai 1am sach va bao dam khong
dinh dau ma, bui, ri sét, ... ky thuat duoc ua chudng la thoi chay que dip. Tuy nhién,
trong truong hop d6 nén c6 thanh 16t phia sau dé han ché thung. Cac tim day can dugc
vat V hoic J dé dam bao ngau hoan toan. Céng viéc vat mép dugc thuc hién can than,
bao dam cac canh vat déu dan va khe hé duoc dinh vi chic chan. Méi han nay thuong
dugc thyc hién tdi thiéu hai 16p, 16p ngau va Iop phi. Bé day chan (rood face) méi han

can xac dinh sao cho han khong thang van bao dam ngau déu.

Hinh 3.42 Méi han goc

d. Méihanchi&T
Loai mdi han nay thudng han voi que han dip. Ty thudc vao yéu cau ky thuat
ma han lién tuc trén mot mit hoac hai mat, hoiac khdng lién tuc phan bb ddi xing hoic
xen ké. Khi yéu cau ngau chan khong dit ra thi mép han dé vudéng khong mai. Nguoc
lai, néu c6 yéu cau ngau thi phai mai trén mép cua tam dang, nhat 12 khi bé day 16n hon
6mm, thuong thi phai mai vét ca hai phia va méi han duoc thyc hién luan phién giira hai
phia dé han ché bién dang.
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Hinh 3.43. Mbi han chit T

e. Méi han bé gor

Cac mdi han bé go thuong dugc ap dung trén tam mong. Khong dung que dap vi
mép han s& nong chay va bo sung vao mdi han. Méi han nay thuong duoc ap dung vao
han nap cac thung kin. Mdi han nay ¢6 nhugc diém l1a viing chan maéi han rat dé bj an
mon, do vay khi han cac thiét bi 4p luc, qui trinh han phai duoc tham dinh chic chan.
Thuaong khi han véi céc thiét bi chiu ap ta thay thé mdi han bang méi han giap mép cé
tam 16t.

Gdc do cua mo han

Phu thudc vao loai mdi néi va tu thé han . Han TIG ludn ludn thuc hién & tu thé
day téi.
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Hinh 3.44. Han leo géc (3F)
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Hinh 3.45. Han ngang (2G) va han ding (3G)
f. Mai sira dién cuc

*Kich thudc va mai dién cuc

Céc dién cuc tungsten thudng duoc cung cap véi dudng kinh 0,25 + 6,35 mm, dai
tir 70 + 610 mm, c6 bé mat da dugc 1am sach hoic duoc mai. Bé mat da duoc 1am sach
c6 nghia 13 sau khi kéo day hoac thanh, c4c tap chat bé mat dugc loai bo bang céc dung
dich thich hop. Bé mit dugc mai c¢6 nghia 1a cac tap chat duoc loai b bang phuong phap
mal.

Tuy thudc vao tng dung, vat liéu, bé day, loai mdi néi ma ta c6 cac dang mai khéc
nhau. Khi han véi dong AC ta chon dién cuc Ién hon va mai vé tron thay vi mai nhon
nhu khi han véi dong DCEN.

Dién cyc dung dong DC Bién cyc dung cho
+
Electrode bu Taper. i
tip angle angle
S e il
N\~
Tip
radius
radius
_,l L_ Tip Electrode
" diamemer ~ diamemer To
EL—JI diameme
.ectrode — Electrode (o
diamemer diamemer

Hinh 3.46. C4c dang mai dién cuc

90



Puwong kinh dién | Pwong kinh phan miii | Goc con Phan cuc DCEN
cuc
mm mm 1) Lién tuc | Dong xung

(A) (A)

1.0 0.125 12 2-15 2-25
1.0 0.25 20 5-30 5-60
1.6 0.5 25 8-50 8 —100
1.6 0.8 30 10-70 10 - 140
2.4 0.8 35 12-90 12 -180
2.4 1.1 45 15-150 15 - 250
3.2 11 60 20 — 200 20 — 300
3.2 15 90 25 — 250 25 — 350

Bang 3.16 Kich thudc chi tiét khi mai dién cuc tng dung cho khi Argon
CORRECT  straight Ground INCORRECT  Radial Ground

Stable Arc Arc Wander
c Pamt
/Fla
—

1
/ _ Grincing
g . Wheel

2-1/2 Times |' '| ‘ ‘ I
Electrode Diameter

Hinh 3.47. Cach mai dién cuc

Hinh dang va cach mai dién cuc ¢ anh hudng quan trong dén su on dinh va tap
trung cua hd quang han. Dién cuc dugc mai trén da mai c6 cd hat min va mai theo hudng
truc nhu hinh vé .

NGi chung chiéu cao mai tét nhat Ia tir 1,5 dén 3 1an duong kinh dién cuc.
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Khi mai xong phan c6n thi can 1am ta dau cdn mot chat dé bao vé dién cuc khoi
su phé& hay cua mat do dong dién qué cao. Cach thic wa chudng la 1am phang mii dién
cuc.

Qui tic chung 1a : Goc mai cang nho (Pién cuc cang nhon) thi d6 ngau sau caa
viing chay cang 16n va bé rong viing chay cang hep

Khi han véi dong xoay chiéu (AC) hoac dong mét chiéu (DCEP) thi dau dién cuc
can cd dang Bén cau .

Dé c6 dang miii dién cuc thich hop ta dung dong xoay chiéu hoic dong DCEP
kich hoat hd quang trén tdm vat liéu day vol tu thé truc dién cuc thang goc véi tam vat
liéu . So di ching ta phal dung mili dién cuc béan cau 1a vi khi han véi dong AC hoic
DCEP thi dién cuc bi dét néng nhiéu hon do vay can bé mat 16n hon dé giam mat do
dong nhiét .

bac biét khi han trén nhdém , 16p oxyt nhom bam trén mii dién cuc cé vai tro tang
cuong birc xa electron va bao vé dién cuc.

Véi dién cuc bang zirconium mii dién cyuc ty dong hinh thanh dang ban cau khi
han véi dong AC. Song khi d6 ta phal chip nhan su chay khong 6n dinh cua hd quang
han .

? 2_ T—*. - 1-1/2 Times
\ \—-ﬁ— Blectrode Diameter
| 2

Hinh 3.48. Kich thudc dau dién cuc AC
g. Madi hd quang

C6 hai cach méi ho quang : khéng tiép xdc (bang cao tan) va tiép xtc
Maéi hé quang khong tiép xuc
Phuong phép nay ap dung cho ca dong mét chiéu va xoay chiéu:

- Bat mo han: gitt mo han ¢ tu thé nam ngang cach bé mat vat han khoang 50mm

- Quay nhanh dau dién cuc trén mé han vé phia vat han cho téi khoang cach ching
3mm, tao thanh gdc khoang 750, hd quang sé ty hinh thanh do hoat dong cua bo gay ho
quang tan sb va dién &p cao c6 san trong thiét bi.

Maéi hé quang tiép xtc
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Khi han bang dong mot chiéu, dic biét khi han trong khu vuc ma tan sé cao dé
gay nhiéu cho cac thiét bi dién tar nhay cam thi c6 thé gay ho quang bang cach cho tiép
xuc tryc tiép nhanh véi bé mat han hoic tim méi hé quang (khong duoc lam bang
graphit). Bo phan diéu khién ty dong trong thiét bi han sé ting dan dong dién tir luc bat
dau c6 ho quang 18n gié tri dong dién han da chon.

- . 1-2

l 1= 1 2 Touch Seconds T =0
o o ° °
o |I° o o

Hinh 3.49. Cac budc gay ho quang kiéu tiép xuc
3.4.7. An toan lao dong va vé sinh phan xuéng khi sir dung thiét bi han TIG
- Khong dung méy nén khi dé thoi vao bo phan dién tir cia may
- Chi kiém tra, stra chira khi chic chan rang nguon dién da duoc rit ra khoi may
- Piéu chinh dong dién va cuc tinh chi tién hanh khi khéng han

- Sir dung diing dién ap dau vao cua may .
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3.5. Cdng nghé han hd quang PLASMA
3.5.1. Nguyén ly, dic diém va ing dung.
a. Nguyén ly han hé quang plasma.

Céac tng dung cdng nghiép cua plasma lién quan dén plasma nhiét do thap,
trong d6 céac hat tich dién cuing tn tai v&i cac phan tir trung hoa va c6 nhiét do téi da
100.000K .

Trén hinh 5.1,a,b 1a so @6 nguyén ly han hé quang plasma :

A
.v'\\
(RIS

FE B

c) d)
Hinh 5.1 : H6 quang va so do nguyén Iy han hé quang plasma.

Trong qué trinh han hd quang, hd quang hinh thanh va chay lién tuc. Trong cot hd
quang dién ra cac hién tugng vat 1y ma trong d6 co ban la cac qua trinh ion hoa, birc xa
nhiét manh liét. Qua trinh ion hoa, va dap ciia cac chat khi, cac nguyén tir (hoi kim loai),
cac hat: electron, ion, proton,... chuyén dong theo dong c6 hudng. Loi cua cot hd quang
dién bao gdm cac hat, cic phan tir tich dién va déu dan dién. Trang thai vat chat hinh
thanh trong cot hd quang chinh 13 plasma. Nhu vy chét khi ion hoa din dién va birc xa

nhiét manh li¢t trong 151 cua cot hd quang la plasma
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Khéc véi han hd quang bang dién cuc khdng ndng chay trong méi truong khi bao
vé (hinh 1.1c,d), khi han hd quang plasma (hinh 1.1a,b), dién cuc khéng néng chay
vonfram va mét phan cot hd quang nam bén trong mot budng khi bao quanh bang kim
loai dwoc 1am mat bang nudc. Budng nay két thic bang maot 15 phun tai voi phun hinh
tru dong truc véi dién cuc (hinh 1.1a).

Dong khi tao plasma khi di qua 16 phun s& duoc 6n dinh vé mit thé tich, dugc 1am
mat va dugc nén lai. Bong thoi dong khi d6 ciing dugc cach dién va cach nhiét ddi voi
bé mat 16 voi phun. Mot phan khi nay di qua hd quang, bi ion héa va chuyén thanh
plasma.

Ngoai dong khi tao plasma, hau hét cong viéc han déu doi hoi sir dung thém mot
dong khi bao xung quanh dong khi tao plasma véi nhiém vy bao vé ving tiép xuc gita
hd quang va vat han va dé bao vé viing han néng chay.

Nhu vay, ¢ thé coi han ho quang plasma 1a mot qua trinh han c6 ho quang nén
va chiéu dai cot hd quang duoc kéo dai.

* Cac phwong phap han hé quang plasma.

Ho quang plasma str dung trong céc (ing dung han va cat, dugc chia lam hai loai:
hd quang gian tiép (con goi 1a ho quang khdng chuyén tiép hodc ho quang trong) va ho
quang truc tiép (con goi 1a ho quang chuyén tiép hoic ho quang ngoai). Trén hinh 14 so

d6 nguyén ly hai loai ho quang.
Jorfoy =)

NN ENIRE

>

§J : : N
= RN C
NERERAN O,
S /) J
4 R
77 ¥ | 2P
%\ % mg
H.;‘. Ny
SRR
ORGSO N (+)
b)
Trong d6: 1 - Bién cuc 2 - Budng khi 3 - Phan cach dién
4 - \/oi phun 5 - Vat han G - Nguon dién han

Hinh 5.2: So' d6 nguyén Iy han ho quang plasma gidn tiép a) va truec tiép b) [04].
Ho quang nén gién tiép duogc hinh thanh giira dién cuc va 16 phun cua voi phun,
hinh 1.2a. Khi han bang hé quang truc tiép, hinh 1.2b, ¢6 hai hd quang, mét giira catod
va |5 phun, va ho quang kia gitra catod va vat han.
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Khi han bang hd quang gian tiép, nhiét ciia hd quang nén truyén vao vat han thong
qua truyén nhiét, déi luu va bac Xa.

Vi hd quang truc tiép, ngoai nhitng co ché néi trén, vat han con nhan duoc nhiét
thong qua ning luong cua cac hat dién tich di chuyén c6 hudng trong cot hd quang.

Trong nhiéu truong hop, dé tao dang tét méi han khi han ¢ vat mép tdm can han,
ngudi ta sir dyng day han phu tro, twong ty nhu trong truong hop han bang dién cuc
khdng néng chay trong moi truong khi bao vé. Day han c6 thé dugc dua vao ving han &
trang thai khong c6 dién hoac ¢ trang thai dan dién (1a mot phan cta mach dién véi vat
han).
b. Piic diém han ho quang plasma.

So sanh véi qua trinh han ho quang bang dién cuc khéng nong chay trong
méi trudng khi bao vé, noi ma nhiét 6 cua cot ho quang dat téi nhiét ¢6 5000+6000 oK
va ho quang c6 dang hinh non (hinh 1.1c,d), nhiét d6 cua ho quang nén cao hon nhiéu.
Khi han plasma, cot hd quang c6 hinh tru (hinh 1.1b), vét anod trén vat han mang tinh
6n dinh, dong nhiét mang tinh tap trung rat cao. Picu nay lam ting chiéu sau chay va
giam chiéu rong viing anh huaong nhiét.

So véi han hé quang bang dién cuc khéng ndng chay trong méi trudong khi bao
vé, han hd quang plasma c6 wu diém va nhuoc diém sau:

Uu diém:
- Mtc dg tap trung nang lugng cao hon.
- Do 6n dinh hd quang cao hon, dic biét & ché d6 cudng d6 dong dién han thap.
- Dong khi plasma c6 téc do cao hon.
- Céc thdng s6 cua ving han it phu thudc vao sy thay doi khoang céch lam viéc.
- Khong xay ra hién tuong nhiém vat liéu dién cuc vonfram vao vat han.
- Yéu cau ddi véi ki nang tho han thap hon khi han tay.
- Riéng han microplasma c6 thé han cac tim mong véi khdng gian kin (binh |
bon,...) ma khong can d6 ga cong kénh (tay don, gia d& dién cuc ) thay thé cho cac
phuong phap nhu han duong.

Nhuwoe diém:
- Thiét bi dit tién hon.
- Vi phun ¢4 tudi tho thap.
- Tho han phai c6 hiéu biét sau vé quéa trinh han nay.
- Muc @0 tiéu thu khi bao vé cao.
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o Hb quang chi hoi loe ra (c6 dang con) khéi miéng voi
phun dwoc lam mat manh .

K Viung nhiét d6 10 000 - 16 000 *K dwoc chuyén téi vit
han trong mot cot ho quang nén mit d6 cao dang tru

c. Ung dung han hé quang plasma.

Cong nghé han Plasma ma tién than caa no la cong nghé han TIG (Tungsten Inert
Gas) ra doi vao nim 1941 do cac nha khoa hoc My trong nd lyc nghién ctu giai phap
han va cét cac loai vat liéu tir kim loai nhe va hop kim caa ching nham phuc vu cho
Cong nghiép Quéc phong, dic biét 1a ché tao két ciu may bay. Tiép sau nhitng nim 1950,
han TIG di duoc cong nhan nhu 1 mot phuong phap han tién tién ¢ng dung mot céch
c6 hiéu qua dé ché tao cac lién két han tir vat liéu kho han va doi hoi chét luong cao. Tuy
nhién, trong qué trinh nghién ctru nham phat trién hon nira cdng nghé han TIG, c4c nha
khoa hoc My khong nhitng da nhan thay mot sé han ché cua phuong phap han nay ma
con phét hién thém hiéu ¢ng quan trong ciia hd quang plasma nén va tir d6 cac cong trinh
nghién ctu ly thuyét vé cong nghé han hd quang plasma PAW (Plasma Arc Welding) da
dugc c6 mot su phét trién manh mé. So sanh véi qua trinh han hd quang bang dién cuc
khéng ndng chay trong méi trudng khi tro, han hd quang plasma cé nhimg vu diém vuot
troi: Mirc do tap trung nang luong nhiét cao hon ( néu nhu trong han TIG hd quang c6
dang hinh nén va nhiét d6 chi dat tgi khoang 5.000- 6.000 OK thi nhiét d cua hd quang
plasma nén c6 thé vuot qua 24.000 0 K); do 6n dinh caa hd quang cao hon, c6 thé sir
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dung ché d6 han vai pham vi diéu chinh cudng do dong han 16n (tir mot vai ampe dén
hang trim ampe); Chat lugng méi han cao va on dinh (vi céc thong sé cua viing han it
phu thudc vao khoang céch 1am viéc, it bi khuyét tat cong ngh¢), viing anh hudng nhiét
¢6 kich thudc nho ...

Bang nhiéu cong trinh nghién ciru cua cac nha khoa hoc My, Lién X6 (cii), Tay
Au, Nhat Ban..., cong nghé han hd quang plasma ngay cang dwoc phat trién va hoan
thién va vao dau thap ky 60 n6 di duoc (ng dung kha rong réi va cé hiéu qua & cac nudc
cdng nghiép phat trién, dic biét 1a & khu vuc chau Au dé han thép hop kim cao trong d6
nhu thép khong gi, kim loai chéng an mon, chiu mai mon, hop kim niken, titan, ziriconi,
tantali va tham chi ca cac kim loai quy hiém khac. Ngay nay bang nhiéu két qua nghién
ctru vé cong nghé va thiét bi mai da dua cong nghé han plasma thay thé cac cong nghé
han bang tia laser hoac han bang chum tia dién tr ma trude day bat budc phai sir dung
véi chi phi va mire do dau tu rat cao. D6 13 cac san pham nhu binh nhién liéu cho céc tau
con thoi, vo tau canh ngam va tau ngam, bon bé chta hda chat, thiét bi hoa thuc pham,
may mac trong cong nghiép duoc pham, y té,.. Pé dap ung nhu cau ngay cang ting cua
cac nganh cong nghiép san xuat tién tién noi chung, va cong nghiép quoc phong noi riéng
huéng t6i cac quy trinh ché tao va phuc héi chi tiét may hiéu qua hon, trong nhitng nam
gan day tai cac Vién nghién cau vé han trén thé gisi va dac biét 1a cac chuyén gia vé han
& Nhat Ban da nghién ctru va tng dung thanh cong phuong phap han plasma dung vat
liéu bot - PTA (Plasma Transferred Arc). Pay 1a mot trong nhitng bién thé ciia cong nghé
han ho quang plasma ma vat liéu bo sung dugc cung cap dudi dang bot kim loai. Hé
théng thiét bi co ban dung cho PTA bao gém may han plasma, thiét bi cap bot va cum
mo han. Thanh phén bot kim loai (hdn hop cacbit chrome, cacbit vonfram, nickel,
cobalt... ) 1a yéu td quan trong nhat dem lai nhiing tinh chat dic biét (thanh phan hoa
hoc va co tinh) cho kim loai mbi han theo yéu cau sir dung cua san pham

Han plasma cho phép han tay Ian han co gidi, han tu dong va c6 thé han lién tuc
Iin han gian doan. Han plasma di duoc ung dung trong cac trudong hop doi hoi chit
luong cao nhu han mot luot binh nhién liéu tau con thoi, vé tau canh ngam va tau ngam,
bé chira hoa chat, thiét bi hoa thuc pham, thiét bi diéu ché duoc pham, day chuyén han
dng v.v. Viéc tng dung han plasma vao day chuyén han dng cho phép ting tbc d6 han
100% dac biét khi han cac éng c6 thanh day 6+12 mm, khi ma han hd quang bang dién
cuc khdng nong chay khong cé hi¢u qua.

C6 thé dung hd quang plasma dé gay hd quang trén dau day hoic céc chi tiét nho
khac trong thoi gian ngin va véi két qua nhat quan: cac loai kim loai, day kim loai, day
toc bong dén, cap nhiét, du do va mot sé loai dung cu phau thuat.
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Cac chi tiét y hoc va dién tr d6i khi can han kin. Do d6, dung hd quang han plasma
c6 thé giam niang lugng dua vao chi tiét, han ngay bén canh céc chi tiét co giodng chan,
gay hd quang nhung khong gay nhidu cac thiét bi dién va dién tir. Cac tng dung han tiéu
biéu 14 cam bién dién va cam bién &p suat, dng thoi, hop, vong kin, cong tac té vi, van,
chi tiét dién tir, dong co, pin, cac phu ting lap rap c& nho, thiét bj ché bién thuc pham va
sira, sira chira khudn céi.

3.5.2. H6 quang plasma

Ho quang plasma tryc tiép (st dung dong dién mot chiéu cuc thuan) ¢6 tng dung
rong réi trong cong nghiép do kha niang diéu chinh cac dic trung nhiét, dién, co hoc va
hinh hoc ciia hé quang. Luong nhiét dua vao vat han trong mot don vi thoi gian (cong
suat nhiét hiéu dung) va hiéu suat ciia qua trinh nung vat han bang hé quang nén Ia nhiing
dai lugng dic trung cho sy trao doi giita nguén nhiét va vat han. Ching ciing dong thoi
la nhitng théng sé quan trong dung trong tinh toan qua trinh nung chay vat han.

a. Cdc ddc trung nhiét ciia ho quang plasma

C0 thé chia cét hé quang nén thanh mét sé doan theo chiéu dai.

- Poan thir nhat nam & kénh din cua voi phun. Tai ddy xay ra tac dong nén va on
dinh ho quang.

- Poan thir hai nam ¢ giita dau mat ngoai caa voi phun va vat han. Poan nay nam
trong ving tac dong cua khi bao vé va sy ton tai cua nd phu thudc vao tinh chat cua
moi truong bao vé.

- Poan thtr ba ciia cot hd quang di qua chiéu day cua vat han (c6 tac dung dé cung
cap nhiét luong nung chay kim loai).

Khi han mot sé kim loai mau nhu nhom, magié, dé dat dugc hiéu tng ban pha
mang oxit trén bé mat vat han, vat han phai 1a catod. Khi d6, han bang dién cuc khdng
néng chay véi dong mot chiéu cuc nghich khong dem lai hiéu qua mong muén vi dién
cuc chéng mon va qua trinh han khéng 6n dinh. Vi vy trong nhiing trudng hop nhu vay
bit buoc phai dung dong dién xoay chiéu, va thay vi vonfram ngudi ta sir dung dién cuc
bang déng c6 1am mat. Khi han bang hd quang plasma véi dong xoay chiéu, hiéu suat
nung ting dén 65+75% so Véi gia tri 45+50% khi han ho quang bang dién cuc khong
néng chay thong thuong trong moi truong khi bao vé véi dong xoay chiéu.

b. Céc dic trung dién ciia hé quang plasma.

Céc dic trung dién cia hd quang plasma la nhiing dai lwong nhu cuong do dong
dién han I, dién ap U, tong cdng suat dién cua ho quang Q, cuong do dién tir truong E
trén tirng doan ciia hd quang: Ec trén voi phun, Eo gitra miéng voi phun va vat
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han, mac d6 giam dién ap trén catod va anod Uka, dic trung V-A cua hd quang,
V.V.

Cuong d6 dong dién han 1a thdng sé chinh ciia hd quang ciling nhu ctia qua trinh
han. N6 anh huong dén cac dic trung hinh hoc va dic trung cua hd quang, kha ning han
ngau, ap luc va do on dinh caa hd quang, v.v.

Mot trong nhitng nhugc diém cua han hd quang plasma la véi céc théng sb cb
dinh cta voi phun (duong kinh 15 voi phun va chiéu dai voi phun), khong thé tang cuong
d6 dong dién han vuot qua mot gia tri tai han nhat dinh.

Puong ddc tinh V — A ciia hé quang

Khi han ho quang plasma dong mét chiéu cuc thuan, dién ap phan bé khong déu
doc truc. Tri s6 phan bé dién ap & cac phan doan khéac nhau cua ho quang cho phép chon
dung kich thudc hinh hoc caa voi phun va ché d6 han téi wu. Trén hinh 1.3 14 dudng dic
tinh tinh cua ho quang plasma (duong kinh 16 voi phun 4 mm) véi céc loai khi bao vé va
dic trung hod quang khac nhau.

UlVlr—T r —

TS0 10 150 200 11Aj
Trong d6: 1, 2- hd quang nén (plasma); 3- hd quang cua dién cuc vonfram khi han
trong khi tro
A- khi bao vé CO2; o- khi bao vé Ar; e- khéng cé khi bao vé
Hinh 5.3: Pwong dic tinh tinh ciia hé quang plasma [04].

So d6 hinh 1.3 cho thay so voi han hd quang bang dién cuc khdng nong chay
trong mdi truong khi bao vé, khi han ho quang plasma dién ap han ting nhanh hon
khi dong dién han tiang. Bién ap hd quang plasma phu thudc vao loai khi bao vé. Khi
CO2 c6 tac dung lam nguoi hé quang manh hon do ¢6 tinh dan nhiét va nhiét dung
cao hon so véi Ar.

c. Cdc diic trung lwe ciia hé quang plasma

Chiéu sau chay khi han phu thugc dang ké vao ap luc cua hd quang nén plasma,
khi ma hd quang day kim loai viing han va 1am ting cudng d6 nung chay kim loai. Céc
yéu t6 tao 1&n &p luc cua hd quang bao gom va cham dan hoi cua cac hat dién tich vao
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bé mit viing han, phan lyc cua dong hoi kim loai bay hoi tir bé mat viing han, dong luc
ctua dong khi va hoi kim loai dinh hudng dudi tdc dung cua luc dién truong va luc tur
troong, ap luec dién tr 1€n anod.

Ap lyc riéng caa hd quang plasma Ién truc ty Ié thuan véi binh phuong cudng do
dong dién han. Ap luc nay s& tang khi tang luu luong khi tao plasma, giam duong kinh
15 voi phun va chiéu dai kénh voi phun, dién tich cac 16 bo sung va khoang céch lam viéc
cua ho quang plasma.

Ap lyc cua ho quang nén plasma Ién gap 6+10 1an so vai hd quang tu do. N6 hau
nhu khong doi khi ho quang xuyén suét chiéu day tam can han (hinh 1.3).

P10 -2'*],

’

" |

Lo

25 50 75 w00 125 750 I,A
Trong d6: 1, 4- han ho quang bang dién cuc khong ndng chay trong mai truong
khi bao vé, chiéu dai ho quang 3mm, luu luong khi Ar 8,3 I/min.
2, 3- han hod quang plasma, duong kinh 15 voi phun 3 mm, chiéu dai hd
quang 9mm, luu lugng khi tao plasma 1,1 I/min.
Hinh 5.4: Ap lie hé quang, hé s6 mivc dé tip trung va cwong dé dong dién han

d. Kich thwdc ciia ho quang plasma

Viéc tang hiéu qua sir dung céng suat dién va cong suat nhiét cua hd quang plasma
va viéc giit ché do 1am viéc 6n dinh ciia mo han plasma dwoc dam bao théng qua viéc
két hop mét cach hop 1y cac kich thudc cua kénh voi phun, thdng sé ché d6 han véi
cudng do dién treong cot hd quang va duong kinh cot hd quang (tie 1a duong kinh cot
dan dién).

- Giatri duong kinh cot hd quang trong kénh voi phun, thuong tinh theo cong thirc

LUz |

d=0,2. .
Qpl Y
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Trong do :
I[A] 1a cuong d6 dong dién han
Uz [V] 1a dién &p trong kénh voi phun
ly 1a khoang lui dién cuc
Qpl [I/min] 1a luu lugng khi tao plasma

Puong kinh cot hd quang plasma tang khi ting khoang cach tir dau dién cuc, tic
la khi hd quang c6 dang con. Khi d6 c6 thé ting cudng d6 dong téi han véi diéu kién
khong thay doi duong kinh kénh voi phun théng qua giam chiéu dai kénh voi phun tir
phia mat ngoai ciia né. Ciing c6 thé dat duoc hiéu qua twong tu khi giam khoang cach
lui ly cua dién cuc (gilr nguyén chiéu dai voi phun Ic ). Khi giam chiéu dai voi phun, c6
thé cho phép giam duong kinh 16 phun va ting mirc d6 tap trung truyén nhiét vao vat lidu
co ban.

- Cong thrc tinh duong kinh cot ho quang bén ngoai voi phun:
d=u.H+07.d,
hoac
dZ
d = 0,2214.(=—)%3.1%5
Qpl
Véi - hé s tap trung hd quang theo chiéu dai : p=0.1+0.11
H - khoang cach lam viéc cia mo han (mm)
dc - duong kinh 16 phun
e. Cdc loai hé quang plasma

Han plasma c6 duoc cac tinh chat dac biét chu yéu do thiét ké dau han. Theo
duong kinh 18 voi phun, cudong d6 dong dién han va luu lugng khi tao plasma, cé thé
phan biét ba loai hd quang plasma:

Microplasma (0,1+15 A)

So véi han hd quang bang dién cuc khéng néng chay trong méi trudng khi bao vé
& dai cuong do thap, chiéu dai hd quang Microplasma dai hon nhiéu. H quang 6n dinh
& mizc dong thap tao ra tia plasma “hinh chiéc bat chi”, rat thich hop cho han cac tim c6
chiéu day nho, tham chi khi chiéu dai hé quang microplasma thay d6i dén 20 mm. Han
Microplasma duing cho han cac tim mong (dén 0,1 mm), day, luéi méng.

Plasma dong trung binh (15+100A)

Tuong tu nhu han hd quang bang dién cuc khdng néng chay binh thuong, nhung
hd quang nay cé dic tinh cing hon. Tuy c6 thé ting luu luong khi tao plasma dé ting
chiéu sau chay nhung khong khi c6 thé 1an vao hd quang do dong chay réi cua khi bao
vé. No ciing duoc ding cho nhirng ing dung doi hoi do chinh xac va chat luong méi han
cao.
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Plasma 16 khéa (trén 100A)

Hinh thanh do tang cuong d6 dong dién han va luu lwong khi tao plasma. Ho6
quang plasma nay c6 cong suit rat Ién, twong tu nhu cua tia laser. Khi han, hd quang
plasma xuyén thiing vat liéu, tao ra mot 16 khoa vai kim loai nong chay cua viing han
bao quanh 15 khéa dé tao ra kim loai méi han. Vi dang hoat dong nay, c6 thé dat duoc
chiéu sau chay 16n va téc do han cao.

C6 thé han thép khong gi mot luot véi chiéu day 10 mm, tuy nhién dé han mot
I6p théng thudng gidi han chiéu day 1a 6 mm. Dé bao dam bién dang caa méi han, can
ding kim loai bo sung cho méi han. Vi chiéu day dén 15 mm, nén sir dung lién két giap
mdi vét ranh chit V, véi mat ddy 6 mm. Lop han dau tién han o ché do 16 khoa, khong
st dung kim loai phu bo sung va 16p han tha hai c6 st dung kim loai b6 sung nhung
khong han ¢ ché do 16 khoa.

3.5.3. Vat liéu han.

Vit liéu dung trong han ho quang plasma bao gom dién cuc han, day han phu,
khi bao vé, khi tao ho quang plasma
a. Dién cwc han

Dbé dé gay hd quang, dién cuc thuong 1a hop kim vonfram chta 2+5% ThO2.
Théng thuong dé han microplasma, dau dién cuc duoc mai nhon 150. Cuong d6 dong
dién han tang doi hoi ting goc mai dau dién cuc va dat toi gia tri 60+900 khi han ¢ ché
d6 16 khoa. Véi cudong do dong dién han cao, ciing c6 thé sir dung dién cuc W thdng
thuong khi han tay, nhung khi han co gigi, tinh trang dau dién cuc va voi phun cé anh
huong 16n dén hinh dang hd quang va bién dang ngau caa viing han.

Viéc kiém tra thuong ky tinh trang dau dién cuc va voi phun 1a diéu can thiét, diac
biét vgi cac ung dung quan trong (can Kiém tra truéc mdi lan han). Bé bao dam tinh nhat
quan, diéu quan trong 1a phai duy tri vi tri khong ddi cua dién cuc phia sau voi phun
(khoang 1ui dién cuc). Thong thuong cac hdng ché tao déu co huéng dan va cung cap
dung cu dé diéu chinh khoang 1ui dién cuc. Cudng d6 dong dién han téi da duoc xac dinh
cho m&i voi phun va vi tri lUi téi da cua dién cuc va luu lwong khi tao plasma tbi da. Khi
d6 c6 thé dung luu luong khi thap hon dé “mém hoéa” hd quang plasma bing cuong do
dong dién téi da dbi voi voi phun nhung phai giam khoang 1ui dién cyc.

b. Khi tao plasma va khi bdo vé

Thong thuong, khi tao plasma la Ar va khi bao vé 1a hdn hop Ar véi 2+8%H?2.
Vi moi kim loai co ban, khi khi tao plasma la Ar thi dién cuc va voi phun bi x6i mon it
nhat. Hon hop khi bao vé Ar-H2 c6 tac dung hoan nguyén nhe va tao ra méi han sach
hon. Khi He cho hd quang cd nhiét 6 cao hon nhung viéc str dung loai khi nay 1am khi
tao plasma s& giam kha nang chiu dong cua voi phun va can trg viéc hinh thanh 16 khoa
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khi han. C6 thé str dung hdn hop 75%He véi 25%Ar 1am khi bao vé khi han nhitng vat
liéu nhu Cu.

Luu lugng khi tao plasma phai duoc dat chinh xac vi nd kiém soat chiéu sau chay.
Tuy nhién, luu lwong khi bao vé khdng c6 tam quan trong nhu vay. Hinh duéi day cho
biét luu lwong khi tao plasma va dai cudng d6 dong dién han véi dai duong kinh 15 voi
phun va ché d6 van hanh cua hd quang plasma cho trudc.

Luu lugng khi tao plasma

3 i _ T[] 400
ot F 300 <
k. 2 S
£ . 200 o=
S £ o
—— 3 = B
o= Ii E : A T '

,8 1.2 16 2, 1 24 28 32 35 4 5
Dudrng kinh 13 voi phun, mm
[ Microplasma [ Han plasma O Han 18 khéa
Hinh 5.5 : Lwu liwgng khi tao plasma tiéu biéu [04]
C. Ddy han phu.

Day han duoc sir dung dé bd sung kim loai vao viing han nhiam tao I8n méi han
¢6 co tinh va cac tinh chat khac gan véi kim loai co ban, ciing nhu dé tao 1én méi han
khong c6 khuyét tat. Day han phai dap ting yéu cau tuong thich véi kim loai co ban vé
mot hodc nhiéu mit.

Ngoai ra con mot s6 yéu cau dic biét khac nhu kha nang chéng an mon, chéng
mai mon...

Mot s6 loai day han phu ding cho han bang dién cuc khdng ndng chay trong
moi trudng khi bao vé ciing thich hop cho han bang dién cuc néng chay trong moi trudng
khi bao vé, han khi va han dudi 16p thude. Kich thuéc day han phu thudng dugc chon
theo tiéu chuan ISO/R546 ”Chiéu dai va dung sai ddi voi day han phu thang ché tao bang
phuong phap kéo hoac ép chay”. Buong kinh day han phu thuong la (mm): 1,2; 1,6; 2,0;
2,4;2,5; 3,2;4,0; 5,0.

Chon vat liéu day han phu theo vat liéu kim loai co ban, duong kinh chon theo
duong kinh dién cuc. Buong kinh day han cang 16n thi dong dién han cling cang phai
I6n. Khi cudng d6 dong dién han nhu nhau, day han nhé hon cé tdc do néng chay Ion
hon. Céac day han nho hon chu yéu 1a ding han cac tim mong.
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3.5.4. Thiét bi han PAW,

Trong thoi gian gan day, mot loat c&c thiét bi han méi diéu khién bang ky thuat
s6 da c6 mat trén thi treong. Chang 1a nhirng thanh tuu méi nhat cua cong nghiép dién
tr va nghién ctu ban chat vat ly caa hd quang han. Cac ngudn dién han nhu vay mé ra
nhitng co hdi moi dé ting kha niang két ndi voi mot thiét bi ngoai vi (rd bét, bo cap day
han,bo diéu khién tir xa..) cai thién qué trinh gy va chéy cia hd quang ciing nhu dem lai
nhiéu lgi thé vé mit tinh niang cong nghé va gia ca.

Vi hd quang cta Plasma duoc tao 18n bai cdu tao dic biét cia mo han va bo diéu
khién hé thdng, nén c6 thé tao ra thiét bi han hé quang Plasma bang céch bé sung ching
vao thiét bi han hd quang bang dién cuc khéng ndng chay trong méi trudng khi bao vé.

Thiét bi han plasma bao gom: ngudn dién han bién tan, bo diéu khién (c6 thé lién
khoi hoac tach roi khoi b nguon han), bo 1am maét bang nude luu thong (cé thé lién khbi
hozc tach roi khoi bo ngudn han), dau han plasma, dung cu cin chinh dau han va phu
kién.

Cong tic O O
dong — mé

Piu vao 1am
A B6 phan

ba BE-IAH | 3m mat

M6
DAy din khi bio vé
_____ Divdinlam matvae | B didu khién
A X . plasma

ﬁ

T

Ngu(‘)r} dién
han

DPieu khién

Céac chai khi

Hinh 5.6: So' do nguyén Iy mét b thiét bi han plasma tiéu biéu.
a. Nguon dién han.
Trong hau hét cac trudng hop, ngudn dién han hd quang plasma la ngudn maot
chiéu, ciing nhu véi han hd quang biang dién cuc khdng néng chay trong méi trudng khi
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bao vé, 12 nguon c6 dic tuyén déc. Nguon loai nay thich hop cho ca han co gigi va han
tay (dong dién han khong doi theo chiéu dai hd quang). Pé giam thiéu luong nhiét trén
dién cuc, dong dién han thuong 1a dong mot chiéu cuc thuan. Khi ding dong maét chiéu
cuc nghich (dung cho han nhdm), phai st dung dau han cé cau tao dic biét c6 kha ning
lam mat tét.

Dong xoay chiéu thudng khong dugc sir dung trong han hd quang plasma vi khd
c6 thé giir cho hd quang duoc 6n dinh. Khi gay lai hd quang thudng xuat hién cac van
dé lién quan dén 16 voi phun, khoang cach Ién tir vat han dén dién cuc va viéc dau dién
cuc bi bién thanh hinh tron (khi ma dién cuc ¢ ban chu ky duong). Tuy nhién, khi sir
dung ngudn xoay chiéu dang séng vudng (thiét bi han bién tan, mét chiéu chuyén mach)
va dau han dugc lam mat tot, c6 thé han duoc bang dong xoay chiéu, voi dong han dugc
dao chiéu nhanh nén dé gay lai ho quang.

Hé thong plasma bao gom mét hé cao tan dac biét dé gay ho quang méi (hd quang
gitra catod va voi phun). H6 quang chuyén tiép téi vat han (hd quang truc tiép) s& tu dong
hinh thanh khi bat dau han.

b. M¢ han.

M6 han hé quang plasma (hinh 1.7) ¢ cau tao phuc tap hon nhiéu so véi mo han
hd quang bang dién cuc khdng néng chay trong mai truong khi bao vé va can duoc chd
y dac biét khi dat ché do ban dau, kiém tra va bao tri.

Voi phun : Trong dau han plasma théng dung, dién cuc nam Ui phia sau 15 voi
phun bang dong dugc lam mét. Vi cong suat cua hd quang plasma dugc xac dinh boi
murc d6 nén cua 16 voi phun, duong kinh 16 voi phun duoc chon theo cuong d6 dong dién
han va luu lwong khi tao plasma. Véi plasma “mém”, thuong ding cho han Microplasma
va han plasma dong trung binh, duong kinh 156 voi phun thuong twong d6i rong nham
giam thiéu mace d6 x6i mon 15 voi phun. Khi han plasma 16 khoa ¢ cudong d6 dong han
cao, duong kinh 15 voi phun, luu lwong khi tao plasma va cudng do6 dong dién han duogc
chon dé tao ra hd quang cd muc do nén cao va da cdng suat xuyén thung vat liéu. Luu
luong khi tao plasma mang tinh quyét dinh trong viéc tao ra hd quang plasma c6 kha
nang xuyén manh va trong viéc ngin x6i mon voi phun. Luu luong khi thip qua (ddi voi
duong kinh 16 voi phun va cudng d6 dong dién han cu thé) s& gay nén ho quang kép va
nung chay voi phun.
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Han hé quang Plasma
Khi tao Plasma Khi bdo vé

2 vl

Pién cwc khéng
nong chay

. Chup khi

Voi phun Iam
mat bang nwéc

Ving han

Hinh 5.7: Céu tao dau han plasma [04].
Trong do: 1- Than dau han; 2- chup khi; 3- dau voi phun; 4- chup sau; 5-vong
hinh khuyén cho chup sau; 6- thin ong kep dién cwc; 7- vong hinh khuyén cho than
5ng kep dién cuc, 8- 10 x0; 9- 5ng kep dién cuc,; 10- dién cuc, 11- 6'ng hoi tu khi; 12-

ong 16t dinh tdm bang gom, 13- ong tay cam, 14- tay cam.
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d. H¢ théng 6t ddy

Khi han microplasma va han plasma ¢ ché d6 dong trung binh, cé thé st dung k¥
thuat 16t day bang cac thanh 16t day dung cho han hd quang bang dién cuc khéng néng
chay trong méi trudng khi tro. Khi dung ché do han 16 khda, can st dung thanh 16t day
c6 ranh, co két hop hodc khdng két hop khi bao vé tir phia bén kia méi han. Vi dong
plasma c6 thé xuyén t&i 10 mm qua mat duéi cua lién két, rdnh nay phai da sau dé tranh
can trg hd quang sé tré nén mat 6n dinh va anh huéng dén viing han, gay rd khi.
e. Thiét bi bdo v¢

Cong viéc han hd quang doi hoi ngudi thg han phai duoc trang bi bao ho an toan
lao dong. Cong dung ctia mii han 1a bao vé mat, dau va méit nguoi tho khoi bie xa, nhiét,
kim loai bét tée.

Vi h6 quang plasma anh sang c6 cudng do rat cao, nén trang bi bao vé mat chu
yéu la kinh loc. Vi han plasma, can phai chon do toi cia kinh han cho pht hop. C6 thé
tham khao theo bang 5.2.

Bing 5.2: Chon dp tbi cho kinh han theo cwong dé dong han[A] [04]

Han Han Han Han Cit Han
botoéi | SMAW | MAG MIG TIG Plasma | Microplasma
5 0,5+1,3
6 1,4+2,6
7 2,7+5,0
8 5,1+9,9
9 20+39 5+19 10+15
10 40+79 40+79 80+99 20+39 16+30
11 80+174 80+124 100+174 | 40+99 50+149
12 175+299 | 125+174 | 175+249 | 100+174 150+249
13 300+499 | 175+299 | 250+349 | 175+249 250+400
14 500+560 | 300+449 | 350+499 | 250+399 >400
15 450+600 | 500+550 | 400+500
16 >600 >550

Pdi vi han Plasma : d6 t6i 11 dung cho dong han < 150 [A]
d6 téi 12 dung cho dong han 150 + 250 [A], d6 téi 13 dung cho dong han > 250 [A]
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f. Thiét bi han ho quang plasma tiéu
biéu
*  Thiét bi han Microplasma
Synerweld ciia hang Thermal Dyne
(USA)
- Ngudn han plasma ULTIMA
150: 14 loai ngudn han plasma duoc
thiét ké str dung vé6i da ngudn dién.
Hé thong nay dwoc ndi voi mo han
bang giic ndi nhanh va dugc lam
mat tuan hoan bén trong. M&i dau
han dugc kém theo dién cuc
Vonfram trong moéi truong khi bao
vé tranh sy nhidm ban va chét ban,
tang nang Suét.
- Bo diéu khién vi xu ly
SynerWeld 2100:
+ La bo didu khién vi xu ly véi
10 chuong trinh dat sin co ban cung cap chinh xac va cd thé lap lai toan bo quy trinh
han.

+ SynerWeld 2100 cung cip chuong trinh va cai dit lién tuc cac théng sé han:
thoi gian bat dau; dong khoi dong; thoi gian ting dong; dong dinh; thoi gian giam dong;
+ Xung c6 thé dwa vao véi gia tri tir 2 — 1000 xung/giay.

-8 ™ Qe

——
~
P

'
1 5/ 200

Hinh 5.8 : Thiét bi han MicroplasmaSynerWeld
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* Thiét bi han Microplasma WELDLOGIC, INC. AWS-150

- Piéu khién dong han theo vong lap kin cia dong dién han, téc do dich
chuyén, diéu khién khoang cach ho quang va cap day.

- Hé théng luu trit dugc 60 chuong trinh da cép dd, da chirc nang.

- Pong bd hoa dong dién, dién &p, di chuyén va cp day (option).

- Piéu khién tir xa, lua chon chuong trinh dé dang.

WELDLOGIC, INC

™ T

Hinh 5.9: Thiét bi han Microplasma WELDLOGIC, INC. AWS-150.

*  Thiét bi han Microplasma PLASMAWELD 80 HF-S
- Hé thdng thiét bi bao gom: bd ngudn han, bo diéu khién, bo 1am mét, siing
han plasma va TIG.
- CO thé 1ap trinh sb cho quy trinh han plasma
- Dung cho tét ca cac ang dung han plasma trong cong nghiép
- CO thé két ndi truc tiép vai robot.

Hinh 5.10: Thiét bi han plasma PLASMAWELD 80 HF-S
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* Thiét bi han plasma WELDLOGIC PA-10/100-STD MICRO-ARC

- Han véi tc do cao, nhiét do rat thap dung dé han cac chi tiét rat mong 0,025
mm +3 mm.

- Hai cip dong han 10 A/100 A trén mot may, hé théng han xung hd quang
chinh xac, hé thong gay hd quang manh lam tang tudi tho cua dién cuc vonfram.

Hinh5.11: Thiét bi han plasma PA-10/100-STD MICRO-ARC
* Thiét bi han plasma NERTAMATIC 51 (France)
- Thiét bi han bao gdm: Ngudn han NERTAMATIC 51; dau han SP45; thiét
bi lam méat REFRISAF 51.
- B¢ nh¢ 100 chuong trinh
- Két ndi véi may tinh, cho phép lap chuong trinh NERTAMATIC tir may

tinh c& nhan. Céc thdng sb vé ché do dugc sao chép trén may tinh.
2

Hinh 5.12: Thiét bi han plasma NERTAMATIC 51
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3.5.5. Cong nghé han hdé quang Plasma.
a. Kim logi co bdn.

Han ho quang Plasma cho phép han hau hét kim loai, chat lugng méi han tdt,
c4c méi han co tinh chét twong dwong véi kim loai co ban, ¢6 thé han hau hét cac kim
loai kim loai mau va hop kim cua chdng, han kim loai khong dong nhat va han dap. Céac
loai vat liéu thuong dung PAW 1a thép hop kim cao (thép khdng gi,...), hop kim dong,
niken, co ban va titan.

b. Cong nghé han hé quang microplasma.

Han microplasma la mét dang cua han hé quang plasma; n6 ¢ wng dung rong
rdi va rat hiéu qua trong san xuat cac san pham bang kim loai cuc mong véi chiéu day
t6i khoang phan mudi mm. Vé nguyén tic phuong phap han microplasma khong khac
phuong phap han hd quang plasma. Sy khac nhau cua phuong phap nay 1a ¢ chd
microplasma chay o dong thap (0,1A téi 15A). Su duy tri tinh 6n dinh cua han
microplasma duoc thuc hién nhd cot ho quang bi that cuc nho boi dau bép duong kinh
nho (dudi Imm). Khi tro dung cho han microplasma la Argon va Heli - khi tao plasma,
va Argon hozc hdn hop cua Argon va Heli - dé bao vé ving han. Nguén dién han mot
chiéu Iy tir cac chinh luu tiéu chuan (Vi du : VDG-302 ) hoic cac chinh luu chuyén
dung (Vi du nhu MPI-3, MPU-4, A-122 v.v.).

Han ho quang microplasma thudng duoc ding dé han céc chi tiét ¢ chiéu day
0,1mm + 0,8 mm tir thép cacbon, thép khong gi, déng, inconel, hasteloy, kovar, titan,
molypden, vonfram, v.v. Han microplasma dugc tng dung rong réi trong nganh k¥ thuat
dién tir va ché tao khi cu dé han cac mang va tim mong. So véi han hd quang bang dién
cuc khdng néng chay trong méi trudng khi bao vé, su thay doi chiéu dai ho quang khdng
anh huong nhiéu dén chat lugng méi han (cho phép c6 muc do thay do6i chiéu dai ho
quang gap 10 lan so véi han hd quang bang dién cuc khéng ndng chay trong méi truong
khi bao vé). Ngoai ra, dic tinh tinh V — A cua hd quang plasma rat thuan loi cho viéc ty
dong hoa qua trinh han. Gradient dién thé 16n trong cot hd quang (0,79+7,9 V/mm, tly
theo cudng d6 dong dién han va loai khi) cho phép dat duoc su thay d6i dang ké dién ap
ma van thay d6i rat it chiéu dai hd quang (dén 10V khi thay dbi chiéu dai ho quang +1,27
mm). Diéu nay dic biét quan trong trong viéc tu dong giir chiéu dai hd quang khi han co
gii. Hon nira con c6 thé thay doi nhanh hudéng han & toe do 16n (vi du: 45° & tde do han
75 cm/min).
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Bing 5.3: Mt s6 ché dp han microplasma tiéu biéu.

Chiéu day tim| Cuwong d6 dong Khi bao vé Téc dd han
[mm] dién han [A] [cm/min]
Luu luong [I/h] | Thanh phan
HAN GIAP MOI THEP KHONG GI
0.79 10 710 Ar 7.6
0.76 10 425 Ar + 0.5% H 12.7
0.25 6 566 Ar + 0.5% H 20.2
0.25 5.6 510 Ar + 3 % H, 38.1
0.12 2 566 Ar + 0.5% H 12.7
0.12 1.6 566 Ar + 0.5% H 33
0.08 gap mép | 1.6 566 Ar + 0.5% H; 15.2
0.02 gap mép | 0.3 566 Ar + 0.5% H; 12.7
HAN GIAP MOI TITAN
0.56 12 566 Ar + 75% He 22.9
0.38 5.8 566 Ar + 75% He 14
0.2 5 566 Ar + 50% He 12.7
0.02gapmép |3 566 Ar +50% He 15.2
0.08 gap mép | 10 566 Ar 15.2
HAN GOC THEP KHONG GI
0.24 4 650 Ar + 0.5% H 12.7
0.18 3.2 566 Ar + 4 % Hy 78.8
0.13 2 425 Ar 12.7
0.13 1.6 425 Ar + 0.5% H 38.1
0.02 0.3 650 Ar + 1% Hy 12.7

c. Cong nghé han ho quang plasma dong trung binh

So véi han bang dién cuc khdng néng chay trong méi trudng khi bao vé, nhiét do
hd quang va mirc d6 tap trung nhiét khi han plasma cao hon nhiéu. Vi vdy viing han hinh
thanh nhanh hon va str dung dong dién nho hon dén 50 +60%. Dang han plasma nay goi
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la han plasma nung chay, khi ma chiéu day hé quang khdng xuyén suét chiéu day tim
han va phan chan méi han duoc tao dang bang trong luc caa kim loai viing han néng
chay. Voi cuong d6 dong dién han dudi 100A, han hd quang plasma cd nhiéu diém
chung véi han hd quang bang dién cuc khéng ndng chay trong mai truong khi bao vé vé
mit st dung khi bao vé, tao dang méi han va ki thuat han. Qua trinh han nhu vay thuong
dugc thyc hién trén tAm mong (cé chiéu day téi 3mm). Han hd quang plasma chi ding
sau han laser va han tia dién tir vé mit do sach va tinh ddng nhat cia mdi han. Tuy nhién
han hd quang plasma doi hoi kha cao véi do chinh xac mép han va chuan bi truéc khi
han, cling nhu ché d6 han va hoat dong cua thiét bi. Cac két cau tim mong can duoc han
trong cac do ga kep. Viéc chon dung luc ga kep c6 tam quan trong dac biét dé tranh bién
dang chi tiét can han va bién doi khe day (khe ho giita cac mép han).

Hinh dang va kich thuéc viing han xac dinh cac thdng sé hinh hoc cua méi han.
Ho quang nén 1a mot ngudn nhiét co cudng do cao o tac dung nung chay va nén kim
loai viing han, day mot phan kim loai néng chay vé phia duéi viing han. Do d6, kim loai
viing han khac nhau vé chiéu cao. Trén hinh 1.13a 1a so do tiét dién doc va ngang cua
viing han khi han bang dién cuc khéng néng chay trong méi truong khi bao vé ,va trén
hinh 1.13b 1a so d6 viing han khi han hd quang plasma.

(b)

Trong d6:  h - Chiéu sau chay 1 - Kim loai co ban 2 - Viing han
3 - Kim loai viing han da két tinh
Hinh 5.13 : Tiét dién doc va ngang viing han khi han hé quang béing dién cuc
khong néng chdy trong méi truwong khi bio vé (a) va han ho quang plasma (b)

Khi han plasma c6 thé sir dung hoic khong st dung kim loai phu. Khi chi nung
chay mép han ma khéng st dung kim loai phu, mdi han hinh thanh ma khéng cé hoic c6
rat it chiéu cao phan 15i méi han ciing nhu chiéu sau chay. Khi st dung kim loai phu, tdy
theo lwogng kim loai phu, s& hinh thanh chiéu cao dip d va chiéu sau chay phan chan méi
han e xac dinh, hinh 5.14
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Trong d6: - Chiéu day tam can han
L- Chiéu dai viing han
b — Chiéu rong méi han
H - Chiéu cao toan bo mdi han
e - Chiéu cao phan chan méi han
b, - Chiéu rong phan chan méi han
Hinh 5.14: Cdc kich thwéc co bin ciia viing han va méi han [04].

Hinh dang va chiéu sau chay phan chan méi han cé anh huéng dén chét luong tao
dang méi han va kha niang lam viéc cua lién két han. Khi han sap kim loai néng chay caa
viing han dugc gt nho luc suc cang Ps theo cong thuc:

1
Ps =0, (E + E)

Trong do6 : o0,_, la suc cang bé mat cua kim loai nong chay ndéng chay

rl va 12 13 ban kinh duong cong tiét dién ngang va doc kim loai néng chay

Trong d6: rl - 13 ban kinh duong cong tiét dién ngang
rl- 13 ban kinh duong cong tiét dién doc
Hinh 5.15 : So' do6 tao ddng nung chdy méi han [04].
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Strc cang bé mit phai can bang véi ap luc P do hd quang nén gay nén va vai ap
suat thay tinh PM = hu cua kim loai ndng chay ( h 1a chiéu sau viing han vap 13 khoi
luong riéng caa kim loai co ban. Biéu kién can bang dugc biéu dién nhu sau

1 1
P+ Py=o0_4 (E-I_E)

Tir phuong trinh trén ta thay c6 thé d& dang giir duoc viing han khi giam trj s6 ban
kinh riva r2. Khi mic d6 tap trung cua hd quang plasma bi giam thi hai ban kinh nay
tang. Khi tri 6 cua mot trong hai ban kinh d6 vuot qua mét gia tri toi han nhit dinh, téng
&p suat P + PM s& lon hon stc cing bé mat kim loai nong chay. Kim loai viing han s&
chay xudng dudi va gay nén khuyét tat chay thung. Khuyét tat nay thuong xay ra khi han
cac tam mong, khi ma chiéu rong viing han 16n hon chiéu dai tam vai lan. C6 thé khac
phuc hién tugng nay bang cach sir dung ché do han c6 xung. Trong truong hop chung,
dé ngan ngira chay thung tim han va bao dam nung chay chiéu day tdm véi hinh dang
can thiét ngudi ta sir dung bién phap 16t day, hinh 5.16

_ ,Thuoc han
77 }d ‘1 . AR RN RN ‘r'

e %4 0

Trong d6: a — Lot day bang kim loai thao lap :
b — Lot day bang kim loai thao Iap c6 bién dang cho truéc kém khi bao vé
¢ — Lot day bang thude han théao lap
d — Lot day bang tam kim loai ¢6 dinh
Hinh 5.16 : Cdc kj thudt I6t ddy moi han hé quang plasma
Cac tam 16t day c6 thé dé lai cd dinh trén lién két sau khi han hoac cé thé thao lap
. Trong thyc té, loai 16t day bang tam kim kim loai théo lap, dugc str dung pho bién hon
ca.
Nguyén nhan nira dan dén chay thung khi han hd quang plasma 1a bién dang
mép tim va bién phap khac phuc thuong la sir dung cac d6 ga kep diém dé ép mép han
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vao tdm dong cuang virng. Trén bang 1.4 13 mot s6 ché d6 han co gidi bang ho quang
plasma khong sur dung kim loai phu.

Bing 5.4: Ché d¢ han hé quang plasma co giéi [04].

Kim loai cor| S(mm) | I(A) U(V) | v(m/h) | Luu lwgng Khi Lo voi
ban (I/min) phund.
Plasma | Bao vé
Thép  khong| 1,0 30+50 17+19 | 20+40 | 0,8+1,2 | 55+7,5 |-
gil2Cr18NiTi | 2,0 60+80 19+21 | 15+30 | 1,0+1,5 | 6,5+8,5 |-
3,0 80+100 | 21+22 | 10+20 | 2,0+3,0 |8,5+10,5 |-
Thép hop kim| 1,0 30+50 17+19 | 20+40 | 0,8+1,2 (45 -
30CrMnSi 2,0 60+80 19+21 | 15+30 | 1,0+1,5 | 45+5,0 |-
3,0 80+100 | 21+22 | 10+20 | 2,0+3,0 | 5,055 |-
Hop kim 1,2 45 - 10 0,5 54 1,4
Titan 1,5 55 - 10 0,515 54 1,6
VT5-1;0T4-1 | 2,0 70 - 9,5 0,58 54 1,8
Bing 5.5: Ché d¢ han hé quang plasma bang tay [04].
Kim loai co | S(mm) | I(A) U(Vv) | Luu luong| Day han phu
ban khi(l/min)
Tao Bao | Ky hiéu buong
plasma | vé kinh(mm)
Thép khéng| 1,0 20+30 | 16+18 | 0,5+1,0 | 5+7 | Sv- 1,2+1,6
gil2Cr18NiTi | 2,0 40+60 | 18+20 | 1,0+1,5| 6+8 | 60Cr18NiTi | 1,6
3,0 70+90 | 20+22 | 1,5+2,5| 8+10 1,6+2,0
Thép hop kim| 1,0 20+30 | 16+18 | 0,5+1,0 | 4,0 18CrMnSi | 1,2+1,6
30CrMnSi 2,0 40+60 | 18+20 | 1,0+1,5 | 2+4,5 1,6
3,0 70+90 | 20+22 | 1,5+2,5 | 4,5+5 1,6+2,0

e. Cong nghé han ho quang plasma & ché dé 16 khéa
Khi han ¢ ché d6 15 khéa ,hd quang xuyén subt toan bo chiéu day tim kim loai co

ban, hinh 5.17
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Trong d6: 1 - Khi bao vé
2- Khi tao plasma
3- Cot hd quang plasma
4 - Dong plasma xuyén qua chiéu day tim

Hinh 5.17 : So' d6 han hé quang plasma béing ché dé 16 khéa [04].

Kim loai do hd quang nung chay sé& chay trén thanh ciia mép han duoc giit lai do
tac dong cua strc cang bé mit. Viéc giir kim loai viing han & ché do 16 khoa khé hon so
véi han ¢ ché do nung chay do &p luc caa hd quang va trong luc ciia kim loai nng chay
I6n hon ( ché d han 16 khoa thuong dé ding han tam day). Néi cach khéc khi tang chiéu
day tdm can han, thé tich viing han ting can phai giam toc d6 han,ting cudng do dong
dién han, tang luong khi tao plasma va khi bao vé.

C6 mét gisi han nhat dinh vé mat chiéu day tam cho phép han duoc & ché do 15
khoéa. Théng thuong, qua trinh han chi co thé thuc hién duoc trong mot pham vi hep ché
d6 han. Viéc tao dang méi han d& dang hon khi st cang bé mat caa viing han 16n. Do
d6 cac kim loai ¢6 sirc cang bé mat I6n & trang thai ndng chay nhu thép khong gi austenit
va hop kim titan dé han hon so véi thép cacbon.

So véi han & ché do nung chay, han 16 khdéa bao dam nung chay toan bé chiéu day
tam ma khéng can sir dung hé thong 16t day, ddng thai cho phép khéng ché lién tuc chiéu
sau chay do hinh tanh 16 khéa, ciing nhu cho phép dung sai khe 16n hon. Khi han thép
khong gi bing dong dién mot chiéu cuc thuan,khi tao plasma va khi bao vé thuong la
argon, helium, hdn hop argon véi 5 d&én 10% hydro.

Tay theo mirc do két hop cac loai khi nay, cac théng sé han nhu tée do han, chiéu
rong mdi han,hinh dang viing han c6 thé thay doi dang ké.

Khi str dung argon dong thai 1am khi tao plasma va khi bao vé hd quang nén co
tiét dién nho, cho phép han cac méi han hep. Khi tao plasma Ia argon két hop véi hon
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hop khi bao vé Ar + 5% H2 lam tang dién 4p ho quang, ting chiéu rong méi han va tang
tdc d6 han. HAn hop khi tao plasma Ar + 5% H2 va hdn hop khi bao vé Ar + 10% H2
conco tac dung ting cac xu hudng néi trén hon nira. Hon hop khi tao plasma Ar + 5%
H2 va khi bao vé Ar 1am ting dang ké tiét dién cot hd quang va chiéu sau chay déu tang.

Nhuoc diém caa cac hdn hop khi Ar + H2, Ar + He va cia He la khé gay ho quang
va gia thanh cao cua helium.

119



ON TAP CHUONG 3

Thuc chit, dic diém, pham vi tng dung cua han hd quang néng chay trong
moi truong khi bao vé?

2. Vat liu va thiét bi han hd quang néng chay trong moéi truong khi bao vé?

7.
8.
9.

Trinh bay cac cdng nghé han ndng chay trong méi trueong Khi bao vé?

. Thuc chat, dic diém, pham vi tng dung cta han hd quang dién cuc khéng

nong chay trong moi truong khi tro?

Trinh bay vat liéu va thiets bi han hd quang dién cuc khéng néng chay trong
moi truong khi tro?

Chat luong méi han cuia han han ho quang dién cuc khdng nong chay trong
moi truong khi tro?

Thé nao 1a céng nghé han MIG/MAG?

Sy chuyén dich kim loai trong qua trinh han MIG/MAG nhu thé nao?

Trang bi han va vat liéu han dung trong han MIG/MAG?

10. Trinh bay céc thoéng sb han, cac khuyét tat va cach khac phuc khuyét tat khi

han MIG/MAG?

11. Trinh bay nguyén ly han TIG?

12.Néu dic diém va pham vi tng dung cong nghé han TIG?

13. Trinh bay vat liéu va thiét bi han TIG?

14. Céch hiéu chinh théng sé han TIG?

15. Trinh bay ky thuat han, an toan lao dong va vé sinh phan xudong khi st dung

thiét bi han T1G?

16. Trinh bay hiéu biét vé cdng nghé han Plasma?
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