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BAI 2
HUONG DAN SU DUNG CAC THIET BI PO

2.1. GIOI THIEU CHUNG
2.1.1. Muc dich
Bai thyc hanh nay trang bi cho ngudi hoc céc kién thire vé:
- Nhan dién va biét cach st dung mot s6 thiét bi do nhu: Déng hd van nang, may
hién s6ng, bd ngudn mot chiéu, que do may hién song. ..
2.1.2. Cong cu phuc vu thuc hanh :
- Mo hinh thi nghiém cac bd bién ddi xoay chiéu — mot chiéu, xoay chiéu — xoay
chiéu, mot chiéu — mét chiéu.
- Dong hod van ning, may hién séng, bo ngudn mét chiéu, que do may hién soéng. ..
2.1.3. Thoi gian . 4 gio
2.1.4. Chuan bi cua sinh vién
- Boc va nghién ctru bai thyc hanh trude khi di thyc hanh
- Poc va nghién ctru 1y thuyét c6 lién quan dén nodi dung bai thyc hanh
- Chuan bi céc vat dung, gidy vé ghi chép s6 liéu thuc hanh
2.2. NOI DUNG HUONG DAN SU DUNG CAC THIET BI PO
2.2.1. Bj nguon 1 chiéu (Regulated DC power Supply)

Bo ngudn 1 chiéu ciia dong san pham SAMLEX RPS duoc thiét ké dé chuyén dbi
dién ap ngudn AC thanh dién 4p DC c6 kha nang hiéu chinh dién ap.

Hién thi dong/ap Hién thi dong/a4p ~ Hiéu chinh dong Hiéu chinh dong
kénh CH2 kénh CH1 dién kénh CH2 dién kénh CH1

Hiéu chinh
diénap
kénh CH1

Hiéu chinh
diénap
kénh CH2

Nut ngudn .
Paura (-) Paura(+) GND Paura(-) Diura +)
kénh CHI kénh CH1 kénh CH2 kénh CH2



Hinh 2.1. Hinh dnh bg nguon 1 chiéu

2.2.2. May phat ham (Function Generator)

M4y phat ham GD-0005N DDS Function Generator ¢6 kha ning tao ra dugc rat
nhiéu cac dang tin hiéu khac nhau nhu dang: sin, vudng, tam giac,... va c6 kha ning thay
d6i tan sd va bién do cua dang song ra. Thiét bi c6 2 dau ra tin hiéu: output A va output
B.

Man hinh hién thi  Nhan hiéu cua Lua chon

I . Nut hiéu
thong so tin hi¢u thiét bi don vi do

chinh tron

Ban phim
sO

Higu chinh  Hiéu chinh  Hiéu chinh Dlura Plu ra
dang song tan so bién do kénh B kénh A

Hinh 2.2. Hinh anh may phat ham
2.2.3. May hién song (Oscilloscope)
May hién song Protek 5100 c6 kha nang hién thi duoc 2 tin hiéu trén 2 dau ra CHI
va CH2. Thiét bi ¢6 kha niang hiéu chinh duoc tan s6 va bién do cua tin hiéu hién thi.
Kénh CH1 hién thi bai tin hiéu mau tring va kénh CH2 hién thi boi tin hiéu mau vang

trén man hinh may hién song.



Man hinh hién ~ Hiéu chinh Hiéu chinh Hiéu chinh

thi tin hiéu truc bién d6 truc bién d6 truc thoi gian
kénh CH1 kénh CH2 cua tin hi€u
4\
Nhan hiéu ctia Bat/tit kénh Bat/tat kénh Nut
thiét bi CH1 CH2 RUN/STOP

Hiéu chinh vi Hiéu chinh vi Hiéu chinh vi tri
tri tryc bién do tri truc bién do truc thoi gian
kénh CH1 kénh CH2 cua tin hiéu

Hinh 2.3. Hinh anh may hién song
2.2.4. Que do may hién song
La thanh phan phu kién co ban ctia may hién soéng va ciing 1a que tin hiéu ra cua
may phat ham. N6 c6 chirc ning 1 cap két ndi, dan dién & dau que do t6i cong vao
clia may hién song va dan dién tir dau ra cia may phat ham téi dau que do, vi thé chét

lwong que s& anh hudng dang ké dén két qua do.



Pau que do

Pau mass cua que

Jack két nbi <
thiét bi

Hinh 2.4. Hinh anh que do may hién song
2.2.5. Pong hé van ning
Pong hd van ning hay van ning ké 13 mot dung cu do ludng dién c6 nhiéu chire

nang, nhé gon dung cho do kiém tra mach dién hodc mach dién tir.
DPdng hd van ning c6 mot sb chirc ning co ban nhu: do dong, do ap, do dién tré, kiém
tra linh kién ban dan nhu: diode, transistor,. ..
V& co ban thi hién nay dong hd van ning c6 2 loai chinh: ddng hd van ning chi thi
kim va déng hd van nang chi thi s6, dé thuc hanh hoc phﬁn nay st dung d@)ng hd van
nang chi thi kim.

<+ Pong hé van niing chi thi kim:

l - ) .
Hinh 2.5. Hinh dnh dong ho van néng chi thi kim

(1) COM, N: Pay 1a 16 cim ddy do den, 1a ddy dung chung cho moi chirc ning do.
(2) DCmA: Thang do dong dién mot chiéu.



(3) DCV: Thang do dién 4p mot chiéu. Dung dé do pin, dc quy, cic b ngudn chinh
luu..

(4) Khi kim bj 1éch ta dung tua vit vin chinh lai kim cho dang vi tri ban dau. DBé do
duoc chinh xac hon.

(5) Kim chi thi: Cho nguoi dung biét gia tri can do.

(6) ACV: Thang do dién ap xoay chiéu, duoc ding do nhiéu dién ap ngudn xoay chiéu
chua cép chinh luu.

(7) Num tinh chinh zero: Trong ché d6 do Ohm thi khi chap que den que d6 lai thi
kim phai dua vé gia trj 0 (zero). Néu chua vé 0 thi vin num nay cho dugc thi thoi.

(8) Thang do transistor: Cim cac chan cia transistor vao dé biét d6 khuéch dai dong
cua transistor.

(9) Thang do Ohm: Khi mudn do gia tri dién trd thi vin nim xoay vé thang do nay.

(10) P, +: L cdm day do mau d6 duoc dung dé do cac than do dién ap, do dién trd, do

logic, do thong mach, kiém tra pin va do dong dién nho.

Pong hd van ning chi thi so

: | Mt chi thi hién 55 |
Dimg két qua
do
] Nguon Power |
Do hé 6 khuyech Khoa chuvén mach
dai B cua Transitor
Pau do dong dién Paudo chung
nho mA (COM)
Bau do dong dién Pau do dién dp,
lom 204 dién tro




(1)Thang do diot
thang mach

(2)Cac thang do
dong dién mot
chieu

{3) Cac thang

soay chigu

{+) Cac thang
do dién dung

Nhiém vu vé nha:

\

i

do dong dign \:
: I

I

I

Hinh 2.6. Hinh dnh dong hé van néng chi thi so

Tim hiéu lai cac kién thirc da hoc trong bai 2.

Doc trude ndi dung bai 3.

(3) Cac thang do
dién tro

(6} Thang do Idié-n
ap mot chicu

e -‘.\:\- -t

(7)Thang do di¢n

ap xoay chigu

(8)Thang do he s
khuyech dai 5
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BAI 3
KHAO SAT CAC LINH KIEN CONG SUAT CO BAN

3.1. GIOI THIEU CHUNG
3.1.1. Muc dich
Bai thyc hanh nay trang bi cho ngudi hoc céc kién thire vé:
- Nhéan dién va biét cich sir dung mot sb linh kién dién tir co ban: Diot, Tranzitor
BJT, Tranzitor truong (MOSFET), Thyristor, IC Khuyéch dai thuat toan...
- Biét cach st dung va cam test board.
3.1.2. Cong cu phuc vu thuc hanh :
- Pdng hd van ning, may hién song, bd nguén mot chiéu, que do may hién song,
test board ...
- Cac linh kién dién tr co ban: Diot, Tranzitor BJT, Tranzitor truong (MOSFET),
Thyristor, IC Khuyéch dai thuat toan...
3.1.3. Thoi gian . 4 gio
3.1.4. Chuan bi cua sinh vién
- Boc va nghién ctru bai thyc hanh trude khi di thyc hanh
- Poc va nghién ctru 1y thuyét c6 lién quan dén ndi dung bai thyc hanh
- Chuan bi céc vat dung, gidy vé ghi chép s6 liéu thuc hanh
3.2. KHAO SAT CAC LINH KIEN CONG SUAT CO BAN
3.2.1. Diot

Mi&n cach dign
Bén dén P Ban dén N

[ ]
A lalale) OOO..I _____ K
000 000 :?: _____

lon trung hoa
dién tich

Hinh 3.1. Céu tao ciia Diode
A B K A -] K
Hinh 3.2. Ky hiéu va hinh dang cua Diode
3.2.2. Tranzitor BJT



E C
B B
Transistor nguace NPN Transistor thuan PNP
Hinh 3.3. Hai loai transistor BJT
Xét trén phuong dién ciu tao, transistor BIT twong dwong véi 2 dibt.
ledl P
E |4 T ¢ E C
B B
Transistor nguoc NPN Transistor thuin PNP

Hinh 3.4. Cdu triic twong dwong cia transistor BJT
(Tuy nhién, luu y rang khong thé thay thé transistor béi didt bang cach mic nhu so do
trén bai vi transistor va didt 1a 2 linh kién dién tir hoan toan khéc nhau).
Ky hi¢u ctia BJT trén mach di¢n tr :

C C
E E

Transistor ngugc NPN Transistor thuin PNP

Hinh 3.5. Ky hiéu cua BJT

Trong do:

B (Base) : cuc gbc (cuc nén) hay cuc bazo

C (Collector) : cuc gop (cuc thu) hay cuc colecto

E (Emitter) : cuc phat hay cuc emito

Tiép giap giita cuc phat va cuc gbe goi 1a tiép giap phat (Emitter — Base Junction),
ky hi¢u 1a EBJ.

Tiép giap gilta cuc gdp va cuc gbc goi 1a tiép gidp gop (Collector — Base
Junction), ky hi¢u 1a CBJ.

Tuy theo viéc phan cuc cua 2 16p tiép giap EBJ va CBJ ma transistor BJT c6 céac
ché do hoat dong khac nhau nhu trong bang 3.1:



Bang 3.1 Cac ché dd hoat dong ciia BJT

Ché d (Mode) EBJ CBJ
Cat dong (Cut off) Nguoc Nguoc
Tich cuc (Active) Thuan Nguoc
Tich cuc ngugc (reverse-active) Nguoc Thuan
Bao hoa (Saturation) Thuén Thuén

Hinh 3.6. Hinh dang cua BJT
3.2.3. Trangzitor truong (MOSFET)

Kénh N Kénh P Kénh N KénhP  KénhN  KénhP
4~ JFET b MOS kénh sin - MOS kénh eim irng
Hinh 3.7. Mot s6 ky hiéu ciia FET
Trong do:
D (Drain) : cuc mang (cuc thoat)
G (Gate) : cuc cong (cuc cira)
S (Source) : cuc ngudn
Trong pham vi ciia mon hoc K§ thuat dién tir twong tu, chung ta chi quan tim dén
ciu tao, nguyén ly lam viéc va ting dung cta Transistor hiéu Gmg trudng ¢ cuc cira cach
ly boi 1 s6 1y do sau:
= FET c6 tré khang vao rat cao.
= Nhiéu trong FET it hon nhiéu so véi transistor ludng cuc BIT.
» (o d6 6n dinh vé nhiét cao.
» Tan s6 1am viéc cao.
=  Khong bi hi¢n tugng that kénh hoan toan nhu JFET.

=  Puogc st dung nhiéu trong cong nghé ché tao IC twong tu va IC sb.



¢ps

Hinh 3.8. Hinh dang cua MOSFET
3.2.4. Thyristor

IA A
N A
Py
Ji
Ny
)
G *— P2
I3
N,
G
L ¥
Hinh a Hinh b: So d6 tuong duong Hinh ¢: Ki hi¢u
Hinh 3.9. Cdu tao, so do tuwong dwong va ki hiéu Thyristor
Ciu tao

GOm 4 16p ban dan P, Ny, P,, N, dat xen k& nhau, gifra cac 16p ban dan hinh thanh
cac tiép giap Jy, J,, J5.

Pién cuc ndi véi Py goi la Andt (A), ndi voi P, goi la cuc diéu khién G, dién cuc ndi
v6i N, goi 1a Katdt (K).
Nguyén ly lam viéc:

Dé tién cho qua trinh phan tich nguyén 1y lam viéc cta Thyristo, ta coi Thyristo nhu
2 tranzito T;, T, khac loai méc ndi tiép nhau nhu hinh vé b.

* Truong hop cuc G hé mach (Ig = 0).

- Khi Up> 0 — Jy, J3 phan cuc thuan, J, phan cuc nguoc, khi d6 toan bd dién ap
Uak dit 18n J,. Khi Uag con nho trong mach chi c6 dong bio hoa nguoc cua chuyén tiép
J2 (Leor)-

- Khi Ua> 0 da 16n — ting mire d6 phén thudn cho tiép giap J,, J5, ting phan cuc
nguoc cho J,. Khi Uxg ting t6i dién 4p danh thung J,— J, bi danh thung trg thanh dan

dién. Khi d6 J;, J; coi nhu 2 di6t phan cuc thudn mac ndi tiép va ndi tit qua J,— khi do



Thyristo chuyén sang trang thai mé. Khi Thyristo md, noi trd clia nd giam vé gia tri rat
nho coi nhu bang 0. Dién ap roi trén hai cuc A va K s& 1a:

Uak = Ugcr + Ugpp= 0,2V + 0,7V = 0,9V.

Nhu vay: Phuong phap ting dién 4p phan cuc thuan Uxgx dé Thyristo chuyén tir
khoa sang m& goi 1a phuong phap kich mé bang dién ap thuan (phuong phap kich mé tu
nhién).

— phuong phap nay khong dung trong thyc té

- Khi Upg< 0 — Ji, J3 phan cuc nguoc, J, phan cuc thuan, dong qua Thyristo 1a
dong 1o nguoc (chiéu tir K — A) ¢6 tri 86 nho.

- Khi U< 0 dén gi1a tr1 Upg max—> J1, J3 b1 danh thung — dong nguoc qua Thyristo
tang nhanh —Thyristo bi hong.

* Truong hop Ig# 0 (phuong phép kich mé bang dong diéu khién).

Khi Uak< Ukich me ty nhien ta ddt 1 di€n ap Ugx> 0 — dién ap Ugk tao ra dong (I + Ieo1),
néu dong nay 16n hon dong mé cia tranzito T,— T, mé — T, mé — Thyristo chuyén
sang trang thai m¢& hoan toan. Khi Thyristo da m¢ thi sy c6 mat cia dong I khong con
c¢6 ¥ nghia. Nhu vy, ta chi can dua 1 dién ap Ugx c6 gia tri nhé (1 xung dién dp duong
c6 bién do, do rong du 16n) lam mo Thyristo.

3.2.5. IC Khuéch dgi thudt todn

Nhin tir goc d9 tin hi€u thi mach khuéch dai thuét toan gém 6 3 cuc: 2 cuc dau vao

va mét cuc dau ra.

1

T 3
2
o Jr

Hinh 3.10. Ky hiéu chung ciia khuéch dai thudt todn

Hinh 3.10 biéu dién cach két nbi nguén cung cép mot chiéu vao khuéch dai thuét toan.



A
1 4 1 4 — Ve
o———— 3 o—— 3
2 ——o 2 ——o L
o—+ o—
5 5 — =
— VEE
A4
Vir
(@) (b)

Hinh 3.11. Khuéch dai thudt todn khi két n6i véi nguon cap mét chiéu
Mot mach khuéch dai thuat toan duoc goi la Iy tudng khi:
Tré khang vao 1a vo cung 16n
Tré khang ra bang 0
Hé sb khuéch dai ché do chung béng 0 hay tuong duong, su loai bd ché do
chung 1a v6 han
Hé s6 khuéch dai vong ho 4 vo cung 1on

Dai tan so6 lam viéc v cung lon

Hinh 3.12. m6t s6 IC trong thyc té




Offset Null

Inverting (—)

Non-Inverting (+)

(Power) V-

.741 Op. Amp.

e
[

Not Connected (NC)

V+ (Power)

Output

Offset Null

Hinh 3.13. M6t s6 IC thuc té va cac chdn IC KDTT
3.2.6. Cach swr dung test board

a. Céu tao test board

Hinh 3.14. Cac logi test board thong dung



Hinh 3.15. Cdu tao chi tiét test board mdt duwdi(bén phdai)
- Bdi vé6i 2 ranh ngoai, cac 16 cam s& thong nhau theo chiéu doc con céc 16 cam bén trong
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s& thong nhau theo chiéu ngang va tach nhau boi ranh giita

73 h
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Vertical bus strips
are continuous down
the side of the board

But don't cross the
middle divider

Horizontal holes
are linked together

—
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ct

But not across
the middle divider




b. Céch st dung

- Céach cdm dung:

Oo-O0-0-00 OOO0O00
00000 OOO00
o-0-0-00 OO000
Oo-0-0-00 OOO000
Oo-O0-0-00 OO000
Oo-O0-0-00 OOO000
Oo-O0-0-00 OOOO00
0000 O0O000
Oo-O0-0-00 OOO000
00000 OOO00
Oo-O0-000 OOO000
Oo-0-000 OOO000
Oo-O0-0-00 OO000
Oo-O0-0-00 OOO000
Oo-O0-0-00 OOOO00
o-0-0-00 O0O000
OoO0-000 OOO0O00
o-0-0-00 OO000
Oo-O0-000 OOO000
Oo-0-0-00 OOO000

Hinh 3.16. Cdu tao di ddy chi tiét




Hinh 3.17. Cdam linh kién dién tir

Jumper across the
divide for handy access
to +\WV and G on eithver
side

35-----”-----35

Hinh 3.19. Céch cam IC

- Cam sai

= g n j
Divider or gutter i - -’1
allows an IC to sit 1 -
on the board —_—
without shorting left O
and right side pins — =5
H E. =, =
L (G-
I Cpsp=
Ew (== _
Em Ji0E = = 5 10
I EEEES =1
LI Eh=as —
| | E . =.= i['-:
L Ca=Es
" m 15w C I EEEE EI5

Hinh: Cam cac chan cuaa linh kién trén

cung ranh

ngan mach

Hinh 3.20. Cam test board sai




Nhiém vu vé nha:

- Tim hiéu lai céc kién thac d3 hoc trong bai 3.
- Doc trude ndi dung bai 4.

- MO phong trén phan mém proteus ndi dung bai 4
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BAI 4
THU'C HANH LAP RAP BQ CHINH LUU

4.1. GIOI THIEU CHUNG

4.1.1. Muc dich cuaa bai thwc hanh 7
Sau khi thuc hién bai thyc hanh nay, sinh vién c6 thé:

4.1.2.

Kiém chimng lai 1y thuyét da dugc hoc trén 16p

Str dung thanh thao cac thiét bi do, may hién séng....

Nim duoc nguyén tac 1am viéc cia 1 sb mach chinh luu co ban: Mach chinh luu
cau 1 pha, mach chinh luu tia 2 pha, mach chinh luu tia 3 pha, mach chinh luu cau
3 pha

C6 kha nang phan tich mach dién thong qua cac phép do va két qua hién thi

Gitp cho SV hiéu rd thyc hanh 1a mot phan cong viéc cta nguoi lam cong tac
khoa hoc k¥ thuat.

Nim duge mot sb ung dung dién hinh cua céc linh kién dién tir co ban.

Cong cu phuc vu thwc hanh

- May hién song

- Pong hd van ning

- Cac loai day ndi, test board, may bién ap dong bo, may bién ap xung, va céc linh

kién dién tir roi.

4.1.3.

Thoi gian: 30 gio

4.1.4. Chuan bi cta sinh vién

- Boc va nghién ctru bai thyc hanh trudce khi di thyc hanh
- Poc va nghién ctru 1y thuyét co lién quan dén nodi dung bai thyc hanh
- M6 phong mach trén proteus

- Chuén bi céc vat dung, gidy vé ghi chép s6 liéu thuc hanh.

4.2. NOI DUNG

4.2.1. Kiém tra diéu kién thwc hanh, tim hiéu so' 6 nguyén ly

4.2.1.1. Kiém tra diéu Kkién thuc hanh

Kiém tra cach sir dung cac thiét bi do, cac linh kién dién tu.
D3 mo phong bai thuc hanh 2 trén phan mém proteus.
4.2.1.2. Tim hiéu so dd nguyén ly

Céac mach chinh luu no6i chung gdm 3 phan chinh:

- Mach dong luc



- Mach diéu khién
- Mach tao nguén nuoi
a) Mach dong luc:

So d6 mach lyc ndi chung gdm céc thanh phan chinh sau:
+ 1 May bién ap dong luc 3 pha.
+  Mach chinh luu g@)m thyristor, didt, dién tro, tu dién.

+ Céc thiét bi bao vé va phu trg: ATM, cau chi, dién tré, cong tic to, dén bao,

nut an, cudn khang, tan nhiét. ..

4+ Mach dong lwc cho so dd tia 2 pha: ¢ ddy ta xét so do chinh luu hinh tia 2
pha khong dé DO

ui

atrm

Hinh 4.1. Mach dong luc ciia so do tia 2 pha

- BA 1a may bién 4p cung cap cho so dd chinh luu. BA c¢6 mét sé nhiém vu nhu
sau: Bién doi dién ap xoay chiéu ludi dién u, thanh dién ap xoay chiéu u, bén thtr cép c6
gia tri phtt hop voi yéu cau cta so do chinh luu; Pam bao su cach ly vé dién gitta mach
dong lyc cua so d6 chinh luu véi ngudn dién xoay chiéu trong mot s6 trudng hop can
thiét 3¢ dam béo an toan cho nguoi van hanh va sua chita; Gia tri dién cam tan cua BA
tham gia lam giam toc do ting ctia dong qua van khi md van 1am han ché duoc gia tri
diT/dt dé bao vé van, vi vay khi da sir dung may bién ap dé cung cip cho so dd chinh luu

thi khong can phai dua thém di¢n cam vao mach nguon ma chi can lya chon may bién ap



c6 gia tri dién ap ngén mach phén tram 16n (uN% = 710 %); Tao ra hé théng dién ap

xoay chiéu hai pha khong c6 trong cong nghiép. BA c6 mot cudn so cap duoc dit dién ap

nguon xoay chiéu mdt pha u;, hai cudn thur cap 1la wy; va wy, c6 sd6 vong bang nhau va

dau nhu hinh v€. Nhu vay trén w,; va wy, ta ¢6 cac dién ap 1a uy;, uy, thoa man quan h¢:

Us1= Uy, day 13 hé thdng dién ap xoay chiéu hai pha can thiét.

- Cac thyristor Ty, T, lam nhiém vu bién dién ap xoay chiéu thanh mét chiéu.

- Dién tré R va tu dién C dugc mac song voi T dé€ bao vé T.

Gian d6 dién ap va dong dién mot s6 phan tir ciia so d6 tia 2 pha khong c6 D

trong trudng hop tai co dién cam bang v cing:

uq (nét dam)

u a Uy Uz
0 Vi V2 V3 ot
TI\ 27
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0 Vi + Id/kba T \'%) 2 7:[ V3 ot
uri a
21121 /\
Uy /\
0 Vi V2 V3 ot
T 27

Hinh 4.2. Gidn d6 dién dp va dong dién mot sé phan tir ciia so
do tia 2 pha khéng cé Dy trong truong hop tdi c6 Ly =0



4+ Mach dong luc cho so db tia 3 pha: ¢ day ta xét so do chinh luu hinh tia 3 pha
khong do DO

r
1

B
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Hinh 4.3. Mach dong lyc cia so dé tia 3 pha

Trong so d6 nay:

- BA 13 may bién 4p 3 pha dung dé cung cap cho so d6 chinh luu.

- Céc thyristor Ty, T,, T5 ding dé bién dién ap xoay chiéu 3 pha bén thir cAp may
bién 4p BA thanh dién ap mot chiéu trén tai .

- Pién tré R va tu dién C duoc mic song voi T dé bao vé T.

D) thi dién 4p, dong dién cta so do chinh lwu hinh tia 3 pha khi tai c6 dién cam
bang v6 clng:



uq (nét dam)
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Hinh 4.4 :Po6 thi dién dp, dong dién cia so do
chinh luu hinh tia 3 pha khi tai co Ly = oo



4+ Mach dong lwc cho so dd cau 1 pha:
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Hinh 4.5. Mach dong luc cua so do cau 1 pha

Gidi thidu cac phan tir trén so do:

- BA 13 may bién 4p cung cép

- Cac van c6 diéu khién T,+T, dung dé bién dién 4p xoay chiéu thanh mot chiéu, 4
van nay dugc phan lam hai nhoém: nhom Cathode chung gém T, va T;, nhom anode
chung gdm T, va T..

- bi¢n tré va tu dién dugc mac song voi T d€ bao ve¢ T.



Gian do dién ap, dong dién mot s6 phan tr cia so do cau 1 pha di€u khién hoan

toan khi gia thi€t tai c6 dién cam bang v6 cung:

u Uz u, Ua (nét dam)
1o o «, I~
0 Vi V2 V3 ot
T 27[
\\\/
iT1= iTZ A
0 1l ‘ ot
.. Tl 2
1IT3= 114 4
0 Il I Id 1 - (Dt=
. o 2n
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Hinh 4.6. Gian dé dién dp, dong dién mot sé phan tir ciia so

do cau 1 pha diéu khién hoan toan khi gid thiét tdi ¢6 L, =

+ Mach dong luwc cho so' dd ciu 3 pha:
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Hinh 4.7. Mach dong luc cua so do cau 3 pha

So db chinh Iwu hinh cu 3 pha (hinh 4.7) gdm c6:

- BA 1a méy bién 4p cung cap cho so d6 chinh luu, trong so d6 chinh luu ciu 3
pha thi cling c6 thé khong can sir dung BA néu ngudn cung cip c6 dién ap phu hop véi
yéu cau ctia so dd va khong yéu cau cach ly vé dién giita mach dong luc bd chinh luu véi
ngudn dién xoay chiéu.

- Céc van chinh luu ¢6 diéu khién tir T, +T, dung dé bién doi dién ap xoay chiéu 3
pha bén thir cdp BA 13 ua, ub, uc thanh dién 4p mot chiéu dit 1én phu tai. Cach ky hiéu
nhu trén so dd hinh 4.7 ¢6 mot y nghia la chi s6 van trén so do néu 1én thtr tu 1lam viéc
cua cac van.

- Pién trd va tu dién duoc méc song voi T dé bao vé T.

Gian d6 dién ap va dong dién minh hoa nguyén 1y 1am viéc cta so dd cau 3 pha 6

T khi tai c6 dién cam vo cung 16n:
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Hinh 4.8. Gidn dé dién dp va dong dién minh hoa nguyén Iy lam viéc ciia so
do cau 3 pha 6 T khi tai co dién cam vo cung lon



b) Mach diéu khién
+ So d6 khdi mach diéu khién
Mach phéat xung diéu khién cac bo chinh luu theo nguyén tic pha dung co thé

phan chia thanh 3 khéi chic nang khac nhau nhu so dd hink 4.9.

uI'C
U U
— | PBH& | | ss GCX ﬂ,

FSRC
Ugk r

Hinh 4.9: So do khéi hé thong diéu khién bé chinh leu theo

neuvén tac khong ché pha dvung

Trong d6 gom:

- Khdi ddng bo hoa va phat dién ap ring cua (PBH&FSRC).

- Khéi so sanh (SS).

- Khéi gia cong xung (GCX).

- u;: 12 dién 4p ludi (ngudn) xoay chiéu cung cp cho so dd chinh luu.

- U, dién ap tya thuong c6 dang hinh rang cua léy tr dau ra khdi PBH&FSRC.

- Ugk: dién ap di€u khién, day la dién 4p mdt chiéu dung dé diéu khién gia tri goc

- gkt dién ap diéu khién thyristor, 1a chudi cac xung diéu khién léy tir dau ra hé
thong diéu khién (ciing 1 dau ra cua khdi GCX) va duoc truyén dén dién cuc didu khién
(G) va ka tbt (K) cua cac thyristor.

4 Khoi dong b hoa va phat dién ap ring cwa (PBH&FSRC) gom 2 mach
chinh :

- Mach déng bé va dich pha

C6 2 phuong phép dich pha (trong truong hop 3 pha tr¢ 1én): Thay doi to dau day
may bién ap hoic ding mach dich pha bang cac phan tir thy dong. Thuong sir dung mach
dich pha dung R-C.
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Hinh 4.10 Mach déng bo hoa dung R
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Hinh 4.11: Mach dong bo héa mét pha va ba pha ding MBA

- Mach phat song rang cua
Tao ra hé thong cac xung dién ap c6 dang ring cua xuat hién lap di lip lai véi
chu ky bang chu ky cua dién ap déng bd (xoay chiéu) cung cip cho so d6 chinh luu.
Pdng thoi diéu khién dugc thoi diém xuat hién ciia chung trong mdi chu ky.
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Hinh 4.12: So d6 nguyén Iy mach tao dién

dp rang cwa don gian dung transistor



Hinh 4.13: Dé thi minh hoa nguyén 1y lam
viéc clia so do hinh 2.12

+UCC
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Hinh 4.14: So @6 nguyén Iy mach tao dién ap rang cuea ding
transistor, ngp tu bang dong khong doi

Ugb

Hinh 4.15: Po6 thi minh hoa nguyén Iy lam
viéc cua so do hinh 4.14
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Hinh 4.16: Mach tao dién ap rang cua dung khuéch dai thudt

Ueb

toan

Urcmax

Vi

ot

2n

3n

Hinh 4.17: Dé thi minh hoa nguyén 1y lam viéc ciia so do

hinh 4.16



4 Khéi So sanh (SS)
+UCC 0 L

Ura

Hinh 4.18: Cdc dang so dé mach dién khoi so sanh

- So sanh dién 4p rang cua U, do khéi PBH&FSRC giii t6i, v6i dién ap diéu khién
13 ug.
4 Khdi gia cong xung (GCX) gdom 2 mach :
- Mach siwra xung
Khi thay doi Ug thi goc diéu khién s& thay doi nhu vay sé xuat hién mot so
truong hop do dai xung qua ngan hodc qua dai,dé khic phuc tinh trang nay ta ding mach
sira xung c6 tac dung thay d6i 6 dai xung cho phu hop véi yéu cau chiing hoat dong theo
nguyén tic: Khi c6 cac xung vao voi do dai khac nhau mach van c6 xung ra véi do dai

giong nhau theo yéu cau va gilr nguyén.
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Hinh 4.19: So do mac-h svra xung dimg 2 Tranzitor két hop R-C
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Hinh 4.20: 6 thi minh hoa nguyén Iy lam viéc ciia so
do hinh 4.19



- Mach khuéch dai va truyén xung

Hinh 4.21: So d6 mach khuéch dai va
truyén xung

Nhiéu khi d6 16n xung (bién d6 xung) thuong chwa da 16n dé mo Tirisror. Do d6
ta ding mach khuéch dai xung. Pho bién hién nay 1a dung Tranzitor va bién 4p xung.
Trong nhiéu trudng hop dé don gian cho két cAu mach ta sir dung 2 Transistor ghép lai
theo kiéu Darlington Transistor va mic theo mot ting khuéch dai.

4.2.2. Thuec hanh lip dit mach
4.2.2.1. Ldp dat Mach tao nguon nuoi

i J o] 2200uF s
Ay oy el of Lol o
t T T100nF il
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Hinh 4.22. M ach tao nguén nuoi
4.2.2.2. Ldp dat mach diéu khién
- Gi4o vién hudng dan cho cac nhém sinh vién lip dit truc tiép trén Test Board sir
dung céc linh kién roi theo so dd nguyén 1y mach phat xung diéu khién d3 nghién ctru &
trén. Thong sb clia cac phan tir c6 thé str dung bd thong sb nhu di cho trong so do.
- Méi nhém sinh vién dam nhan mot mach phéat xung diéu khién cho mdi so d6

chinh lvu: Tia 2 pha, Tia 3 pha, cau 1 pha va cau 3 pha.



' R
2 G . W
1 — VR 5.8k
UupB — 0K —=¢
GND 1uF-63v
GND

Hinh 4.23. Mach déng bo va dich pha 1

UDB _
R R
2 —MA——— W
1 2.7K 4. 7K
UDB —_C
= luF
GND
GND

Hinh 4.24. Mach déng bo va dich pha 2
+ Mach dich pha ¢ day sir dung 1 phan tir R — C.
+ Qua may bién ap ddng bo ta duge dién ap Uy, c6 gid tri tir 6 — 10V.
+ Qua thyc nghi¢m, chon dugc mach dich pha gém:
Bién trd VR = 10KQ , C = IuF, R =4,7KQ
Hoac: R1=2,7KQ , C = 1uF, R =4,7KQ
- Mach phat song rang cua
Tao ra hé thong cac xung dién ap co dang ring cua xuat hién lap di lip lai vé6i
chu ky bang chu ky cua dién ap ddéng bd (xoay chiéu) cung cip cho so d6 chinh lwu.
Dong thoi diéu khién dugc thoi diém xuat hién cia chung trong mbi chu ky.

O so dd nay chon mach phét song rang cua stra dung IC khuéch dai LM741
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4+ Khéi So sanh (SS)

-12V

Hinh 4.25. Mach phat song rang cua

ual

R13
10K

So sanh dién ap ring cua Uy, do khdéi PBH&FSRC gui t6i, véi dién ap diéu khién

la Ugk-

Giao di€ém cua hai dién ap nay xac dinh goc di€u khién a.

O so dd nay chon mach so sanh stra dung IC khuéch dai LM741
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Hinh 4.26. Mach so sanh
4+ Khdi gia cong xung (GCX) gdm 2 mach :
- Mach sira xung
Khi thay d6i Ug thi goc diéu khién s& thay d6i nhu vay s& xuit hién mot sd

truong hop do dai xung qua ngan hodc qua dai,dé khic phuc tinh trang nay ta ding mach
stra xung c6 tac dung thay doi d6 dai xung cho phu hop véi yéu cau chiing hoat dong theo
nguyén tic: Khi c6 cac xung vao v6i do dai khac nhau mach van c6 xung ra voi do dai

giong nhau theo yéu cau va gilr nguyén.
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Hinh 4.27. Mach siwra xung



- Mach khuéch dai va truyén xung
Nhiéu khi d6 16n xung (bién d6 xung) thudng chua du 16n dé mé Tirisror. Do
d6 ta dung mach khuéch dai xung. Pho6 bién hién nay 1 dung Tranzitor va bién 4p xung.
Trong nhiéu trudng hop dé don gian cho két cAu mach ta sir dung 2 Transistor ghép lai
theo kiéu Darlington Transistor va méc theo mot téng khuéch dai.

Con trong so dd nay st dung Darlington Transistor TIP122 ¢6 U, cuc dai =
100V,

Dong I, cuc dai = 5A, cong suit cuc dai 65W.
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Hinh 4.28. Mach khuéch dai va truyén xung

4 So' 0 nguyén 1y mach phat xung diéu khién cho Tiristor
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Hinh 4.29. So' do nguyén Iy mach phat xung diéu khién cho Tiristor

Ta thu duoc So dd nguyén 1y mach phét xung diéu khién: ( tong quat cho so d6 chinh luu
cau 3 ph
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Hinh 4.30. So d6 nguyén Iy ciia mach phat xung diéu khién cho so' do chinh lwu cau 3



4.2.2.3. Ldp dat mach dong lwc:

- Gi4o vién huéng dan cho cac nhém sinh vién lip dit theo so d6 nguyén 1y mach
dong luc da nghién ctru & trén.

Mbi nhom sinh vién dam nhan mdt mach mach dong luc ciia moéi bd chinh luu:
Tia 2 pha, Tia 3 pha, cau 1 pha va cau 3 pha.

Vi so dd mach dong luc cua bd chinh luu hinh cau 3 pha co thé sir dung by thong
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Hinh 4.31. So' d6 nguyén Iy ciia mach chinh leu cau 3 pha
- Cac linh kién: tiristor SKKT 106/16 E, dién tro, tu dién.
Van SKKT 106/16 E (1a mé-dun Thyristor 2-switch 2 chan)

S -

Théng sb Pon vi

Current, Average On-State, Maximum | 106 A

Current, Holding 250 mA

Current, Surge 2250 A

Dimensions 93 x 20 x 30 mm




Height 1.181" (30mm)
Length 3.661" (93mm)
Mounting Type Screw

Package Type Semipackl
Resistance, Thermal, Junction to Case | 0.28 °C/W
Series Thyristor Series
Temperature, Operating, Maximum +130 °C
Temperature, Operating, Minimum -40 °C
Temperature, Operating, Range -40 to +130 °C
Thyristor Type SCR

Type Thyristor/Diode Modules
Voltage, Blocking 1600 V
Voltage, On-State, Maximum 1.65V
Voltage, Repetitive Peak 1600 V
Voltage, Threshold 1600 V

Width 0.787" (20mm)

4.2.3. Ghép ndi mach dong lwec va mach diéu khién ciia cic so' d6 chinh luu
4.2.4. Kiém tra danh gia mach dién, khiic phuc 15i, 1dy két qua do lwong hién thi dé

So sanh véi Iy thuyét va phuc vu bao cio

4.3. VIET BAO CAO THUC HANH
4.3.1. Quy dinh chung:

Béo céo thuc hanh dwoc viét mot mit trén kho gidy A4, dong quyén, bia

mém (theo mau). Moi sinh vién cé mot quyén bédo cao riéng.

4.3.2. N¢i dung bao cio:

- Tong hop nhitng két qua chinh cho noi dung thyc hanh

- Xtr Iy két qua thyc hanh

- Nhén xét két qua

+ Céc két qua thu duogc tir bai thyc hanh

+ So sanh két qua thyc hanh voi 1y thuyét

- Kién nghi.

Nhiém vu vé nha:




- Tim hiéu lai céc kién thuc d3 hoc trong bai 4.
- Doc trude ndi dung bai 5.

- MO phong trén phan mém proteus ndi dung bai 5.

BAI 5: THUC HANH LAP RAP BO BIEN POI XOAY CHIEU — XOAY CHIEU



5.1. GIOI THIEU CHUNG
5.1.1. Muc dich bai thwe hanh
- Tinh toan, thiét ké, lép dat mach dong luc cho bd bién dbi xoay chiéu — xoay chiéu voi
cac tai khac nhau
- Tinh to4n, thiét ké, 13p dat mach phat xung diéu khién cho cac linh kién trong so dd bo
bién doi
- Ghép ndi mach dong luc va mach diéu khién
- Kiém tra, danh gia mach dién, khic phuc 15i, 14y cac két qua do luong hién thi dé phuc
vu bao céao.
Sau khi thuc hién bai thyc hanh nay, sinh vién c6 thé:
= Kiém chimg lai 1y thuyét da dugc hoc trén 16p
»  Sir dung thanh thao cac thiét bi do, may hién séng....
= Nam duoc nguyén tic 1am viéc cia 1 s6 bo bién d6i xoay chiéu- xoay chiéu co ban
= (6 kha ning phan tich mach dién thong qua cac phép do va két qua hién thi
=  Gidp cho SV hiéu rd thuc hanh 1a mot phan cong viéc cta nguoi lam cong tac
khoa hoc k¥ thuat.
» Nim duoc mot sb ung dung dién hinh cua céc linh kién dién tir co ban.
5.1.2. Cong cu phuc vu thuc hanh
- May hién song
- Pong hd van ning
- Cac loai day ndi, test board, may bién ap dong bd, may bién ap xung, va cac linh
kién dién tir roi.
5.1.3. Thoi gian: 24 gio
5.1.4. Chuén bi ciia sinh vién
- Boc va nghién ctru bai thyc hanh trudce khi di thyc hanh
- Poc va nghién ctru 1y thuyét c6 lién quan dén noi dung bai thuc hanh
- M6 phong mach trén protes
- Chuan bi céc vat dung, gidy vé ghi chép sb liéu thuc hanh.
5.2. NOIDUNG
5.2.1. Kiém tra diéu kién thwc hanh, tim hiéu cac kién thirc co ban
5.2.1.1. Kiém tra diéu kién thwe hanh
- Kiém tra cach st dung cac thiét bi do, cac linh kién dién tu.
- Di mb phong bai thyc hanh 3 trén phian mém proteus.
5.2.1.2.  Cac kién thirc co bin
Cac BBD xoay chiéu - xoay chiéu dugc timg dung trong mot s6 truong hop nhu sau:



- bé diéu khién toc dd cia cac dong co xoay chiéu khong dong bd cong suat nhd

bang phuong phap thay d6i dién 4p ngudn cung cip cho mach stato ctia dong co.

- Khéi dong cac dong co xoay chiéu khong dong bo 16 to 1ong xoc cong suit trung

binh va 16n.

Cung cap cho cudn so cap cua may bién ap tang ap khi cé yéu cau di€u chinh tron

dién ap ra, vi du may bién ap cung cap cho bo nan dién cao ap cap cho 10 tan s6 dung dén

phat dién tur loai 3 cuc

Cac BBD xoay chiéu - xoay chiéu c6 thé dugc phan loai theo sé pha dién 4p vao/ra,

theo loai dung cu dugc sur dung.

Phén loai theo s6 pha: BBD mdt pha va ba pha.

Phan loai theo dung cu ban dan cong suat duoc st dung: BBD st dung thyristor,

BBD su dung triac, v.v...

Céc bo bién d6i xoay chiéu- xoay chiéu gébm 3 phan chinh: Mach dong lyc, mach

di€u khién, mach tao nguon nuoi

Mach dong luec:

4+ B0 bién doi xoay chiéu - xoay chiéu mot pha

a. Céc so d6 BBD xoay chiéu - xoay chiéu mot pha
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Hinh 5.1: Cdc so dé b bién doi xoay chiéu — xoay chiéu mét pha

Hinh 5.1a 13 so @6 dung 2 Thyristor mic song song ngugc.



Hinh 5.1b 13 so d dung 2 diode va 2 Thyristor v6i muc dich 1a dé cho katot 2
Thyristor néi chung.

Hinh 5.1c 1a so d6 dung triac, triac 1a dung cu ban dan cho dong dién qua ca hai
chiéu nhung diéu khién duoc, vé phan dong lyc thi né twong dwong nhu 2 Thyristor mic
song song nguoc nhung chi c6 mot dién cuc didu khién nén két ciu gon hon dung 2
Thyristor méic song song nguoc ca vé& mach luc cling nhu mach tao tin hi¢u diéu khién.

Hinh 5.1e 14 so 6 BBD xoay chiéu-xoay chiéu 1 pha khong ddi xtmg, trong so dd
nay ta st dung mot diode va mot Thyristor nén khi so do lam viéc trong dudng cong dién
ap trén tai co thanh phan mot chiéu, vi viy so db nay chi st dung dé cung cip cho loai
phu tai st dung duoc ca dién ap mot chidu va dién ap xoay chiéu vi du nhu 13 day dién

trd cua 1o dién tro.
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Hinh 5.2: D6 thi minh hoa nguvén Iy lam viéc ciia so dé hinh
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Hinh 5.2e: PO thi minh hoa nguyén 1y lam viéc ciia so do hinh 5.1a tdi R-L



Trong bo bién d6i dién ap xoay chiéu, cac linh kién dién tir cong suit lam viéc & ché
d6 dan — khoa theo chu ky cua dién 4p ngudn. Sy chuyén mach tir din sang khoa mot
cach tu nhién tuy theo du cua dién ap dat trén cac linh kién.

b. Nguyén ly lam viéc

Dé hiéu rd nguyén 1y lam viéc cua BBD ta xét nguyén 1y hoat dong ciia mot so dd
(vi du so d6 hinh 5.1a) trong trudng hop don gian nhét 1a khi tai thuan tré.

Gia thiét dién ap ngudn nhur d6 thi hinh 5.2a, d6 thi tin higu diéu khién cta T, va T,
nhu hinh 5.2b va hinh 5.2c.

Tir cac d6 thi ung, udkT1, udkT2 co thé mé ta van tat nguyén ly 1am viéc cua so do
nhu sau: Tir ot = 0 dén wt = y (y duoc goi 1a goc diéu chinh hay goc diéu khién cua
BBD xoay chiéu - xoay chiéu), dién ap ngudn u,, duong dat dién ap thuén 1én T, va
ngugc lén T,, do T, chua c6 tin hi¢u diéu khién nén T, chua md, nhu vay ca hai van T,
va T, déukhoa, dong qua tai bang khong (i, = 0), dién ap trén tai cling bang khong (u, =
R, i,=0). Dén thoi diém wt = y, xuit hién tin hiéu diéu khién trén cuc diéu khién cta T,
(¢ uger), T, m& va xuat hién dong dién tai (i, = u,, / Ry va dién ap trén tai u, = u,, (bo
qua sut ap trén T, m&). Pén ot = =, u,, giam vé bang khong va bat dau chuyén sang nira
chu ky am, nén i, = 0 va c6 xu huéng ddi chiéu, do thyristor chi din dong theo mot
chiéu nén T, khoa lai, T, chua c6 tin hiéu diéu khién nén chua mo, c6 nghia la ca hai
van T, T, déu khoa, dong va ap trén tai déu bang khong cho dén thoi diém mo T,. Dén
ot =7+, van T, ¢o tin hiéu didu khién va luc nay up, = —u,, > 0, dan dén T, ma, lai
xuat hién dong qua tai va dién ap trén tai (i, = Upe / Rey U = Upyy)- DPén ot = 2x, dién ap
nguon lai bang khong va bit dau ddi sang nira chu ky duong, c6 xu huéng chdng lai
dong qua T, va dit thuan 1én T,, van T, khéa lai, con T, van khoa. Bén ot = 21 + y, T,
lai c6 tin hi¢u diéu khién, T, lai mé va so do lap lai trang thai 1am viéc nhu tir wt = y. Do
thi dién ap va dong dién trén tai dugc biéu dién trén hinh 3.2d (u, nét ddm, i, nétmanh).

Tur d6 thi dién ap trén tai, co thé rat ra: Véi viée diéu khién cho cdc van mé cham
sau thoi diém mé ty nhién mot gbc diéu khién y lam cho dién ap trén tai bi méat di mot
phan trong mdi ntra chu ky so vé6i dién ap ngudn, két qua 1a dién ap trén tai van 1a dién
ap xoay chiéu cung tan s v6i dién 4p ngudn nhung dang khac hinh sin va co gia tri
hiéu dung khac (nho hon) dién ap ngudn. Goc diéu khién y ting thi gia tri hiéu dung
dién 4p trén tai giam, giéi han thay déi cta y 1a tir 0° dén 180° twong ung gia tri hiéu
dung dién ap trén tai thay doi tur Ung dén khong. Vi viéc diéu chinh tron duoc gia tri

v, cho phép diéu chinh tron dugc dién 4p dau ra ciia BBD, ké ca khi BBD day tai. Mit



khac, tir dd thi c6 thé thiy, dién ap trén tai khac dién ap ngudn khi dong qua tai gian
doan (co cac khoang bang khong).
v' Dong dién va di¢n ap trén phu tai ciia BBD xoay chiéu-xoay chiéu 1 pha
Biéu thirc dong tai tdng quat
Dé nghién ctru dong va ap trén tai ta sirdung so dd dung 2 Thyristor mic song song

nguoc nhu hinh 5. 1a.
Do tinh ddi xtmg ctia so dd nén ta chi can xét trong thdi gian mot nira chu ky va suy ra
nira chu ky kia. Ta gia thiét cho so d6 1am viéc v6i mot goc didu chinh v, chon mdc thoi
gian xét ot=0 13 thoi diém truyén xung diéu khién dén mé mot van cua so dd, vi du 1a mé

T,. Lic d6 do T; m& nén ur;=0 va ta c6 phuong trinh vi phan:

Rtit+Lt%=Um sin(wt +y) (5.1)
Dé giai phuong trinh vi phan (3.1) ta dit:
;U
Rt
« I Ri
A B i & 52
CTTU (5.2)
Lt
T=—t
RI

Trong d6 i: 1a gia tri twong d6i dong phu tai; I, 1a gia tri cuc dai dong tai khi
L=0, n6 duoc chon lam dai luong co ban; T 1a hang s6 thoi gian mach tai. Thé (3.2) vao

(3.1) ta dugc phuong trinh:

i*+rcji—lt:sin(a)t+l//) (5.3)

Tir nguyén Iy so bg ciia BBP dd néu trong muc trude ta cé nhdn xét rang: Néu dong qua

tai 13 lién tuc thi hai van trong so d0 phai luan phién thay nhau lam viéc, lac d6 néu ta bo
qua sut ap rat nho trén Thyristor din dong thi dién ap giita 2 diém A va B trén so d0 hinh
5.1a 1udn ludn bang khong (vi ludn c6 mot trong hai van dan dong), do vy dién ap trén
tai luon ludn bang dién ap ngudn. Mudn cé dién ap trén tai khac dién ap ngudn thi phai
cit di mot phan trong mdi ntra chu ky dién ap ngudn, didu nay c6 nghia 1 dong qua tai
phai gian doan. Nhu véy loai trir trudng hop dién ap ra trung véi dién 4p ngudn thi ché 4o
lam viéc ciia BBD dién &p pha la ché do dong gian doan, turc 14 tai thoi diém bt ddu mo
van thi dong qua tai dang bang khéng. Giai phuong trinh (5.3) voi diéu kién dau

i =0 ta duoc:

— %
- l‘wt:O

i = ;.[sin(a)t +y —arctgor) —sin(y — arctgor).e "] 5.4)

J1+(w1)’



Ta dit ¢ = arctgot 1a goc 1éch pha cia song hai bac nhat dong va ap trén tai.
Chuyén vé don vi tuyét ddi ta co:

m

———n _[sin(wt+y —@)—sin(y —p).e "]
R \J1+(wr)’
Pay 1a biéu thuc tong quat dong qua phu tai cia BBD dién ap xoay chiéu - xoay

5-5)

[ =

chiéu mot pha vé6i diéu kién: khi bt dau c6 xung diéu khién dé mé mot van thi dong qua
tai bang khong. Cac biéu thirc (5.4), 5.5) chi xac dinh trong khoang ot = 0 = , giai doan

nao trong khoang nay tinh duoc i, < 0 thi ldy i, = 0. Sau day ta s& tim biéu thirc dong tai

trong mot ) truong hop dac biét.

v' Dong qua tai khi tai thuin tré

Khi phu tai thuan tré hodc khi R,>> oL, thi ¢ — 0 va t—> 0, do vy biéu thirc dong

tai ¢c6 dang don gian nhu sau:

t

i =%sin(wt+w)

v' Dong qua tai khi tai thuin cam

(5.6)

Trong truong hop phu tai thuan cam R=0 hoic khi R<<oL, lic d6 ta cb ¢ >m/2

va 10 vado vay e'"—1. Tir d6 ta tim duoc biéu thirc dong tai cia truong hop nay la:

t

t

U ) . T U
I =—2|sm(wt+y—)—sm(y ——) |=—=|cosy —cos(wt+
= [ (@t +y—)—sin(y 2)} i [cosy —cos(wt+y)]

(5.7) s w(nDt ®Em)  i(nDt mYnh)

Ta c6 db thi u, va i, trong 3 trudng :
hop phu tai 1 thudn tro (a), dién o dién 0 v w "
cam (b) va khi phu tai thuan cam (c) U n o
duoc biéu didn trén cdc db thi hink 5.3. ] ]

Néu goi khoang thoi gian dan dong cua i

mdt van trong mot chu ky dién 4p ngudn 5 -
x <>

qui ra goc do di¢én 1a goc dér} cua ~Van va @ 0 x vy o

ky hiéu l1a A thi A dugc bi€u dién nhu = Vi vy 21

trén d thi. Khi tai thudn tré A=r-y, khi e

tai thuan cam thi A=2(m-y), con truong e

hop tai dién tro-dién cam (R-Ly) thi goc N N

A nam trong khoang gi6i han béi hai @ v v v o

truong hop dac biét trén. Cyen2 m 2m

“Nhin sét:Khi phy i cia BBP ) [ |
c6 tinh chat dién tré-dién cam (R,-L,) thi ) -

Hinh 5.3: D6 thi dp va dong trén tdi ciia BBP

xoay chiéu - xoay chiéu mét pha: a) khi tai thuan

tro,



tai thoi diém bang khong va bit dau d6i ddu cua dién ap ngudn Uy, thi van lam viéc ¢ giai
doan trude chua khoa lai ma van tiép tuc dan dong nho s.d.d. ty cam trong dién cam phu
tai L,, do vy ma goc din cua van trong truong hop ndy 16n hon khi tai thuan tré néu
cung 1am viéc v6i mot goc didu khién y nhu nhau. Néu ta ky hiéu 8 khoang thoi gian kéo
dai su dan dong cta van do s.d.d. tu cam sinh ra trong L, qui ra goc do dién 13, thi goc &
dugc xac dinh nhu trén d6 thi. Do dic diém nay ma khi didc tinh tai cia BBD thay doi thi
gi4 tri hiéu dung cia dién 4p ra ciling thay d6i theo mic du ta van giit nguyén gia tri goc
diéu khién .

Goc & s& tang dan khi giam goc diéu khién y va khi y—o thi § dat gia trj cuc dai va
bang ¢. Khi 8 = ¢ thi goc dan clia van A=A=, c6 nghia rang mdi van s& din dong mot
ntra chu ky trong mot chu ky dién 4p ngudn va nhu di néu thi trong trudng hop nay dién
ap ra trén tai luon ludn bang dién ap ngudn. Néu do dai cia xung diéu khién da 16n (>0)
thi khi phat tin hiéu diéu khién mé van vé6i cac goc diéu khién nam trong khoang: @>y>0
thi goc dan ctia mdi van van 1a: A = A= 7. Dién ap va dong dién trén tai c6 dang hinh
sin, cic van cua BBD luc ndy dong vai trd nhu mot cong tic khong tiép diém ma khong
con tac dung diéu chinh dién 4p trén tai. Vay véi BBD nay thi khi ¢>y>0 ta khong diéu
chinh dugc dién ap ra trén tai. Dé didu khién duoc dién ap trén tai thi goc didu khién cua
BBD phai thoa mén diéu kién: 180> y> ¢

v' Dién ap trén phu tii BBD xoay chiéu-xoay chiéu

Gia tri tuc thoi cua dién ap trén tai dugc xac dinh nhu sau: khi c6 mot van nao do

trong hai van dan dong thi U=u,, khi ca hai van déu khoa thi u=0. Vay trong thoi gian

mdt chu ky ngudn cung cap (bat du tinh tir lac

*

t A

mo T)) ta co:
. . A L00 ~
-Tor ot=0+ont=\: T, m& nén W\Q\\@
u=u, 0,75 N
o OIORNN
-Tur ot=A+ot=mn: T, va T, déu 0,50 \
khoa nén u=0. 025
-Tu ot=n+ot=r+A: T, md& nén ®
0,00
U= Upg, 0 /4 /2 3n/4 T
-Tor ot=rtirot=21: T, va T, déu Hinh 5.4: Pdc tinh diéu chinh ciia

khoa nén u=0. BBP xoay chiéu - xoay chiéu mot

Gia tri hi€u dung cua dién 4p trén tai, ky

t

A
hiéu la U,, dugc xac dinh theo biéu thirc: U = \/(1/ ) j U’sin’ (ot +y)d(ot)  (5.8)
0

Trong do:



Um 12 bién d6 dién 4p ngudn cung cip cho BBD. Tuy thudc vao dic tinh cling nhu
gia tri phu tai va gia tri y ta s€ xac dinh dugc gia tri goc A va thay vao (3.8) ta s€ tim
duoc gia tri hidu dung dién 4p trén tai. Gia tri twong ddi Ut*ZUt/Ung theo goc diéu khién
biéu dién bang d6 thi hink 3.4.

Duong 1 1a khi tai thuan tro; duong 2 1a khi tai dién tro - dién cam co6 gia tri L, va
R, sa0 cho arctg(wL/R,) = ¢, con dudng 3 13 trudng hop tai thuan cam.

Tinh chon van cho BBD xoay chiéu-xoay chiéu
Viéc chon va kiém tra cac Thyristor cho BBD xoay chiéu-xoay chiéu ciing twong tu
nhu dbi voi BBD xoay chiéu-mét chiéu (chinh lwu) d3 nghién ctru trong chuong trudc.
Pbi véi cac van trong BBD nay ta co:
Gia tri trung binh dong qua van:

A

1 7.
Iy =~ Ji(@nd (o) (5.9)

0

Gia tri hi¢u dung dong qua van

1 ¢
I, = \/E ! i (ct)d () (5.10)

Khi tinh chon van ta phai iy gia tri dong qua van & ché do ning né nhit, tirc
twong Ung khi goc dan ctia van 1a cuc dai (A = Amax = 1), lic d6 gia tri trung binh va hiéu
dung cuc dai cia dong cac van la:

\/5 _ Imax

[Tthmax :7Imax;]Tmax - \/5

Trong do: I, 1a gid tri hiéu dung cuc dai cuia dong tai khi qué tai cho phép voi

(5.11)

. + A * \ r.e A 5 A g~
gia thiét U; =1 va voi mot tai cu thé da cho.
Di¢n &p nguoc 16n nhat trén van bang bién d di€én ap nguon xoay chiéu :

U = Unngmax = U, =32U,,, (5.12)

Ttbmax Tng max



+ B0 bién doi xoay chiéu - xoay chiéu ba pha

a. Céso do dau day bo bién doi xoay chi€u - xoay chi€u ba pha

Hinh 5.5: Cdc dang so @6 BBP xoay chiéu - xoay chiéu ba pha

Cac BBP dién 4p xoay chiéu-xoay chiéu 3 pha tuy thudc vao phu tai va dung cu
st dung ma cé mdt sb dang khac nhau nhu trén céc so dd hinh 5.5.

So d6 hinh 5.5a va b 1a so d6 dung 3 cip Thyristor mic song song nguoc ¢ day
trung tinh va khong c6 day trung tinh (ciing c6 thé ndi phu tai dang tam giéc).

So dd hinh 5.5¢ va d 1a cac so d6 dung triac ¢ va khong co ddy trung tinh.



So d6 Hinh 5.5¢,g 1a mot sb so d6 BBD khong d6i xtng, cac so dd nay chi dung
dé diéu chinh dién 4p cung cap cho cac phu tai vira c6 thé dung ngudn xoay chiéu dong
thoi ciing ¢ sir dung ngudn cung cAp mot chiéu (vi du tai dién tro).

b. Nguyén ly 1am viéc ctia bo bién doi xoay chiéu — xoay chiéu ba pha

v' Nguyén Iy 1am viéc cia cac so' d6 d6i xirng tai ddu sao c6 diy trung tinh

Nguyén 1y hoat dong cua so d6 BBD xoay chiéu - xoay chiéu ba pha c6 day trung

tinh (so @b hinh 5.5a hodc hinh 5.5d) hoan toan gidng nhu nguyén 1y hoat dong cua ba
BBD xoay chiéu - xoay chiéu mot pha lam viéc doc 1ap vé6i phu tai timg pha. D6 thi dong
ap trén tai moi pha va cac dic diém co ban hoan toan twong tu nhu di véi BBD xoay
chiéu - xoay chiéu mot pha. Hinh 5.6 biéu dién dién ap ngudn, dién ap va dong dién trén
tai Rt - Lt ddu sao c6 day trung tinh véi mot goc diéu khién y > .

u 4
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Hinh 5.6: Dong dp trén tii BBP xoay chiéu - xoay chiéu ba pha véi tdi dién

tré-dién cam dau hinh sao cé ddy trung tinh véi v > 0

v' Nguyén Iy lam viéc ciia cac so' do doi xirng tai ddu sao khong c6 diy trung
tinh

Nguyén 1y hoat déng cua so d6 khong co trung tinh hodc trudong hop phu tai ndi
dang tam giac phirc tap hon so véi truong hop tai dau sao c6 day trung tinh. Trong trudong
hop nay, ¢ nhimg giai doan trong so do c6 ba van & ba pha cung 1am viéc, dién ap trén
mdi phu tai 1 dién ap pha cta pha ngudn tuong tng; con & nhitng giai doan trong so do
chi ¢6 hai van & hai pha cing lam viéc, dién ap trén phu tai mic ¢ pha khong c6 van nao
lam viéc s& bang khong, dién ap trén hai phuy tai con lai bang mot nira hiéu dién 4p hai
pha (dién ap day) nbi véi cac van dang lam viéc.



Trong BBD xoay chiéu - xoay chiéu ba pha, mdc tinh goc diéu khién cho mdi van 1a
thoi diém déu mdi nira chu ky cua dién 4p pha ngudn tuong tmg, diéu nay khac véi chinh
lwu diéu khién ba pha: méc tinh goc diéu khién 1a thoi diém mé tu nhién d6i v6i van va
thoi diém nay cham sau thoi diém ddu mdi nira chu ky cac pha ngudn mot goc 30° (/6).

Nguyén 1y 1am viéc, dang dong va ap trén tai cua so d6 BBD xoay chiéu - xoay
chiéu ba pha ciing phu thudc vao tinh chit tai (thuan tro, dién tro - dién cam hay thuan
cam) va phu thudc ca vao tirng pham vi thay doi ctia goc diéu khién.

u

Y

Hinh 5.7: Dong ap trén tai BBD xoay chiéu - xoay chiéu ba pha vdéi tdi dién
tro thuan dau hinh sao khong co ddy trung tinh voi w >0

Nguyén 1y 1am viéc ciia BBD ddi xtng véi tai thuan trd, ddu sao khong c6 ddy trung
tinh (hinh 5.5b hoac hinh 5.5¢) dugc minh hoa béi dd thi dién ap va dong dién trén tai
(hinh 5.7) Gng véi mot gia tri goc diéu khién y khac khong (y > 0). Dién ap va dong dién
trén tai co dang hoan toan giéng nhau.

Mach diéu khién
+ So' d6 khdi mach diéu khién

urc

U u
—|bBH& ] sS GCX ﬂ,

FSRC
Udk r

Hinh 5.8: So do khoi hé thong diéu khién bé chinh lwu theo

neuvén tac khone ché pha dvinge

A 4

Mach phéat xung diéu khién cic bd chinh luu theo nguyén tic pha dung co thé
phan chia thanh 3 khéi chirc nang khac nhau nhu so db hinh 4.9.
Trong d6 gom:



- Khi ddng bo hoa va phat dién ap ring cua (PBH&FSRC).

- Khéi so sanh (SS).

- Khéi gia cong xung (GCX).

- u;: 12 dién 4p ludi (ngudn) xoay chiéu cung cip cho so dd chinh luu.

- u,: dién 4p tua thudng c6 dang hinh ring cua ldy tir dau ra khdéi PBH&FSRC.

- ug: dién 4p didu khién, day 1 dién ap 1 chiéu dung dé diéu khién gia trj goc o..

- uger: dién ap diéu khién thyristor, 1a chudi cac xung diéu khién 14y tir ddu ra hé
thong diéu khién (cling 12 dau ra cua khdi GCX) va duoc truyén dén dién cuc didu khién
(G) va ka tbt (K) cua cac thyristor.

5.2.2. Thwc hanh ldp @it mach dong luc

5.2.2.1.

A a8

~i1

Hinh 5.9:Mach déng luc ciia so do b bién doi xoay chiéu-xoay chiéu 3 pha

Chuén bj

- B0 bién doi xoay chiéu — xoay chiéu cho mach dong luc: by xoay chiéu — xoay

chiéu 3 pha dung tiristor.
Cac linh kién: tiristor SKKT 106/16 E, dién tro, tu dién.

Van SKKT 106/16 E (1a m6é-dun Thyristor 2-switch 2 chan)

S -

Théng sb Don vi
Current, Average On-State, Maximum | 106 A
Current, Holding 250 mA
Current, Surge 2250 A

Dimensions

93 x 20 x 30 mm

Height

1.181" (30mm)

Length

3.661" (93mm)




Mounting Type Screw

Package Type Semipackl
Resistance, Thermal, Junction to Case | 0.28 °C/W
Series Thyristor Series
Temperature, Operating, Maximum +130 °C
Temperature, Operating, Minimum -40 °C
Temperature, Operating, Range -40 to +130 °C
Thyristor Type SCR

Type Thyristor/Diode Modules
Voltage, Blocking 1600 V
Voltage, On-State, Maximum 1.65V
Voltage, Repetitive Peak 1600 V
Voltage, Threshold 1600 V

Width 0.787" (20mm)

- Phu tai: dién trd, dién cam.
5.2.2.2. Thuwc hanh

So do tai diu sao diing thiristor khong trung tinh

Uu nhuoc diém : O day dong dién chay gitra cac pha v6i nhau, nén dong thoi phai cp

xung diéu khién cho hai thyristor cua hai pha mét lac. Viéc cung cip xung diéu khién

nhu thé, d6i khi gip kho khin trong mach, ngay ca viéc d6i thtr ty pha ngudn ludi ciinged

thé 1am cho so b khong hoat dong.

Hinh 5.10 So d6 tdi déu sao ding thiristor
khong trung tinh

- Kiém tra diéu kién lam viéc cla so
dd: ngudn cap mot chibu, so d6 ngin mach
khong...

- Cho so d6 1am viéc: cap xung diéu
khién cho Ti, thay d6i goc diéu khién cho
cac Ti. Po va kiém tra dic tinh dién ap dau
ra trén tai bang déng hd van ning va may

hién song.

y f o 1—‘:/'\\/“\_1{\ YL

- Thyc hién thay doi dién ap trén tai: Thay d6i d6 rong ciia xung diéu khién. Quan

sat dac tinh di¢n 4p dieéu khién tuwong Gng voi gia tri va dac tinh dién &p trén tai véi cac

xung di€u khién c6 do rong khac nhau.




- Thyc hién dao chiéu dién ap trén tai: Thay d6i d6 rong cua xung diéu khién cho
cac van. Quan sat dic tinh dién ap diéu khién twong tng voi gia tri va dic tinh dién ap
trén tai véi cac xung diéu khién c6 do rong khac nhau.

So dé tdi diu tam gidc ding thiristor

Uu diém: S6 luong van ban dan tai cac ché do sé gidm - Lam don gian hoa tin hi¢u diéu
khién. Khong can  thiét  xung diéu  khién rong  hoic xung
khing dinh dé dam bao so d6 hoat dong Chi can 1 xung don la du.
Nhuoc diém: Tuy nhién néu cac Thyristor ndi tam giac s& c6 dién ap nguoc cuc dai phai

chju 1a tir 1.5Vm dén \/ng.

SRR

Hinh 5.11 So d6 tdi dau tam gidc ding thiristor

- Kiém tra diéu kién lam viéc cua so do: nguén cﬁp mét chiéu, so dd ng.’fm mach
khong...

- Cho so dd lam viéc: cap xung diéu khién cho Ti, thay d6i goc diéu khién cho cac
Ti. Po va kiém tra dic tinh dién 4p dau ra trén tai bang dong hd van ning va may hién
song.

- Thyc hién thay dbi dién 4p trén tai: Thay d6i d6 rong cia xung diéu khién. Quan
sat ddc tinh dién ap diéu khién twong Gng véi gia tri va dic tinh dién 4p trén tai voi cac
xung diéu khién c6 do rong khac nhau.

- Thyc hién dao chiéu dién ap trén tai: Thay d6i d6 rong cua xung diéu khién cho
cac van. Quan sat dic tinh dién ap didu khién twong tmg voi gia tri va dic tinh dién ap
trén tai véi cac xung diéu khién c6 do rong khac nhau.

5.2.3. Thuwc hanh lip @it mach diéu khién
5.2.3.1. Chuan bi

5.2.3.2. Lap dit mach diéu khién

Giéi thiéu TCA 785



Vi mach TCA 785 1a vi mach phtrc hop thuc hién dugc 4 chitc nang cua mot

mach diéu khién: tao dién ap dong b, tao dién ap rang cua dong bd, so sanh va tao

Xung ra.

Ky hiéu va chirc nang cua TCA 785.

Pin Symbol Function
. V
i 61 1 GND Ground
02[]2 s[]o2 2 Q2 Output 2 inverted
3 QuU Output U
w3 []o1 4 Q2 Output 1 inverted
a1 B[]t 5 Vsyne Synchronous voltage
6 | Inhibit
Vone [ 2] 7 Qz Output Z
e iz 8 V Rer Stabilized voltage
9 Ro Ramp resistance
az [ ]7 0] ]c
1 [ 10 Cho Ramp capacitance
Veer [ 8 9 :| Ry 11 V11 Control voltage
1EP00356 12 C12 Pulse extension
13 L Long pulse
14 Q1 Output 1
Pin Configuration 15 Q2 Output 2
(top view) 16 Vs Supply voltage
Chan | Ky hiéu Chirc ning Chan | Ky hiéu Chirc ning
f oz Pién tro tao mach ran
1 |os Channdi dit |9 RY 711 O T MAch rang
cua
2 Q7 Pau ra 2 dao 10 C10 Tu tao mach ring cua
3 QU Daura U 11 V11 Dién 4p diéu khién
4 Q; Piu ra 1 ddo 12 C12 Tu tao d6 rong xung
Ak 1A Tin hi¢udiéu khién xun
5 | VSYNC | Dién ap dong bo | 13 L , eudien &
ngan, xung rong
6 I Tin hiéu cAm 14 Ql Paura 1
7 QZ Paura z 15 Q2 Paura 2
8 VREF Dién ap chuan 16 Vs Dién ap ngudn nudi




-1

Lo "
| |
I | Vs
: : Vs
T u
| |
0 ¢ 18|0° | IEDO0359

Synchronization voltage

Ramp peak voltage
Ramp voltage

Control voltage
Min. ramp voltage = V

Q2

- Q1

- Q2,Pin12to GND

- Q1,Pin12to GND

2, Pin 1310 GND

1, Pin 1310 GND

Hinh 5.12: dang song va chirc nang cua cac chan TCA785

Cac thong sb ciia TCA 785

Gia  tri|Gid tri| Gia tri| Donyvi
] nhé nhat | tiéu biéu | 1¢n nhit
Thong so F =S50Hz
Vs =5v
Dong tiéu thu LS |45 6.5 10 mA




Dién 4p vao diéukhién,chanll | VIl |0,2 Viomes |V

Tré khang vao RI11 15 KQ

Mach tao rang cua

Dong nap tu 110 10 1000 aA

Bién d¢ cua rang cua V10 VS-2 vV

Dbién tré mach nap

Thoi gian sudn ngén cia xung | R9 3 80 300 KQ

rang cua P S

Tin hiéu cam vao, chan 6

Cam Vol 3,3 2,5

Cho phép V6H |4 3.3 A%

D0 rong xung ra, chanl3

Xung hep VI13H | 3,5 2,5 2,5

Xung rong V13L 3,5

Xung ra, chan 14, 15

Dién ap ra muc cao V14/1 | VS-3 VS-2,5 VS-1,0 AV

Dién ap ra muc thap oL 0,3 0,8 2 \

Do rong xung hep ;]I} i 20 30 40 HS

D0 rong xung rong p 530 620,m 760 4 S/nF
tp

Dién ap diéu khién

Pién ap chuén Vit | 2,8 3,1 3.4 \%

Goc didu khién Gng véi dién 4p | @ et 2x10% | 5x10% 1/K

chuan




Tinh todn cac phan tir bén ngoai:

Tu rang cua: C10 Min = 500pF; Max=1 F
. V., xR, xC

Thoi diém phét xung by, = ﬁ

Vern X K
Dong nap tu: I,=—2—

R9
Ve X K X t
Dién 4p trén tu: V10 max = VS -2 V; V,=-—"8E—
R9 X CIO

TCA 785 do hang Siemen ché tao, duoc st dung dé diéu khién céc thiét bi chinh
luru, thiét bi chinh dong dién ap xoay chiéu.
C6 thé didu chinh goc tir 0° dén 180° dién.

{12=—|_Putse

— Extension
A7
5
V
SYNC I> 7er0 SRyenC[z';gg | 14 07
Detector g A K
A
. e Y . BN
° 8 Discharge ogic |2 | —
— A+  |Monitor 3 302
p—> J_ ?—P Qu
o [>e N 02
QO
Confrol
1 Comparafor
GND °
1 T68
Discharge
9 8 10 11 Transistaor 6113
Vi1 |
P v (o= (= Confrol Inhibit Long-Pulse
? stab =0T \T”/Voltage Commutation
1 IEB00358

Hinh 5.13: so do khéi chirc nang chén cia tca785



¢. Mach khuéch dai va truyén xung
Nhiéu khi d6 16n xung (bién d6 xung) thuong chwa du 16n dé mo Tirisror. Do d6
ta ding mach khuéch dai xung. Pho bién hién nay 1a dung Tranzitor va bién 4p xung.
Trong nhiéu trudng hop dé don gian cho két cAu mach ta sir dung 2 Transistor ghép lai
theo kiéu Darlington Transistor va mic theo mot ting khuéch dai.
Con trong so d6 nay sir dung Darlington Transistor TIP122 ¢6 U, cuc dai = 100V,
Dong I, cuc dai = 5A, cong suit cuc dai 65W.
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TIP122
R20
22K
GND
Hinh 5.14. Mach khuéch dai va truyén xung
Mach tao nguon nuéi
DWH
_— D42 2200uF DL
A * i ﬂ L Zout 2 J+12v
D45 c37|, ©39 = C38 |
B ® * ” = = ™ = 220uF
100nF
C * ® {i'_\'|_'|--|||l I‘[Hj.\l]
D38 100nF ;
C40 C42 n C41,
K == = " = 220uF
D39 =
H L Sour 2 J-12v
D41 2200uF LM7912

Hinh 5.15 Mach tao nguén nuoi

Hinh 5.16 1a mach diéu khién nguén AC duge diéu khién hoan toan cho hai

Thyristor cong suat cao. Trong mach dong lyc cua mach thuc hi¢n véi so do bo bién doi



xoay chiéu xoay chiéu 3 pha dung 6 thiristo, vi vy mach diéu khién s& dung 3 mach diéu
khién nhu hinh 5.16 dé diéu khién cho 6 thiristo trong so do.
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Hinh 5.17: Mach diéu khién nguén AC dwoc diéu khién hoan toan cho 6 T hyristor, bo

bién doi xoay chiéu-xoay chiéu 3 pha



CHUONG 6: LAP RAP CAC BQ BIEN POI MOT CHIEU — MOQT CHIEU
6.1. GIOI THIEU CHUNG

6.1.1.

Muc dich cua bai thwe hanh

Sau khi thyc hién bai thyc hanh nay, sinh vién cé thé:

6.1.2.

Kiém chimg lai Iy thuyét da duoc hoc trén 16p
Str dung thanh thao céc thiét bi do, may hi¢n séng...
Niam duge nguyén tac lam viéc cta 1 sd mach bd bién ddi mot chiéu — mot chiéu
co ban: Mach khong dao chiéu dién ap dau ra, mach chinh luu c6 dao chiéu dién
ap déu ra.
C6 kha nang phan tich mach dién thong qua cac phép do va két qua hién thi
Gitp cho SV hiéu rd thuyc hanh 1a mot phan cong viéc cta nguoi lam cong tac
khoa hoc k¥ thuat.
Nim duge mot sb ung dung dién hinh cua céc linh kién dién tir co ban.
Cong cu phuc vu thuc hanh
- May hi¢n song
- Pong hd van ning

- Cac loai day ndi, test board, may bién ap dong bo, may bién ap xung, va céc linh

kién dién tir roi.
6.1.3. Thoi gian: 20 gio
6.1.4. Chuin bj ciia sinh vién

- Boc va nghién ctru bai thyc hanh trudce khi di thyc hanh
- Poc va nghién ctru 1y thuyét co lién quan dén nodi dung bai thyc hanh
- M6 phong mach trén proteus

- Chuén bi céc vat dung, gidy vé ghi chép sb liéu thuc hanh.

6.2. NOI DUNG
6.2.1. Kiém tra diéu kién thwe hanh, tim hiéu céc kién thirc co ban
6.2.1.1. Kiém tra diéu kién thwe hanh

Kiém tra cach sir dung cac thiét bi do, cac linh kién dién tu.

D3 mé phong bai thyc hanh trén phan mém proteus.

6.2.1.2. Tim hiéu cdc kién thirc co bin

Céac mach chinh luu n6i chung gdm 3 phan chinh:
- Mach dong luc
- Mach diéu khién

- Mach tao ngudén nuoi



a) Mach dong luc
< Nguyén tic hoat dpng ciia bp bién doi DC-DC
Bo bién dbi mét chiéu - mot chiéu thuc hién qua trinh bién dbi dién ap mot chiéu
khong d6i thanh dién ap mét chiéu khac co gia tri diéu chinh dugc trong pham vi rong.
BBD mét chiéu - mot chiéu 1a thiét bi bién ddi dién ning tmg dung cac dung cu ban dan

c6 diéu khién. Nguyén tic hoat dong cia BBD duoc minh hoa bing so do hinh 4.1.

+ /:/ K iq 1t Ut T i
@ ° @ > ' > U w(nét lién) i(nét dirt)
4 1po
R,
Uqg
D Uy
0 ZS Lt t
of & & t t ts tt
v Et tq t. Tck

? @ - @

Hinh 6.1: So' do nguyén tdc chung (a) va dang dién dp, dong dién trén tai (b) ciia
BBP mot chiéu - mot chiéu

Nguyén tic hoat dong cia BBD nhu sau: Ngudi ta diéu khién dong-cit khoa K
theo mot chu ky nao d6. Vi du trong khoang tir t=0 dén t=t, thi dong K, trén tai s& duoc
dit dién ap bang Uy va c6 dong tir ngudn qua khoa K kin va qua tai. Dong qua tai sé ting
tor gia tri Ly, dén bé“mg Inax tai t=t;. Trén Dy c6 dién ap nguoc va Dy khong 1am viée. Tai
thoi diém t=t, nguoi ta thyc hién cat khoa K, dién ap nguén mot chiéu Uy duoc tach khoi
mach tai, s.d.d. tu cam xuét hién trong dién cam phu tai L, s€ [am m& van D, va dong tai
s& dugc duy tri qua Dy. O ché d6 dong dién tai lién tuc, dong tai giai doan ndy s& giam
dan tir I, xuéng bé'mg Inin tal t=t,. Tai t=t;, nguoi ta lai dong khod K nén trén tai lai dugc
dat dién ap bang Uy va lai c6 dong tir ngudn Uy di vao tai, dong tai lai ting, van Dy lai bi
dat dién &p nguoc va khoa lai. Cac chu ky tiép theo su hoat dong cua so dd tuong tu nhu
da xét.

% B¢ bién déi mot chiéu — mot chiéu khong dio chiéu ding van bdn dén diéu
khién hoan toan (Transistor, IGBT, MOSFET...)

So d6 nguyén 1y bd bién doi mot chidu — mot chidu khong dao chiéu ding transistor

va dod thi dong ap trén tai duoc minh hoa trén hinh 6.2. Pac diém cua so dd nay la dién ap

trén tai chi c6 mot cuc tinh (khdng dao chiéu dién 4p) va dong dién tai khong doi chiéu



duoc (cac duong di cua dong dién duogc biéu dién bang cac dudng nét dut trén so dd). Do
dic tinh dong dién khong thé d6i chiéu gy anh hudng xau d6i v6i ché d6 lam viée cua
phu tai, dic biét khi tai 1a dong co mot chidu kich tir doc 1ap (xuat hién ché d6 dong gian

doan khi tai nho va dong co khong thé chuyén sang ché d6 ham).
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Hinh 6.2: Bé bién doi mét chiéu — mét chiéu khong dao chiéu dung Transistor
a) So dé nguyén ly; b) D6 thi dong dién va dién dp

< B bién doi mét chiéu — mét chiéu cé dio chiéu ding van bin din diéu khién
hoan toan (Transistor, IGBT, MOSFET...)
So d6 nguyén 1y mach lyc BBD mot chiéu - mot chiéu co dao chiéu dung transistor
dang H (hinh 6.3a), duoc tao bdi 4 transitor va 4 didt mic theo so do cau.
Bon transitor trong so d6 hink 6.3b dugc chia thanh hai nhém Tr,, Tr, va Try, Tr,.
Hai transitor Tr, va Tr, lam viéc dong thoi, dién ap khong ché cuc gdc cua chung 13 ug, =
Ug,; hai transitor Try va Tr, ciing lam viéc dong thoi, dién ap khong ché cuc gbc cua

chung 13 ug; =ug,.

Trong khoang thoi gian 0 <t <tg4, ug, va ug, duong, Tr,, Tr, m& bao hoa, con ug; va
U, am, Try va Tr, bi khoa, dién ap trén tai u, = Uy, dong dién mach tai it khép theo duong
s0 1; trong khoang t, < t < T, U, Vi ug, chuyén sang am Tr, va Tr, khoa lai, ug; va
ug, chuyén sang duong, nhung Tr, va Tr, chua mé, dién cam mach tai giai phong ning
lugng va duy tri dong tai theo chiéu duong va it1 khép qua D, va D; theo duong s 2, lic
nay dién ap trén tai u, =—U,. Trong mot chu ky tri s 4m va duong cia u, bang nhau,
day 1a dic trung cta bo bién ddi PWM kiéu di 6t. D6 thi dién 4p tai u,, dong dién tai i,,

cua so do duge mo ta trén hink 6.3b.
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Hinh 6.3a U,
. . Hinh 6.3b , ,
Hinh 6.3: (a) So do nguyén ly, (b) Gian do dién ap dong dién bo bién doi DC — DC dung

Transistor.
b) Mach di€u khién
% Mach diéu khién b bién doi mét chieu — mot chieu diéu ché dj rong xung

Hinh 6.4 1a so dd khéi mach phat xung diéu khién cho BBD mét chiéu - mot chiéu
sit dung khoa déng cit bang Thyristor, diéu chinh dién 4p ra theo phuong phap xung

rong.

bién ap dicu khién ugy

FSCb

A 4

A 4

FSRC SS TXT, —> kT

TXT, |— UdkTr2

Hinh 6.4: So do khoi hé thong diéu khién PWM



Trong do :

- FSCD: La khéi phat song chi dao, ¢6 nhiém vu tao ra hé thng xung dién ap
thuong c6 dang hinh chir nhat véi tan sd thudng 1a bing tin sd cia xung dién ap dau ra
BBD.

- FSRC: La mach tao ra chudi cac dién 4p hinh ring cua tan sb bang tan sb tin hiéu
ra mach FSCD.

- SS: mach so sanh, n6 1am nhiém vu chuyén dich thoi diém phat xung dén cac
Transistor

- TXT,: Khdi tao xung cho mot hodc mot cap Transistor

- TXT;: Khdi tao xung cho mot hoac mot cap Transistor con lai
6.2.2. Thue hanh lip dit mach

6.2.2.1. Mach tao nguén nuéi

L vi VO
a
g R7
1k
o u2 [ +5V
7805 T ¢7
inF
D2
TR1 DIODE-LED
220VAC I 577 vol2
a
g R8
22k
v —— 12 o U3 L g v
TRAN-2P25 TS e 1812 TS
D1
DIODE-LED
L1 Ly vo |2
a
1 R9
47k
o U4 L g +15V
7815 dnr]
D3
DIODE-LED

Hinh 6.5: Mach tao nguon nudi

6.2.2.2. Lip mach diéu khién

- Gi4o vién hudng dan cho cac nhom sinh vién lap dat truc tiép trén Test Board st
dung cac linh kién roi theo so dd nguyén Iy mach phat xung diéu khién. Thong s cua cac
phan tir ¢ thé sir dung bo thong s6 nhur d cho trong so do.

- Moi nhom sinh vién ddm nhan mot mach phat xung diéu khién cho so dd bo bién

do61 mot chiéu — mot chiéu c6 dao chieu.



a) Lip mach phdt séng chii dao
So d6 nguyén 1y mach phat song chu dao dung IC phat xung PWM SG3525A. Tin
hiéu u.4 duoc la”iy ra & chan 11. Thay doi gia tr1 Udk thay ddi duge do rong cua xung dau

rachan 11 va 14.

R12 i R1
— o Vref 11—
75k J 18 0%
Noninv Vec T
3
—— sync Qutput B —T
4
— 0SC Ve 3
< Ct Ground )
R13 5 Ucd
[ 1ok R11 Rt Qutput A 11
| I L Disch Shutdown
10k 8 i
c11 c10 R2 soft start compensation 3 |
= qouF == 223 10k BC3525A =
Cc2 ——C1
| 103 | 104
Ll R10

|

Ok

Hinh 6.6: So' do mach phdt séng chii dao dimg IC SG35254

b) Lip mach phén chia xung:

Mach phén chia xung sir dung IC IR2184 co tic dung tao xung diéu khién cho bo
thuan va by nguoc ctia mach dong luc cau H. Tin hiéu diéu khién duoc 1€iy ra ¢ hai chan
HO va LO.

12v
.
U1
1 8
Ucd > VeC VB UdkT
3 | N HO =5
=135 Vs
4 lcom o2 UgkN
IR2184
]

Hinh 6.7: So' d6 mach phén chia xung

c) Ld’p mach truyén xung
Mach truyén xung sir dung IC A3120 13 IC chuyén dung mach driver cho IGBT. IC



A3120 duoc nudi boi ngudn cach Iy B1515LS. Tin hiéu diéu khién duoc 1dy ra & chan 6
hodc 7 (VO0)

15w
H
J2
- nc Veo
R3 g J9 "
ANODE o [— c3 Ew W
—i Cathode Vo [ 0.4uF
— a0 GND
NiC Vee [—
A3120 BIS16LE
J3
|
1
ANODE Vo = MO Vin
510 u C4 3
—i Cathode Vo [ 0.4uF
— a0 GND
NiC Vee [—
AFTZD 11| BIST6LE

J5
A we
R5
-—|:|—L510 ANODE
~ cathode
i
AZ120
JT
e e
R6 e J& L
L 1——=2 anone vo = v
510 F Ch 2 "
~] cathode VO f— 0.1uF

B —{ a0 eno
NC e 5
AT BIET6L5

Hinh 6.8: So do mach truyén xung

So dé nguyén Iy mach tao xung diéu khién cho bé bién déi mét chiéu — mét chiéu
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Hinh 6.9:

So doé nguyén Iy mach diéu khién



6.2.2.3. Lap dit mach déng luc

B§ bién déi mot chiéu — mét chiéu cé dio chiéu dung van ban dén diéu khién
hoan toan (Transistor, IGBT, MOSFET...)
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’I& Q(c)
Q3
Q1
Qi(G) /_‘\. “) IRG4BC20SD G: (G) _/_\_
IRG4BC20SD
E
uB1 L1 uB3
47u :: AR
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Q4
Q4(6) % } IRG4BC20SD
e ) G; Gl

IRG4BC20SD

uB4 _ uB2
R

Hinh 6.10: So dé nguyén 1y mach dong lwc sir dung IGBT

- Gi4o vién hudéng dan cho cic nhém sinh vién lap dit theo so d6 nguyén 1y mach
dong luc o trén.
4.2.3. Ghép ndi mach dong lwc va mach diéu khién cia cac so' dd chinh luu
4.2.4. Kiém tra danh gia mach dién, khic phuc 15i, iy két qua do lwong hién thj dé

So sanh véi Iy thuyét va phuc vu bao cio






