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          - 
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M  tiêu c   

-  
  

-  
- ng 
ch. 

i dung môn h c: 
 

TT 
 

 

 
Lý 

 
hành 
Bài 

 

tra*(LT 
 

  1 1   
I  17 16  1 

  8 8   
II  8 8   
  1   1 

III  12 11  1 
  7 7   
  4 4   
  1   1 
  30 28  2 
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: 

- 
 

 
- Tính giòn: K  
- B

 
- 

 
: 

- 

 
- 

 
: 

 - 

 
 - 
(U  

). 
 -  
   E  = dUdt /   [kV/mm] 
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 - 
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 - 

 
 - 

 
 - 

  
 

1.2.1. Không khí: 
 

 
 

 

2 
 

1.2.3. Elaga (SF6): 
  640

0

 
1.2.4. Hydrô: 

- 

 
- 

má  
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-  

 
-  4, C2F6  

7E14; C8F16

 
- : Neon, 

 
: 

 
-  

 
- 

4  106 ( .cm), làm 
 95 0C. 

- 
/cm,  = 2,2  

 
- 

n và làm 
òa 

  
 

- 
 

 - 

 
 - 

 
 

 
 - 

  3,5 mm2 0 0C    10 
mm2/s 0C    40 mm2/s. 
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 - Silic  

 
 - 

 
 - 

trú  
 - 

 
 - 
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 - 
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 - 
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nóng, s . 

: 
- : L

 



 10 

 - : 
 

-   Là 
 

 -  Th
 

 -   
: 

: 
 

2 0

lên 1600kg/cm2 -1600C.  
: 

x  
 

- x  
c  

-   
- 

 
 

- 

 
 

: 
 - ù

ù
 

 
 - ùng: 
 ông 
  
  

 
 

 - 
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 - 

s
30   90 KV/mm. 
 - 

 60 KV/mm. 
 

V
 

: 
: 

 -  

 
 - -

 
: 

 -  

 
 -  
 

 
 

 

 
  mica: 

-  có 

 
- 

 - 13000C.  
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- Micanít: 
 

 
- Có các lo i micanít sau: 

mò
 

 
 

- 

uôn và không b  

 

 
 

- Sluddinit: 

 

 
-  

 
 

 

  
: 

- x  
 

 - 
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 - 
cùn 2

 
 - 

 

 
 

 

 
: 

u:  
- Trình bày   
-  
- 

  
: 

2.1.1  
 

-  
-  

 
W  0.2eV    

 = 10-6  
10-3 .m. 

- 

 
2.1.2.  

- 
 

  R = U/I ( ). 
 l/s ( ). 

W 

2

4

5
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 -1). 

-  ): 
2 .cm) 

 1 .cm = 104 .mm2/m = 10-2 .m = 106 .m. 
   :  = 1/  m/ mm2. 

 
 - 

 
 

   t = 0 (1 + . t) 
- t  
- 0 o). 
-   
-   

 
: 

: 
- 

 
-  

  
 

 Cu   
CuE 99,95 

 
Cu9 99,90 

 
Cu5 99,5 t

u 
CuO 99,0 

 
- -copirit (CuFeS2), 

Covelit (CuS), Cupric (Cu2  
: 
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oC. Kg/dm3 8,96 

oC. 
  
  

 
 

0,01748 
0,01786 

oC. W/cm.grd 
Calo/cm.s.grd 

3,92 
0,938 

 0C 1083 
 

  
  

kG/mm2 
 

21 
45 

-  

có  
-  

 
- 

bi ây 

 
- Ngoài ra do  tính c  t ,  còn  s  d  r  nhi  trong k  

thu  l  và i  hoà không khí nh : ch  t    d  gas,  mao, làm 
dàn nóng, dàn l áy l  (hình 1.1) 

 
 
 
 
 
 
 
    

 
 

2.3. Nhôm: 
2.3.1. : 

- 
 

 
-  
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2.3.2. : 
 

 
 

Ký 

 

Nhôm 

%(min) 

 

 
Fe Si Fe+Si Cu 

 

 

  

phân. 

 

AB1 

AB2 

99,90 

99,85 

0.060 

0,100 

0,060 

0,080 

0,095 

0,142 

0,005 

0,008 

0,100 

0,150 

  

 

A-00 

A-0 

99,7 

99,6 

0,160 

0,250 

0,160 

0,360 

0,260 

0,010 

0,010 

0,020 

0,300 

0,400 

A-1 

A-2 

99,5 

99,0 

0,300 

0,500 

0,300 

0,500 

0,450 

0,900 

0,015 

0,020 

0,500 

1,000  

A-3 98,0 1,100 1,000 1,800 0,030 2,000 Nhôm dùng cho nh  

2.3.3. : 
-  
 

   
oC. 

oC. 
oC. 
oC. 
 

hi kéo. 
 

Kg/dm3 
.cm.10-6 
-1.cm-1.106 

W/cm.grd 
0C 
kG/mm2 
% 

2,7 
2,941 
0,34 
2,1 
657 
9 
45 

- 
 

-  
-  
- c  
- 

. 
2.3.4.  

- Do tính 
 

-  d , cánh t  nhi áy l  (hình 1.2) 
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-     
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 1.2. Dàn l  có cánh t  nhi  b  nhôm 
: 

 
 

- 
 

- 
 

- 
 

* Chì: 
 - Chì l

 
 - ng làm 

 
: 

 - 

 
 - 

 
: 

 - 0

0  
 - 4200

,  
: 

 
 Công 
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Kim 

 riêng, 

g/cm3 

0C 

dung 

riêng, 

 

riêng, 

 

dài, 1.106, 
-1 

mm2/m 
-1 

thoát 

 

 
Nhôm 

 
Chì 

 
 

8,9 
2,7 
7,8 
11,4 
7,3 
7,1 

1083 
657 

1535 
327 
232 
420 

385 
922 
452 
130 
226 
390 

390 
209 
73 
35 
65 

111 

16,5 
21 
11 
29 
23 
31 

0,0172 
0,028 
0,098 
0,21 
0,12 

0,059 

0,0043 
0,0042 
0,006 

0,0037 
0,0044 
0,004 

4,35 
4,3 
4,5 
- 

4,4 
4,4 

 
: 

 

 
0C. 

2.5.1. Manganin: 
- 

niken. Manganin có  = 0,42  0,48 mm2.m,  
 

-   

 
2.5.2. Conxtantan: 
 -  

 . 
 - 

lv không quá 4500C. 
 - 

 
 - 

 
 Niken: 

- 0C trong không 
khí. 
 - 

 
 nhôm: 
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: 

:  

 

1PEW 2PEW 

Dung 

sai 

  (200C) 

Dung 

sai 

  (200C) 

mm mm mm mm  mm mm mm  

0.10 

0.11 

0.12 

0.13 

0.14 

± 0.003 

± 0.003 

± 0.003 

± 0.003 

± 0.003 

0.009 

0.009 

0.010 

0.010 

0.010 

0.140 

0.150 

0.162 

0.172 

0.182 

2647 

2153 

1786 

1505 

1286 

± 0.003 

± 0.003 

± 0.003 

± 0.003 

± 0.003 

0.005 

0.005 

0.006 

0.006 

0.006 

0.125 

0.135 

0.147 

0.157 

0.167 

2381 

1957 

1636 

1389 

1193 

0.15 

0.16 

0.17 

0.18 

0.19 

± 0.003 

± 0.003 

± 0.003 

± 0.003 

± 0.003 

0.010 

0.011 

0.011 

0.012 

0.012 

0.192 

0.204 

0.214 

0.226 

0.236 

1111 

969.5 

853.5 

757.2 

676.2 

± 0.003 

± 0.003 

± 0.003 

± 0.003 

± 0.003 

0.006 

0.007 

0.007 

0.008 

0.008 

0.177 

0.189 

0.199 

0.211 

0.221 

1037 

908.8 

803.2 

715.0 

640.6 

0.20 

0.21 

0.22 

0.23 

0.24 

± 0.003 

± 0.003 

± 0.003 

± 0.003 

± 0.003 

0.012 

0.012 

0.012 

0.013 

0.013 

0.246 

0.256 

0.266 

0.278 

0.288 

607.6 

549.0 

498.4 

454.5 

416.2 

± 0.003 

± 0.003 

± 0.004 

± 0.004 

± 0.004 

0.008 

0.008 

0.008 

0.009 

0.009 

0.231 

0.241 

0.252 

0.264 

0.274 

577.2 

522.8 

480.1 

438.6 

402.2 

0.25 

0.26 

0.27 

0.28 

0.29 

± 0.003 

± 0.01 

± 0.01 

± 0.01 

± 0.01 

0.013 

0.013 

0.013 

0.013 

0.013 

0.298 

0.310 

0.320 

0.330 

0.340 

382.5 

358.4 

331.4 

307.3 

285.7 

± 0.004 

± 0.004 

± 0.004 

± 0.004 

± 0.004 

0.009 

0.009 

0.009 

0.009 

0.009 

0.284 

0.294 

0.304 

0.314 

0.324 

370.2 

341.8 

316.6 

294.1 

273.9 

0.30 

0.32 

0.35 

0.37 

0.40 

± 0.01 

± 0.01 

± 0.01 

± 0.01 

± 0.01 

0.014 

0.014 

0.014 

0.014 

0.015 

0.352 

0.372 

0.402 

0.424 

0.456 

262.9 

230.0 

191.2 

170.6 

145.3 

± 0.005 

± 0.005 

± 0.005 

± 0.005 

± 0.005 

0.010 

0.010 

0.010 

0.010 

0.011 

0.337 

0.357 

0.387 

0.407 

0.439 

254.0 

222.8 

185.7 

165.9 

141.7 

0.45 

0.50 

0.55 

0.60 

± 0.01 

± 0.01 

± 0.02 

± 0.02 

0.016 

0.017 

0.017 

0.017 

0.508 

0.560 

0.620 

0.672 

114.2 

91.43 

78.15 

  65.26 

± 0.006 

± 0.006 

± 0.006 

± 0.008 

0.011 

0.012 

0.012 

0.012 

0.490 

0.542 

0.592 

0.644 

112.1 

89.95 

74.18 

62.64 
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1PEW 2PEW 

Dung 

sai 

  (200C) 

Dung 

sai 

  (200C) 

mm mm mm mm  mm mm mm  

0.65 

0.70 

0.75 

0.80 

0.85 

± 0.02 

± 0.02 

± 0.02 

± 0.02 

± 0.02 

0.018 

0.019 

0.020 

0.021 

0.022 

0.724 

0.776 

0.830 

0.882 

0.934 

55.31 

47.47 

41.19 

36.08 

31.87 

± 0.008 

± 0.008 

± 0.008 

± 0.01 

± 0.01 

0.012 

0.013 

0.014 

0.015 

0.015 

0.694 

0.746 

0.789 

0.852 

0.904 

53.26 

45.84 

39.87 

35.17 

31.11 

0.90 

0.95 

1.0 

± 0.02 

± 0.02 

± 0.03 

0.023 

0.024 

0.025 

0.986 

1.038 

1.102 

28.35 

25.38 

23.33 

± 0.01 

± 0.01 

± 0.012 

0.016 

0.017 

0.017 

0.956 

1.008 

1.062 

27.71 

24.84 

22.49 

2. : 
- 

 
 = (106  10-4) cm 

 = (10-4  104) cm 
  > 104  > 104 cm 
 - 

 
 - 

 
  

 
 

IVBIV, AIIIBV, AIIBVI 2

 
 - 

 
 -  
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* Câu  

 
ang 

 
3. Trình bày  
4. Nêu  

 
6. Trình bày  

 
7. C   

 
 
 

 

hình? 

:  
Giáo viên: 
 - Chia l  thành nhi  nhóm, m  nhóm t  (5 ÷ 7) h  sinh 
 - C  

nh :  
- H  d  h  sinh phân bi  và nh  bi   các lo  v  li  k  

thu  i : 
+  
+  c ,  b  
+ . 
+ o  

    
 

   
 - 11  5 

 
- 

 
4 

 
- 

 
1 

 10 
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- Trình bà
 

- 
 

 - Trình bà
 

 - 
 

- 
 

: 
 

- Trình bà  
và phi kim;  

-   
 

- 
 

: 
1.1.1. Gang: 
 

. 
: 

 -   
 - 

 
 - 

gang. 
: 

 - 

 
 -  

. 
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: 
 -  
 

3C 
 

 . 
 - 

 graphit n . 
: 

 ùng 

 
: 

 - 
 

 
 - 

 
1.1.2. Thép: 
 

 
* Thép cacbon: 
 - 

 
 - 

 
  
  
  
  
   

: 
 - 

i, 
Ni, W, V, Mo, Ti, Cu và B) 
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 -  
 

 
 

0C. 
 

  
 -  
  
  
  

: 
 - 

- 400

 
- 

 , nhôm 

 
 

 

TT  

, Nm/cm2 
0C 

20 -80 -120 -196 -253 

1 

 
- 

 
- Thép Niken 5% 
- Thép Niken 36% 
-
austenit X8GniTi 18.10 

 
100...200 

 
130 
170 

200...250 

 
0,3...1,5 

 
110 
100 

- 

 
0,2...0,5 

 
70 
80 
- 

 
- 
 
- 

40...80 
150...200 

 
- 
 
- 
 

140...160 

2 

 
-  
-  
- 

 

 
140...180 

125 
192 

 

 
150...200 

142 
190 

 

 
- 
- 
- 
 

 
160...205 

155 
195 

 

 
- 
- 

195 
 



 25 

 - 

CuNi31Zn14) 
- Nhôm Al199,5 
-  
-  
- Chì 

110 
 

40 
100 
60 
24 

115 
 

52 
110 
3,5 
- 

- 
 
- 
- 
- 
- 

120 
 

60 
100 

- 
-

1830C) 

- 
 
- 
- 
- 

45 

*  

   -  

-500 -
500

 
: 

 

 
1.2.1. Cao su: 

- 
 

- . Cao su có hai 
  

 
 

 
 

 
  (1) (2) (3) 

R40 
R30 
R20 
R10 

CH3Cl 
CH2Cl2 

CHCl3 
CCl4 

26 
34 
45 
43 

22 
37 
43 
35 

35 
52 
54 
11 

20 
26 
32 
31 

R21 
R22 
R23 

CHCl2F 
CHClF2 
CHF3 

34 
6 
1 

28 
25 
0 

48 
26 
2 

49 
4 

0,5 
R11 
R12 
R13 

R13B1 

CCl3F 
CCl2F2 
CClF3 
CBrF3 

23 
6 
1 
1 

17 
0 
0 
2 

6 
2 
1 
1 

21 
3 

0,5 
1 
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R113 
R114 
R115 

C2Cl3F3 
C2Cl2F4 
C2ClF5 

17 
2 
0 

3 
0 
0 

1 
0 
0 

9 
1,5 
0 

 
(2) Cao  

 

 
*   su, do ng

0  
*  
+ Cao su butadien: Nó có c

th nén hác. 
+ Cao su Polycloropen: 

 
 
 
 
 
 
 

Hình 2.1  
: 

-
-400kG/cm2

1150 0C.  
- 

 
dâ  

: 
 - 

 
 - 
t -400

0 -1900C. 
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 - 

 
: 

- 
  

 - 

 
 - 

 
 - 

 
 

 

TT  
 thích 

 

1 
Polytêtrafloêtylen 
(PTFE) . 

2 Polyvinyl clorit (PVC) 
rêon. 

3 Polyêtylen (PE) . 

4 Polypropylen (PP) 
. 

5 Polyamit 
. 

6 Polyimit . 
7 Polystyrol (PS) . 
8 Polyacrylnitril . 
9 Polyutheran (PU)  

10 Polycarbonat . 
11 Polymethylmethacrylat   

12  
. 

13 Polyeste ê . 
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- 
 

 - 

 
 

: 
 

2 0

lên 1600kg/cm2 -1600C. 
: 

 polystyrol và 
polyutheran.  
1.3.1. Polystyrol: 
 - 
trìn

0C  -1700 0

0

0C. 
 

 0,2 
N/mm2 
 - Polystyrol o 

 
 
 
 
 
 

 
Hình 2.2.  

1.3.2. Polyurethan: 
 - 

-1800
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 -  

 
 - 

 

 

  (kg/m3)  (W/mK)  nén (N/cm2) tmax (0C) 
 10  60 0,03 0,04 40 150 10  25 80 

 30  50 0,023 0,03 30  60 15  30 120 
 10  15 0,035 1,5 3,5 1 120 

 40  60 0,03 0,04 150 300 30  50 70 
 30  60 0,035 0,04 30  50 20  40 150 

 130 150 0,05 0,06  70 430 
Lie 150 350 0,04 0,05 3  20 - - 

 20 250 0,035 0,05 1  7   
 35 0,033 1000 25  35 110 

 35 100 0,03 0,05    
 60  80 0,023 0,03    

A  1  8 0,023 0,05    
 40-100 0,04 0,06    

 
: 

a. Không khí: 
  = 

 
b.  
 

 
c.  
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: 

: 

 
- 

i 
 

- 

quá cao; 
-  
-  

: 

 
- Có  
-  
- 

 
- 

nén; 
- 

 
- 

 
- 

 
-  

 
- 

 
-  
- -600

1500 -800 -1100C); 
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- 
 

máy nén; 
- 

 
-  
-  

 
: 

 
- hoáng

 
- 

giá thành c  
-  

 
 -   

: 
- 

 

 
- 3

 
-  
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 0C 
- 

0  
- 

 
- 

 
- 

  
- 

 
- 

 
- 

 
- 

kJ/kgK 
- 

 
- 

 
: 

 
 - Trình bà

 
 - 

 
- 

 
 

: 
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 - 

 
 -  
  
  

 
  

 
  

: 
 - -4 
mác bitum NH-3, BH-4, BH-5 và BH-

 
 - 

. Trong các 

 
 

 
  

 0,0054 
Bitum 0,86 
Hydrozol 11,38 
Pergamin 1,20 
Màng Polyetylen 0,0018 

 1,35 
B  

 

 
Mác Bitum 

BH  3 BH  4 BH  5 BH  5K 
0C 45 70 90 90 

0C 200 230 230 230 
3 1000 1000 1000 1000 

: 
 Nói  
 - . 
 - . 
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 -  
 -  

 
 - 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 Hình 2.3. x x và 

 x, px 
và p  

x và px 
  

 Có hai t  
 x và p  hau, px , trong 

 
 x và p  

x 
bão hòa p x 
bão hòa p   
 

x  
 

. 
: 

: 
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 -  

 
 - 

 
 -  

 
 - 3

 
 -  
 

 
 -  

 
 - 

ê
 
-   
- 

 
  
 - 

 
 - êon. 

: 
 

. 
 

 

STT 
 

 
 

 
Ghi chú 

1 
 

 

Silicagel SiO2 

2O3 
 

(Silicat nhôm kali, 
natri và canxi) 

Nói c
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2 

 

 

Sunphat canxi CaSO4 
Clorua canxi CaCl2 
Perclorat manhê 
Mg(ClO4)2 

2 
không thí

4 còn 
. 

3 
 

axit và 
 

Ôxit canxi CaO (vôi 
 

Oxyt bari BaO 

P2O5 

2O5 không thích 

3  

. 

 
 -  

 
 - 

 
 - n

 
 -  
 - 

 
 -  
 - 

 
 -  
 

 
  
 . 
 

 
  

: 
a. Zelôit silicat: 
 - 12(AlO2)12(SiO2)12, kí 

2
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0

4 A
0

3 A  
0

9 A  
 - 

êon
á

 
 - 

 5000

 
b. Silicagel SiO2: 
 - 

êon. Silicagel là SiO2 
2/g. 

 -  
500

0 . Tuy 

 
 

 - 

2, 
NH3, SO2, H2

 
 - 4, clorua canxi 
CaCl2 4)2 

 
 - o, 

2O5 
 

 
  

 
1.  
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tr  

 

 

 
7. n má  

 
 

Giáo viên: 
 - Chia l  thành nhi  nhóm, m  nhóm t  (5 ÷ 7) h  sinh 
 - C

 
- H  d  h  sinh phân bi  và nh  bi   các lo  v  li  k  

thu  l : 
+ m 

 +  
 + n 

+ 
và sillicagen. 

    

 ung  
 - 8  4 

 
- 

sillicagen 
5 

 
-  

 
1 

 10 
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