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PE CUONG CHI TIET HQC PHAN: CO HQC PAT
. ~ (hoc phan bat budc)
. Tén hoc phan : Co hgc dat (ma so FIM 310)

1
2.Sb tin chi: 3
3. Trinh d9 cho sinh vién nim thi 4 (dy kién theo chwong trinh chuén 5 nim)
4. Phan bd thoi gian

- Lén 16p Iy thuyét: 36 tiét

- Thao luan, bai tap: 18 tiét= 9 tiét chuan.

. Cac hoc phin hoc truée

n

Dia chét cong trinh, Quy hoach d6 thi, May xdy dung

=)

. Hoc ph:"in thay thé, hoc ph?m twong duwong

2

. Muc tiéu ciia hoc phén

Moén hoc nay cung cip cho sinh vién nhitng kién thirc vé ban chat cua dat, cac gia
thuyét 1y thuyét va thuc nghiém, cac qua trinh co hoc x4y ra trong dat khi chiu céc tac
dong bén ngoai va bén trong, su hinh thanh cua dat, cac pha hop thanh dat, cac dic
trung vat li¢u cia dat, cac tinh chat co hoc va cac dic trung lién quan, sy phan bd ung
suit trong dat, cac van dé vé bién dang, strc chiu tai cia nén dat, 6n dinh ctia khoi dat
va ap lyc dat l1én cac vat ran. Trén co so do, van dung dé giai quyét cac van dé lién
quan dén viéc sir dung dat vao muc dich xay dung cong trinh.

8. MO ta vin tit ndi dung hoc phan

Noi dung chinh bao gdm céc phan sau:
- Céc tinh chét co hoc cua dat
- X4c dinh Gmg suét trong dat
- P9 bén, 6n dinh cua khoi dét, ap luc dat 1én vat chan
- Bién dang ctia dét va tinh toan d6 1an cia nén cong trinh.
Mo6n hoc nay c6 mdt bai tap 1on.
9. Nhiém vu cia sinh vién
1. Dy 16p > 80 % tong s6 thoi lugng ctia hoc phan.
2. Chuan bi thao luan.
10. Tai liéu hoc tap
- S&ch, giao trinh chinh:

1. Bai giang Co hoc dat — Lai Ngoc Hung
- Tai liéu tham khao:

2. Co hoc dat - Nguyén Cong Ngit, Nguyén Vin Diing - NXB Khoa hoc k¥ thuat
Ha Noi 1998 - Giao trinh
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3. Bai giang Co hoc dat - Nguyén Pinh Tién.
4. Cohoc dat LII - Withlow - NXB Giao duc, Ha Noi 1997- Tai liéu tham khao
11. Tiéu chuan danh gia sinh vién va thang diém
* Tiéu chuin danh gia
1. Thao luan;
2. Kiém tra gitta hoc phan;
3. Bai tap lon
4. Thi két thuc hoc phan;
* Thang diém
+ Diém danh gia bd phan chim theo thang diém 10 véi trong sb nhur sau:
- Thao luan: 10 %
- Kiém tra giita hoc phan: 20 %
- Bai tap 1on: 10%
+Piém thi két thiic hoc phan: 60%.
+Piém hoc phan: La diém trung binh chung ¢6 trong s6 ctia cc diém danh gia bd phan va
diém thi két thuc hoc phan lam tron dén mot chir s6 thap phan.
12. N§i dung chi tiét hoc phan
mé dau
( Tong s6 tiét:1,Ly thuyét 1, bai tap, thao luan:0)
- Béi twong nghién ciru, muc dich yéu cau ctia mon hoc
- Lich sir phat trién ctia mén hoc.
- Phuong phép nghién clru mén hoc.

Chuwong 1: Cac tinh chat vat Iy ciia dat va phan loai dat

( Tong s6 tiét:6,Ly thuyét 4, bai tap, thao luan:2)
1.1. Ngudn gbc thanh tao
1.2. Céc thanh phén cua dat
1.3. Cac chi tiéu vat 1y va cac dic trung vat 1y thong thuong cia dat
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Chuwong 2 : Cac tinh chit co hoc ciia dat

( Tong sb tiét:8,Ly thuyét 6, bai tap, thao luan:2)
2.1. Tinh tham cua dat
2.2. Tinh bién dang cua dit
2.3. Tinh chdng cit cua dat
2.4. Tinh dam chit cua dit.
2.5. Cac tinh chét khac cta dat.
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4.2. Mot sb 101 giai cua 1y thuyét dan hdi
4.3. Phan b g suat day mong
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5.4. Tinh toan d lun cta nén dat bang cach 4p dung tryc tiép suy dién tir thuc
nghi¢m
5.5. Dy bao d¢ 1an theo thoi gian
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13. Lich trinh giang day
Lich trinh giang day duoc thiét ké trong 15 tuan hoc, 12 tuan 1y thuyét mdi tuan 3 tiét, 3

tuan théo luan mdi tuan 6 tiét

Tuin No6i dun Hinh thirc
thir o1 aung hoc

Chuong mé dau
- Péi tuong nghién ctru, myuc dich yéu cau ciua mon hoc Giang
- Lich st phat trién ctia mon hoc.
- Phuong phéap nghién ctru mén hoc.

Chuong 1: Cac tinh chit vat Iy ciia dat va phan loai dat
1.1. Pai cuong vé cac loai dat
1.2. Céc thanh phan cua dét

1.3. Cac chi tiéu vat 1y va cac dic trung vat 1y thong thuong cua dat
1.5. Phan loai dat Giang

Chuwong 2 : Cac tinh chat co hoc ciia dat
2.1. Tinh thAm cua dat

(Tiép chuong 2) ’
3 2.2. Tinh bién dang cua dat Giang

(Tiép chuong 2) ’
4 2.3. Tinh chong cat cua dat
2.4. Tinh dam chat cua dat

5 | Bai tap thio luan Théo luan

Chuong 3 : Cac thi nghiém hién truong
3.1. Khai niém chung Giang
3.2. Cac phuong phap thi nghiém hién truong

6 3.3. Lat cat dja chat va xu 1y tai liéu

Chuong 4 :Phin bo tng suit trong dat
4.1. Khai niém chung Giang
4.2. Mot s6 101 giai cua 1y thuyét dan hdi
4.3. Tinh ng suat duéi dé méng

(Tiép chuong 4) o
8 4.4. Tinh ng suat trong nén dat do tai trong ngoai gay ra Giang
4.5. Tinh Gng suat trong nén dat do tai trong ban than gay ra

Chuwong 5: P lun ciia nén dat
5.1. Khai niém chung Gidng
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5.2. Tinh toan d6 ltn bang cach ap dung truc tiép 1y thuyét dan hoi
5.3. Tinh toan d¢ lin cua nén dat bang cach cong lin tung 16p

10

Bai tap thdo luian

Thao luan

11

(Tiép chuong 5)

5.4. Tinh toan d¢ lin cua nén dit bang cach ap dung truc tiép suy
dién tir thuc nghiém

5.5. Du b&o o lun theo thoi gian

Giang
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Chuong 6: Sitc chju tii cia nén dét va 6n dinh ciia mai dit

6.1. Khai niém chung

6.2. Xéc dinh sirc chiu tai ctia nén dat dua theo 1y thuyét can bang
€161 han

Giang

13

(Tiép chuong 6)
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Giang

14
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7.1. Khai niém chung

7.2. Phuong phap xac dinh ap luc tinh 1én tudng chan
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chin
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Giang

15

Bai tap thio luin
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MO PAU

Pat dugc hiéu 1a 16p vat liéu rdi phong hoa tir da va bao phu trén 16p da cimg hay con
g0i 14 16p vo ‘mém’ cua trai dét.

Pét duoc su dung vao nhiéu muc dich - tréng trot, vat liéu, nén cong trinh, moi
truong xay dyung ... DAt 1a mot tai nguyén.

Trong linh vyc xay dung thuong dung dat 1am nén - bo phan “két ciu” tiép nhan tai
trong bén trén truyén t6i, 1am duong, dé, dap. Vi vay véi k¥ su xay dung, dét 13 noi
tién hanh cong trinh. Khi xay dung cong trinh (nha ctra, duong, cang, ciu, hdm...) trén
dat, trong dat nguoi ta da tic dong 1én dét nhitng ngoai luc, niang luong lam thay dbi
n6. RS rang 1a can phai biét nhitng qué trinh bién d6i co hoc trong dat nham dam bao
cho cong trinh (trong d6 gém ca nén dat) thuan loi va an toan trong thi cong, trong st
dung, dong thoi gia thanh re.

Pi c6 rat nhidu su ¢d trong xay dung do thiéu hiéu biét hodc danh gia khong dung vé
dat:

- Lan qua 16n: cac nha lip ghép 4-6 tang & Ha ndi va Hai phong (xdy dung trong nhiing
nam 1960 -1980).

- Lun 1éch 16n: thap Pizza...

= Gy ra bat binh thudng cho viéc str dung cong trinh

- Truot mai dat, truot trdi, 14t din dén co thé pha hoai cong trinh.

- Va nhiing loai dét co tinh chit dic biét nhu truong nd, co ngoét manh me, dét bién

lodng ... c6 thé 1a nguyén nhan gy ra hu hong cong trinh xay dung.
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Ciing do thiéu hiéu biét hodc danh gia khong dung vé dat nén nhiéu, rat nhiéu cong
trinh duoc thiét ké qua lang phi.

Co hoc dit 1a khoa hoc lién quan t6i lyc (tai trong), ning luong va tac dong cia
chung d6i voi dat. N6 bao gém viée danh gia ban chat vat thé dja chit, nudc & trong va
trén dét, cac qui luat co hoc xay ra trong dat (qui lut ing suit - bién dang, qui luat
thiAm, co ché pha hoai.. ) va nhirng du bao bién d6i do cong tac thi cong (dao bsi, dong
coc ctr, khoan hd, dip thém...) va sir dung cong trinh gy ra (con goi 1a phan Gng cia
nén dét do tac dong 1én no).

Nguoi dit vién gach dau tién xay dung mén Co hoc dat 13 Charles Augustin Coulomb
(1736 - 1806) - nha khoa hoc Phap va sau d6 dén nim 1925 nha bac hoc Karl Terzaghi
(1883 - 1963) chinh thirc dua Co hoc dat - mon hoc ung dung - tré thanh mot mon
khoa hoc doc 1ap. Tur do dén nay Co hoc dat da c6 su phat trién manh mé&, dic biét 1a su
phat trién cong nghé dé nghién ciru thyc nghiém vé dat. Tuy nhién can nhdn manh rang
Co hoc dét, da cong trinh c6 xu huéng kinh nghiém lanh nghé hon 1a khoa hoc chinh
xéac. Cac sy cb ké trén hau nhu khong phai do tinh toan nham 14n hay 1a do phuong
phap tinh ma thuong do danh gia dat mot cach sai léch véi thuc té. Boi vay “Co hoc
dat” khong thé thiéu nhitng nghién ctru thuc nghiém, thi nghiém cac tinh chat dat. Xin
dugce dan 101 cia Murphy & Leway (1985) néi vé Co hoc dét: “...kha niang xét doan
gidu kinh nghiém dua trén quan sat hién truong ludn c¢é gid tri hon bat ki quan niém Iy
thuyét chat ché nao...”

=  Nhiing néi dung nghién civu ciia Co hoc dit gom cdc vin dé sau:
1- Tinh chat vat Iy va co hoc cuia dat, xac dinh céc tinh chat xdy dung thich hop
v6i1 cac cong trinh riéng biét.
2- Pua ra mé hinh cua cac tinh chit co ban bang ngdn ngit co hoc hay toan hoc.
3- Du bdo cac diéu kién k¥ thuét (bién dang lin, strc chiu tai, d6 6n dinh...) c¢6
ké dén cac yéu to anh hudéng cua thoi gian, phuong phép thi cong, vat liéu,
thiét bi...
4- Pua ra cic giai phap cong trinh bao gdm giai phap nén, mong.
= Cdc vin dé pho bién trong Co hoc dit:
- M6 t4, phan loai va danh gia kha ning xay dung cua dit trong tng véi cong trinh
riéng biét
- Pao dat va chong d& dat (thi cong hd méng, hd dao sau)

- Dong tham cta nude trong dat (trong cong trinh thuy)
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- Bai toan vé du bao vé chuyén Vi (dién hinh Ia Iin), vé pha hoai truot, 1at khi st
dung dat lam nén hay méi truong chéng d& noéi chung.
- Dung dat dap cho cong trinh xdy dung (duong, san, bai, dé dap ...)

Sau day dé cap dén cac ndi1 dung chinh cta cac van dé néu trén.
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I. CHUONG 1: TINH CHAT VAT LY, PAC TRUNG VA PHAN LOAI PAT

I.1. Muc tiéu

Muc tiéu:

- Cung cép cho sinh vién nhitng kién thirc co ban vé cac tinh chat vét 1y cua dat, cac
phuong phap xac dinh cac chi tiéu dic chung cho tinh chét vat Iy cia cac loai dat khac
nhau. Sinh vién phét trién k¥ ning nghé nghiép dé c6 thé thuc hién cac thi nghiém
trong phong xac dinh mot sd tinh chat vat 1y dic trung, thong qua mdi quan hé giira cac
tinh chat vat 1y voi nhau dé tim ra cac chi s6 cua céac tinh chat con lai.

- Dong thoi cung cép cach thirc phan loai dit 1a k§ ning quan trong cua ky su cong
trinh, qua cach phén loai ndy dé nhom céc loai dit c6 cung céc tinh chit nhu nhau gidp
cho budc chon giai phap nén moéng.

1.2. Quy dinh hinh thirc hoc cho méi ndi dung nhé

Noi dung Hinh thirc hoc
Nguon gdc thanh tao dat Giang két hop sinh vién tu nghién ciru
Céc thanh phan cua dat Giang

Mot sb tinh chat vat Iy, cac chi tiéu (dic | Giang
trung) vat 1y thong thuong cua dat

Phén loai dat xay dung Giang két hop sinh vién tu nghién ciru

I.3. Céc ndi dung cu thé
A. Nbi dung ly thuyét

Noi dung giang day
1. 1- Ngudn gbc thanh tao dat

Theo quan diém ctia cac nha dja chat thi dat co6 ngudn gdc truc tiép hodc gian tiép tir
da cung
- P4 macma
- P4 tram tich
- D4 bién chit

theo so do sau:

Phong hoa Chuyén roi C
——» San pham dat tan tich - » dat tram tich
ba %OC Thoi gian va lang dong
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= Phong héa:

La mot sd qué trinh ty nhién riéng 1¢ hoac phéi hop nhy thay ddi nhiét do, mua bio,
11, su thay ddi trong lyc, cac hoat dong hoa hoc xdy ra trén mat va trong long dat, da.
Phong héa vit Iy: yéu té chinh 1a sy thay doi nhiét do, dong bang, lam da gbc nut, v
vun sinh ra cic hat dat roi c6 goc canh, kich thude 16n va thanh phan khoang van gidng
da gbc
Phong héa héa hoc: yéu té chinh 1a nuwéc va mudi, axit hoa tan trong nude, tuong tac
v6i thanh phan khodng cta da tao ra nhitng san pham 1a hat sét ¢6 kich ¢& rat nho d <
0,002mm va mang dién tich am. Chinh hat sét tao ra nhiing tinh chét déo, dinh, truong,
ng, co ngdt, tinh thAm nhé...cho dit loai dinh.
= Pit tan tich:

San pham phong héa nam tai chd, khong bi chuyén doi. Thuong 1a loai dat dinh, dia
hinh bang phang ving nhiét d6i, c6 thanh phan khoang va kich ¢& bién d6i manh.

»  Dit tram tich:

San pham phong héa bi van chuyén do dong nuée, gid dén noi xa va ling dong lai.

Tac dung chinh cta chuyén doi 1a tuyén lya. Vi du: dong nudce co thé hoa tan mot sd
khoang vat, cubn theo cac hat lo ling hay kéo lan cac hat dat roi. Sy ling dong phu
thudc vao van tdc dong chay, ving thuong luu, trung du thuong cé nhiing hat 16n (ting
lan, cudi sdi, cat tho, trung...) vung ha luu, ctra song la cat min, bui, sét = trAm tich
song thudng dugc tuyén lia tot, cip phdi kém.

R rang qua trinh tao dat phu thudc vao cac yéu t6: ban chat da gbc, diéu kién phong
hoa, dia hinh, dia mao, thoi gian va cach thirc van chuyén.
1.2 - Cac thanh phan cia dat

Phan 16n dét bao gém cac hat khoang vat vo co (hat rén) tao ra bd khung két cAu

dat va trong 18 rdng chtra nude va khi. Bai vay c6 thé coi mo hinh dat gdm ba pha: ran
(hat), 16ng (nudc), va khi.
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1.2.1 Thanh phin hat rin

Kich co: thuong dugc chia thanh 2 nhom: hat thd va hat min

Tén Kich cé Tinh chit
Nhom hat
baé tang D >200mm Roi1 rac, khong
Cudi D > 10mm co tinh déo
Soi D> 2mm dinh, kha nang
R - truong no, co
Hat tho Catto D >0,5mm e Ae s 1A
ngot rat it, hau
Cat trung D > 0,25mm nhu khéng giir
Cat nho D > 0,lmm hay d >|nuéc (tinh
0,06mm thdm 16n)
Hat min(bé | Cat bui D > 0,002mm Hoat dong bé
mat  riéng | gat sét D < 0.002 mat Ién, co
hay ty 1€ tinh déo dinh,
dién tich rat truong nd, co,
16n) tinh thAm nho..

= Thanh phén khoang: Nhiing hat thd c6 khoang vat giéng da géc, con hat min , dac

biét khoang vat sét 1 khoang vat dang ludi- 16p. Chung duoc tao ra tir lién két khoi

don vi 4 mit va 8 mat ( xem hinh)

Hinh chiéu dung

Hinh chiéu dung

Hinh 1: Phén té don vi ciia khodng vt sét

a) Khoi bén mat ;  b) Khdi tam mat

= (OF)
® =Athay Mg™)
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Dit sét Viét Nam thudng gip 3 khoang vat chinh:

- Monmorilonit: (ciu trac 3 16p) 1a thanh phan cha yéu cua sét bentonit, c6 tinh déo,

dinh 16n, trrong nd, co ngdt manh, ty 1€ dién tich 16n.

- 1lit: ¢6 ty 18 dién tich nhé hon Monmorilonit khoang 100 1an, cac tinh chat déo dinh,

truong nd, co ngot cling nho hon nhicu.

- Kaolinit: (cau trac 2 16p): 1a thanh phan chi yéu cua dat sét kaolin (kaolanh) cé ty 16

dién tich nho hon 2 loai trén va bén vimg hon nén tinh truong nd, co ngét kém hon.

Tén khoang | Biéu tuong | Giita cac | Kich thuéc | Bé miat|Kha  ning
vat cau tric 16p gan  dang | riéng trao d6i gan
(nm) ding
(neno0g
Kaolinit - Lien—két[1=1,2-2,0 [10-30 |5
| /N iy | K2
o) i boiH | [t ="t -
o w e w
he) 1
G
. 'i Mges (OHN2 i
Haloizit S H20 | 40.- 5. D150 @
o) | j1 ‘0‘(?“0"0 |
4: < PP<e<e
. N/
i N/ ié § -
" Lien Kerli=Cz-20 |50 100 90
® ® e
N/ 0,2
VAR
Monmoriloni | <~/ |Lién két|1=0,1-0,5 [200-800 |100
.
t / __\ |ngang gifta |t = 0,001 -
</ |ion Mg/Al|0,01
£
/N |Yyeu
Vecmiculit Lién  két|1 = 0,15 -[20-400 |150
béi Mg®* | 1,0
t = 0,01 -
0,1

Cau truc va kich thuwoc cua cac khoang vat sét chinh
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= Cép phoi hat: 1a tap hop luong (g) cac ¢& hat 16n hon dudng kinh d (mm) so véi
lwong dit thi nghiém.

Cép phdi tich luj- La ham lugng (tinh bang %) cua cac c¢& hat nho hon ¢ hat d trong
dat.
Ghi chl: ¢& hat d (mm) duoc hiéu 13 trong tmg v6i dudng kinh (canh) mit ray trong
thi nghiém phén tich hat hay 1a twong dwong véi hat hinh cdu dudng kinh d cung ty
trong va téc d6 chim ling trong nudc.
Cdp phoi hat c6 ¥ nghia quan trong doi véi dat roi, con thanh phan khodng vdt lai ¢é y
nghia 1om doi véi logi dat dinh.
1.2.2. Thanh phin nwéc trong dat

Nudc trong dat ton tai dudi 3 dang

+ Nudc lién két: tao nén boi tac dung cua lyc hut dién phén tir giita hat sét (-) va

phan tir nudce co tinh chat ludng cuc,

+ Nudc tu do &2
AR
=\€ QP
@[ DD
\®® ®J\ % J

Y Y

Nudc lien két  Nude tu do

+ Nudc mao dan: ton tai trong nhitng 16 rdng hep do stc cing bé mat giita cac

vat chat c6 trang thai vat Iy khac nhau (hat - ran va nudc - 10ng)

Chiéu cao mao dan h¢

4T cosa
he = T qd Hat Hat
dat dat
V6i T = 0,000074KN/m, o = 0, d = e.d10 /
= hc = 30/e.d1o d

Hat sét © trong mdi trudng c6 nudc ludn tdn tai 2 loai luc:
- Luc hép dan hat - nudc va cac cation @.

- Luc day cua céac dién tich cung dau.
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Luc hap dan tang 1én néu cac hat xich lai gin, mang nudc hip phu moéng, trong dét
giau cation hoa tri cao,..., lac d6 nd thfmg cac luc déy, dét co tinh dinh 16n hon. Nguoc
lai khi trong dat 16p nuéc hap phu day dén murc lyc day chiém wu thé thi cac hat s& &
dang tu do, tinh dinh nho.

Véi cac hat tho khong c6 tinh chat nay nén trong dat rdi chi ton tai nude ty do va co
thé c6 nudc mao dan.

Nhu vy su twong tac hat sét- nude co ¥ nghia quan trong tao nén céc tinh chat doc
déo cua loai dat dinh.

1.2.3. Thanh phin khi trong dat:

Khi t6n tai trong dat dudi dang kin hay ho, hoa tan hay ti do. N6 anh huong téi tinh
truong no dan hoi, tinh tham cua dat. Trong 1y thuyét co hoc dat c6 dién ngudi ta bo
qua vai tro ctia khi trong dat, coi dat 1 bdo hoa 1y tuéng hodc dét 2 pha.

Hién nay Iy thuyét dat khong bao hoa nudc dang dugc chi ¥ va cé nhidu tmg dung
t6t trong thuc té.

1. 3 - Mot s6 tinh chat vat 1y , cac chi tiéu (diic trung) vat Iy thong thuong cia dat
1.3.1. Mot sé tinh chit vt Iy

- Vat thé rdng, trong diéu kién tu nhién thudng chira nudc (4m)
- Khong déu vé ¢ hat dat thuong bao gdm nhiéu ¢ hat rat khac nhau.
- Tinh déo: Kha nang luu gilr bién dang tao ra khi bé tac dong (€ép, nan...)
- Tinh dinh: Kha nang chiu kéo cua dat do luc hép dan hat sét- nudc va cation @
- Tinh truong no: Kha nang ting thé tich dat do ting do 4m cua dat
- Tinh co ngét: C6 y nghia nguoc lai voi truong nd.
- Tinh hat 4m: + D4t hit nude trong 16 rdng
+ Khong khi hat nuéc tir dat
- Tinh tan ré trong nudc: Trong cong trinh dung dat dip

1.3.2. Nhitng ddic trung vat ly thong thuong

Mo hinh 3 pha cua dat va cac ki hiéu

Khi
I_: i Qern
Nuoc
T } Qn Vn Vi
Ha
) I 2
Vh
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- Trong lwgng riéng: dic trung cho mat do hat dét trong don vi thé tich
Dinh nghia: y = % (KN/m3)

(Vé ban chét trong luong riéng khac khéi luong riéng (T/m3) nhung trong thuc té
ngudi ta thudng dong nhat 2 dai luong nay, 1 KN coi bang 1071T).
Trong lugng riéng y c6 thé & cac trang thai sau:

Y,V +Qyp

3
v (KNm?)

- B40 hoa (nuéc chiém day 16 réng Vi = V) lac dé Vip, =

vn- Trong luong riéng ciia nudc nguyén chat, & nhiét do t = 20°C,

( thuong coi rang yn = 10KN/m?, hay 1T/m3).

Q
- Khé (khd hoan toan, Vo = 0) : yx = 7“ (KN/m?)

- Pay noi (khi dat tham nuwoc nam dudi muc nudc ngam, hat dat sé chiu luc day

ndi Acsimet va dat bao hod)

Q, -7,V . ,
Yan = % (KN/m3)  Va d3 dang thdy: Yoh = Yan + o

Qn
- Ty trong ciia hat khoang vat A= (udc luong A =2,6 - 2,9)
Vh 7n

- D dm va dé bao hoa dic trung cho mirc do chira nudc trong dat
D6 dm: W = 2 (0
+ Do dam: =5 (%
. o, )

V
+ D¢ bdo hoa: G = vn (< 1) = ynghia G —1 dit bdo hoa nude
r

G —0 dat it am, kho.
- Gidi han dm déo wq (PL) - Khi d6 4m trong dit ting dat t6i gia tri ma dat bat dau thé
hién tinh déo, d6 13 wa, tai d6 cac hat trugt 1én nhau ma khong xuat hién vét nirt (co thé
bop nin mau dat thanh hinh thu bat ky),
- Gidi han dm nhéo wnn(LL) - Khi d6 4m ting cao t6i mirc dat khong con kha nang hut
am, dat chay tu do dudi trong lwong ban than thi d6 1a gidi han d6 4m nhio won.

Gia tri wa, Wnh dic trung cho tinh déo cua dat.
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- Chi 56 déo - A (hoicd hay IP) = Wnn - Wg = ¥ nghia: Chi sé déo dic trung cho tinh

déo cua dat.

- Dé sét - B (hoac LI) = W=W,
th - Wd
= y nghia: B<0 — d4t trang thai ran

0<B<1 - dattrang thai déo
B>1 - dit trang thai nhio

- D¢ rong, dj dic, hé so rong - dac trung cho mtrc d§ rong cua dat

+ D¢ rong (ky hiéu n): dinh nghia n = vr <l ¥ nghia : n cang 16n thi dat cang

rong
Vi .
+ D¢ dac(ky hiéu m): dinh nghia m = V = y nghia : m cang lon thi dat cang
chat.
Van+m=1
V

Thudng dung hon 13 hé s6 rdng e(g) = V_r = y nghia : e cang 16n thi dat cang rong,
h

e cang nho thi dat cang chat
- H¢ 56 khong dong déu Cy va hé sé cdp phéi Cy : dic trung cho muc khong dong déu
vé ¢& hat cua dit.
dGO

He¢ s6 khong dong déu Cy = a4
10

, trong do :

deo- C& hat ma nhitng hat c¢6 ¢& nho hon chiém 60% trong dat,
dio- C& hat ma nhitng hat c¢6 ¢& nho hon chiém 10% trong dat.

(dzo)’

Heé sb cap phdi Cg = dzo dinh nghia tuong tu trén)
pp 9= d d .
1

60
Pt ¢6 ¢& hat dong déu (cap phdi kém) khi Cy<3 va c6 c& hat khong déu (cip phdi
t6t) khi Cy > 5 hay Cq = 0,5-2.
Bang phuong phap thi nghiém trong phong cac mau dat liy tir hd khoan, hd dio,
nguoi ta thuong xac dinh cac dac trung vat 1y sau:
+ y,A,w, thanh phﬁn hat
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+ Wnn, Wa (d6i voi dét dinh)
+ Cap phoi hat va Cy, Cq (d6i voi loai dat roi)

Céc dic trung khac xac dinh bang cong thirc tinh doi:

o=t e InAAEW) o AW

1+w 4 e
e S N
de—'th"Yn— e+1 n., 1+e1 1+e

Nguyén 1y thi nghiém, dung cu va két qua thi nghiém nhim xac dinh cac dic trung
(con goi 1a chi tiéu) vat Iy cua dat duoc trinh bay trong tai liéu vé thi nghiém trong
phong.

1. 4 - Phén loai dit xdy dung

Y nghia ctia viéc phan loai dat & chd:
- Cho phép 4p dung nhing kinh nghiém dinh tinh vé kha ning xiy dung cia dat,
c6 dy kién vé giai phap cong trinh
- La “ng6n ngl” cla thong tin vé nén dat trong x4y dung cong trinh

Co so phan logi:

Céc 16p dat, loai dat phai tap hop dugc nhitng tinh chit xay dung twong tu nhau
Tiéu chudn phan loai:

Hau hét cac hé théng phan loai d4t déu chia 1a 3 nhom chinh: hat thd, hat min va hitu
co. Duéi ddy 13 hai hé thong phan loai tén dat xdy dung: hé thong USCS va hé théng
tiéu chuan Viét nam . Trong d6 cach phan loai theo tiéu chuan Viét Nam don gian hon
nhiéu nhung phién dién va con nhiéu bat cap.

Phan loai theo ti¢u chuin Viét Nam

= Phdn logi dit dinh theo chi sé déo A :

o Chi s6 déo A (¢) = Whnn - Wq hodc PI = LL -
Tén dat dinh
PL
Pit cat pha (4 cat) 1% < A< 7%
Dit sét pha (4 sét) 7% <A <17%
Dit sét A>17%

Trang 21



= Phdn logi dit cdt, cudi, séi theo ham lwong hat

Tén dat

Phan loai dt roi theo kich ¢ hat, tinh bang % khéi
lwong dat kho

D4t hon 16n:

Pat cat
Cat soi
Cat tho
Cat vura
Cét nho
Cat bot

bat dam, dat cuoi

DAt soi (s0i tron, soi goc)

Khéi lugng hat 16n hon 10mm chiém trén 50%.

Khéi lugng hat 16n hon 2mm chiém trén 50%.

Khoi luong hat 16n hon 2mm chiém trén 25%.
Khoi luong hat 16n hon 0,5mm chiém trén 50%.
Khoi luong hat 16n hon 0,25mm chiém trén 50%.

Khéi lugng hat 16n hon 0,1mm chiém trén 75%.

Khéi lugng hat 16n hon 0,1mm chiém dudi 75%.

= Phan loai trang thdi dit:

DPéi véi dat logi thé (roi): danh gia d6 chit 13 dat co trang thai chat, chit vira hay

xbp, dic trung thuong dugc dung dé danh gia 1a hé sé rdng e. Pat cang chit tinh chit

xay dung cang tot.

, H¢ sb r5ng e, trang thai
Loai dat -
Chat Chat vira Xop
Cét to - vura (trung) e<0,55 e=0,55-0,7 e>0,7
Cat nho e<0,6 e=0,6-0,75 e>0,75
Cat bui e<0,6 e=0,6-0,8 e>0,8

(Tuy nhién rat khé xac dinh e tu nhién tir mau dat nguyén dang nén nhiéu trudng hop

phan loai trang thai dat roi qua két qua thi nghiém xuyén - xem thi nghiém xuyén tinh

CPT va xuyén tiéu chuan SPT tai chuong 3)

- Poi véi dat logi dinh: Trang thai 46 cimg cua dit dinh (cting, déo, nhio) gan lién véi

trang thai am. Dac trung cua trang thai la do sét.

W—W,

bo s¢t B (hay LI) =

n
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B Trang thai

<0 Rén

0-1 Déo (ddi véi cat pha)
0-0,25 Nira rin

0,25-0,5 Déo cung

0,5-0,75 Déo mém

0,75-1 Déo nhao

>1 Nhéo

Noi dung sin vién tw nghién ciru:
Phén logi theo hé thong USCS

Theo hé thong phan loai USCS (Unified Soil Calfsification System); bg rdy tiéu chudn
khéng thé thiéu cdc rdy Nod; NoT va No200. Tén ddt dwoc ki hiéu bang 2 chit cdi :

Déi véi dat hat tho (cuoi, soi, cat) chir cadi dau la tén loai dat co ban trong dat, chir
cdi thir 2 la cap phéi hat (t6t:W hay kém P) hay la tén loai ddt co ban lan vao.

Vi du GW - Pdt séi cap phdi tot, hay GC — s6i cudi lan sét.
Poi véi dat min (bui, sét): phdi c¢6 hon nira qua rdy No200( 0,074mm), chit cdi dau la
logi hat co ban la bui (M), sét C, hitu co (O) hay than bun (Py) va chi cai thw 2 la ki
hiéu tinh déo thdp. (L véi Wan< 50%) hay tinh déo cao ( H véi Wq> 50%).

B. N§i dung thio luan

Buoi 1:

1. Trinh bay ban chét luc dinh trong dit va anh hudng cia luc dinh dén tinh chét xay
dung cua dat.

2. Trinh bay co so phan loai dat (roi, dinh) va tiéu chuan Viét Nam vé phan loai dat
xdy dung.

3. Trinh bay trinh ty thi nghiém xac dinh cac chi tiéu vat 1y cta dat:
-7 AW
- Wnh ; Wd (dbi voi dat dinh)
- Xéc dinh cép phdi hat (thanh phan hat) dbi voi dét cat.
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C. Ngan hang cau hdéi, bai tap

1.

Trén co s& dinh nghia cac dic trung vat 1y cia dat, hiy cho biét néu hdé méng ngap
nude 1au ngay thi ching thay doi nhu thé nao ?

Mot mau dat thi nghiém can duoc 300g, thé tich V = 166,7cm? . Sau khi siy kho
can dugc 240g va thé tich phﬁn hat 1a 87,7cm3 . Biét dit thudc loai dat dinh c6 cac
chi tiéu Wnh = 48% ; Wd =23%.

Yéu cau xac dinh cac dic trung vat 1y cta dat va phan loai tén, trang thai cua dat.

3. Phan tich bang phuong phip rdy mot mau dat cat thach anh biét: mau dat thi
nghiém c6 trong lugng G = 500g. Két qua thi nghiém nhu sau:
buong kinh sang (mm) 10 2 1 0.5 0.25 0.1 <0.1

Luong dat trén sang (g) 30 50 60 100 180 60 20

Yéu cau :

- Trinh bay biéu d6 tich liy hat.

- Cho biét tén dat.

- Néu hé s6 rSng tu nhién cta dat 13 ey = 0,68, hay cho biét trang thai cua dat.

- Panh gia muc d6 khong dong déu & hat.
Cho két qua rdy nhu trén va cuong d6 khang xuyén tinh trung binh cua 16p dat
chira miu q. = 5,2MPa.
Yéu cau: - Cho biét tén va trang thai cua dt.

- Hé s6 rdng udc luong bao nhiéu ?

Tuong tu trén nhung cho két qua SPT : N = 19.
Nguoi ta ding mot loai dat 1am vat lidu dap duong. Biét y = 1,78T/m® ; A = 2,68 ;
W = 12% ; Wnh = 28,2% ; Wd = 18% ; 46 4m dam nén tSt nhit Wop = 20%. Gia
thiét tudi am cho dat dén Wop va dam chit.
Cho biét tén va trang thai tu nhién cua dat dung dap duong. Xac dinh lugng nude
tudi cho 1m3 dat trude khi dam, biét sau khi ddm c6 yx = 1,7T/m?3,
Thi nghiém dat trong phong, khéi dat 4am dwgc dam chiat trong khudn c6 thé tich
964cm? , khéi lwong dét 1a 1906g. Do am xac dinh duoc 13 13% va A = 2,72.

Hay tinh cac dic trung vat Iy cia dat dd dugc dam chit.

Cho mot mau dat c6 do am ty nhién W= 35 % , gi6i han sét Ws = 55 % , gidi han déo
Wd =25 %. Hay xé4c dinh tén va trang thai cia mau dat theo tiéu chuan USCS.
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II. CHUONG 2: CAC TINH CHAT CO HQC CUA PAT

I1.1. Muc tiéu

Muc tiéu:

- D4t 12 moi truong tiép nhan tai trong tir cac két cAu bén trén cua cong trinh, qua hé
két cAu mong tai trong nay duoc phan bd va truyén vao trong dit. V&i ban chét 1a vat
liéu ba pha, vay tinh chit co hoc ctia chung nhu thé nao, tmg xir co hoc cua dat khi tiép
nhan tai trong cong trinh ra sao 1a ndi dung chinh dugc dé cip trong chuong nay.

- Gitp sinh vién nim viing nhitng kién thirc vé cac tinh chat co hoc cua dat, day la
nhirng k¥ ning co so xuyén subt mén hoc co hoc dat va dugc sit dung nhiéu trong thiét
ké nén moéng cong trinh,

11.2. Quy dinh hinh thirc hoc ché mdi ndi dung nhé

Noi dung Hinh thirc hoc

- Tinh thdm cila dat- hé sd tham va cac bai toan tham: Bao | Giang
g6m dinh luat tham Pacxi; Cac bai toan thim va phuong
trinh dong tham; Ap luc thuy dong va diéu kién xo6i ngam,
day bung.

- Tinh bién dang (tinh nén)ciia dat: Bao gdm céc thi Giang
nghiém xéc dinh dic trung chiu nén cta dat; Bai toan In 1
chiéu; Ung suit hidu qua, ap luc nude 16 rdng - Bai toan cb

két thAm 1 chiéu...

- Tinh chéng cit cta dat: Bao gdm thuyét bén Mohr - Giang
Coulomb vé strc chéng cit cua dat; Cach xéac dinh cac

tham s0 surc chong cat...

- Tinh dam chat cta dat va mot sb tinh chat khac Giang két hop sinh vién

tu nghién cuu

11.3. Cac ndi dung cu thé
A. Noi dung 1y thuyét

NOi dung gidang day
Tai trong, nang lugng tac dong 1én dat s& dat phan ung nhu thé ndo? D6 1a ndi dung

cac tinh chat co hoc cuia dat

Céc tinh chét co hoc cua dat gdm:
- Tinh thAm
- Tinh nén
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- Tinh chéng cét
- Tinh d4m chat
- Tinh nhay
- Tinh tir bién
- Tinh bién lodng va cat chay ...
Tuy cong trinh riéng biét ma cac ndi dung trén duge xem xét vo1 mue do khac nhau.
Sau déy chi d& cip toi nhitng van dé co ban cia mdi tinh chét.
2.1 - Tinh thAm - Hé s6 thAm va cAc bai toan thim
Kha ning cho nudc ti do di chuyén trong hé 16 rdng cua dat goi 13 tinh tham.
Tinh thim lién quan dén 1 sb khai niém sau:

- Su phan bd nudc ngadm

Nude tng trén

NuGe ngdm Mt nudc tu do (song, ao, ho,...)

DOH g n UGe Hgém

SU PHAN BO NUSC NGAM

Giéng thong thudng

Mt nudc ngdm
—_

. . . Néu khoan thiing t6i 16p chita nudc,
NUGC NGAM Bl GICGIHAN nudc s€ "phun" 1én t6i cao do mat

nudc ngdm (nudc c6 4p)

- Ap luc nuée ngdm duoc do bang éng do ap, hay giéng dao vao tang chira nude.
- Ap luc nuée 16 tong (u ): 4p luc gy ra trong chat 16ng (nudc) chira day 15 rong.
- Dong tham: Dt c6 hé 16 rdng thong nhau = nude c6 thé chay tir ving ap luc nudc
cao toi ving ap luc nude thap tao thanh dong tham trong dat = gay ra:
+ Ap lyc 1én hat dét (ap luc thuy dong P = i.yn).
+ Anh hudng dén d6 lun theo thoi gian va do lun noi chung.
+ C6 thé x6i (chay).
+ Pay bung h6 moéng.
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+ Giam lién két giira cac hat.
+ Gay kho khan cho thi cong.
2.1.1- Pinh luit thim Pacxi Gng do p

_[(hay gi€ng quan sat)
- Theo Bernoulli: _
) i XEF IR X e | [ex
Cot nude H tao ra dong tham = tong 3 cot === ] T
nuée thanh phan: ™
+ Cao trinh cot nudce: H; -
~ o~ <C <§ ) o
+ Cot nudce do ap lyc nudce 10 rong: T = | AL T £
Hu = U/'Yn +— PN L1 I L1 F— )
<
+ Cot nudc van toc do van toc dong tham v s Mgt chudn 3

gay ra:  Hy =v?/2g (g- gia toc trong

truong)

Vay H=Hz+Hy+Hy

- Do két cAu hat dat can trd, 16 rdng nho nén vdn toc tham v trong dat thuong nhé (coi
dong tham la dong chay tdng) vi vy c6 thé bo qua thanh phan v?/2g. Thé ning tai

mot diém: H=Hz + £ Xét hai truong hop sau:

"n

(1) . Ha > Hg — xuit hién dong tham tir A dén B;
(2) . Ha = Hg — khong c6 dong thim nudc ngdm & trang thai tinh.
- Trong diéu kién bio hoa, dong thim trong dit v4i van toc nho duge coi 1a dong chay

tang tuan theo dinh luat tham Pacxi:

v=Kel hay q= 9 =F.K:.|

Qem®)

—5__ (cm/s), luong nudc thAm qua 1 don vi dién tich
F(ecm™).t(s)

+ Van téc dong thdm v =

trong 1 don vi thot gian.
+ Luu luong nudc thim g- luong nude thdm trong 1 don vi thoi gian (cm®/s ; m3 /ngay
dém) v v=K,.l

+ Kt (cm/s) hé s6 thdm, dic trung cho tinh thdm cia dt.

+ | =—— gradien thuy luc, dac trung cho su thay déi do A V=K ()
i /
0 .

cao cOt nudce ap trén mot don vi chiéu dai dong chay.
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Dbi voi loai dat dinh thi qui luat thim khong giéng dét roi, trong d6 ludn ton tai
gradien thuy luc ban dau (nhiéu loai dat gradien thuy luc ban dau c6 gia tri rat dang ké)
va hién tuong tham chi xay ra khi gradien thuy luc 16n hon gi tri ndy. Vi vay dinh luat
thAm Darcy ddi v6i dat dinh 13 v = K(I- 1o).

Hé s6 tham K va lo phu thudc vao:
- Loai dat, thanh phan hat, hinh dang hat
- C4u trac phan 16p, mic d6 dong nhat ,
- Do rOng cua dat
- B0 bao hoa
- Lép nudc lién két va cac loai cation @
- D6 nhét ciia nude trong dat (hay nhiét do t°)
- Su pha hoai két ciu nguyén dang
- Phuong thdm (thAm phuong ngang thuong 16n hon nhiéu phuong dtng)
Gid tri wéc lwong ciia hé so tham déi véi mét sé loai dit( Ky):
Soi cudi 10-100 cm/s
Catto-nhosach 10-10° cm/s
Cat bui, cat pha 10-10° cm/s
Sét pha 10°-10" cm/s
Sét <107- 100 cm/s
Sét khong tham < 10 cm/s
Thi nghiém xdc dinh K::
- Thi nghiém trong phong: Mau c6 tiét dién A, chiéu dai L, cot nude ap h, do téng luu
lugng Q qua mau dat trong mot khoang thoi gian t tir d6 xac dinh K.
Thi nghiém trong phong it tin cdy vi kich thuéc mau nhé khong dic trung cho nén dat.
Co 2 phuong phép thi nghi¢m trong phong:
_QL

h.At
Phai tién hanh thi nghiém véi cac van toc tham khéac va cot nude khac nhau dé tinh gia
tri K trung binh. Thi nghiém nay thudng tién hanh véi dat hat tho, khi K; > 10 m/s

+ Thi nghiém v&i cot nude ap khong doi . K,
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Hinh- Thi nghiém xdc dinh Ki véi cét mede dp khong doi
+ Thi nghiém véi cot nudc ap thay doi .
23l 1ogM p
Az '(tl —1 ) hl _:!; ,
| Tié# drén
N I
Thi nghiém nay thuong tién hanh vé6i dat hat min, vi van téc
cua dong nudc qua chung qua nho khong c6 kha nang do
chinh xac bang tham ké c6 cot nudce co dinh.

Khoa

Hinh- Thi nghiém xdc dinh Ki véi ¢t nude dp thay doi
- Thi nghiém hién trudng trong giéng hodc hd khoan, bom hut hodc nén ép.

B6 tri giéng quan tric va bom hut; do luu luong & 1 giéng, quan sat d¢ ha thip &
giéng khac. Khi luu luong bom khong d6i, muc nudc ¢ cac giéng quan trac ciing
khong d6i, khi d6 dong tham vao giéng dat t6i trang thai on dinh. Phan tich va tim ra K
theo cac biéu thirc da biét (trong hoc phan Dia chdt céng trinh)

H¢ 56 thim twong dwong ciia nét dit khong dong nhdt (nén dit gom nhiéu Iép):

+ Truong hop thAm ngang, phuong thim song song mat 16p:

Xét phan t6 ¢ chiéu day 1a 1 don vi nén dién tich tiét dién ma dong thdm di qua 1a F =
1xH=H.
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—~ T
aImnrm
)

Hinh: Thdm ngang trong nén phén 16p, phwong tham song song mdt I6p
Khi do:
Ky =— (kh+kh+ +k,.h) Zkh

+ Trudng hop thim thing du’ng phuong thim vudng goc v6i mit 16p:
k = kf

A
N
)

Hinh: Thdm ditng trong nén phdn 16p, phwong tham vudng goc véi mdt I6p

’

Khi d6 hé s6 thim tuong duong cia ting dit c6 bé day H 1a:

2.1.2.Céc bai toan thAm va phuwong trinh dong thim
- Dong tham 1 hwéng

— 00 P + oo
I A ST IR A A A AR
< ZthoacKz
O FTEIXF]F] R ] FT X ] E] X
L6p khong thdm nude

- Dong tham 2 hwéng (bdi todn phang)

Cong trinh kéo dai rat 16n theo 1 phuong ta xem 1a dong thdm 2 hudng

7777777777777 Pa

| N ap B.tong
————————————— Tuong cir 4?—
e
X
}}}5 - A * T *1x

21
= #71 < I| Dpdt
“w
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- Dong tham 3 huéng (bai todn khéng gian): van toc dong tham theo 3 huéng

Dién hinh 1 bai toan giéng cat, bac thim = bai toan dbi ximg truc

ooooooooooooooooooo

l—|
l—|
l—|
|
0 0 g¢—|
l—|
l—|

O

0000000000000

oooooooooooooooo

o

> 0,00000

N

0000000000
000000000

0000

0000000000000

0000C

- Phuwong trinh tong qudt dong tham:
Luu lugng dong tham vao phan t6 = luu luong ra

Véi bai toan thim 1 chiéu
oq .
Ora = Quao + 6_le vol q= V.. dz
z

X aq v _ OX
- Do Y0 yiv,=-Ky 1 =-1 —
VI Qvao = Qra = o <> o vVO1 Vz Ktz | | 8Z

Tuong ty voi bai toan 2 chiéu

8VX+8VZ:0
Ox 0,

Va thim 3 chiéu
N Ny N, g
o 0, 0,

Tqrq

|
|

T Qvao

Phuong trinh vi phan co ban cta dong thim (phuong trinh Laplace) duoc trinh bay

boi 2 ho hay mat truc giao:
- Dong thdm goi 1a duong dong
- Puong dang thé 13 duong truc giao voi dudng thim

Pé vé ludi tham can cu vao:

} Tao ra ludi tham.

= Néu lu6i thim dugc lap sao cho khoang cach giita cac duong dang thé ké nhau biéu

thi 46 chénh cot nudéc AH khong doi va khoang cach gitra cac duong dong ké nhau

biéu thi luu lwong dong thAm AH khéng d6i = H = AH .N¢ (Nc - s6 khoang dudng

dang thé).
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Pudng dang

q = Aq.Ns the Dudng dong
(Nt - s6 cac khoang duong dong, goi 1a dong dan) —- A
Ne
g=Kt.H. Ne An)
(Cang gan vuéng cang tét)

Diéu kién bién:
- Bién khong tham - 13 1 duong dong(vi du DE,

EF, AB).
) v

- Bién tham ngip nudc, doc theo nd cdt nudc

Tudng cu

bang hang sé6 = d6 1a duong dang thé (vi du CD,
FG).

- Mit nude ngam: dudng dong dinh.

Puodng dong

Pudng ding thé

P i B
2 Lol 2 2 » Lo o » X
Ldp d4 khong thdm nudc

Trudc day dé vé lugi tham thudng bang cach

dang dan, nhung hién nay c6 rat nhiéu phan mém
xac dinh va v€ ludi tham cho phép giam nhe cong
viéc va két qua gan vaéi thuc té hon.

2.1.3. Ap lwc thuy dong va diéu kién x6i ngim,
day bung aH.7,

- Ap lyc thuy dong: ap luc dong thdm chay tac dung lén dat
A . 7. 4 A , e 8
Xét phan t6 vudng canh a tao boi ludi thim (a? - dién tich thin &

D@ dang thay ap luc thuy dong dbi voi 1 don vi thé tich dét "

3
Qo

a2H1yn —a2H2’yn B Hq—Ho _; >

Pt = 3 = Yn =1Yn
a a 7 _
__ _—§_ ____ de

a’Hyy, —a’Hy, H,—H FTeTwT | F

Dy = 1/n . 2/n _ 2y =1y, T e
a a

= Diéu kién x6i ngdm Pa

Tai F 1a nguy hiém nhit = diéu kién khong x6i ngdm:
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Ydn > Ptd = Yan > IYn

Lép sét
cach nudc

Y

= Piéu kién ddy bung
v.h > H. yn

Nudc c6 ap

2.2 - Tinh nén cta dait

Mong tmg sudt tiép xac t.gian Gmg suit trong nén dit
Tai trong tac dung tai dady mong p (o,7)
- bién dang thé tich (do 6) = V, giam .
{ , g _r g do cac hat
bién - bién dang hinh hoc (do 1) = gian hay ép ngang ~dich
dang chuyén
Tinh nén 1a kha ning giam thé tich ciia dat do tac dung cua tai trong.
2.2.1- Cac dic tinh nén cia dat P
Bty

2.2.1.1. Thi nghiém ban nén hién truong

+ Dung cu (xem phan khdo sdt nghién ciru dat, chwong I1I)
+ Két qua:

e Khi gia tai:

Khi p nho thi duong cong gan nhu 13 duong thing.

S ltc dau chu yéu do sy giam thé tich 16 rdng, sau thém
bién dang truot ngang (né hong), viing truot phat trién khi P
dén Pgn thi mat trugt lién tuc dugc hinh hanh; ddy khéi dat

truot troi 1én hay ép nd xudng sau va sang bén.

du

Sdh

(\65 \gg

p(T/m?)
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e Khi do tai va nén — do
Puong nén va no khong trung nhau: Sqw >> San
nhung cang nén véi po << Pgn thi thanh phan Say
cang giam va Sgn cang tang.

Nguyén nhdn gdy bién dang dw cua dat:

- Kha nang ctia dat khong thé khoi phuc lai két ciu ban dau sau khi cét tai.

- Mbi lién két két cau cua dat va cia cac hat khoang vt bi pha huy

- M6t phan khong khi va nuée thoat ra khoi 16 rdng cta dit dudi tac dung cua tai trong
ngoai , ‘ ,

Nguyén nhan gay bien dang dan hoi cua dat:

- Kha nang khoéi phuc lai hinh dang ban dau cua cot dat va ban than hat dat.
- Kha ning khoi phuc 16p nudc mang mong xung quanh hat dat.

- Kha nang khoi phyc lai hinh dang cta cée boc khi trong dat.

e Duy tri tai trong tinh khong do61

Dit cat: PO 1in nhanh chong 6n dinh.

Dit sét: Do 1an phat trién theo thoi gian, co thé rat

lau dai méi dat dén do lun on dinh

Theo ddi d6 ltn theo thoi gian nhan thiy rang do

1un gdm 4 nguyén nhan giy ra

1- D6 lin tirc thoi do cac khung két ciu hat dat { p=const

bi ép chuyén sang trang thai chit hon trong

thoi gian ngan sau khi tai trong tac dong. U,

2- C6 két so cap: qua trinh nuéc 16 rdng trong Dt roi
dat dinh bao hoa thoat ra, Vr giam = cho dén khi

ap luc nudc 16 rong dat toi can bang. (tiéu tan ap lyc | S (mm)

nudce 16 rong)

3- C6 két thir cap: thuong xay ra voi dat loai min, co tinh tir

bién

4- Bién dang hong do cac hat dét truot 1én nhau tao nén.
Trong céac thanh phan d6 lan trén, ddi v6i dét dinh thi ¢6 két 1a thanh phan quan trong
bac nht.

- Poi véi dat sét: Ba do Iin néu trén 13 ré rang va co thé tach biét dugc. Nhitng nghién
ctru mdéi nhat cho thay nhu sau:
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Do Ian tirc thoi nho, ¢ khi khong phai 1a qua nhé ma co thé bé qua. Trong mot sb
truong hop ching c6 thé chiém td1 10% tong do lun. DY lun tirc thoi duge tinh qua
modun dun hoi khong thoat nude (E ).

Do 1an cb két (thim) 1a phan chu yéu, thuong chiém trén 90% d6 lan tong. Tuy vay
trong mot sO truong hgp no chi chiém khoang 50% do lun tong.

D0 lun tr bien khong nho, nhat 1a do61 voi dat sét yéu va rat yéu. Doi khi ching cé
thé chiém tdi 40 + 50% d6 lun tong.
- Poi véi ddt cdt: Do tinh thAm qua nhanh, do d6 khong thé tach roi lan tire thoi va lin
co két duoc
e Thi nghiém tai trong dong
Vé6i nhirng loai dat thd, xdp, dit cip phdi dip dudi tic dong cua tai trong dong (do
dam, rung, xe cd, dong coc ...) s€ chat 1én, con dbi voi cac loai sét yéu, bdo hoa, cb két

cham, cat bui bio hoa thi nguoc lai, xau di dang ké.

2.2.1.2. Thi nghi¢m nén trong phong thi nghi¢m
- MAu dét thi nghiém: nguyén dang hodc dugc ché bi tir dat khong nguyén dang. Mau
c6 dang try det, vudng hodc tron, pho bién 1a dxh = 75x(15-20) mm
- Céc so d6 thi nghiém:
+ Khong nd ngang
+ N& hong tu do (nén 1 truc)

+ Nén 3 truc
i 3§ 307
- P4 SRR
2 OgOgOgOgO
9020902020208090903030303030909)| 1202090209
_ 025290803
OOOOOOOOO
Lel00003000d |
hi | h2 069626289 | Ox= Oy = =%
| {08269690 %
595209039
QOOOOOOOO
P4 bot P4 bot
NEN KHONG NO NGANG NG NGANG TY DO NEN BA TRUC

So db nén trong phong thong dung & Viét Nam 1a nén khong nd ngang, dé xac dinh céac
dac trung nén, hé s6 cb két.

So dd nén mot truc dung nghién ctru tinh nén, tinh on dinh ctia mai dat.

So dd nén 3 tryc thudng ding xac dinh cac dic trung chéng cat, doi khi cling ding

nghién ctru tinh chat nén ép cua dat.
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2.2.1.3. Thi nghi¢m nén khong no ngang trong phong thi nghié¢m:
- So do thi nghiém

~
h

Vh

- Dung cu thi nghiém

T
®

Thi nghiém nén lin mau dat trong phong duoc thyc hién trong thiét bi nén nhu hinh
trén. Bo phan chu yéu cta thiét bi ndy gébm 1 hdp ctng 1, trong d6 c¢6 1 dao vong 2
cung véi miu dat 3. Bé cho nudc trong cac 16 rdng ¢ thé thoat ra trong qua trinh nén
dat, mau dat duoc 16t & trén va & dudi béng hai tém da tham kém véi giéy thém hinh
tron 4. Khi thi nghiém tai trong dugc truyén 1én mau dat qua mot nap truyen luc 5.
Bién dang ctia miu dit & timg thoi gian duoc do bang mot chuyén vi ké s6 6.

- Mau ddt nguyén dang hay ché bi dang hinh try tron d = 75mm ; h = 15— 20mm

- Qui trinh thi nghiém :

+ Tai trong dtng bat dau thi nghiém oo (po ) thuong gan véi ap luc ty nhién (y.h voi h
la d6 sau léy mﬁu) hodc tao ra trang thai ban dau quy uoc. Toa do diém A biéu thj hé sb
rong va tmg suit hiéu qua tuong Gmg voi trang thai ctia dit tai hién treong. Khi mau dat
duogc 1dy bang nhitng bién phéap k¥ thuat tét, bao quan tot, d6 4m khong thay dbi nhiéu
thi hé s6 rong eo lic dau thi nghiém thuc té bang hé s6 rong cta dat o hién truong.

+ Tai trong gia ting ting cap nho (voi dat yéu mdi cdp co thé 1a 12, 25 hay 50 KN/m?,
vGi dat tot mdi cap tai cé thé 16n hon, c6 thé 1a 100 = 400 KN/m?)
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Vi du cip tai trong tac dung : 12 25 50 100 200 KN/m?
Hay 50 100 200 300 400 800 1600 KN/m?
+ Cép tai trong sau thuong 16n gip d6i cip tai trong trudc.
+ Cép trudc cd két (hoan toan hay gia dinh) thi ting cap sau.
+ Mbi thi nghiém nén tién hanh 4 dén 6 cép tai trong.
+ Riéng cip cudi cung duy tri trén 24h rdi méi tién hanh thi nghiém d& tai (néu can)
( Néu nén cb két mau bao hoa thi mdi cip tai duy tri tir 24 dén 48h )
Ghi chu: qui trinh do tai twong tu nhu trén.
- Két quda thi nghiém : su thay di thé tich rdng (gdy lun) theo su gia tai dugc biéu thi

trén do thi e - o (hoic p) 1a duong logarit 16m hodc trén d6 thi e - logo 1a duong thang
vadothie (= %) - o(p) 1a duong cong 10m ti¢m can vdi Soq (xem hinh veE) .

a) Thi nghiém nén (gia tai):
Gia tri cua e duoc tinh nhu sau:
+ Tinh ey’ tir eo ctia mau dat dua vao hop thi nghiém (e’i — 1a hé sb rdng ctia mau dat
ung voi ap lyc nén 1a o tinh tir eo)
Ah,

+ Tinh en’ tir en clia mau dat da co két & cap cudi theo cong thirc e, =e,_, —(1+ ei_l)h—'
i-1

Ah; A A X , X ik e s , \
ei=ei1-(1l+eis )h—' ; (ei — 1a hé so rong ctia mau dat tng vai ap luc oi tinh tir en
i-1

tuong tng vai cap cudi)

+ Sau d6 tién hanh hiéu chinh e; .

Thong thuong ei dugc tinh tir gia tri en va hi€u chinh A
bang cach nhan thém hé sé o = en e
en AE
Civ1 M
a
* Puong cong nén ép biéu dién dang e - o (xem hinh | %o o(P)
veE).

Puong cong nén ép dic trung cho kha ning nén chit ciia dét, co nghia 1a kha nang
giam do rong dudi tic dung cua tai trong ngoai. Véi cac dat c6 tinh nén lun 16n, khi
tang tai trong nén, hé s6 rong giam nhanh, dudng cong nén ha thap dot ngot. Nguoc lai
véi cac dat co tinh nén lan it, véi cung ap lyc don vi nhu vay lugng bién thién cta hé
s6 rong rat nho, dudng nén ép thoai. Tinh nén lan cua dat Gmg véi tai trong p , duoc déc

trung boi d6 doc cua dudng cong nén €p tai diém ung véi p, dy.
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Dit ai-in = tgo = - 28 =5 ( m2/KN hay m%/T) — goi 13 hé s6 nén, dic trung cho
AC G419

tinh nén cua mau dat trong khoang ap luc Gi - Gi+1.
Trong thuc t€ xay dung thuong dya vao tri s6 cua hé s6 nén lun a, ( h¢ s6 nén lan

ctia dit v6i bién thién ap luc trong khoang tir l-2kGlcm2) dé phén chia tinh nén lin cua
dat nhu sau:
Dit c6 tinh nén 1an nho khi a < 0,001 cm2/ kG .
e |
Pét c6 tinh nén lin vira khi 0,001 <a < 0,1 cm’/KG.

Dét c6 tinh nén lan 1én khi a > 0,1 cm2/ kG. e

=4

* Puong nén ép biéu dién dang e - 1go ¢ dang: -
0 lgoi lgoi+ lgo

E-' LY
l\.
kil
I ™= 5 \'H 0
[
N T‘;
Ran N Mt
RN N
L | [ [}
'"“‘:“*m.::ﬁﬂt
A\
0.1 1.0 pe 10 logp

Néu biéu dién két qua thi nghiém nén trén do thi e-lgo nhue hinh trén do thi e=f(logp)
nhu hinh trén, ta s& dugc hai doan thang: Poan dau ss c6 d6 déc nho, doan sau tt c6 dd
déc 16n, hai doan thang nay ndi nhau béi mot doan cong va chung gap nhau ¢ diém k,
diém nay tuong (mg véi ap luc nén p,ma ta goi la ap luc tién cb két. Tuc 1a trude day,

trong lich sir ctia n6, mau dat da dugc nén dén P, Nhu vay doan ss c6 do dbc nhé vi néd

ng v6i chu trinh neén th cap, con doan tt c6 do dbc 16m vi né  ing vOi chu trinh nén so
cap. Dya vao vi tri (d0 séu) cua mau dat 14y tai hién truong vé 1am thi nghiém hay dua
vao hé s6 qua ¢ két 1a OCR (Overconsolidation Ratio) (tirc 1a R_=p./p.); p, - ung sut

ban than cta dit tai hién trudng, ngudi ta phan biét thanh 3 trudng hop sau:
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- p<vh Dat dudi ¢ két, nghia 1a dat chua lun xong dudi tac dung cua trong luong
cac lop dat de 1én no tue 1a OCR <I.

- p_=vh: Dat ¢6 két binh thuong, dat da lin xong dudi téc dung cla cac 16p dat dé lén
no tuc la OCR = 1.

- p>vh Dt qua co két, trong lich str ton tai no di timg bi nén lan béi mot ap luc 16n
hon 4p luc hién dang de¢ 1én no, tic 1a OCR > 1.

bat: C Dl A
at: = . .= . .
9o ~190) Ig i+l
G.
i
1a chi s6 nén, c6 y nghia twong ty a - dic trung cho tinh nén cia m? +8% bio)
Gi__ Gi+l o
Oin
= ei+1 = ei-C.lg 5; )
€i+l
) s 1 A g% 4 J _A4h
* Ket qua biéu dién dang & - o (bién dang twong doi- dp luc): =T

bat: Esi—i+1= —A—G(KN/mz)
A€

la m6 duyn nén ép trong khoang ap luc oi - Gi+1. €Oy e
nghia nguoc lai v6i hé s6 nén a va chi sé nén C

b) Thi nghiém do tdi:

Khi p < po thi dudng nén twong ddi ndm ngang rdi cong dot ngot

va c6 xu hudng trung véi duong nén nguyén thuy.

Gia tri 4p luc po hay oo twong ting véi 4p lue mau da bi nén truéec 0 5
0

v6i ap luc nay, co ¥ nghia twong tu véi oc- ap luc tién ¢ két, co
Dat ¢ két thong thudng

nghia 13 trong lich sir dat da timg ¢ két dudi 4p luc d6. Hién tai
néu : X6i mon hay

o < o = dat qua co ket,

- Néu ap luc ban than tai d6 sdu mau 0

o' = oc = dét cb ket binh thuong,

bt —
z

-Néu o™ =v.z > 6. = dat chua cb két

(chua lun xong dudi trong luong ban than)
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- Trong pham vi p(c) < oc: miu dat dugc nén lai, twong

mg v6i doan dudng cong AB, chi sb nén twong tng ky

hiéu 1a Cs.

- VA 6 > o¢, qua trinh nén biéu thi boi dudng BC, chi sd

nén ky hiéu l1a C

Cc = 0,009 (Wnn.100 — 10) (Theo Skempton 1994)

- Pac tinh ¢6 két cuia dat phu thude vao ngudn goc, cau

tric loai dt, trang thai, do nhay...
2.2.2 - Bai toan lan 1 chiéu

= Tur dinh ludt Hooke tong qudt, véi trang thdi khong né ngang:

U R
—> Ox = Oy—= ﬁcz VaS:Ah:h.Sz:>

0

2
S= 1_2& &hzﬁch
I-p, JE

62{ P v 11 ¥
19y 1Sy

1 1
0:8x:8y:E_[Gx_M0(0y+02)]=E_[0y_u0(0x+Gz)]
0 0
Ah 1
T:SZ :E—O[GZ _“O(GX +Gy)]
o,=0,= o o,
1- o
S =Ah=hg,

h wl | o
(e) (e)

+ Trong d6 o, Gy, 67 — (mg suat phap hiéu qua theo cac phuong

C, IOZp

p(hayo,)

P, (hay o))

+ Eo, o — m6 dun bién dang va h¢ 6 no ngang, Eo dugc xac dinh bé“mg thi nghiém ban

nén, xuyén hay kinh nghiém va Eo = Esf3

Hé s6 nd hong W la dai lugng xac dinh dugc bang thi nghiém. Nhu nhiéu két qua
nghién ctru cho thay u thay dbi tuy theo loai dit, va trong cing mot loai dat thi phu
thudc vao hé s6 rong, luong chira nude va diéu kién ting tai. Khi khong ¢ sb licu thi

nghiém c6 thé liy p theo bang sau :

Loai dit Hé s6 né hong p
Dat cat 0.25+0.3
Pit sét cliing 0.2+0.3
Dat sét pha 0.33+0.37
Pit sét déo 0.3+0.4
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»  Tuw thi nghiém nén khong no ngang ta co duwong congnéne - o

Thé tich hat V= const= tuwong tng v6i ap luc p1 mau c6 chiéu cao h va hé sb rong

h =h

= (Véiao= 7~ e g0i 1 hé sb nén thé tich)

1
= iV, =
e=e; thi h T 1y e,
rong e=e; thi
1 : 1 1 '
V, = Fhe——h = B 1te
1+e, 1+e1 1+ep l1+e,
e, —€
:>Ahl-2 = Sl—2: 1 2Xh1
I+e,
c 1+e, 1 a
S12 = =
- a2 Aoy
Si1o= .ozh1=ap12. 67 .1
—> S1-2

* Po 1an On dinh cuia mau dat tinh theo két qua e — Igo

Sc =

1+e1

lg(>2

(o]

—2)h,

Fh tuong ung voi ap luc p2 mau c6 chiéu cao h’ va hé so

2.2.3 - Ung suat hiéu qua, ap lwe nuwée 16 rong - Bai toan co két tham 1 chiéu

2.2.3.1 Ung suit hiéu qua, ap lwc nuéc 16 rong

Theo mé hinh 3 pha, khi tai trong p tac dung 1én dat = 1 phan truyén lén cac hat, phan

1én nudc 16 rdng, phan 1én khi 16 rdng, ky hiéu lan luot 13 o, U, ok.

Wsse

k,):jj-:

A |

| . AL
A) UNG SUAT TAC DUNG LEN HAT DAT
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Néu gia thiét dat bio hoa nudc hodc gia thiét ok ~ 0 thi Gmg sudt toan phdn p = p =
ontu va
P = oh. An + U. An (xem hinh v&), trong d6: An, An 1a dién tich phan hat va phan nuéc.
e oh - phan ap luc truyén 1én phan két cau hat dat, gdy ra su dich chuyén hat din t6i
trang thai chit hon goi 1a ung suit hiéu qua. Theo mé hinh trén Ung suit hiéu qua
khong phai 1a tng suat tiép xuc thuc giira hat voi hat, ma 13 tng suét trung binh giira
céc hat trén mot dién tich phang.
e U— Phan 4p lyc 1én nuéc 16 rdng; va u = uo + Au

+ Up - Ap luc nude trong 18 rdng & trang théi tinh. (ap luc thuy tinh)

+ Au- Ap luc nuéc trong 16 rong du do tai trong ngoai gay ra. (ap luc nudc 16 rong)

Ap luc 1én nudce 16 rdng phat sinh do nén ép, dong thim, bién dang trugt c6 thé co gia

tri duong (c6 xu hudng thoat ra ngoai 16 rong t6i ving xung quanh c6 4p luc nuée nhod
hon) hodc 12 4m (c6 xu hudng ép céc hat lai, vi du ap luc nudc mao dan) hoic bang 0.
Theo quan diém xay dung, stc khang cit cia nudc = 0 = 4p luc nudc khong tham gia
trong d6 bén khang cat cua dat vi viy u con duoc goi 1a ap luc trung tinh. Piéu nay rat

¢ y nghia trong phan tich strc khang cat ctia dat.

Duéi tac dung cua tai trong cong trinh hay do 1én ép (vi du dong coc, ha cu ... ) thi
ap luc nudc trong 16 rong ting 1én Au = nude c6 xu hudng tiéu tin ra xung quanh noi
¢6 ap lyc nudc nhoé hon. Theo thoi gian, qua trinh thoat nudc khoi 16 réng dién ra dén
khi Au — 0 (can bang ap luc nudc) va gy ra sy phat trién d6 lun theo thoi gian. Qua
trinh d6 duoc goi 1a ¢ két so cap (goi gon 1a cd két).
2.2.3.2.M6 hinh c6 két thim Terzaghi

Terzaghi mo ta qua trinh c6 két cua dat loai sét, bao hoa nudc nhu sau

(p - dp luc gay lin)
P(o)
\

hé 16 hd nho trén binh = hé 16 rong

nudc (day binh) = nuéc 16 réng & trang thai bao hoa

Lo xo = khung két cau hat dat
e g d

MO HINH CO KET THAM tERZAGHI
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- Tai t = 0 — Nip binh chua lun, toan bd tai (tong) truyén vao phan nude, ap luc nude 15
rong ting 1én vap =u, on = 0
- Tai t # 0 — Nudc trao ra 16 ho nip binh = ap lyc nudce tiéu tan, nap binh lun xudng,
mot phan tai da truyén 1én 10 xo. Ta ¢b p = on + u. Qud trinh nay dién ra theo thoi gian
tuy thudc vao 15 hé (tinh thim), 4p luc tong, 10 xo (tinh nén cta két cu dat).
- t = oo - Nudc nging trao ra, nap binh nging lun, toan b tai da truyén 1én 10 xo p = on
ta n6i rang do lun da 6n dinh (d6 Lin cudi cing).
2.2.3.3.Bai toan ¢ két thAm mot chiéu

Ap dung mé hinh Terzaghi cho bai toan c6 két thim 1 chiéu sau day (dat chi c6 két
theo 1 chiéu dung).

nnnnnnnn

bat khong thadm nudc Lép thoat nude

nnnnnnn

Gia thiét: - Pat 2 pha (bdo hoa nudc), Vi = const.
- Céc dic trung ciia dat (Ky, &, po ...) khong doi trong qua trinh c6 két
- Qui luat thoat nudc tuan theo dinh luat Darcy.

Nguyén 1y: Luong nudc thoat khoi 16 rong bang luong giam Vr

Piéu kién bién: - Tai bé mat trén cua 16p thoat nude (z=0vaz=H):u=0

- Tai bé mit cach nuée Z—u =0
z

- Tai cac thoi diémt=0 u=p

t=o0 u=0
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- Luong nudc thoat ra phan t6 co dién tich bé mat don vi: Z—qdz ,voi q = Kt.1.1 (dinh
7

u
chy a(%n) 1 du
= = :——:>
0z

oz Yn Oz

luat Darcy) va hy- ap luc ¢t nudc = |

2
0 K; 0
—qu:—t.—; dz
0z Yn Oz

- Luong giam thé tich 15 réng cua phan t6 c¢6 dién tich bé mit don vi:

o(V.¢ )
Nr _ %Jr € trongdo V=1.dz
a 5,

gia thiét (1+e) = const = (1 + ew) v6i ew- hé s6 rong trung binh trude va sau cd két thi:
oV; 1 oe
= .—dz

ot ¥R +1 ot

Mit khac hé s6 nén lan a duoc dinh nghia:

oe
a=—-——o0

, trong d6 onh = p — u(z,t) (p- ap luc tong = const)
8Gh

ce ou OV; a Ou
Nén : P - -dz
o ot o ldey ot

Ke @2u  a  ou  Ki(l+ey) o%u
Tn .8Z2 1+etb ot Yn-a . ot

K, &u_ ou E,.K, &u du

ao.yn'a7_5h°5‘° Y 02 ot

n

3 Ki(l+ey) Ky EgK,
Bat Cv= -

Yn-a a9-Yn Yn

Cy- Hé sb ¢ két (cm?s) (dic trung cho tinh nén lun theo thoi gian c¢b két)

a0, ao(my), Es- Hé s6 nén, hé s6 nén thé tich va mo dun nén ép trong khoang ap luc tac
dung trudc (trong lwong ban than trung binh) va sau ¢ két.

Ta c6 phuong trinh vi phan co ban cta bai toan cb két tham 1 chiéu:
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0’u  du
“ T T
Véi diéu kién bién cua bai toan cu thé, nghiém cua phuong trinh 13 u = u(z,t)(dang
chudi luy thura)
2_2
n t.sin[nmzj
2h

m
1
= on=on(zt)=p-u=p- 7259
m=1

Ap dung két qua bai toan nén 1an 1 chiéu, do Iin phan t6 c6 bé day dz tai thoi diém t
la:

dS: = agon.d; = Ei oh. dz

= P06 ltn 16p dat co bé day 2h trong diéu kién cb két 1 chiéu tai thoi diém t 1a
2h 2h
S = IdSt = aOJGh'dz =U (aspgh) = U . S
0 0
S- P6 Itn on dinh
A K1 S 8
U-Docoket <1 (U=% v, =1-—=e"=f(Tv)).
. (U= = 1- e =(TV))

kt(1+etb) { = Cy

Trong d6 Tv 1a hé s6 thoi gian Ty = — t=—"Ya,
H) .y, .a H

U = f(Tv) = bang hoic biéu do tra san

Mudn tinh St theo bai toan cb két mot chiéu thi :

, c, —¢€ , . , o — e e~ , X
+ Tinh S= L2 xh( v6i e1 twong ing vGi p, = o tai gitta 16p dat

I+e,
Vva ez tuong tmg véi p, = p, + 5, (P)
+ Tinh Cy.
+t= Tv=trabangco U
+S=S.U

Tom lai:

= Pé dic trung cho tinh nén cua dat, trong co hoc dat thuong dung cc dic trung sau:

Trang 45



- M6 dun bién dang Eo(pa), hé s6 né ngang po, hé s6 nén K(N/m3) dic trung cho vt
thé bién dang tuyén tinh, xac dinh bang cac thi nghiém hién trudng, nén trong phong

hodc kinh nghiém.

- Hé s nén a (m?KN), h¢ s6 nén thé tich my,hodc ap (M¥/KN) - dic trung cho kha
nang nén lan trong khoang ap luc cong trinh, xac dinh qua thi nghiém nén khéng no

ngang.

- Chi s6 nén Cs, Cc ¢6 ¥ nghia nhu aj-i«1 & trén
Ki(1+eg)

- Hé sb ¢b két Cy =
i aYn

(cm?/s) - dac trung cho tinh nén lun theo thoi gian

(do cb két)

= PO ltn on dinh cua 16p dat day H trong bai toan] chiéu
Sea o Ho Do ot
—do. Oz. —EOGZ. —pz_pl.

Do 1an theo thoi gian tuong tng:  St=U .S

Trong dé: oz~ ing suét (hitu hiéu) do tai trong ngoai gy lun gay ra khi nén 6n dinh.
on- tng sudt (hitu hiéu) do tai trong ngoai gay lan gay ra tai d6 sdu z, thoi
diém t

o2 chinh 12 on tai thoi diém t = oo.

Xac dinh hé s6 c6 két bang thi nghiém nén oedometer(phwong phap Taylor)

Trong bai toan cb két thim 1 chiéu cb két qua:

— m=oo 5
Do co ket trung binh U = ZWeM v
m=0

c6 thé coi Uzw/ﬂ trong khoang 0< U <0,6
r
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I g Vi, Nt
%) T
= T =] |
tga— J4— x<ch :
>
o HE ! Buing Ii thuyét hiéu chinh
5 I
0,6 = ":8 I
‘55 A\ : R
Sm N | DPudng thuc nghiém
0,2 09y =0,7976 C ;0_ _UE(LQ_ L _\\_ N\ Ic
________ B — _:x B\\
U | \\\
\T,, = J0:848 =0.9209 |
F

Pé tim diém C trén duong cong tmg véi U =0,9 can hiéu chinh hinh vé& theo duong
0,9209
0,7976

thang voi hé s6 h/c 1a =115

V& duong cong TN quan hé giira bién dbi chiéu day mau Ah va t ({/phiir ) bang cach
tang hoanh d6 cua dudng thiang gan dung nhét v& qua duong cong(U < 0,6) 1én 1,1514an
dugc dudng 1y thuyét hiéu chinh. Puong nay cat dudng cong thyc nghiém tai C, biéu
thl SQO Vél \/; 90

Theo dinh nghia : T, = C‘;"z't (d- duong kinh mau)
2
T, = C, .590 ~C - Ty,.d
d too

Ngoai phuong phap nay con nhiéu phwong phap khac dé xac dinh Cy , tir Cy co thé suy
ra hé sb tham K
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2.3 - Tinh chdng cit (chong trwet)
Trong ty nhién cac mai dit bi pha hoai do truot, cong trinh xay dung 1am dét trdi 1én
hai bén (cong trinh “chim” xudng) hay kéo mot khdi dit truot 1én hodc diy khdi dat

trugt ngang. tuong ctt

truot troi

Pen Pen Pen
"7 1 T A S N\
| | I \ / \
| | I [ / \
\ | | | l |
\ | \ / \ ]
\ | \ i \ /
\ / \ /
! / \ / \ /
7 2 7
Mau kho cting Mau déo ciing Mau déo mém - nhao

Khi miu dat bi pha hoai duéi tac dung cia tai trong gidi han pgn thi hinh thirc pha
hoai trugt biéu hién phu thudc trang thai dat.

Strc chdng cit cua dat hay con goi 1a cudng d6 chdng cit cua dat 13 luc chong truot
16n nhat trén mot don vi dién tich tai mat truot khi khoi dat nay truot 1én khoi dat kia,
nd la yeu to chu yeu quyet dinh doi véi sy On dinh cia nén va an toan cua cong trinh.
Cuodng do chéng cit ctia dat nd phu thudc vao tmg suat phap do tai trong ngoai tac
dung tai mat truot va vao loai dét, tinh chét co 1y cta dat

Vi vay mot van dé quan trong trong Co hoc dat can nghién ctru 1a sic chdng truot

ctia dt tirc 13 kha niang chéng cit cua dat.
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2.3.1- Mé hinh ma sat va thuyét bén Coulomb vé sitc chong cit cia dat
= MO0 hinh ma sat

D6 bén khang cit bén trong khéi dat chu yéu do su phat trién cua stc khang ma sat

giita cac hat ké nhau N
N Tax
szmw ! (Teh)
Y;“S =Nr 6 N.tgo

(6)N

Khi ¢6 su di chuyén truot xay ra doc theo bé mit tiép xtc hé sb ma sat s& dat t6i gidi
han, ky hiéu 13 tgp. Ta hiéu luc d6 su chay cuc bo tai cac diém tiép xtc va gia tri ung
suét cat gi61 han phu thudc vao do 16n va tbc d6 bién dang, su thay d6i do am. Bai vay
mo hinh nay 4p dung cho dét loai roi hodc dat cd két binh thuong trong diéu kién thoat
nuéc hoan toan. Con ddi véi dat loai sét trong cac didu kién cd két khac hay
dat qua cd két , mé hinh nay khong phu hop. Vi du d6i véi -

dat sét bao hoa nudc, trong dicu kién khong thoat nudc, ®y=0
Cu

bat ky su gia ting ap luc déu do nudc 16 rdng tiép nhan,

ture 1a g suat cat gidi han khong doi tai tat ca cac gia tri -

g suat phap va u= 0
Sau dy ta xem sét anh hudng cua bién dang t6i tng suit

cat gidi han cua dat qua két qua thi nghiém cat. Khi mau )
., ) i . 1 ung sudt dinh
dat bi cat véi ung suat phap khong doi (o = const) thi gia )
., , tng suat cuc han
tri ing suat cat phu thudc vao do 16n bién dang (xem hinh)

Luc dau t tang nhanh, € tding cham

Khi dat bi chay , t dat toi dinh, sau d6 giam toi gia

tri trng sudt cuc han tuong tng véi trang thai thé ( Bién dang tuong d6i hoac chuyén vi )
tich gidi han va tiép tuc giam khi bién dang ¢ ting.
= Thuyét bén Coulomb — Géc ma sat trong va lyc dinh.
Tai 1 diém (phan td) trong khdi dat c6 stc chdng cat: s =otge + ¢
Theo quan diém itng sudt hitu hiéu , biéu thirc c6 dang: S=ontgep’ + ¢’
Trong do:
o,0h- dp liee phdp tuyén tong va dp lwc hivu hiéu (KN/m?) doi véi bé mdt tiép xiic cia
hat
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@, @'~ géc ma sat trong ciia dat (d5)
¢, ¢’- lyc dinh cua dat (KN/m?)

Néu tng suét cit phat sinh tai diém d6 t < s thi diém d6 & trang thai bén
= s thi diém d6 ¢ trang thai can bang gidi han

©> s thi diém d6 ¢ trang thai phé hoai

Theo Coulomb, duong bao strc chdng cit co dang tong quat: 13 dudng thang cit truc t

& diém (c, ¢’) va nghiéng goc (¢, @’)

(\S ) NE A
4 4
= © P, ¢
(p' c C’I:
c.c’=0 (o) (Klﬁ/cm2 ) (o] (KNTcrr

Di véi dat roi va dat c¢b két binh thuong, cb két hoan toan thi duong thang do di qua

gbc toa do (¢’ = 0)

¢, @ dugc goi 1a cac tham sb strc chong cat cua dat, (chi co y nghia 1a tham s6 toan hoc)

e Trang thai img suit cia mot phan t6 duoc biéu dién boi vong tron Mohr

- Néu vong tron tmg suat Mohr thdp hon dudng bao stc chdng cit = ludn cd T < s
— phén t6 bén

- Néu vong tron Mohr va duong s cit nhau thi ¢6 vo sb mit truot qua diém dé (trén
do6 T >s) = M ¢ trang thai pha hoai.

- Pudng bao stric chdng cit tiép xtc véi vong tron tai hai diém I, 11 tirc 13 ¢6 2 mit

trugt qua diém do (tai d6 © =s) = M ¢ trang thai can bang gidi han.

T (Pa)

G(Pa)

(51 —63

N - . - , oA yo 7 + 0_
va : Sing 6| +03 +2.c.001g , hai mat truogt d6 nghiéng véi o:90cC £ (45° - ¢/2)
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Trong di€u ki€n bai toan phang, ta c6 di€u ki¢n can bang gidi han c6 dang:

(GZ —Ox )2 + 4T§z

Cx +6, + 2.c.cotg(p)

Sin?p= (

6, —Gj
6, + G, + 2.Cc.cotgp

Néu Sing > suy ra diém M & trang thai bén.

0, =63
o, +06, +2.c.cotgp

Néu Sing < suy ra diém & trang thai pha hoai.

2.3.2- Xac dinh cac tham s strc chong cit (o, C)

Véi loai dat da cho c, @ 13 hiang s6 véi dicu kién hé so rong e, trong lugng riéng va ap
Iue nudc 16 rong 13 hang s6 véi cac gia tri ing suat phap o khac nhau.

Picu d6 khong thé c6 dugc vi khi dat tai thi thé tich dat va u thay doi phu thudc vao
diéu kién thoat nudc. Mit khac gia tri ¢, ¢ con phu thudc loai thi nghi¢m, ché 6 thoat
nude trong thi nghiém, qui trinh gia tai. Trong d6 dang ké nhat 1a su thay doi ap luc
nuéc 16 rong u (do thay doi thé tich va d6 am w), do chat ban dau eo(d6i voi dat roi) va
trang thai cd két tu nhién (ddi voi dat sét : c6 két binh thuong va quéa cb két). Vi vay
trong thi nghém phai ké dén cac yéu t6 do.

C6 2 phuong phap thi nghiém xac dinh hai tham s stc chiu tai:
- Phuong phép thi nghi¢m trong phong
- Phuong phép thi nghiém hi¢n truong
2.3.2.1 - Thi nghiém trong phong véi mdu dit nguyén dang tir phwong phdp khoan,

dao ho hodc ché bi ké dén cac yéu to co ket va do chat

Ké dén anh hudng cia sy thay d6i do Am, trong thi nghiém c6 3 so d6 sau:

1- Thi nghiém véi diéu kién khéng thodt nuwéc — con goi la cdt nhanh (ky hiéu: cy,
¢u). Nudc 16 rong khong thoat ra = su gia ting 6 = tao nén su ting tuong tng u (Pt
sét bdo hoa 1y tudng thi u ting dung bang d6 ting o = vy thi on= const)

Vi vay d6i v6i dat loai sét bao hoa thi tgh = Cy, pu =0

2- Thi nghiém cé két - khéng thoat nuée (ky hiéu: cu, @u).

Mau duoc cb két trong diéu kién Gmg suit dang huéng = const, thoat nudc hoan toan
dén V hay u qui dinh, sau d6 ting tai doc truc va khong cho thoat nudc dén pha hoai.
Thi nghiém nay dung xéac dinh ¢’cy, ¢’cu (ng véi Ung suat hiu qua) va cac dic trung

bién dang Eo, o .
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3- Thi nghiém thodt mede — con goi la cdt chdm (ky hidu: cu, Qu).
Trude tién miu duoc cb két trong diéu kién Gmg suit ddng huéng = const, thoat nudc
hoan toan gia dinh dén thé tich V. D6 ¢b két U qui dinh, sau khi gia dinh ¢ két hoan
thanh thi tang tai doc truc voi tbc do nho dé dam bao u = const, do vay do tang ung
sut tong Ac = d6 ting Gmg suat hiéu qua Ac.

+ Nhing loai dét cat thoat nudce tét = ludn twong tng voi so d6 ndy ¢ = 0.

+ Nhitng loai dit dinh ¢ két binh thuong, dudng bao pha hoai dua trén tng suét
hiéu qua cuc han di qua géc toa do ¢’ = 0.

+ Pat qua ¢ két, rat chit (mg suat dinh biéu 16 1am dudng bao pha hoai dang lén.

r=c” ton’.tgen” (¢’ #0)

Xét dén anh hudng do chat ban dau va trang thai ¢ két tu nhién cua dat nguoi ta nhan théy

anh huong ciia d6 16n bién dang anh huong t6i gid tri stirc chdng cit.
c (g suét dinh

ung suat cuc han
_____ —--- Ung suatdu

-
-
-
-
zZ >

. .. &
Bién dang tuong doi

: d6i v6i dat chat hay qua ¢ két
-------------- - 361 voi dat ¢ trang thai roi
- Pét chit hay qua cb két: dau tién t ting nhanh, bién dang ex ting chAm=> g suat
dinh
- Khi dat chay (pha hoai) bién dang ting d6t ngdt trong khi t san bang roi giam t6i
cuc han (ex = 10% - 20%)

TRy Lo 14 A LA T (KN/em®)
- Néu bién dang rat 16n (nhu trén bé mat truot A )
- i i ) «\fé(\\\\ (gét, sé\t co
chu dong trong dat sét) imng suat cit con giam \),acé\@‘ keét thuong)
~ y .1 R 0 5 L £ Tgh dinh »\se‘o‘ Tgh (cuc han)

nira (c6 theé 10% t dinh): trng suat du. (O
Diéu d6 dugc giai thich nhu sau:
DO1 voi cat chat: cac hat lién két cai chat vao pp—— e

nhau, dé ph4 ma sat tai diém tiép xuc, can phai

c6 gidn hay nd ban dau. Vi thé t ting dot ngdt toi t dinh tai Ax thip va c6 su ting V
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tuong tmg. Tai V méi ndy su cai vao nhau giam vi thé chuyén vi tiép tuc ma Gng suét
cit giam t6i T cuc han (xem hinh trén)

Doi voi dat sét ¢ két manh: Trong thi nghiém thoat nudc khi ap luc cb két os<oc s&
phai nd (V ting) dén TTGH (t dinh), lién két cac hat giam do d6 t giam cyc han. Trong
diéu kién thoat nudc : do né (V ting) = u giam = d6 bén khong thoat nude > do bén
thoat nudc.

2.3.2.2 - Thi nghiém trong phong véi mau dit nguyén dang tir phwwong phap khoan,

dao ho hodc ché bi ké dén cdc yéu to co két va do chat (mau thuong c6 dang vuong

hay try tron, phé bién 14 try tron g = % , vi du hxd = 76x38, 100x50)

pzd

1 - Thi nghiém hép cit (cit truc tiép) Newo o N
- So dd va thiét bi: NRRENy ]

....

-

May cit

Thi nghiém cit dat truc tiép duoc tién hanh _trén may cit trong phong thi nghiém.
Cac may cit truc tlep cAu tao trén co sé cho mau dat truc tlep chiu tac dung cua mot
luc, 1am cho no bi cét theo mot mat phang da dinh trudc. So dd thiét bi dung dé cat dat
trye tiép gdbm mot hop cit bang kim loai, c¢6 2 thét c¢6 thé truot 1én nhau mot cach dé
dang. Trong d6 1 thét duoc gitr yén khong cho chuyen dong, con thot kia co thé
chuyén dong song song v6i mat tiép xtic gifta 2 thot . O cac kiéu ndy khéc nhau thot
truot co thé 1a thét trén hay thét dudi ciia hop cit. Tuy theo cach tac dung luc cat khac
nhau, c6 thé phan may cit tryc tiép thanh hai loai: may cit tng bién va may cit tng
luc.

Khi thi nghiém cit, mau dat duoc dit trong long hop cit, v6i phia trén va phia dudi
mau dat c6 16t gidy tham va da tham.

- Qui trinh, thao tac:
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Sau khi nén mau dat trén v&i mot tai trong thang dung N nhat dinh, doi cho mau dat
hoan todn 6n dinh vé bién dang lan. R6i dem cit truc tlep mau dat voi tal trong ngang
tang dan dén mot vi tri toi da ndo d6 (T), mAu dat bi cat hoan toan. Tri sd g suét cat t
tai moi diém trén mat truot, khi dat bi trugt duéi 4 ap luc nén 6 dugc xac dinh bang cach
léy luc cét chia cho dién tich mt cat cia mau dét.

N R T - cn <, L , X Lk
oc=— Var= E (V61 F — dién tich mat cat ngang cia mau dat)

Cur lam nhu vy, ta thyc hién nhiéu thi nghiém dé xac dinh stre chdng cit cuc dai
cua dat ing v6i moi &p luc nén khac nhau (thuong 1a 3 - 4 mau).

- Két qua: biéu do & - t dinh, t cuc han

(duong bao tng suat cit) = c, u ...

- Nhan xét :

Uudiém: - Pon gian (ca thao tac va do truc tiép)

- D& hon véi dat dinh it va khong dinh = thi nghiém thoat nudc nhanh
Nhuoc diém: - Mat cit qui dinh
- Coi trng suat phan bd déu, mat cat khong doi trong qua trinh cit 1a

khong dung.
2 - Thi nghigm nén 3 truc (gidn tiép)

- S0 dd: = ¢6 thé tao ra 3 trang thai nén - Khong nd ngang; Pon; ba truc

Thiét bi gia
i dhing

$l

2
) |_~A()Budng ip lyc
|_Z)Dich thé

o) Miu dirt boc
trong ming cao su

,,-"@ Ming cao su

K2 I K2

B

o

W\

K1l

So do nén dat trén may nén 3 truc
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Khac véi trong cac thiét bi cat truc tiép, trong cac thiét bi cat gian tiép, mau dat
khong chiu mét lyc cit truc tiép tac dung Ién ma duoc nén boi mot t0 hop cac tai trong
theo chiéu céc truc X, Y vu Z. Chu tao cta may nén 3 truc co thé mo ta so lugc nhu
sau: bao gdm 3 bd phan chii yéu 1a: bo phan tang tai, b phan do ludng va bd phan binh
chiu ap. B phéan binh chiu 4p luc 14 mot hop hinh try tron, cau tao rat kin, véi bé mat
xung quanh 1am bang kinh hitu co (s6 1), nip trén va day 1am bang kim loai, nho khéa
K, co thé bom vao trong binh mét dich thé (s6 2) (thuong 1a nudc hay glyxérin), miu
dat (sb 3) duge boc trong mot mang cao su mong (sé 4), dit trong binh chiu 4p luc nén
theo ba truc. Ap luc nén 13 ap luc thity tinh ctia dich thé nén G, = G, phia trén va duéi
mau dat déu duoc 16t mang thAm nudc. Pistong (s6 5) dit trén mau dat, cho phép co thé
gia tai 4p lyc nén o, theo phuong thang dung, khoa K, co thé déng hoic mé tw do dam
bao diéu kién thoat nudc hodc khong thoat trong mau dét khi thi nghiém cat. Cac thién
phan ké biéu thi cho bd phan do ludng, dung dé do cac ap luc G,, 0, = O, ap luc nudce
16 rdng ctia mau dat, bién dang ctia mau dat trong qua trinh cit v.v....

-Mau (h:d)=2:1 (76 x 38, 100 x 50)

- Qui trinh, thao tdc - Chuan bi mau (> 3 mau)
- Pit vao budng chta ddy dung dich = tao ung suét dang hudng
- Po u, bién dang
- Tang tai doc truc, dua rr}ﬁlll dlén pha hoai (3 hinh thuc).

o3 — Ung suat budong

re—————— 1 O, =c
A 1A , X : v vy 63 1 z
G1- 63= Ac dg 1éch ting suat i b  — I
| —
s 1A X , A Hl Yy =%
Vi mat bén mau t = 0 = Ung suat : < \ %  v— X
A ‘\ / \
chinh 1 T 2N : '.
\,’ 1 )
_ N \ /
Gz — O1 \ /
a- Dat t6t chat Cét tiing phan c- Dét rdi rac, ¢ két
Or = 03 (don) qua co k&t b- Hai qua ¢ két Chay déo

- Két qua: dung tiéu chuin pha hoai ciia Mohr — Coulomb = v& cac vong tron Mohr
cho mdi tng suat pha hoai dinh hay cuc han = v& tiép tuyén chung véi su diéu chinh

hop 1y cho phu hgp = dudng bao dd bén chong cit = C, ¢ (C, ¢*) |
T (KN/cm ) ung suat tong

U'S hiéu qua Tho4t nuéc

O3
(Hang s6)

o3 O3 G Ol

C6 két khong thoat nuGe



T (KN/cm )
A Puong bao ting suit téng
Pudng bao (g suat hiéu qua —

udng bao ting sula ieu cy]ua Tt = Cey + Op* teQey
Tr = C' +Op *1g(D

! A | -
Usi M Ugs CTn > cFn
(ing sudt hiéu qua)

THI NGHIEM CO KET - KHONG THOAT NUSC

T (KN/cm )
A
Pudng bao biéu kién Pudng bao khong thoat nudc thuc
Tt = Cu+ Op* g Py cho dit bao hoa Tt = Cy
Cu
Gn

THI NGHIEM KHONG THOAT NUGC

(ing sudt hiéu qua)
“’C (KN/cm )

Dudng bao ting sudt dinh

—_ . ! ond
Tt = Cq+ On*tg QP G ol O
Cu
7 Pudng bao do bén gii N

_ / han hay cuc han \\

o _ - ( T =Xeo) . g \

Q - , | f n (PC 1
I: - j Ge L I -
Gn

THI NGHIEM THOAT NUGC (ting sudt hiéu qud)

2.3.2.3 - Thi nghiém hién truwong

e Thi nghiém cét canh: Dung cho loai dit sét bio hoa = Cy (¢u = 0)

6M ., .
Cu= . D3 (M- m6 men luc dé cat duoc thoi dat)
T

Thi nghiém xuyén
* Xuyén tiéu chuin SPT (xem chuong 3)
Tir két qua do dwgc N = - Trang thai dat
-9, C
- Qe
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* Xuyén tinh CPT (Xem chuong 3)
Tir két qua do qc (thudng két hop véi khoan)
- Dia tang
- Trang thai dét
-Eo=0a.qc l l
-Cu, @
e Thi nghiém véi cat kho:

o —> @ cyc han

2.4 - Tinh dam chat

Pat c6 tinh chét 13 duéi tac dung luc dong (rung, 1én, dam ..) cac hat dat di chuyén
tao ra trang thai chat hon goi Ia tinh dam chit cua dat.

Tinh chit nay cua dat rat thuan loi cho viéc dung dat 1am vat liéu dé xay dung nhimng
cong trinh bang dat nhu dip nén duong, dé, dap. Trong thuc té khi 1dm nén duong, dip
dap, dap dé va gia c6 nén thuong can phai dam dat t6i mot do chit can thiét dé cho cac
cong trinh néu trén dua do bén viing, 6n dinh va cac tinh thAm, tinh nén lan, v.v... giam
di.

Khong phai dat nao cling co tinh chét nay, vi du cac loai dat sét c6 d6 am 16n, cac
loai cat nho, bui bio hoa luc dong tac dung khong co tac dung cb két, lam tang ap luc
nude 16 r5ng va mang nudc lién két déy cdc hat xa nhau, hodc nudc lam mat ma sat
gilra cac hat cat nhd, bui gay ra hién tugng chay, dat mat kha nang chiu lyc chtr khong
chit 1én duoc. Nguoc 12 v6i dat qua khoé ma cong dim nho thi khéng thing duoc lién
két gifra cac hat nén khong lam hat di chuyén duoc, dé tao ra trang thai chdt hon hodc
hiéu qua chat hon khong dang ké. Cac yéu t6 chu yéu anh huong dén viéc dam chat dat
1a: cAp phdi cua dat, 46 4m cua dat, cong dam nén. Trong phan 16n cac truong hop
ngudi ta khong thé tao ra dwoc mot cap phdi nhu ¥ mudn (bang cach pha tron cc ¢
hat) ma chi c6 thé chon bai khai thac dit dé ddp cong trinh. Nghia 13 chdp nhin mot
cap phéi ty nhién twong dbi thich hop cho viéc dam chit.

Nhu vay, viéc nghi?n ctru tinh dam qhét ctia dét chi cc‘)no tim mdi quan hé gitta dung
trong kho ( y,), do &m (W) va cdng dam (A), tir d6 ¢6 thé chon dugce dung trong kho,
do am thoa mén vdi yéu cau cua cong trinh, dong thoi img voi cong dam nen nho nhat.
Vi@c lya chon nay dua trén két qua thi nghi¢m d:'?lm chat dat. Vdi cong d:élm qén, 11}, lén
nhat dinh (A = const) v&i mot loai dat ¢6 tinh dam chat , s€ c6 mot do am tot nhat tirc

1a chdt nhét. Thi nghiém xéc dinh Wtn Pat thi nghiém dua vao khuén thanh 3 dén 5
16p nhu nhau, moi 16p chiu lyc dam chét co gia tri da dinh (A).Sau khi dam chat 16p
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cudi , xac dinh vy va W, tir d6 xac dinh duoc yk. DAt dugc tron lai voi do 4m khac va
trinh tu thi nghiém duoc 14p lai. Tién hanh véi it nhat 5 thi nghiém véi loai dat da cho,
xac dinh dugc duong quan h¢ yk — W, tir d6 tim dugc gid tri Wrn ing v&1 Ykmax(tc 1a
€min)

Tinh dam chit va wi co ¥ nghia rit quan trong d6i véi viée dung dat 1a vat liéu dép

nhu duong, dé, dap, dém ...
Sau khi thi cong ddm, lu, rung hiéu qué cta né duoc danh gia thong qua hé sé dam chit

_ Y. dardugc

K va so sanh véi Kiniéié

Vi max
Noi dung yéu cau sinh vién tw nghién civu
2.5 - Cdc tinh chit khdc
= Tinh nhay: Kha ndang thay déi dg bén khi phd hoai két cau cia ddt
Tinh nhay co o mot s6 loai dat sét. Tinh nhay cua dat dwoc danh gia thong qua “do
nhay”

D6 bén khéng thodt nwée ciia mau nguyén dang
Do nhay Snh =

Pé bén khong thoat nuoc cua mau ché bi tir a"cftphd hoai
Théng thirong do nhay cia hau hét ddt sét khodng 4

Dt sét qud cé két thuong khéng nhay

Ngodi ra khi két cau ddt bi phd hoqi thi tinh thdm gidm, tinh nén ting manh.

e - hé s6 rong
e

S x———==————————-
mau nguyén dang

mau phd hoai
<04e| _(chebi)

logP
Vi du nhiéu logi ddt sét khi két cdu ddt bi phd hoqi trong céng trinh thi cong xdy dung
tinh tham ngang cé thé giam dén 0, trong khi binh thuong tinh tham ngang Ién hon
tinh tham dung tur 2-5 lan, tham chi > 10 lan.
e Tinh Ticxotropia:

Trong thuc té c6 thé gdp truong hop: Khi dudi anh hieong tdc dung ciia mot tdi trong
dong, mét s6 dat sét va ddt bun cé thé chuyén sang trang thdi chdy nhdo roi bién thanh
dung dich, lic nay dat hoan toan mdt hét lwc dinh két cau, va néu dé sau mot thoi gian
khéng tdc dung tdi trong déng nita, cdc dat dy lai hoan toan phuc hoi cdc ddc tinh cii
nhu la két cdu, 6 sét, d rong, v.v... Qud trinh d6 cé thé lap di ldp lai nhiéu lan. Hién
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twong xdy ra nhw trén goi la hién twong Ticxotrofia. Ddt mang tinh chat nay goi la dat

Tikxotrofia.

Qua thyc nghiém nguoi ta da nhan thdy rang, hién twong Tikxotrofia chi xay ra khi co

day du cac diéu kién sau:

- Dat chira nhiéu hat phdn tan nho nhu hat keo, ddac biét la chira nhiéu Bentonit hay

noi ro hon la chira nhiéu loai khodang vat Monmorilonit.

- Dat do phai bao hoa nuoc.

- Dat do chiu tac dung cua tai trong dong.

Duya vao cac diéu kién trén co thé nhan thay rang hién twong Tikxotrofia thuong hay
xay ra ¢ nhitng logi dat tram tich tré, chira nhiéu hat keo.

Vi hién twong do co anh huong rdt [on toi diéu kién on dinh cua cac cong trinh xdy

dung, do dé trong xdy dung can phdi quan tdm chii ¥ dén, ddc biét la khi thi cong déng

coc c6 thé gdy ra anh huéng hodc lam hw héng cdc cong trinh lan cdn.

o Tinh cat chay: Péi véi cac loai cat trung, nho, min, bao hoa hodc gc?n bdo hoa khi
chiu tac dong cua :

- Dong tham cé vdn toc tham di I6n dé triét tiéu g sudt hiéu qua = dé bén khdng

cat = 0 = cdt chay.

- Tdi trong dong = mat khd nang chiu lwe=> chay gia.

B. N§i dung thio luan

Buoi 2:

1. Trinh bay vé tinh tham, dong thdm, ap luc tham, dinh luat Darcy.

2. Trinh bay thi nghiém nén khong né ngang trong phong (so d, quy trinh, két qua va
ung dung).

3. Trinh bay bai toan ¢ két thim mot chiéu :so d6, mé hinh ¢ két Terzaghi, phuong
hudng giai va két qua.

4. Khu vuc xdy dung c6 16p dit yéu bén trén thudc loai sét nhio, ngudi ta ding cat
den tudi Am chat 1én nén déat d6 trong thoi gian dai rdi do ra xay dyng cong trinh.
Phan tich tac dung cua cach lam do.

5. Trinh bay c4c cach xac dinh cac tham sd strc chdng cat ciia dat.

C. Ngan hang cau héi, bai tap

1. Thi nghi¢m tham ké ¢t nudc co dinh c6 céc so li€u sau:

Luu lugng thu dugc trong 2 phut

540 503 509
(ml)
Do chénh ctia muc 4p ké (mm) 76 72 67.5

Biét duong kinh mau 1a 100mm, khoang cach gitta 2 diém gan ap ké 1a L = 15cm.,
Hay xac dinh hé s6 thAm ctia mau dat.
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2. Thi nghiém nén miu dit khong né ngang dugc két qua nhu sau:

Gmg suit tic dung 1én mau

0 25 |50 |100 |200 |400
(KN/m?)
Chiéu cao mau (mm) 20 19.3 | 189 | 18.6 | 18.12 | 175

V& dudng cong e-c va tir d6 xac dinh hé s6 nén trong pham vi tmg sut 220-360KN/m?

biét ring & cap tai trong cudi cung mau dat coy = 1,92T/m3 ; W = 18% ; A= 2,73.

3. Xac dinh d6 lan cua 16p dat day 2m chiu tai trong déu p9' = 20T/m? trén dién rong.

Gia thiét 13 bai toan mot chiéu (khong nd ngang). Biét ap luc ban than trung binh

cta 16p dét 1a 3,6T/m? va két qua thi nghiém nén cho trong bai tap 2 & trén.

4. Tién hanh thi nghiém hop cat cho mot mau dat sét pha (Biét duong kinh mau D =

60mm.) duoc két qua ghi trong bang sau. Hay xac dinh c, o.

Tai trong doc truc (N)

108

202

295

390

484

576

Tai cat gidi han Tgn(N)

172

227

266

323

374

425

5. Thi nghiém nén 3 truc thoat nudc dugc tién hanh véi 3 mau cung loai dat cho cac

két qua ghi trong bang sau. Hay xéac dinh C, ¢.

Thi nghiém s 1 2 3
Ap luc budng KN/m? 100 200 300
b6 1éch ung sudt cuc han

210 488 644
KN/m?

6.Thi nghiém nén 3 truc tir so do “C4 két - khong thoat nudc” dugc két qua sau:

Ap luc budng KN/m? 100 260 400
Do 1éch tmg suat cuc han KN/m? 340 410 474
Ap luc nuée 16 rong cuc han KN/m? -42 64 177

Hay xac dinh céc thong s6 cua tng suat hi¢u qua C’ , ¢’.

9
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III. CHUONG 3: KHAO SAT PIA CHAT CONG TRINH
II1.1. Muc tiéu
Muc tiéu:
- Cung cap cho sinh vién nhitng ndi dung cua cong tac khoa sat cong trinh bao gom cac
van dé&: Cac phuong phap khoan, dao hé va thi nghiém trong phong; Cac phwong phap
[am thi nghiém hién truong;
- Xur Iy cac két qua khoan, thi nghiém dé dua ra lat cat dia chat 1a tai liéu lam can ca
cho viéc thiét ké nén va méng cho cong trinh.
- Tur két qua khoan, thi nghiém trong phong xac dinh dugc mot sé chi tiéu co hoc cta
dat bang cac quan hé thuc nghiém va thng ké 1am cin clr cho viéc chon giai phap nén
mong.
11.2. Quy dinh hinh thirc hoc ché mdi ndi dung nhé

Noi dung Hinh thirc hoc

Phuong phap khoan dao hd va thi nghiém trong phong: Giang
Bao gom cac phuong phap khoan, 1dy mau tir h6 khoan,
bao quan mau dé tién hanh thi nghiém trong phong...

Céc phuong phap thi nghiém hién truong: Bao gom thi Giang két hop sinh vién
nghi¢m ban nén, CPT, SPT, cat canh. .. tu nghién curu
Lat cat dja chat va xir 1y tai lidu Giang két hop sinh vién

tu nghién cuu

11.3. Cac ndi dung cu thé
A. Noi dung 1y thuyét
Noi dung giang day

Khi dung dat vao muc dich xay dung, cong trinh khong chi phu thudc vao loai
d4t ma con phu thudc vao dac diém dia chat cua ching, cu thé 1a thé nam, dic diém
phan 16p, bé day, muic d6 dong nhat, nudc ngdm va nhimng dau hiéu dia chat dang chi y
khac.

Khao sat dat hay nghién ctru dat thuong két hop 2 phuwong phap thi nghiém:
- Hién trudng (truc tiép)
- Trong phong (gian tiép)
3.1- Phwong phap khoan, dio hé va thi nghiém trong phong
Khoan, dao hé nhim mé ta dit tai hién truong va ldy miu dit (nguyén dang, pha

hoai) vé thi nghiém trong phong xac dinh cac dic trung vat 1y va co hoc cua dat, xtr Iy
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s6 liéu thi nghiém. Cac két qua d6 cho phép danh gia tinh chat xay dung cua dat khu
vuc xdy dung cong trinh. Day 13 phuong phap truyén thdng dugce dung rat phd bién.
Luc xoay

(= tay, may)

dua gudng xodn xudng - kéo 18n = 1ay duogc dat tir hd khoan va mo ta chung tai hién

Khoan thudng ding loai guéng xoan dudng kinh 100-130m

treong. Khi 14y miu nguyén dang thi dung dung cu 14y miu bing déng ta hay kich ép
thuy Iyc. Mau dit duoc boc kin bang vai va parafin, chira trong thung 16t, chén cin
than khi van chuyén vé phong thi nghiém.
Uu diém:
- Quan sat mo ta tai hién truong = cho biét dic diém dia téng kha tin cay.
- Thi nghiém trong phong dé phan loai dét chinh xac.
Nhwoc diém:
- Mau kho c6 thé coi 1a nguyén dang.
- Kh6 13y duoc miu cat rdi, dat dinh yéu mot cach nguyén dang.
3.2- Cac phwong phap thi nghiém hién trudong
e Phuong phap ban nen

Dung nghién ctru tinh nén cia nén dat tir d6 ndi suy gan dung cho gia tri Eq

- Dung cu: Tai trong nén

| Hé dam 4 |

Chuyén vi ké

Kich thuy luc

Coc méc
Coc méc

Ban nén BTCT(thép)
F=0,5m"- 12m?

- Quy trinh gia tai: tai ting timg cAp nho, cip trudc On dinh thi ting cip tiép theo dén
tai trong t6i da Py. Theo ddi do lun S theo sy tang tai.
- Két qua: Co quan hé S-P xac dinh modun bién dang Eo = (ban nén vuéng)
= (ban nén tron)
- Ghi cha: Do ban nén, chiéu siu dnh huéng chi khoang 2B-3B (B- bé rong, duong

kinh ban nén), do vay nén thi nghiém vai nhiéu do sau khac nhau.
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Phwong phap xuyén tiéu chuin SPT H%

152
~

- Dung cu: f)ng mau tiéu chuan d = 38mm, dai 40cm,

ta Q = 63,5Kg, do cao roi ta 76cm |

[~
L=

e

- Thi nghiém:

ong nudc

Tién hanh trong ho khoan, cho 6ng mau cam vao

476

38
—

hd tai d6 sau du kién thi nghi¢m khoang 10cm. Tha

ta roi dén khi dng mau ngip 30cm.

-

P!
0
~

Pém s6 1an ta roi: N (N 16n = dat tot, N nho = dat yéu) +—'— iE

- Dién dich két qua: tir N = céc dic trung co Iy va phan loai dat. Pong thoi néu lam
nhiéu thi nghiém trong hd khoan s& cho biét kha tin cdy vé dia tang.
- Pham vi iing dung: Str dung SPT ddi véi dat loai roi tin cay hon loai dinh.

Phwong phap xuyén tinh

- Dung cu: Dung cu co ban cia xuyén gém hai
phan: Chuy xuyén va can xuyén (xem hinh)

Pé an duoc xuyén xudng dat can co gia da,

hé neo, co ciu gia luc va do luc.

- Thi nghiém: Gia lyc 1én can xuyén, dua
xuyén xudng sau vdi toc dd nho va khong

d6i. Vi cac do sau cach nhau khoang 20-30cm

thi do Iyc khang miii xuyén qc va tong lyc.

- Q¢ 16n = dat t6t
- gecnho = dat yéu
Tur luc khang miii xuyén = strc khang ma sat

bén bang strc khang tong - g hodc duge xac

dinh thong qua két qua phan loai dét
- Két qua: Tur gc = céc dac trung co ly cta dat, cot dia tﬁng tai hd xuyén thi nghiém.
- Pham vi ing dung:

+ Do xuyén tinh khong biét duoc loai dat (hodc khong tin cdy) nén thuong ding
két hop voi phuong phéap khoan

+ Cho két qua tin cay hon ddi voi cac loai dit mém, va ca nhiing dat tot nhung &
khong siu. Hién nay xuyén tinh CPT c6 luc an 16n dén 40T, va c6 thé xuyén vao cac

16p dat tot & do sau 1on.
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Thi nghiém cit canh:

Thi nghiém cit canh (VST-Vane Shear Test) dugc phat minh vao nim 1918 tai Thuy
Dién va ngay nay van rat théng dung tai Chau Au. Ta 4n vao trong dat sét mot canh
dao chtr thap bang thép, sau d6 quay canh chit thap quanh truc cia né va do mémen

xoay (M) lam xoay céanh chir thip, tr d6 suy ra strc khang cit cua dat TO thi nghiém
thue hién véi gia thiét 1a dit dinh thuan tuy (=0) va nuéc khong kip thoat, do d6 stc
khang cat T = S, =c,.(Néu @ # 0 va dét c6 kep thém cat tao dicu kién cho nudc thoat

thi nhitng yéu t6 nay s& 1am ting stc chdng cit).

- Dung cu: Ban thép hinh chit thap D=50; 70 hodac 100mm
H=2D

- Thi nghiém: dua dung cu cat canh téi do sau nghién ciru va xoay tay quay voi toc do

12%phat, toi khi cit thanh thoi dat hinh tru, ddng thoi do gia tri M xoay twong ing,

- Dién dich két qua: Dung cho dat loai sét bao hoa nudc gia tri

6M M

¢@u= 0 va tir gid tri cia M suy ra: cy = - = MI/K. TN

(K- cho trudc trong hd so méy cit) T

Thi nghiém nay khong phu hop véi dat cat do ludi xuyén rat mong, vi vay kho
xuyén vao dat cat.

Véi dat sét, mat bi cat [a mat try tron ma duong tao ra la nhitng canh bién cta canh.
Con véi dat cat, do cac hoat dong khong déu “1on x6n” nén mit bi cit khong phai la try
tron.

3.3- Lat cit dia chat va xir Iy tai liu:

Cot dia tAng: mo ta sy phan 16p va d6 day mdi 16p; két qua khdo sat hién truong doi

véi mdi 16p tai mdi vi tri khao sat (mau sic, tén, trang thai dat, nguon goc...)
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Lat cat dia chat - Mat cit dung di qua 1 s6 vi tri khao sat, trén d6 thé hién sy bién doi
dia chit theo chiéu sau va phuong ngang ma mit cat qua. Thong thudng coi rang gitra
hai vi tri khao sat, chiéu day 16p duoc ndi suy tuyén tinh. Vi dy: Mt catI - |

HK1 X1 HK2 HK3 Mot dat

Mt cat I - I di qua 4 vi tri khdo sat ky hiéu lan luot
1a HK1, HK2, HK3, X1. Dia ting gdm 3 16p, phan
b khong déu.

Céc ky hi¢u dia chét : sét, sét pha, cat pha, cat, cudi soi.

e — O
s | e | A | | ) o
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Sét  Sétpha Catpha Bun  Hiuco  Cat  Cudi,sd

X 1y $6 liéu thi nghiém:

- S liéu thi nghiém : Tai moi diém khao sat t6i thiéu 01 mau cho mot 16p dat trong
pham vi khéo sat.

- Phén biét hai gié tri tiéu chuan va gia tri tinh toan.

- Cac chi tiéu vat 1y cua dat thuong duoc coi rang gid tri tiéu chuin = gi trj tinh toan =
gia tri trung binh cOng cdac chi tiéu thi nghiém.

- Céc chi tiéu co hoc dugce xir 1y bang phuong phap xac suat thong ké.

B. N§i dung thao luian

1/ Trinh bay hiéu biét vé thi nghiém hién trudng véi xuyén tiéu chuan SPT. Két qua
SPT dugc sir dung nhu thé nao?

2/ Trinh bay hiéu biét vé thi nghiém hién trudng véi xuyén tiéu chuan CPT. Két qua
CPT duoc sir dung nhu thé nao?

C. Ngan hang cau héi, bai tap

1/ Két qua thi nghiém SPT tai hién trudng cho nhu sau:

bosaum |1 |2 | 3|4 5|6 |7 |8|910|11|12 13|14 |15
N 111,21 |1|111112|11|36|35|36|37|36

Hay dién dich két qua, biét nén gdm 3 16p cat trung, sét pha déo cimg va bun sét.
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2/ Két qua thi nghiém xuyén tinh CPT tai hién trudong cho nhu sau:

bo sau m

2

3

4

5

6

10

11

12

13

14

15

qc KG/m?

1,1

1,0

1,0

1,0

1,1

18

17

18

18

74

76

75

76

75

Hay dién dich két qua, biét nén gdm 3 16p cét trung, sét pha déo cting va bun sét.

3/ Thi nghiém ban nén hién trudng D = 79,8cm cho két qua nhu sau:

Tai P(T) 25 | 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20
Ldn

14 | 29 | 44 6.2 12 20 35 58
S(mm)

Hay x4c dinh mé dun bién dang cta nén dit voi hé s6 nd ngang 1a 0,3. Cho biét khoang

tai trong cong trinh 12 20T/m?
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IV. CHUONG 4: PHAN BO UNG SUAT TRONG DAT

IV.1. Muc tiéu

Muc tiéu:

- bat 1a moi truong tiép nhan tai trong tr cac két cau bén trén cua cong trinh, qua h¢

két cAu mong tai trong nay dugc truyén vao trong dat. Vi moi loai tai trong khac nhau

s& dugc truyén vao trong nén dit ra sao, qui luat phan bd tng suét trong dit nhu thé

nao.

- Cac mo6 hinh 1y thuyét dé tinh tng suat, Cach tinh toan tng suit trong nén dit theo

phuong phap giai tich va phuong phép gan dang .

I1.2. Quy dinh hinh thirc hoc ché mdi ndi dung nhé

Noi dung Hinh thirc hoc
Nhiing khéi niém chung Giang
Mot s6 101 giai cta 1y thuyét dan hdi: Mo hinh nén Win | Giang két hop sinh vién

Kler; M6 hinh nén ban khong gian bién dang dan hdi tuyén

tinh; Bai toan Butxinet...

tu nghién ctru

Tinh tng suat dudi dé mong Giang
Tinh tng sudt trong nén dat do tai trong ngoadi gay ra: | Giang
Trong cé4c bai toan tai trong phan b déu trén dién chir

nhat; tai tam gidc trén dién chir nhat; tai trong hinh thang;

bai toan phang...

Tinh Gmg suét trong nén dat do tai trong ban than giy ra Giang

IV.3. Céc ndi dung cu thé
A. Néi dung Iy thuyét
Noi dung gidang day

4.1 Khai niém chung:

Xac dinh g suét trong dt khi c6 tai trong ngodi tac dung, ciing nhu dudi tic dung

cta trong lwong ban than cta dat 13 mot van dé c6 tac dung thuc té 16m. Vi khong co

nhimg hiéu biét va tinh toan cy thé vé su phan bd tng suat trong dat thudc pham vi

nghién ctru, thi khong thé giai quyét duge nhitng van dé ma ngoai thyc té quan tam
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nhu: Nghién ctu tinh 6n dinh, cuong d6 chiu tai va tinh hinh bién dang cua dat nén
dudi mong cac cong trinh xay dung, v.v...

Tuy nguyén nhan gy ra Gmg sudt trong dat ma co thé phan biét cac loai Gmg suét
Sau:

+ (g suét trong dit do trong lwong ban than cua dit giy ra goi 13 tng suit ban
than.

+Tai trong cua cong trinh tac dung 1én nén dat thuong thong qua dé mong ma
truyén 1én nén dat. Do d6, tng sudt & mat tiép xtc giita ddy mong va nén dit goi 1a ing
suét tiép xuc.

+ Ung suat trong nén dat do ing suat day mong gay ra goi 1a mg suat phuy thém.

Van d& nghién ctru sy phan bd tng suat trong dét, da dugc cac nha khoa hoc trén thé
gidi quan tim giai quyét tir 1au, trén ca linh vyc 1y thuyét va thuc nghiém. Cho dén nay,
trong co hoc dat khi giai quyét cac vin dé phan bd tng suét trong dat ngudi ta van ap
dung cac cong thic cia 1y thuyét dan hoi. Nhu ching ta di biét, dat khong phai 1a mot
vat liéu dan hdi, ma 1 vat lidu dan hoi co tinh réng cao. Cho nén, khi sir dung 1y thuyét
dan hoi dé tinh ung suat trong nén dit can duoc nhin nhan mot cach than trong, luén
cht y dén nhimng han ché 1y thuyét (khong ké dén dy du nhiing dicu kién thuc t&) va
ludn xét dén kha niang sai khac ciia nhing tri s6 tinh toan theo 1y thuyét dan hoi so véi
thuc té.

Nhu da biét, dat 14 mot vat thé nhiéu pha tao thanh, ing suét trong dat bao gid ciing
bao gom tng suét tiép nhan boi cac hat ran (goi 12 Gng suat hiru hiéu ch) va tng suat
truyén din boi nudce (goi 14 tng suét trung tinh - hay 1a ap luc nuéc 16 réng U). Trong
phan tinh toan tng suit trong chuong ndy, s& chi dé cap dén Gng suat tong cong noi
chung ma khong phan biét on va U.

Do dat 1a mot vat liéu roi, gitta cac hat dat c6 16 rong. Cho nén khi néi tmg suit cta
dat tai mot diém, 12 noi ung sudt trung binh gia dinh tai diém d6 trén mot don vi tiét
dién cta ca hat dat va 18 rdng, chir thuc ra khong phai 14 Gmg suét tac dung 1én hat dat.
Ngoai ra ciing can phai luu ¥ rang, tri s6 Gmg suét s& xét trong chuong nay tuwong g

v6i khi bién dang cuiia dt d hoan toan 6n dinh dudi tac dung cua tai trong.
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= Quan hé trng suit - bién dang trong nén dat (md hinh nén)

Co thé gay

ra:

- B0 lun, léch
16n = cbng
trinh su

dung khong

binh thuong

- Chuyén vi
ngang lon

-Mat on dinh.

Tac dong tro
lai

iTéi trong coOng

trinh

l(Tuc‘mg, cot)

Mong btet, gach,

da

l(Céc mit tiép xtic voi dat)

Nén dat

Ung suat o, 1

Bién dang

trong lugng ban than

- Ung suét tiép xuc tai
cac
mat tiép xic mong - dat

- Ung suét trong khéi dat

- Thé tich, hinh dang thay
doi

- Vi tri thay dbi

Do vay can du bao bién dang xay ra doi voi nén dat = Can biét quan hé img suat —

bién dang ctia nén dat nhu theé nao ?

V6i thi nghiém ban nén tai hién trudng, trir truong hop nén rat cing quan hé S — p

gan tuyén tinh, con néi chung 1a phi tuyén.
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S (mm)
Mo hinh nén 1 sy mé ta quan hé tng suit — bién dang ddi v6i nén dat boi cac biéu

thire toan hoc.
Cac m6 hinh nén:
- Nén tuyén tinh
- Nén phi tuyén
- Nén dan — déo ...

Trong rat nhidu quan diém vé quan hé ung suat- bién dang trong nén thi mé hinh

nén tuyén tinh dugc ing dung rong rai hon ca.

= Nén Win Kler — nén bién dang cuc bd TP F T f T8
N b
So d6 m6 hinh nén b P
2 7 I4 S
- Biéu thirc quan hé ing suat — bién dang: : % 1 g :

P=K.S=K=P/S
K- Hé s6 ty 1& dic trung cho d6 climg cua néng 3 g—g—g? s 3 X

goi gon 12 hé s6 nén (T/m?) z i S

Theo phuong ding K; hay Ky, va theo phuong ngang Kn

c6 thé duoc coi 1a:

- Héng sO

- Bién d6i K = K(x)

Xéc dinh K bang:

- Thi nghi¢m ban nén hién truong, thi nghiém nén ngang hodc

- Theo kinh nghiém tuy thudc loai dat va trang thai dt.

Nhuge diém 16n nhét cia mo hinh 1a khong xét dén tinh phan phdi cua dat va bé rong
moéng
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4.2- Mot s6 101 giai ciia Iy thuyét dan hoi

Trong thuc té, it khi c6 thé gip truong hop luc tap trung tac dyung trén nen dat. Vi
tal trong tac dung bao gio cling thong qua day mong ma truyén den dat nén trén mot
dién tich nhat dinh. Du vdy, bai toan nay van c6 mot y nghia rat co ban vé mit 1y
thuyét va ciing 1a co s& dé giai quyét cac bai toan ng suét khi tai trong phan bé trén
nhing dién tich va hinh dang nhat dinh. Khi nghién ctru trang thai Ung suét ciia dat
dudi tac dung cua luc tap trung co thé phan biét thanh ba truong hop: Luc tap trung tac
dung thing dung trén mit dat, lyc tap trung tac dung nim ngang trén mat dat va luc tap
trung dat trong dat, ca ba truong hop trén khi xac dinh trng suat va chuyén vi trong dat,
déu xem nén dat 1a mot ban khong gian bién dang tuyén tinh.

Nén duoc gia thiét 12 ban khong gian, dong nhat, dang hudéng va bién dang tuyén tinh.

Eo

Tinh nén duoc dic trung boi Eo, po va mo duyn cit G = i)
—Ho

a. Luc tip trung tic dung thing ding trén mit dat

Xét mot diém M bét ky trong nén dit duge xac dinh trong toa do Decac M(x,y,z), khi
trén mat phang ntra khong gian bién dang tuyén tinh c6 tac dung mot luc tap trung.
Butxinet da giai bai toan co ban nhu so d6 bén:

P (KN)
’ < 3P 3 X
Ung suat tai M: G2= o % () E,, 1,
R
. P(1+ > 20—
Chuyén vi ding Wam Wzm = Pd+h,) Z—3 + 2dp) 1y M
2nE, | R R
b. Truwong hop luc tip trung thing dirng tic dung trong nén dat 02

Va Mindlin d3 giai quyét bai toan lyuc tip trung & trong nén:

— P _(1—2Ho)(z_z) - 2“0)(2_20) 3(z-2,)
8n(l—po) R3 R3 RS

— p— 2_ — —
Wo= P ){3 4y 81-1o)° ~(3-4uo) 2 Zo+m}
Ho

16nG(L— R, R, R?
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c. Trwong hop luc tp trung nim ngang

P
— O X
3P 2 X dp
Oz = > R5 XZ ¢
n
bay mong
R ,
219 M LT
=Tt | dF
/|/4_
\EEEE
7 =

Nhiéu tac gia di c6 gang cai tién mo hinh trén: ké dén tinh phan 16p, dén chiéu day
nén ln, tinh di huéng .. Tuy nhién vi mic d6 phirc tap ciia né nén ngudi ta van ding 2
loai m6 hinh gidi thi¢u bén trén.

Ap dung bai toan Butxinet, Mindlin cho truong hop tong quat: tai trong phan bd p
(KN/m2) trén dién tich F(m2) theo nguyén ly cong tac dung nhu sau:

-Coi F= ZdF va luc tac dung trén dF 1a luc tap trung dP
i=1

- Ap dung két qua bai toan co ban tinh ing suat hay chuyén vi cia M.
- Lay téng hodc [r gié tri trén s& duoc ing suét hay chuyén vi
dopgayrataiM
4.3 - Phan bd irng suit day mong

o Ung suat tiép xuc phu thudc vao nhiéu yéu td
- b6 cung, hinh dang, d0 sau, vat liéu cua mong,
- Loai dit, trang thai d4t, dia hinh
Trong d6 yéu té d6 cing moéng dugc quan tdm nhiéu hon Ngudi ta phan biét 2 loai
mong:
- Méng cimg: PO cting mong 16n, dudi tac dung cia tai trong cong trinh, mong bién
dang khong dang ké. Theo mo hinh ban khong gian bién dang tuyén tinh, biéu dd ap
luc dudi ddy mong dang yén ngua, tai mép mong gia tri o; — oo, didu nay khong dung
v6i thue té, Ung sudt dudi ddy mong tai mép chi dat t6i giéi han va c6 thé gia thiét
rang p 1a tuyén tinh.

3 XX N 2553 XX

M d\ M
w , ) Pmin P
Trong do:  + W- md men khang uon cua tiét di¢n max
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day mong. (Nhitng mong khdi néng sau, mong don
duéi cot, bang dudi tudng ...co thé coi 1a mong cing)
+ N, M: lyc ding va m6 men tai trong tam ddy mong.
- Mdng mém: Do cng méng hiru han, dudi tac dung cua tai trong thi bién dang mong
dang ké, vi vay ap luc duéi mong khong thé 1a tuyén tinh.

_ e

CARTY =TT [ 1> T 1% (% 1% =TT

p duogc xac dinh tu 161 giai hé phuong trinh:
{- Phuong trinh d6 vong dam, ban p = fi(2)
- Gia thiét s = z = m6 hinh nén p = f2(s)

4.4- Tinh g suét trong nén dit do tai trong ngoai giy ra

Ap dung bai toan Butxinet hay Mindlin dé tinh ng suat trong nén bién dang tuyén
tinh (ly thuyét dan hoi).

Trong cac truong hop sau ddy viéc tinh toan tng sut tai cac diém trén cac truc dimg
qua tAm va goc dién chiu tai chir nhat duoc sir dung bang tra san theo cong thirc

oz = Ki.p

1/ Truong hop tdi trong phdn bé déu trén dién chir nhdt

’ el
Ky : Kq K+ Ky
B T L M
Kg i Kg KT'i KT

i
Trong d6 gié tri Ki- tra bang phu thudc vao ty sé I/b va z/b
Ky hi¢u Ko- trng v6i1 truong hop truc diing qua tam di¢n chir nhéat

Kg- ting véi truong hop truc dirg qua cac goc dién chir nhat.
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2/ Truong hop tai tam gidc trén dién chir nhat
o2 = K1.p (v6i cac diém qua truc dimg qua goc co tai = p)
oz = Kr.p (v6i cac diém qua truc ding qua goc co tai = 0)
K, K tra bang phu thudc vao ty s6 /b va z/b
3/ Truong hop tdi trong hinh thang = chitr nhat + tam giac
4/ Truong hop bai todn phang: tai phan bd khong d6i (chit nhat va tam giac) theo 1
phuong dai vo tan (vi du ph

o
c;=—=>.p=} P P

O X
Ox :G—X.p = kx.p z M
Y z

Oxz :Ti Pp= krp

Kz, kx, K: tra bang phu thudc vao x/b va z/b
Chuy: - Ky hiéu vi tri truc phai phu hgp véi bang tra

- Truong hop biang chit nhat, tng sudt chinh c¢6 phuong tring véi phan giac

trong va ngoai cua goc 23 (xem hinh v¢€) va cé gia tri 613 = P (2B £ sin2p)
r

5/ Truong hop diém tinh vmg sudt khéng thudc cdc truc dirng dd néu: ta st dung
phuong phéap diém goc dé dua vé dang st dung bang tra nhu sau:

N A
M

e M e truc dung qua canh dién chiu tai M
= dua M trd thanh goc cua hai hinh chit nhat I va Il I I
ozm = p(Kgi + Kgn)
| M I
' o vV Il
e M e truc dung phia trong dién chiu tai
= dua M trd thanh géc cua 4 hinh va '"T_T I l l l
4 M? A
ozm = p(D Ky, ) F B
i=1
Me G H
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e M e tryc dirng ngoai dién chiu tai
Tuong tu nhu trén:

oM = P(Kgrnim + Kgmnce — Kgrasm - Kgmepe)

Truong hop tai tam gidc thi chu y sy tuong tng K+ P,

va Kr Vi du diém M e truc dimg qua canh dién chiu

{
P
tai chir nhat. Pua M thanh goc hai hinh I va Il W y
0% 8, 1 P-p
N

~ A . 9 . .7 \ 9 r /4 r.e M
Trén dién I: tai tam gidc p1 va M & goc tuong tng véi 27 N OO
AT AN
Kr 7 NN
7 NN
NPT Ve s R . s .. 2 SSNNSNNN
Trén dién II: tai hinh thang (p1 va p) = chia lam 2 bai A ZUANNNNNNN

todn la chitr nhat va tam giac
Vay ozm = Kri.pr + K’min.p1 + Kgn(p — p1)
= Xac dinh gan ding ng suit trong nén do tai trong phu thém:

a) Gia thiét ving gi6i han ng suat trong nén dat 1a duong thang:

p.b= o (b +2ztg o)

Q
2

A\
&Y i
AT TR, & p.b

£ b + 2ztga

ztiga b ztga

Thuong gia thiét:  +tgo = 0,5 (o = 30°)

7. .p,( .
+ o = ¢ va >30°doi véi dat roi.

e IR

b) Theo Jaky:

TR
S S

o,=0

Oz

Gia thiét: Gmg sudt o, giam tuyén tinh theo chiéu sau t&i chiéu day nén ép H.

H = 2b(1-%) vG1 mong don.
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(H = 2b d6i voi moéng bang; H = b ddi v6i moéng be)
6, H-z

— — GZ:p.E =b.p=b.z +£.x.oz.2:>x: bz
p H H 2 H-z

= Cic yéu td anh hwéng t6i sw phan bd ing suit trong nén:

1) Do clrng ciia mong:

D9 cling cua moéng anh hudng to1 sy phan bo tng suat dudi ddy mong — anh
huong dén sy phan bd tng suat trong nén.

MONG CUNG MONG MEM

I o
o T I

[ [T 1
11 [ I
(T ™
A—=—x \\—Pm phan bo déu
P

2) Bé rong mong: J[ pnb J[ %
T 1y

3) Loai dat, trang thai dat: =

P "L

le I
DAT CUNG dat dinh
| 3 _ Pl | | b
| | dat roi
4) Tinh bat dang hudng (di hudng): | H’ |

Dudng dong ting sudt O}

o, (déng huéng)

O; (bit ding hudng)
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4.5 - Tinh {ng suit trong nén dét do tii trong ban than gy ra

Dit 1 vat chét c¢6 trong luong = ludn ton tai trong nén dét tng suat do trong lugng
ban than gy ra, ky hiéu ¢,

* Gid thiét: Nén 13 ban khong gian, Gng suat phap tuyén ting tuyén tinh theo chiéu sau,
g suat tiép t = 0.

Xét trudng hop trong dit co nude ngim ton tai & trang thai tinh (i = 0) tai d6 siu dw
tinh tir mat dét thi dat thAm nude dudi nude ngdm & trang thai bio hoa, ap luc nude 16
rong dugc tinh bang cong thirc

Uz = Vn(Z - dw) v&i z > dw. (u duong)

Khi trén nuéc ngdm cé déi bio hoa do mao dan thi ap lyc nude 16 rdng tinh theo
cong thtrc trén s€ c6 gia tri am, chinh cac gia tri nay ép cac hat dét lai, lam tang luc
dinh két. Didu @6 giai thich tai sao cic vach cat ven song , bién c6 thé on dinh ding voi

M __________ _

chiéu cao nhiéu mét.

Va tng suat hiéu qua off =o, —u S
A N bt bt bt i
dong thoi: o, = Kool = £ab . e
O N ? ® ?
Trong do6 : N :
g,\d L, e . . . bE ?&N :O();E;ozgf,‘] (Vjé'u khéng co doi
Ko - hé s0 ap luc dia tinh tuy thudc vao = bco hoa do mao dén)
nguon goc, lich st thanh tao, loai dat va e )
trang thai do chat cua dat. T .
z O = (Yo~ Yn)
A A 4 . £ R 1
& - h¢ s0 4p luc ngang cua dat (§ = 1—) o v it Ton 2 W)
“Ho
* Truong hop nén nhiéu lop:
Ky hi¢u phan gach ngang 1a gia tri img suat
hi¢u qua o, va phan dé trang 1a dp lyc |
c
r X X 5 ~ A A bl
nudc 160 rong thuy tinh u theo do sau z 1
Nhu vdy trong nén dat khi xdy dyng cong | l \(
.. 2| Ten : hhs
trinh ludn ton tai: 3 :
- Ung suat do trong lugng ban than (trong (Knéng théim) 12 o ha

Ay, bt _ bt _ g bt
lwong ban dau): o, =6, =&o,

- Ung suét do tdi trong gy lun: 6¥';6%;0%;
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Chu y: cac Gmg suat tong = ap luc ¢6 hidu + ap luc nudce 16 rdng. Ap luc c6 hiéu = gay

lan

Dbi v6i trong luong ban than, ap luc nude 16 rdng 14 ap lyc thuy tinh thi phu thudc vao

muc nudc ngam tinh.

D6i voi tai trong ngoai, dat méi dip, ap luc nude 16 rong phy thude vao tinh co két clia

dat, ap lyc va thoi gian.Ta c¢6 bi€éu d6 chung vé ing suat trong nén nhu sau:

E’*x&y% TN T TR o %

P

BT

B. N§i dung thao luan

Budi 4:

1.
2.

Kcsffl (Phu thém)

E’*wxx T T TRE®
™

o2 (Phu theém)

7 |
(Hoac biéu dién duéi dang)

Trinh bay khai niém vé céc loai ing suat trong nén dat.

Trinh bay bai toan xac dinh tng suét trong nén :

a) Truong hop bai toan khong gian.

b) Trudng hop bai toan phang.

¢) Phuong phap diém goc xtr dung bang tra tinh tng suit trong nén do tai trong

ngoai gay ra.

C. Ngan hang cau héi, bai tap

1.

a) V& biéu d6 tng suat o7 thay doi theo chiéu sau

d6i voi OZ va 0’Z’ trong bai toan phang sau day:

b) Vé bicu d6 ung suat oz doi voi truc xx’.

Nhdn xét két qua ciia hai phin a va b.
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2. Ve bicu d6 ung suat chinh o1 theo d6 sau doi

voi1 truc OZ nhu sau (do tai trong ban than va tai /i l 4
trong ngoai gy ra ). y = 1,8T/m?®; p = 21,8T/m? / 0

3. V& biéu dd Gmg sut 6z hiéu qua va tng sut
téng do trong lwong ban than giy cia dit giy ra trong cac trudng hop sau:

a) Muc nudc ngém tai mat dat.

b) Muc nuéc ngam ha thap 4m so v&i mit dat.

Cho biét nén goém 3 16p :

- Lop 1 (Sét pha) ty1=2,1T/m3 ; yke = 1,55T/m3 , A = 2,64, day 6m.

-Lop 2 (Cat)  :vy2=2,12T/m3; yk1 = 1,51T/m?; day 4m.

- Lép 3 : sét cing khong thdm nudc.

(Khi myc nude ngdm ha thap thi d6 am cua 16p 1 giam 60% so v6i khi ngap nudc).
4, Xac dinh Uing suit oz tai 3 diém 1, 2, 3

20T/m?
(nhu trén hinh v€&) ¢ cing d6 sdu 1m do tai 10T/m? f‘/rl/

trong ngoai gay ra. |
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V. CHUONG 5. PQ LUN CUA NEN DAT
V.1. Muc tiéu
Muc tiéu:
- Nhur d3 dé cap trong chuong 2, dit 13 vat liéu ba pha, trong d6 c6 hé 16 rdng, dudi tac
dung cua tai trong cong trinh cac hat dit c6 xu hudng xip xép lai xit nhau lam giam hé
s6 rong tir d6 tao ra sy giam thé tich theo phuwong dimg gay ra do lan cho cong trinh.
Mot van dé dit ra trong bai toan thiét ké cong trinh 13 chung ta phai tinh toan dugc d6
Itn cudi cing ciia nén dat khi tiép nhan cong trinh.
- Van dé tht hai duoc dit ra khi tinh toan d6 lun ctia nén dat 1a d6 lun theo thoi gian, &
tirng giai doan tiép nhan tai trong 1a nhu thé nao, & cac khoang thoi gian d6 lun va tde
do Iun ra sao...
Thuc té di chimg minh cac hu hong cong trinh phan 16n do du béo va tinh toan sai vé
nén moéng trong d6 phan 16n do lan qua 16n hodc Iin khong déu lam cho cong trinh str
dung khong binh thuong. Do d6 ndi dung tinh toan do lun ctia nén 1 rat can thiét. Tinh
toan lun ctia nén dat 1 k§ nang khong thé thiéu ciia k§ su cong trinh néi riéng va ky su
xay dung noi chung.

IV.2. Quy dinh hinh thirc hoc ché méi ndi dung nhé

Noi dung Hinh thirc hoc

- Nhiing khéi niém chung Giang

- Tinh toan d6 lun bang cach ap dung truc tiép 1y thuyét | Giang
dan hoi

- Tinh to4n d¢ ltn ctia nén dat bang cach cong lan timg 16p | Giang

- Tinh toan d6 1an ctia nén dat bang cach ap dung truc tiép | Giang két hop sinh vién
suy dién tir thuc nghiém. tu nghién cuu

- Dy bao do lun theo thoi gian: Bao gdm bai toan cd két | Giang két hop sinh vién
thAm mot chidu; M& rong bai toan ¢ két thdm 1 chiéu cho | tu nghién curu
mot s6 trudng hop dic biét; Tinh toan gan ding thoi gian

Itn tai hién truong tir két qua thi nghiém trong phong; Bai

toan co ket doi xtng truc
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V.3. Cac ndi dung cu thé
A. Noi dung Iy thuyét

Noi dung gidang day
5.1 — Khai niém chung

Mot trong nhirg nhiém vy chi yéu cta nhitng nguoi 1am cong tac xdy dung 1a phai
dam bao diéu kién 6n dinh va do bén viing clia cong trinh véi cac hao phi vat liéu, bién
phap an toan va stic lao dong it nhat. Cho nén viéc nghién ciru chat lugng nén dat hay
néi mot cach khac 1a vin dé xac dinh bién dang cua dat duéi tac dung cua tai trong
ngoai 1a mot van dé phire tap va rat quan trong, c¢6 ¥ nghia vé mit 1y thuyét va thuc tién
16n trong thiét ké nén moéng cong trinh.

Dat 1a méi trudng roi rac phan tan va cé tinh réng 16m, do d6 khi chiu tac dung cia tai
trong cong trinh va trong lugng ban than dét, dit nén s& bi bién dang, do thé tich 16
rong giam di khi nude va khong khi trong 16 rong thoat ra ngoai va cac hat rin sap xép
lai & trang thai chat hon lIam cho mat nén ha thﬁp xuéng, hién tuong nay goi la lin cia
nén dat.

Khi xay dung cong trinh, nguoi thiét ké luon ludén quan tdm dén tri s d6 lun va dic
biét 1a kha ndng lun khong déu gifra cadc bd phan cua cong trinh, bdi vi tri s6 do lan
tuyét d6i ctia nén dat du c6 16n nhung néu gidng nhau & moi diém thi khong giy ra su
nguy hiém ma chi din t6i nhitng khé khan cho viéc sir dung cong trinh. Nhung do lin
khong déu cua nén dat s& gy ra nhiing Gng suat phu thém trong cac két cau cta cong
trinh, dic biét 1a trong cac hé két cdu siéu tinh va do d6 co thé 1am cho cong trinh bi hu
hong. Do 1un khong dong déu xuat hién trong dat nén dudi méng cong trinh c6 thé do
nhiéu nguyén nhan truc tiép hodc gian tiép. Chang han nhu trong dat nén dudi méong
cong trinh ¢6 nhitng tai bun hodc cac 16p dat yéu phan bd khong déu, hoic do tai trong
tac dung trén cac mong khac nhau, hoic do cdc moéng c6 kich thuéc khac nhau dit lién
nhau, hoic do muc nudc ngam thay d6i v.v... Trong cac truong hop vira néu trén, cin
ctr vao tinh hinh dia chat va hinh thirc két cau ctia mdi loai cong trinh cy thé ma chon
bién phap xay dung thich hop.

Can cht y rang, bién dang ciia dit c6 dic diém khac véi bién dang cua vat thé lién
tuc, d6 12 mdi quan hé giira bién dang va thoi gian. Pbi véi cac vat lidu lién tuc, bién
dang ctia n6 dat ti tri s6 6n dinh ngay sau khi c6 tac dung cua tai trong. Con d6i véi
dat, thi bién dang xuét hién dong thoi véi tai trong tac dung nhung phai trai qua mot
thoi gian maoi dat dén trj s6 6n dinh. Do do6 van dé tinh lun theo thoi gian cua nén dat

cling 12 van dé hét sitc quan trong.
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Nhu vay nhiém vu tinh toan va thiét ké nén moéng vé phuong dién d6 lin can phai
dugce dam bao cac diu kién chi yéu sau day:
Stt < Sgn
AStt < ASgh
St< Sigh
Trong do: S, AS,, S,: La do lun tuyét dbi, 6 lin khong dong déu, do lun theo thoi

gian tinh toan cua cong trinh.

Sy AS ;s Syt La d6 lun tuyét doi, do lan khong dong deéu, do lun theo thoi gian va

gbc nghiéng gidi han cua cong trinh theo quy trinh quy dinh. Xéc dinh d6 lun cia cong
trinh trén nén dat thién nhién 1a mot van dé hét stc phtc tap, vi ban than dat 1a mot méi
truong phirc tap gom nhiéu pha (hat, nudc, khi) cho nén hién nay ciing c¢é rat nhiéu ly
thuyét khac nhau dé xac dinh tri s6 d6 lin.

5.2 - Tinh toan d lin biang cach ap dung truec tiép 1y thuyét dan hoi

Mit nén
(bay méng)

Do lin cua nén tai vi tri M chinh béng
chuyén vi dimg tai M (dwa vao két qua
Butxinet theo nguyén tic tuwong ty khi tinh

ing suat)

= Truong hop tai phan bd déu trén mong
hinh chit nhat, vudng, tron va nén dong oo P 77 =
nhat. |

1-pl Y. Eo. Mo,
E, C.Q

S= pgl.b.(D.

Pgl = P - v".hm (Ung v6i tai trong tiéu chuan)

® - hé sb tra bang phu thudc hinh dang méng

(I/b), vi tri tinh (tam hay chu vi) va loai mong
climg, mém.
Eo- mbduyn bién dang cua nén dat xay dung,

dugc xac dinh bang thi nghiém hay kinh
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nghiém. Vi du Eo xac dinh theo két qua ban
nén, xuyén tinh (Eo = aqc), Xuyén SPT ...

Bdng cdac hé so @

Hinh dang méng O ®o ®m ®const
Tron 0.64 1.00 0.85 0.79
Vuéng I/b =1 05mo | 1.12 0.95 0.88
Chit nhét, vi I/b bang

1.5 0500 | 1.36 1.15 1.08
2 0500 | 1.53 1.30 1.22
3 0500 | 1.78 1.53 1.44
4 0500 | 1.96 1.70 1.61
5 05wm0 | 2.10 1.83 1.72
6 0500 | 2.23 1.96 -
7 0.5m0 | 2.33 2.04 -
8 05w0 | 2.42 2.12 -
9 0500 | 2.49 2.19 -
10 0500 | 2.53 2.25 2.12
20 0500 | 2.95 2.64 -
30 0.5wm0 | 3.23 2.88 -
40 05w0 | 3.42 3.07 -
50 0500 | 3.54 3.22 -

Nhdn xét:

Chi c6 thé tinh Itin bang 1y thuyét dan hoi khi:

- Nén la dong nhat sudt tir ddy mong téi mot chiéu sau da 1on (khoang 3 1an bé
rong b ciia mong), chic chan hon 1a mot khoang 1 — 1.5 1an bé rong B cua nha,
cbng trinh.

- Tinh chat cta dat gan v&i vat thé dan hoi: cat c6 trang thai chat vira trd 18n, sét
trang thai déo cing trd lén.

Trong nhiing truong hop nhu vay dat van khac biét nhiu so véi vat thé dan hoi,
nhiéu yéu td van chua dugce xét dén, anh huodng cua trong lugng ban than, dat co do
bén két cau.

Do chinh xé4c cia két qua tinh lin theo 1y thuyét dan hoi — trong truong hop c6 thé ap
dung dugc phuong phap nay — phu thudc rat nhiéu vao do chinh xac cua cac dic trung

E va pu cua dat.
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Trong truong hop nén dat khong dong nhat thi khong thé tinh lin bang cong thic cua ly
thuyét dan hoi duoc. Ciing khong nén dung cong thirc dan hoi cho dat mém roi.

—

Egorov v6i md hinh 16p dan hoi hitu han dua P11 1] 1{®
ra cong thirc du tinh do lan ::[

S=pybM (c=_Eo
Pyl C ( 2

M tra bang phu thudc H/b

* Phwong phap l6p twong duwong:
b
Pgl

IR A A

2
Lép cing
2 2
1-p2 1_1% i
— —Ho — —Ho
S1 = pgi.b. ®. So=——Fp,.h,==p,.h
1= Pg EO 2 EO pgl s EO pgl s

, _ 2
Néu s = sp = he = [%m}b

hs= (A.0).b (tra Ao trong phan phu lyc, phu thudc vao o, dd cimg ctia mong)

Ta di thay thé chiéu day oo trong bai toan (1) thanh hs- 16p tuong duong — trong bai

toan nén €ép 1 chiéu (2) va viét:

S= %.hs = a0.pg.hs = Ei.pgl h (xem lai chuong II)
1 0

Vay thuc chat phuong phap nay 1a phuong phéap dp dung két qua 1y thuyét dan hoi.
Phuong phép 16p twong duwong cé ¥ nghia trong 2 van dé sau:
- Xac dinh chiéu day nén ép (ta hiéu d6 1a pham vi nén dit nén lan duéi tic dung cua
tai trong, dudi do coi 1a khong con nén lin)

H = 2hs = 2(Aw).b
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Gan dung: S =

>

B

0

1
A

(ing suat gay ldin)

0

\
\
\
\
— b

B PP p, xh, > H=2h=2A0b
E, 2 E

Twr do dung lam co s& dé xéac dinh gid tri trung binh céc chi ti€u co 1y cua nén nhiéu 16p

khi qui d6i thanh dong nhét. ] ]
= )
| | On =7 =
Vi du trong pham vi H = 2hs ¢6 3 16p dat khac
nhau. Khi qui doi thz‘i,nh “dong nhat” thi cac @n EEAG o R
ddc trung co 1y phai laygid tri trung binh. Gia !
sir can xac dinh gia tri y twong dwong = 7, E
._g Ly g g= 7, ko @1 F3 ©
tuong duong E, 1

Thi:

Hay

W_/: Y1:hy +y2.h, +v3.h;

H

0

F

(Fi- dién tich phan biéu do o trong pham vi H, ky hiéu trén hinh v&)

5.3- Tinh todn dd lin ciia nén dat bing cach cong hin tirng 16p

TFE TN T TRE®

\

—\

\

|
TE TR
7

4 /
/ |

f—71p2i

o2 (Phy thém)

o1 |
| A
(Hodc biéu dién dudi dang)
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Nguyén ly phwong phap :
Chia 16p dat nén lun (trong pham vi H) thanh cac 16p mong song song c6 bé day h; .

Trong pham vi mdi 16p hi coi 12 khong nd ngang = Do lan ctia 16p i

S = Mh =ay; Gg:hl = C IOQ[pZ'jh = BI GZ| h :>S ZS
1+el| 1+el| Pai EOl i=1

Trong do:

H = 2hs hay dén 16p d4, dat cimg trong pham vi d6

H- tai vi tri ma o™ =50 hay theo kinh nghiém H = 3B (d6i v6i méng bang),
1,5B (v61 mong be)

€1i, €z- hé sd rong tuwong ng v4i pii VA pai trén do thi e-p tir thi nghiém nén
khong né ngang cua 16p dat co 16p mong i e

—bt
P1i = o

bt gl eli

Pzi= 0z t O

hi- bé day 16p mong, cac 16p phia trén hi <

b/4, phia dudi c6 thé lay hi > b/4.

aoi, Ci- hé s6 nén thé tich va chi s nén pli - p2i
Trinh tu:

- Tai liéu:

Cong trinh: hm, p, bxI

Cac két qua thi nghiém chi tiéu vat 1y y, A, W, tén, trang thai dat.

Dia chat: cac chi tiéu co hoc gdm Eo, két qua cta thi nghém nén khong no
ngang, o, e, N va lat cit dia chat.
- Xac dinh ap luc gay lun pgi =p - y’.hm
- Tinh va v& o;, of

+ Du kién truée 16p mong hi, biéu thi qua cac diém chia du kién 0, 1,2 ,....n
+ Tai diém chia dy kién — Tinh : o3, o%
+ on = iyi.hiva o = K.pgl (xem chuong IV)
i=1

+ LAy gié tri trung binh o3, o%

-Tinh Sivas= Zn:si = Zel' ®2i p, _Z(ao, o%h)...
i=1

T 1+ey

Phuong phép nay c6 ké dén tinh phan 16p ciia nén dat.

Trang 86



C6 thé 1ap bang dé tinh:

, . —bt
Bang 1- Tinh G?it ,Ggil f— czit Va oz

Bang 1
S6 | Posau | Do sau
TT | tinhtr | tinh tir " I/b K o= ¥
diém | mjtdat | day (tra K.pg!
chia mong bang)
0 hm 0 ’Y,hm
1 hm + h1 h1 ¥ hm+ y1hy
n hm + z hi ’Y’hm+
> hi > 1ih
Bang 2- Tinh p1i = oui,py =py +ou = Si=S
Bang 2
Bé day Tra biéu dd nén ép e-p Hoic
Lép i v T = Mh —a 6%
Opi| 16p hi p1i = — Eoi 1 i =890,
— P2i=c% | e | € t €y
m) | o¥ (a0i)
1 h1
2 h2
n hn
Ghi chu:

- Cac phuong phap trén déu c6 thé ung dung dé tinh d6 lun tirc thoi (thay gia tri Eo véi

thi nghiém nén nhanh, khong thoat nudc) hay do lan do ¢b két thim véi ou 1a g sut

hi€u qua ung v&i thoi gian xac dinh.
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Noi dung tu nghién ctru
5.4 - Tinh todn d¢ lin ciia nén dit bang cdich dp dung trwc tiép suy dién

tir thyue nghiém.
Vi nhitng tinh todn dé lin theo mot sé so do 1y thuyét ndo dé cé nhitng khé khan khi dp
dung cho thiee té nguroi ta da nght dén mét cach lam khdc la: truc tiép suy ra dé lin tir
mot thi nghiém hién truong.
= D¢ lun suy ra tir thi nghiém ban nén
K.Terzaghi va Peck dd néu ra mét cong thire thwce nghiém vé quan hé giita dé lin S va
kich thuée D ciia tam nén cho nén cat.

S.(1+Do/D)? = 45,

Nhu vay dé xdc dinh dwoc dé lin S ciia mong thuc co kich thudc D(canh nho nhat hay
dwong kinh ) ta sé lam thi nghiém véi ban nén kich thude Do twong doi nhé (thwong la
30 — 100cm), gia tdi dén dp hiec dwedi dé mong thiee bang dp lhec diedi dé mong thiee va
do dwoc do lun So tir do suy ra duoc S theo biéu thuc ciia T erzaghi.
Bjerrum va Eggestad thu thdp sé liéu quan trdc ciia mot s6 trwong hop da thay lien hé
kinh nghiém ciia Terzaghi va Peck la twong doi phit hop.
Viec ap dung cong thuc thuc nghiém cua Terzaghi thuc té la rat han ché. Thir nhat la
chi dung chio nén cat; thire hai la phdi dam bdo rdang nén ddt trong toan bé pham vi
chiu lin cia céng trinh thuc la ciing mét logi nhw nén dat trong pham vi anh hwdng
cuia ban nén thi nghiém.
= P lin suy ra tie thi nghiém xuyén tiéu chuin SPT
O Bdc My dung rdt réng rdi thi nghiém SPT. Trong thuc nghiém nguwoi ta cho tri gid
dp lwc dwéi dday méng- tiy theo bé réng méng B va tiy theo sé do N — dé mong c6 do
[an & 25mm.
Kinh nhiém ndy ciing chi dung cho nén dat cat. N6 it dwoc ding ¢ Chdu Au vi nguoi ta
cho rang trong dat cat, khi c6 nwée, cdt tréi vao trong éng mau va soé do N la kho
chinh xac.
= D¢ lun suy ra tur thi nghiém xuyén tinh CPT
Ngueoi ta dimg két qua thi nghiém xuyén tinh — sirc khdang miii qc dé suy dién tir cdc
twong quan thyc nghiém ra tri sé E, sau d6 tinh lin, chang han bang phwong phdp
cong lun tung lop
= Tinh lin theo két qud thi nghiém nén ngang trong 16 khoan(pressiometer)
Phuong phdp do Louis Ménard cing cong sw xdy dung, né gan lién véi phieong phdp

va thiét bi thi nghiém ciing nhw cdch dién dich két qud.
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5.5 - Dw bao d¢ lin theo thoi gian
5.5.1.Bai toan ¢ két thaim mét chiéu

Ap dung bai toan cb két tham 1 chiéu Terzaghi (xem lai chirong II)

Si=U.S _Oo .
Trong d6:  S- d6 ltn 6n dinh tinh theo ¢ ¢ ¢ Foi
cac phuong phép néu trén.
U=f(T,) —Docbkét k\ “Oi [ Gh (1100 )
Tv=—%r - Hésd thoi gian D“"“g ey Nol
H

5.5.2.M& rong bai toan cd két thim 1 chiu cho cac trwong hop sau:

Trudng hop 0 Trudng hop 1 Trudng hop 2 Trudng hop 0-1 Trudng hop 0 2
I et SihELann T res DI S .-"‘-'.'-':_'-...'f.‘.'.- SN S e By .-_..-..,' : :','-':'-'-' ) W
. =
T - G, T \ T T
(o On
TITIT7 7777777777, T TTT7777777777%. TIITTII7777777777. I TTTT7777777777. TIITII7 7777777777,

(Ghi chu:phan gach ngang 13 biéu d6 gan dung tng suat hiéu quacn(z,t=c0) do tai trong
gay lun gay ra)

Trinh ty tinh toan lan theo thdi gian trong cac trudng hop tham 1 chiéu

- pgi—> d6 1tn on dinh theo cac phuong phap da néu trén

- Cho 1 s6 thoi gian t, to, t3, .t > Ty=>tral O
-5t=U.S

Hay la

-S

- Cho truéce U(=0,1, 0,2,0,3,...09) = Ty =t
-5t=U.S

Két qua cudi cung: vé Si—

B

S()
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5.5.3. Tinh toan gin ding thoi gian lin tai hién truong tir két qua thi nghiém
trong phong.
Néu 2 mau dat cung loai, chiu d¢ gia tang ung suét nén hiéu qua nhu nhau va dat do cd
két gidng nhau thi T\/Cy phai nhu nhau.Vi vay
Tt b
C, H H,
Néu ta coi t; 13 thoi gian cb két cua 16p dét co chiéu day thAm 1a Hi va
T2 1a thoi gian c¢b két cia mau dat nén trong phong ¢ chiéu day tham 1a Ha
thi
_ 1H}

t
1 sz

5.5.4. Mé rong cho bai toan co két ddi xirng truc

( nén duoc gia cb bang giéng cat)

Dudng thdm ngang Dudng thdm dung
Ky hiéu: \
| p A . _— \ ———ry =R
d- duong kinh giéng cat GI*\\ /ﬁ*\ /;Q\\R /@
. A \ A o, A . R
R- Canh tam giac deu ‘(thu’O’ng bo tri giéng (,:at \@_K_\G’___\@’
theo ludi tam gidc déu). Nhu vay coi tham \

theo so d6 d6i xtmg truc

Dudng thdm theo
phuong dudng kinh

Véi cac gia thiét va nguyén Iy nhu thdm 1chiéu ta nhand
Do ¢6 két c6 dang:

U=1-Mz.M: (co biéu dd tra sin)
C,t.

2 H
C

C,t
4R?

Trong d6: M, = f(Tyv) , Tv = My =1(Tr), Tr =

Vadoluncékét St=U . S
Tém tit:
= Dy bao d¢ lan 6n dinh can:
- X4c dinh phan bd tmg suét trong nén, bao gom:
+ Ung suit do trong lwong ban than duoc gia thiét ting tuyén tinh theo d6 sau

+ Ung suét 6; =6z= do tai gay lan pg (thuong sir dung bang tra, o¢ = K.pgi ...)
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- Céc dic trung co hoc vé tinh nén cua dat: Eo, po (tir thi nghiém ban nén hién truong,
xuyén SPT, xuyén tinh CPT hay thi nghiém trong phong) hay duong nén ép khong nd
ngang e-p, e-lg p. Tu do6 cac dinh dugc a, ao, C

- Dung cac phuong phap du tinh d6 1n 6n dinh S bang cach ap dung truc tiép 1y thuyét
dan hoi, 16p tuong dwong hay cong lin ting 16p

* Duy bdo d¢ lun theo thoit gian do ¢ két thiAm can:

- Xac dinh d6 lan 6n dinh va tir biéu d6 Gz=Ch(zt=x) , Xac dinh bai toan thudc truong
hop cd két ndo noi trén.

- Céc dac trung co hoc: hé s6 tham Ky, K, hé s6 nén a, ao hay mo6 dun bién dang Eo, Es
= Ty, Te, S.

- Dung bang quan hé U-Ty, hay biéu d6 U-Ty, T,

-5t=U.S
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B. N§i dung thio luan

Budi 4:

1. Trinh bay phuong phap cong lun tung 16p.
2. Dua vio cac biéu thirc tinh lun, phan tich cac cach dé giam lan

C. Ngan hang cau héi, bai tap

1. Du béo dd lun tai tam méong bang BTCT chiu tai trong dudi chan tuong tai cot
+0.00 12 No = 36T/m. Biét nén dong nhit c6 dung trong ty nhién y = 1,78T/m?3, bé
rong méng b = 1,5m , do sau chon mong 1a hm = 1m.

a) Dt thudc loai dét cat nho dong nhit c6 q. = 58KG/ecm? (o = 0,3)
b) Thi nghiém ban nén hién truong D = 79,8cm cho két qua nhu sau:

Tai P(T) 2.5 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20

Lan S(mm) 14 |1 29 | 44 6.2 12 20 35 58

¢) Thi nghiém nén ép trong phong cho két qua nhu sau:

ap luc nén (T/m?) 0.0 10 20 30 40

Heé s6 rong 0.8 0.755 0.728 0.705 0.690

2. Dy bao d6 lin ctia mot 16p dat cach day mong 0,5m va c6 chiéu day 0,4m. Biét 1op
dat d6 thudc 16p dat 1 ctia nén y1 = 1,78T/m?3 va cac s6 liéu khac nhu bai 1a.

3. Tuong ty bai tap 2 voi s6 liéu 1c.

4. Duy bao do lan theo thoi gian tai tim duong dép c6y=18T/m?; cao 3m, bé rong
40m (coi 1a bai toan c¢6 két 1 chiéu). Nén sét yéu cb két cham ke = 2.107cm/s, day
6m, khdi lugng riéng y = 1,64T/m3, hé s6 rong ban dau eo = 0.928 va sau khi nén
khong né ngang c6 e = 0.861.

Yéu cau tinh eTs , a, Cv, Tv tuong tng véi t = 1lnam va d6 Iun S = 1nam cua 16p sét

trong 2 truong hop sau:

a/ Chi thoat nudce 1én phia trén

b/ Thoat nudc 1én trén va xuong dudi.
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VI.CHUONG 6. SUC CHIU TAI CUA NEN, ON PINH CUA NEN VA MAI PAT
VI.1. Muc tiéu

Muc tiéu:

- Mot trong hai bai toan dién hinh cta co hoc dat 1a tinh toan d6 ltn va strc chiju tai cua
nén dat. Dudi tai trong cua cong trinh, trong nén dét s& phat sinh tng suit nhu da dé
cap trong chuong 4, tng suit nay néu vuot qua giéi han ma dat nén cé thé lam viéc
binh thudng s€ lam cho dat bi pha hoai. Tur sy pha hoai nay s& lam d4t nén bi mét én
dinh, dong thoi dan dén cong trinh bi hu hong kéo theo.

- D6i v6i bai toan thiét ké duong, dé, nhirng coéng trinh c6 mai taluy ...thi van dé on
dinh cta mai dat 1a van d& quan trong, ludn ludn cin dugce ké dén trong tinh toan thiét
ké.

Chuong strc chiu tai ctia nén, 6n dinh ctia nén va mai dat s& giai quyét cac van dé vira
neu.

11.2. Quy dinh hinh thirc hoc ché mdi ndi dung nhé

Noi dung Hinh thirc hoc
Nhiing khéi niém chung Giang
Xéc dinh strc chiu tai cia nén dat dua theo Iy thuyét can Giang
bang gidi han
Xéc dinh stc chiu tai cia nén dat bang phuong phap dung | Giang két hop sinh vién
mat truot tu nghién cuu
Nghién ctru thuc nghiém vé strc chiu tai cua nén dat Giang két hop sinh vién

tu nghién ctru

On dinh ctia mai dat Giang két hop sinh vién

tu nghién ctru

VL.3. Cac ndi dung cu thé
A. Nbi dung Iy thuyét
Noi dung gidang day

6.1- Khai niém chung

Mudn cho cac cong trinh xay dung sir dung duoc binh thuong, diéu can thiét 1a phai
dam bao cho cac cong trinh d6 khong lam viéc ¢ trang thai gidi han. Theo quan niém
hién nay, mot cong trinh cling véi nén ciia n6 dugc goi 14 & trang thai gisi han khi cong
trinh bi mét 6n dinh (bi truot, 1at, d0...), hodc khi két ciu cong trinh bi hu hong todn bo
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hoac cuc bd anh hudng tdi viée sir dung binh thudng va an toan ctia cong trinh. Nhur
vay khi tinh toan va thiét ké cong trinh, can phai phan biét duoc hai trang thai gidi han:
Trang thai gidi han vé cudng do va trang thai giéi han vé bién dang.

Trong chuong truéc dd nghién ciru cac bién dang cua nén c6 thé 1am cho cdng trinh
lun qua mirc, nghiéng qua muec, chénh léch bién dang va trang thai gi6i han vé cudng
d6 va on dinh cua nén. lun giita cac bd phin cua coéng trinh qua muc, dan dén cong
trinh khong thé str dung hoic khai thac binh thuong dugc. Nhung dat nén c6 thé bi pha
hoai khi do 1an chwa phai 12 16n 1am. D6 1a két qua cua bién dang truot va trdi xung
quanh mong.

Van d& nghién ciu cuong do chiu tai cua nén dit c6 mot ¥ nghia thyc té rat 1on.
Trong thiét ké cong trinh xay dung, cach lya chon kiéu moéng va do sau diat mong v.v...
déu phai dya trén co so danh gia dung dan stc chiu tai cia nén dat. Mudn cong trinh
vira viing chic, bén lau lai vira tiét kiém duoc vat liéu xay dung va do hao phi nhan
cong khi thi cong, nhat dinh khong thé khong dua vao cuong d6 chiu tai cua dat nén
duge. Nhu vay ndi dung chil yéu ciia van dé cuong do chiu tai la gi?

Nhu trén da trinh bay, khi dat bi truot 13 do tai mit truot ung suét cat T da vuot qua
sttc chong cit S cua dét, nhu vay rd rang can phai xét dén hai yéu t6: sitc chong cit cua
dat va (mg suét tiép tuyén cua dat do tai trong ngodi gy ra trong nén dat, va tir d6 rat
ra cuong do tai trong ngodi cho phép tac dung trén nén dat.

Mubn giai quyét dung dan van dé cudng do chiu tai cua nén dat, can két hop chit ché
ba bién phap: Nghién ctru 1y luan, nghién ctru thuc nghiém va quan trac thuc té. Co so
1y luan khi nghién ctru bién dang trugt 12 1y thuyét dan hoi - déo, hay noi mot cach
chinh x4c hon 12 Iy thuyét can bang cuc han. Theo 1y thuyét ndy, su pha hity do on dinh
cta khoi dat 13 do su phat trién cac bién dang trugt trong pham vi mot ving nhét dinh
goi 12 ving bién dang déo, con su mat on dinh cua dat tai mot diém 14 su xuat hién bién
dang truot hay bién dang déo tai diém d6 thoi. Pé hiéu biét dugc quy luat thanh tao va
phat trién ving bién dang déo, trudc hét can xét xem trang thai Gmg sut ciia dat nhu
thé ndo dé c6 thé xay ra cac qua trinh bién dang truot va sirc chong cit cua dat phu

A \ ~ A AN )
thudc viro nhirng yéu t6 nao* P P ;

‘ \
Swre chiu tai cua nén dat \ | o
} Nén cing
) ! \

Stre chiu tdi gioi han: D6 1a cuong do |

. \
tai trong lon nhat tai ddy mong (ky hiéu 1a py 3 \

_ C i N&n bi pha
hay pgh) ma tai d6 nén dat bi pha hoai truot, hoai truct
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hodc nén dat nén ép dén mirc cong trinh da
cho s& ltn, chuyén vi toi muc giéi han qui udc
la cong trinh 14m phai trang thai giéi han su
dung khong binh thuong.

O day ta chi xem xét phuwong dién nén bi pha
hoai truot khi tai trong dat to1 gia tri gio1 han
Pgn(hay Py).

Céc dang pha hoai truot, cit nén dat — tuc 1a

khéi dat bi chia thanh cac khdi hay ving riéng

biét bi di chuyén toan bo hay ting phan tiép
tuyén v61 nhau doc theo mat truot:

- Pha hoai cat tong quat con goi l1a truot troi P nosi cdtkiéuxuyen

- Pha hoai cit cuc bd
{ f

- Pha hoai cat ki€u xuyén (truot sau) ) ) .
CAC DANG PHA HOAI CAT

Ngoai ra khi lyc ngang 16n cong trinh c6 thé bi truot phang (chuyén vi ngang) theo day
mong hay khi bi 1&ch tdm 16n, bi nho, dat bi trugt bat 1én (twong tu nhu ciy cdi bi 1at,
nh6 1én khi gi6 bao)

Luc ddy cua gié bao

hay dong ddit
/<//
3
\/
__>
/
ES TR

~ h ———_
~ ﬁ
S VNN
JAN

Sitrc chiu tdi tinh todn (goi tat 1a SCT ky hiéula [p] hay R) bang gia tri SCT gidi han
chia cho hé s an toan thich hop (hé s6 an toan 16n hon 1, thuong 1a 2-3)
[P] = R = Pgn/Fs
Dé xac dinh Pgh ¢6 2 phuong huéng co ban:
- Dya vao 1y luan can bang giéi han
- Ly thuyét gia thiét mat truot va can bang khoi truot ran.
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6.2- X4c dinh sitc chju tii ciia nén dat dwa theo 1y thuyét cin bing giéi han
Xem xét bai toan phing, dwa vao 1y ludn can bang giéi han véi nén dong nhat, d6 siu

mong nhé nhu sau:

\
a=7. hm S
205050505050 ogogogogogog<“(ﬁ AP X
0000000000000 ¢! 2 100
opogo 000000 000-0,020,
o 05050895950505050505040
Tzx 0,010,000, 0,0- 0,0
J:, o 0-0,0,0,0.0,0
0505050505050
ops0 o

@x Ox 2
Gx+ax dj M t

——
aszdX _(sz +%‘ dz

Txz+

YA

M ¢ trang thai can bang gidi han nén thoa man hai dicu kién:

3 . . EPRRY: 2
Diéu kién can bang gidi han sin%p = (0, —0, )] +4ry
(o, +o, +2C.cotgy)
ot, Or,
dz=0=>—"+—~L=y
c A A A M ~ ax az
bicu kién can bang tinh
oo, Ot
dYx=0= + =0
ax aZ

Giai hé phuong trinh vi phan co ban trén v6i didu kién bién ciia bai toan ta nhan duoc
két qua 13 trang thai Gng suét (o, Gz, Txz) va toa do (x,z) cua cac diém & trang thai can
bﬁng gi61 han, vung truot tir d6 xac dinh duogc hai ho mat trugt di qua cac diém truot va
quan trong nhét 1a xac dinh dugc tai trong cuc han pgh.

a. Loi gidi ciia Prandtl

Prandtl gia thiét nén c6 dung trong riéng bing khong (y=0) tirc 1a coi nén dit dudi
day méng hoan toan khong cé trong luong. Tai trong gidi han dimg thu duoc tir biéu
thirc Prandtl la:
1+ﬁn¢em¢

P = t
,~(a+ ccotgp) EE

—c.cotge

Theo 161 gidi Prandtl duong truot c6 dang nhu hinh sau:
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L |
T/4+p/2

| I A B |

9

Hinh - So' d6 mat truot trong 101 gidi ciia Prandtl
Ving trugt lic nay gom ba mién:

-Mién I: nam ngay bén duéi day mong, trong d6 cac ho duong truot 1a cac duong

théng lam véi truc z cac goc lan luot 1a + (% - %)

-Mién II: La mién trung gian gom hai ho duong thang va cong. Cac duong cong la
cac duong xoan logarit c6 tim cuc tri tai mép moéng véi phuong trinh
r=r’e"
Ho duong thang xudt phat tir tim cuc mép mong.

-Mién III: luc nay ho duong trugt bién d6i chi con 14 cac duong thang tao goc véi

3

phuong z la: 4 2

Phat trién theo hudng ndy, naim 1938 Norvotoxev da tim dugc 101 giai cho truong hop
tai trong xién.

b. Loi gidi ciia Xokolovxki

Xokolovski ding phuong phép tinh bang sé dé giai, tir 46 xac dinh duoc ing suat va
dudng truot.

Xokolovski di giai bai toan véi cac truong hop khac nhau va 1ap thanh céc bang dé
tién st dung. Biéu thirc Sokolosski ding phu hop v6i méng dit nong (h/b < 0,5) vi lac
d6 c6 thé thay 16p dat trong pham vi d6 sau dit mong h bang tai trong bén q =y.h .

Néu dét chiu tai trong thrfmg ding, 1€ch tam, tung do cua tai trong gidi han tinh theo
bicu thuc .

Pgh = Pr(C + qtge) +q
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Trong d6 Pr — hé s6 khong thir nguyén, phu thudc vao xr

Véixr= —L—x (0<x<bh)
qtge

Néu dat chiu tai trong nghiéng, 1éch tim. Biéu thirc Sokolovski trong trudng hop nay

co dang : P'gh = Ngyh + NcC +Nyyx

Trong d6 P’gn tri s thanh phan thang dung cua tai trong gi6i han twong g véi diém
c6 hoanh d6 x, thanh phan nim ngang T’gn cla tai trong giéi han xac dinh theo biéu
thirc : T’gh = P’gntgo

Biéu do tai trong tinh theo biéu thirc c6 dang hinh thang. Can clr vao biéu thirc ta tinh
duoc tri s6 cla P’gn tai diém x = 0 va x = b nhu sau (b- chiéu rong cua mong hinh
bang) :

P nixeoy = Ngyh +NcC

P gnixry = P ooy T NyyX
Va khi do6 tai trong gidi han trung binh:
- b
P = Nir 2 +Nag + Nec

Ny, Ng, Ne- cac hé so strc chiu tai. Tac gia da 1ap bang xac dinh N,, Ng, N¢ theo géc ma
sat trong ¢ va goc 1éch cua tai trong (J)
c. Phwong phap BEREZANTSEV

V. BEREZANTSEV ép dung phuwong phap ctia XOKOLOVSKI dé xé4c dinh tai trong
gidi han phan bd déu khi lyc tac dung dang tim, dbi vdi ca trudng hop bai toan phang
va bai toan khong gian.

Phuong phap nghién ctru cuia V. Berezantsv nhu sau: mdt mat dya vao phuong phép
ctia Xokoloski dé tinh toan xac dinh cac duong truot; mat khac tién hanh céc thi
nghiém mo hinh dé dé ra dugc nhimg dudng truot twong ddi don gian nhung xap xi
nhu nhimg dudng trugt xac dinh bang tinh toan. Trong so dd tinh toan ctia Berezantsv
c6 xét dén ném dat nhu mot tam giac can c6 goc & dinh 1a gbc vudng. Sau do giai hé
phuong trinh vi phan can bang gidi han ddi voi timg doan roi xét trang thai can bang

tinh cua ném dat va xéc dinh tai trong gidi han.

Trwong hop mong nong :
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Qua thi nghiém 6ng nhan thiy rang d6i voi méng noéng (h/b <0,5), nén dat bi pha

.....

/4 /4—/2

Hinh- So d6 mat trueot trong bai todn phang ciia BEREZANTSEV

Bdi todn phang : Ném dét c6 hinh tam gidc can, goc & day bang /4 .

Sau khi giai hé phuong trinh vi phan can bang gi6i han d6i voi ting doan,

Berezantsev di tim dugc biéu thirc xac dinh tai trong gidi han trung binh :
Pgh = Aoyb +Boq +CoC

Trong do: q=1v.h

Ao, Bo ,Co — cac thong sd xac dinh sirc chiu tai, tra bang theo gia tri goc ma sat trong

cua nén.

Bai toan khong gian :

q=vh ‘ P,

RSN
\

d - Jwa—gn S n/4—/2

Hinh - So' do mdt truot trong bai todn khéng gian ciia BEREZANTSEV
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Dbi véi mong tron, so do tinh toan c6 dang nhu sau : néu ta cat moéng bang mot mat
phing thang dimg di qua tim ddy mong thi thay ném dit c6 hinh tam gic can véi goc

& day bang n/4.

Giai hé phuong trinh vi phan cin bang gi6i han ddi v6i timg doan va phuong trinh
can bang tinh ctia ném dat nhu bai toan phang, tim duoc biéu thirc tinh toan tai trong

gi¢i han trung binh cua nén dat dudi diy méng tron dit nong :
Pgh = Axya + Bkq + CkC
Trong d6 : q=1v.h

Ak, Bk, Ck — cac thong sb xac dinh stc chiu tai, tra bang theo gia tri goc ma sat trong

¢ cuanén .

Pbi voi mong co day 1a hinh vudng V. Berezantsev dé nghi ap dung biéu thirc mot

cach gan dung c6 dang :

Pgh = Akyg + Bkg + Cke (1-15)

Trong d6 : b — canh day mong méng
Trwong hop mong sdau vira (0,5< h/b <2)

Thi nghiém thay rang néu do sau dit mong twong tng h/b ting dan thi hinh dang cua
duong truot ciing thay doi. Pudng truot 13 nhitng dudng cong di 1én phia mit dt theo

d6 dbc 16n chir khong thoai va cudi ciing gdp mat dat thi méi co doan thoai va gip mat

dat dudi mot goc (/4 — 9/2).
DPdi v6i bai toan phéng , biéu thirc tai trong gio1 han tinh toan c6 dang :
Pgh = Ayh
Trong do : A lah¢ sb phu thudc vao ¢
Trudng hop bai toan khong gian, V. Berezantsev da giai quyét truong hop moéng tron
6 ban kinh moéng bang 2b . Tai trong gi6i han tinh theo biéu thc :
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Pgh = Alk'Yb

Trong d6 : A'k- lahé s tai trong iy theo biéu dd phu thudc vao ¢

e ®

q 8 g=7'hm

Y, 9, C X

d. Phwong phap cua K.Terzaghi.

TERZAGHI b6 xung mot s gia thiét va dua ra so do tinh gdm nhitng duong truot
nhu & truong hop mo hinh bai toan khéng trong luong dong thoi co cac chu y dén sy
ton tai ctia ném dat gia thiét co hinh tam giac can véi goc & day bang ¢ .Ném dat phai

khic phuc ap luc bi dong cua dat trong khu vuc can bang gidi han & ca 2 bén.
Mit truot cudi cung theo TERZAGHI c6 dang:

b2 | b2

[ |
g=vh B

R REE R TIEE RN
|

—

T/A—/2 0 ¢ ® /A—g/2
|
Hinh - So' d6 mdt trieot trong phirong phép ciia TERZAGHI

Puong xoén logarit ctia khu vuc chuyén tiép c¢6 phwong trinh:
s = ra.e%e®

Tai trong gidi han trong bai toan phang xéac dinh theo biéu thirc:
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Py = ny.Ny.yg + Ng.Ng.q + NcNc.C

Céc gia tri Ny, Ng, Netra d6 thi (bang) theo 8, .

I 0,2
T
()
n, =1 do1 vo1 mong bang ny = Ng=nc =1
0,2

1’1C=1+(%)

Ng, Nc, Ny 1a cac ham cua goc ma sat trong ctua dat, c6 thé xac dinh bang cach st

dung toan d6 cho sin cia TERZAGHI.

o P
40 - e — Ng T
Doo -“--- J/Nl’
NS ) o

20 N X [

N
10°

A
0 |
60 50 40 30 20 10 0 20 40 60 80
Ne, Ngq Ny

Hinh - Biéu dé dé tra N,, Nq, N¢ trong céng thirc ciia TERZAGHI
6.3 - Xac dinh sirc chiu tii ciia nén dit biang phwong phap diung mit truwot
gid dinh:

Gid thiét co ban ciia phwong phdp

1- Mat truot gia dinh 13 phang, tru tron hay hdn hop phang - tron ... (phu hop
mot cach tuong dbi vai hién trudng)

2- Khéi truot 1a vat ran & trang thai can bﬁng gidi han

(c6 nghia 1a chi ¢ cac diém trén mit truot da gia thiét 1 can bang gidi han )
Xét can bang khoi trieot rdn, & trang thai cAn bang gi6i han voi hé s6 on dinh dugc dinh
nghia nhu sau:

Y. luc gitr

K = d6i voi mit truot hay tim truot gia thiét
> luc gy truot, lat
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Hoac hé s6 an toan vé truot:

> strc chiju cdt gii han
do1 vo1 mat trugt gid thiét

Fs= 3 Ungsuét cit
Dbi voi truong hop hé sé 6n dinh truot ngang nhu sau:

> Q chéng truot

Fs= dbi voi mat phang day mong hay mit truot gia thiét
2. Qtrugt
Truong hop lat, h¢ s6 an toan on dinh lat:
> Mgitr
Fs= ———— d0i vdi tam truot gia dinh
> Mlat

Céc gia tri hé s6 on dinh k phai 16n hon gia tri cho phép
Kmin > [K] ta n6i 1a nén 6n dinh

ChU y: Trong viéc tinh toan hé sé 6n dinh, nhiéu tic gia dua ra nhitng gia thiét va quy

udc khac nhau. O phan sau-6n dinh nén va mai doc sé& trinh bay 1 phuong phap thudc

nhom “Can bang khéi trugt ran”.

Phuong phap nay duoc Gng dung rong rii trong tinh toan kiém tra 6n dinh nén, mai

déc.

Noi dung tu nghién ctru

6.4- Nghién civu thwe nghigm vé sikc chiu tdi ciia nén dit

Cho dén nay da c6 rdt nhiéu céng trinh nghién ciru thirc nghiém vé ke chiu tai ciia nén.

Tuy s6 lwong nhiéu, néi dung phong phii nhung ta cé thé gép cdc thi nghiém lai thanh

ba nhom:

Nhém 1: CAc thi nghiém xdc dinh chuyén vi ciia cdc diém trong nén dat khi tdi trong

dat dén gia tri gioi han.

Nhom 2: Nghién cuu sy hinh thanh va chuyén Vi cia cac khoi truot khi trai trong dat

dén gid tri giGi han.

Nhém 3: Quan sdt chuyén vi ciia mdt ddt ngodi ddy méng dé nghién citu hién twong

day troi cia dat.

Cac thi nghiém dwoc tién hanh cd & hién truong ca ¢ trong phong. Thi nghiém nén ddt

& hién trwong trén nén dat tw nhién mang tinh khdch quan hon. Tat nhién muén c6 két

qud chinh xdc ding véi thuc té kich thuéc ciia taim nén phdi bang kich thieée méng

thue. Piéu dob rat khé thuc hién Wi tai trong dung dé nén dat cho dén gia tri gioi han rat

[6n. Vi vdy bdt budc phdi thi nghiém trén nhitng tam nén nhé hon. Néu thé lai gdp rdc
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roi & ché khong thé suy dién truc tiép tir két qud thi nghiém ra sirc chiu tdi cia nén dat
dudi mong thwe ma phdi thong qua hé s6 mé hinh.
Theo Iy thuyét mé hinh, néu c6 hai tam nén dong dang ddt trén mot nén dat bién dang
tuyén tinh thi diéu kién twong tw ciia chiing sé la:

o= = aL. oy
Trong dé: au— sé 1y 1é cia tdi trong

a— 56 ty I¢é cua lyc dinh

aL— s6 ty 1é cua kich thude

a,— s6 ty 1é ciia lyc thé tich
Néu la nén dat cat va trong lwong ban than ddt dwdi hai tdm nén nhw nhau thi o, = 1
tir 36 o = au. Nhwe vdy c6 nghia la tdi trong 1y 1é bdc nhat véi kich thuée méng.
Déi véi nén dat dinh, dé c6 diéu kién au = o thi diéu kién twong tw chi cé thé théa
manvoi o= = oL. oy =1,
Vi vdy khong thé dwa vao két qud thi nghiém nén tam nén nhé & hién trieong ma suy ra
tdi trong giGi han cho truong hop mong thie dwoe. D6 la chwea ké dén truong hop nén
ddt khéng dong nhat ma gom nhiéu 16p dat khdc nhau, sy lam viéc cia nén con phire
tap hon nhiéu.
Ngay nay nguoi ta it dUng thi nghiém nén hién truong dé xdac dinh sirc chiu tdi cia nén
ma chi dimg xdc dinh mé dun bién dang ciia ddt ma thoi.
Cdc thi nghiém nén ddt trong phong dwge tién hanh trong cdc thung dung . Vich thing
dwge lam bang kinh day dé quan sat. Pat ding dé thi nghiém cé thé la dat thdt hodc
dat gia.
Viéc thi nghiém nén trong phong c6 nhitng nhuwoc diém nhat dinh chang han trong
nhiéu trieong hop diéu kién mé hinh héa khéng thé thuc hién dwegc. Pdt trong thiing thi
nghiém la dat khéng nguyén dang hodc la dat gid. Vi vy khé ¢ thé suy dién tir két qua
nhitng thi nghiém ra sirc chiu tdi ciia nén dwdéi mong néng thuc. Tuy nhién nhing thi
nghiém trong phong ciing cho ta biét mét cdach dinh tinh vé sw lam viéc cia nén,
chuyén vi ciia dat nén, su hinh thanh va chuyén Vi ctia cdc khoi trueot.
6.5- On dinh ciia nén dat va mai dat

Kiém tra 6n dinh cta nén, mai doc nghia 14 duéi tac dung cia tai trong p dudi day

mong, trén nén dat hodc mai dit da cho, thi nén hay mai dat c6 bi truot hay khong?

Phuong phép 1y luan can bang giéi han ciing 14 1 phwong phap dé kiém tra 6n dinh nén,
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nhung thyc té thuong ding phuong phéap gia thiét mat truot va can bang “cd thé” truot
nhu sau:
6.5.1. Ap dung phwong phdp gid thiét mdt trwot phing

e Vidu véi khoi dat roi

Gia thiét: (- Mat truot phang BA (truot tir B — A)

- Khéi truot ACB 1a rén oo , ¢ trang thai can bang giéi han
X¢ét can béng khdi trugt ACB: ddi voi mat truot BA

Luc truot: T = G.sina

Luc gifr: theo m6 hinh ma sat, luc gitt gio1 han N.tgep = G.cosatge

G.Tgoe.cosa
K= - >l=>tgo2tgoa=>a< o
G.sina

Vit 6n dinh mai datroila o< ¢

e Vidu déi véi dat dinh
Can dao hd méng thang dimg do sdu h = h 13 bao nhiéu ma mai dit khong trugt?
Gia thiét: - Mat truot phang BA

B C
- Khéi truot BAC = ran, can béng gidi han ™ r Y, 9,C
. . , N
Xét can bang BAC: D61 véi mét tryot BA gia thiét AN N I T
. —_— C
- Luc git:  Ntgop + c. BA > AN <
-Luctruot T h
EERANG P

G.Tge.cosa + c.h/sina

G.sina
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2 2 2
Trong 46 G = 1,0 Kk= vh7.cos”alge+26h o)y py > _2¢
2 tga vh?.cosasina ycosa(sino. — cos atgep)

4 14 \ 2
Khao sat ham h, = _
ycosa(sina — cosatge)

dat cyc trj tai o = 45%+¢/2 - gbc nghiéng ctia mit trrot nguy hiém nhat

Nmin = :—C.tg (45° +%) - d6 sau dao tu do cho phép (khong c6 chdng d& bang tuong)
e

= hmin = ﬁ.tg (45° +%) , N-hé sb an toan (thuong 1a 2 — 3).
ny

6.5.2. Ap dung gid thiét mdt trwot tru tron
- Gia thiét:  + Mat truot 13 tru tron
+ Khdi truot 13 ran, can bang gi6i han

- Xét can bang khéi truot bang céach

+ Phan manh khdi truot (= rin) hay }:> K

+ Khong phan manh
Céc tac gia Bishop, Fellenius, Terzaghi ... da dua ra cac biéu thirc xac dinh cac hé sb
6n dinh K hay hé sb an toan Fs. Hé s6 Kmin, Fsmin trong (mg véi mit trugt nguy hiém
nhat va yéu cau on dinh la:

Kmin, Fsmin > [K] hay[Fs].

Sau déy 1a vi du vé& phuong phap phan manh khéi trugt theo phuong phap Felenus:

Fi+1
-

Chia khéi trugt ACB thanh n manh nhé. Xét manh (i)
Gia thiét bd xung:
- Lyc twong hd ctia manh (i+1) va (i-1) coi 1a triét tiéu nhau
- Diém dit hop lyc coi 1a & diém giita cung Ali
Nhu vay hé luc tac dung 1én manh (i) gdm c6 :
+ Luc gitr: Ma sat Nitgoi
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+ lyc dinh Ci.Ali va Ti(i = m+n) = X M gilra = Zn:(Nitgtp+CiA|i)R +iTiR

i=1 i=K
k

Luc gay truot Ti (i = 1+k) va Qo = 2M truot = ZTiR + Qo.ho
i=1

n k
RY(Nitge; +CiAl)+RY T,
= K= it = — (> [K])

k
RY_Ti+Qoho.-..
i=1

Dé tim Kmin, ding phwong phap mo dan gan dung: Gia thiét nhidu tim trugt 0i = Ki =
Kmin

6.5.3. Mt trwot gy khiic:

Nhiéu trudng hop viéc gia thiét mat truot gy khiic méi gan véi thuc té, vi du
truong hop 16p dat phong hoa trén dat da gdc, dat it dinh c6 nudc ngdm nhu hinh v&.

Xét khdi trugt ABCDEF véi mit truot gdy khiic CDCBA. Xem khoi truot gdm
céc khoi ran tir 1 —n & trang thai cAn bang gidi han.

Khéi 1 tac dong lén khdi 2 lyc twong hd Py

P1= Gisin a1 - Gacos f.
G1— Trong luong khéi dat
f. — Hé sO ma sat can thiét dé khdi dat khong truot va ki hi¢u f: hé sb6 ma sét thuc.

Tiép tuc xét can béng khdi truot 2 dén n ta xac dinh duoc fc va xac dinh dugc hé sb

6n dinh Gmg v&i mit truot gly gia thiét : K = L . Bang cach dtng dan tim Kmin Va S0

C

voi [K].
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6.5.4.0n dinh mdi déc tw nhién hay nhan tao

Tat ca cac mai doc déu co xu hudng giam d6 dbc dén dang 6n dinh hon 1a nim
ngang. N6i chung strc chiu tai ciia mai déc 1a quan niém: khoi déat di chuyén va pha
hoai.

Céac dang di chuyén, pha hoai ctia mai dbc tu nhién xay ra & mai déc suon doi,
thung liing, vach bo bién, séng ...

Céc dang phé hoai ciia mai déc nhan tao: khdi dép, dap, dé va hé ranh dao - day la

moi1 quan tam chinh ctia nguo1 xay dung.

C6 2 phuong huéng co ban dé xem xét

v€ 6n dinh mai doc nhu da gidi thi¢u o

phan trén:
- Ly thuyét gi6i han .
- Ly thuyét mat truot va khoi truot ran.

Nguyén nhan tao ra phé hoai truot

ngoai sy chat tai, 1a su thay doi diéu

' Céc dang di chuyén cia khéi dft d4
kién ty nhién nhu mua, thoat nudc, boc ) 30t 18 5 b) trug tinh tién ; ) ot xoay ; d) trudt dong

bo 16p phu thyuc vat.

Qua trinh truot mai déc co thé xay ra ngay tirc thoi, cling c¢6 thé dién ra cham cham
trong nhiéu nim, c6 thé xay ra theo mat trugt cdi, cling co thé theo mat trugt moi, co
kha nang thoat nudc hodc khong.

Béi vay xem xét pha hoai cia mai dbc can phai lya chon cac thong s6 do bén khang cit
hop 1y. Cu thé:

- Néu truot theo mit trugt cili, da timg ton tai thi phai dung cac thong sé d6 bén du

- Truot theo mat trugt mai: viéc lga chon C, ¢ phu thudc vao kha nang thoat nudc,
trang thai cua dat roi va trang thai ¢ két cua dat loai sét.

- Pt ¢ két binh thudng, hoi qua cd két khong thoat nude nén ding do bén gidi han ¢
=Cu (pu=0).

- Néu thoat nudc thi do bén gii han nén: s’ = on.tgee’ (cc = 0).

- Dat qué cb két manh:

+ Khong thoat nudc : s = Cu.

+ Thoat nudc : 8" = on.tgpc” hoac oh.tgemax’+ ¢’ .
- Pét cat chat 8’ = o.tg¢Pmax’.
- Dét cat x6p, roi :s’ =o.tgoec’ .
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B. N§i dung thio luan

Budi 5:

1.

2.

Lam thé nao dé ting strc chiu tai cua nén. Cho vi du trong x4y dung dudng, cong
trinh dan dung, cong trinh thuy, cong trinh cang.

Trinh bay phuong phap mat truot try tron kiém tra on dinh cong trinh va nén.

C. Ngan hang cau hdéi, bai tap

1.

Loai nao cho phép hd dao thang ding sau hon ?

4. Kiém tra on dinh (trang thai tng suét) cta 2 diém trong bai

Xac dinh stc chiu tai cia nén dudi mong bang chiu luc dudi tuong co tai trong No
= 40T/m, bé rong mong b = 1,5m, chiéu sau chon mong Im. Nén dét dinh br:ing
phing déng nhét c6 y = 1,78T/m3; Cc = 2T/m? ; ¢c = 18°.
Nén dt c6 du stc chiu tai khong ?
Mot duong ddp cao 4m bang dat sét pha c6 v = 1,8 T/m3 (coi nhu 13 bang chit nhit)
bé rong b = 36m, dap nhanh. Nén dat yéu cd két cham c6 ke = 5.10° cm/s, Cu =
1,4T/m2.
Nén c¢6 du sire chiu tai khong ? Néu khong du thi dé xuat phuong hudng giai quyét.
Hai loai nén dit :

1- Set : C=18T/m?;¢=10%y=1,8T/m?

2- Sétpha C=14T/m?; ¢=18%y=1,8T/md

b=2m

toan sau : | /i - i
y=18T/m3. p/i/ i)
£=0,7. ; o 4
¢ = 30°. i}
p=30T/m?. i )

M2 z
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VIL. CHUONG 7. AP LUC PAT LEN TUONG CHAN
VII.1. Muc tiéu
Muc tiéu:
- Tuong chin dat 1a mot dang cong trinh xay dung kha phd bién trong xay dung noi
chung c6 lich sir phat trién tir kha som. Dic biét trong xiy dung hién dai v6i cac cong
trinh ngdm doi hoi d6 sdu 16n, nhitng hd dio siu ... nhitng kién thirc co hoc dit vé ap
luc ctia dat nén 1én tuong chan 1a hét sirc can thiét
- Chuong nay cung cip cho sinh vién ndi dung kién thirc vé cac dang ap luc cua dat 1én
tuong chin, cac phuong phap tinh toan cac dang ap luc dét 13 co s¢ dé thiét ké va thi
cong tudng chan dat cho k¥ su cho cong trinh.
VI1.2. Quy dinh hinh thirc hoc chdé mdi ndi dung nhé

Noi dung Hinh thirc hoc
- Khai niém chung Giang
- Phuong phap xéc dinh ap lyc tinh 1én tuong chin Giang

- Phuong phép xéc dinh ap lyc chi dong va bi dong 1én | Giang két hop sinh vién

tuong chan tu nghién ctu

- Phuong phap xéac dinh ap luc chi dong va bi dong 1én | Giang két hop sinh vién

tuong chan tu nghién ctu

VIL3. Céc ndi dung cu thé
A. Néi dung IV thuyét

Noi dung giiang day
7.1- Khai niém chung

Tuong chén 13 két cAu cong trinh dung dé gitr khdi dat ddp hodc vai hd dao sau tudong
khoi bi sat trugt. Tudng chin dat duoc st dung rong rii trong cac nganh xay dung,
thuy loi, giao thong. Khi 1am viéc lung tudng chan tiép xuc voi khdi dat sau tuong va
chiu tac dung cta ap luc dat. Vi du trong xay dung dan dung va cong nghiép tudng
chan thuong duoc dung trong cac nha ¢ ting ham, trong xay dyng cau duong dung dé
chéng d& nén duong dap hay nén duong dio sau, dung dé lam md cau, twong dé bao vé
cac suon doc tu nhién va nhan tao khoi bi trugt, sat hodc sut 16. Trong cac cong trinh
xdy dung thuy lgi, tudng chan thuong duoc ding trong cac cong trinh tram thuy loi,
tuong chan thuong duoc ding trong cac cong trinh tram thiy dién trén song, lam bo

phan noi tiep gitra dap tran hodc nha cta tram thiy dién véi cac cong trinh dat va suon
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b, chung cling duoc dung trong cac cong trinh véan tai nhu au thuyén hodc dung trong

hé thong dan nudc thudce tram thuy dién nha mang nudc, bé lang, ngoai ra tuong chan

con dugc dung rong rai dé doéi pho voi cac qua trinh xam thyc va bao xoi.

Chung ta nén luu y rang, doi voi cac cong trinh thuy cong, cé mot s6 bo phan cua két

ciu cong trinh khong phai 13 twong chin dit nhung co tic dung twong hd voi dat va

cling chiu 4p luc cua dat gidng nhu tuong chin dat. Do d6, khai niém vé tudng chin

duge mé rong ra cho tit ca nhirng bo phan cia cong trinh co tac dung tuong hd giira

dat tiép xtic véi chung. Ap luc dat 1a mot trong nhiing tai trong chii yéu tac dung lén

tuong. Vi vay khi thiét ké va xay dung cac tuong chin, trude hét can xac dinh duge tri

s6, diém dat, phuong va chiéu tac dung cua ap lyc dat, d6 1a tai liéu quan trong trong

thiét ké tuong chan

7.1.1.Phén loai twomg chin

Tuong chan 1a két cau btct, gach da, bé tong hay thép giir

cho khéi dat dip, vach dat dugc 6n dinh, khong bj truot.

= Theo dj cirng twong chin dwoc phin thanh:

- Tudng cimg: La loai twdng d6 cing 16n, khong co bién

dang ubn khi chiu ap luc d4t ma chi c6 chuyén vi tinh tién

va xoay. Néu tudng ctng xoay mép dudi thi dinh thuong co

xu hudng tach roi khoi khéi dat dap va chuyén vi vé phia

trude. Néu tuong cing xoay quanh mép trén thi chan tuong

s& 101 khoi khoi dat. Tiét dién tudng 16n, ning vi vay con

goi 1a tudong trong lyc. Tuong gitt khoi dat sau tuong 6n

dinh nho vao trong lugng ban than cia n6 1a chinh = chiéu

cao tuong khong 16n.

Vat liéu: gach, da, bé tong, bé tong + da, btct ...

- Tudng mém: Po clng tuong (+sudn) khong dang ké. Hinh

thire két cAu tuong loai ndy trong manh va co day rong,

thudng c6 suon. Khdi dat on dinh nho trong lugng ban than

tuong, dat dé 1én mong tudng.

Vit liéu:btct toan khdi hay ldp ghép.

- Tuong cu: thudc loai mém, bién dang cua tuong 16n, gil
khéi dat 6n dinh nhd phan tudng clr cdm siu trong dat.
Tuong cir thuong dung trong cong tac hé mong. Vat

liéu: gd, btct va thép

- /dp/luc ddt (ngang)
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= Twong chin phdn logi theo két ciu dwoc phan thanh:

///7//////I//I/////////////A

7777777777

Kiéu chudng Tudng ro da Tudng cb cot

=  Twong chdin phdn loai theo hinh dang dwoc phén thanh:

7.1.2.CAc loai ap lwc dét 1én twong chin
Tuong chan dat 1a két cu ludn chiu tac dong cua dat, dac biét 1a ap luc dét theo
phuong ngang, nén co thé tuong bi di chuyén va khdi dat bi pha hoai truot, 14t ...
Ap luc dat 1én tuong phu thudc vao do bén khéng cat cua dat, diéu kién bién dang
hong, ap luc nudc 16 rdng va trang thai can bang cta dat. Nhitng yéu to nay lai phu
thudc vao diéu kién thoat nudc, do 1on va ban chat chuyén vi tuong doi tuong - dat.
Ap luc dat 1én tuong bdi vay phu thude vao do cung, hinh dang, vat liéu tuong, lién
quan téi 3 trang thai bién dang sau:

+ Trang thai tinh: khdi dit sau tudng ¢ trang thai cin bang dan hdi, khong co bién

dang hong. Tuong ung ap luc dat 1én tudng 1a ap luc tinh - py
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+ Trang thai chu dong: Khdi dat ¢ trang thai can bang gidi han (déo). Kém theo
gian hong. Ap lyc dat twong tng 13 4p luc chi dong pa(pp).

+ Trang thai bi dong: Khéi dit dat t6i trang thai can bang giéi han (déo). Kém theo
ép hong. Ap luc dat 1én tudng twong tmg 13 ap luc bi dong po (Pp)

Vay trang thai chu dong va bi dong gén lién v&i khai niém trang thai trugt cua khdi
dat.

Ov

l e mat truct

OH =03
—

T

‘—Zb—ﬂ oH =03
L~ ]

TRANG THAI TINH

!

TRANG THAI CHU BONG
(bién dang ngang = 0)

ov

!— -L 7, mat truct

TRANG THAI B DONG

I ov=n
|

Ap lyc dat phy thude vao nhiéu yéu t6 loai dat, trang thai dat, loai tuong va dic biét 1a

d6 clmg cua tuong — khi tudng c6 do cing 10n thi 4p lyc dat 1én tuong phan bd co dang
gan, nhung tang tuyén tinh theo chiéu sau.

Bién dang ap lyc dat Chuyén vi\
tudng 7/ Y \ p Iuc dat
3 \
/2 \'
{ \\ \
i \\\‘ A \
== ‘
Tudng mém Tudng ciing

7.2- Phwong phap xac dinh ap lwe tinh 1én twong chin

Xét bai toan mit dat sau tuong phang, nim ngang, dat sau tuong dong nhat nam trong
trang thai can bang bén, lung tuong phang thing dimg. Véi gia thiét sy c6 mit cua

tuong khong 1am thay d6i diéu kién 1am viéc cua dat. Khi d6 ap luc cta dat tac dung 1én

mat phang lung tuong chinh 1a 4p lyc hong trén mit phiang do6 trong nén khi khong c6
tuong. Do khoi dat & trang thai cAn bang tinh nén ap lyc d6 goi 12 4p luc tinh.
O trang thai tinh, twong khong c6 chuyén vi, khdi

dat co luong bién dang ngang khong dang ké, lac

dé ap luc ngang hiéu qua ty I¢ véi ap luc ding hi¢u

qua ozh

ox = Ko.oz(n)

trong d6 ozh =7y.Z +

q (T/m2)

N

)
M

Pt = ox,

z
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Ko- hé sb ap lyc tinh. Gia tri ciia Ko phu thudc vao

trang thai cb két cua dat, thuong coi 1a:

Ko=¢ = lﬂ (hé sd ap luc ngang trong diéu kién
o

nén khong né ngang); hoac Ko =

Hoic gia tri Ko c6 thé 1y theo bang sau

Tén dat Cat a sét nhe a sét

Set

Hé séKO 0,43+0,54 | 0,54+0,67 | 0,67+0,82 | 0,82+1,00

Biéu dién cudng d6 4p luc dit tac dung 1én tudng c6 dang tam giac, do d6 tong

ap luc dat tinh tinh theo cong thirc: E;= yH2Ko/2

7.3 - Phwong phap xac dinh 4p lwc chi dong va bi dong 1én twong chin

Nhu da noi trén, trang thai chu dong xuat hién
tuong (g voi tudng cé bién dang ra phia ngoai khoi
dat, khdi dat dan hong, 4p luc tinh giam xudng néu
bién dang du 16n (theo Terzaghi gia tri nay 0,005-
0,01 H- chiéu cao tudong) thi khéi dat dat toi trang
thai déo — chu dong va truot xubng.

Trang thai bi dong xuit hién tuong tng véi tudng
c6 bién dang ra phia khéi dat, khdi dat bi ép hong,
ap luc tinh tang. Néu bién dang du 16n, khoang gia tri
nay 0,05-0,1H- chiéu cao tuong thi khoi dat dat t&i
trang thai déo — bi dong va bj day trdi.

Hudng truct

Hudng trugt

-----

Trang thdi bi déng

Xéc dinh 4p luc chu dong va bi dong cé y nghia la xac dinh ap lyc gidi han tai vi tri

lung tuong khi khdi dit truot xubng, vi viy nhu di néi & chuong 4, c6 2 phuong

hudng:

- Dya vao ly luén can bang gidi han

- Dyavao ly thuyét can b%lng khdi truot rdn véi mat truot gia thiét trude.

Sau day la so lugc hai phuong hudng ap dung xac dinh ap luc chu dong Ea, pa(pc) va

ap luc bi dong Eb, pb
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7.3.1. Phwong phap Iy luin cin bing giéi han:

1. Phwong phdp Rankine:

Gia thiét bo qua ma sat gitta dat va tuong, va khong xét anh hudng cua luc dinh,
Rankine l4p luan rang:

O trang thai tinh OB=0,.=v.2,0A=0, =£0,

= Trang thai chu dong: OA’- ap luc hong chu dong — ky hiu 1a pa, (pc)

17800 55K (y.2) v6i Ka= 1259
1+sing 1+sing

Hay Ka= tg?(45° - 77))

Ho duong truot 13 nhitng duong thang hop voi nhau goc (90° - o).
Néu i = 0 thi suy ra: 0 = 45° + /2.

Va vi vay ho mit trugt tao véi phuong ngang + (45%+¢/2).

oA’ =Ppa=

Lap luan hoan toan twong tw voi trang thai bi dong

T (KN/m?)
Oo P> \)\o“\

le
T.T chd déng k o

oo“g
\/ a, z
WTrong thai tinh
0

B G KN/ \ﬁJr 02
O3 ‘

bt
G1 = Oz

2.Phwong phdp Xokolovxki: cho 16i giai phai theo phwong phap sd, vé nguyén tic da
gi6i thiéu & phan trude (chuong 4)
Xét t6i didu kién thoat nudc va khong thoat nude:

Néu & = 0 = Xokolovxki cho két qué tring v&i Rankine
TP

Y,P

Ma sét fusng dat
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7.3.2. Phwong phap céin biang khdi trwet rin véi mit trugt phiang ciia Coumlomb:
e Gidthiét: - Mit trugt qui dinh 13 phing, 1 mat thudc khdi dat, mot mat 1a
lung twong. Truong hop cha dong: mat truot gia thiét 13 AB & CB, tuong tu
truong hop bi dong 1a BA &BC.
- Khéi trugt ABC 1 rén, ¢ trang thai can bang gi6i han
Xét can bang khdi ran ABC, vi dy véi truong hop chu dong:

Ea

e Déi vdi ddt roi dong nhdt: hé luc tac dung gdm
G- Khbi luong khdi ABC, G = y.dién tich ABC
R- Phan luc trén mit truot Cb, R hop véi phap tuyén cia CB goc ¢ (g6c ndi ma sat)
E’2- Phan luc trén mit truot AB, E’a hop véi phép tuyén ctia CB goc & (goc ndi ma sat)
_E"a ——E., E. I tong ap luc dat chii dong 1én tudng.

H¢ luc phai tao thanh tam giac luc khép kin = E’a = G. sin 1

A

sin 2
Mait truot CB 1a gid dinh bat ky, c6 mdt mat trugt nguy hiém nhét, d6 1a mat c6 gia tri
ap luc dat chu dong 1a max. C6 2 cach tim Eamax:
- Khao sat cyuc tri ham sd Ea = f(0)
- Phuong phép dd thi: v& ham Ea = f(0) voi 1 s6 gid tri 6 = cuc tri

e Truong hop twong thing ding (o =0), mit dat

nim ngang, bé qua ma sat twong - dat (8 = 0) thi: T R R
—_ 1 2,2 0 y3 (P C"\)
Ea = Eyh 1g” (45" -0/2) <

r _C /
Vi gia thiét tuong cing, lién tuc thi:

(&
dE =
Ea: %ﬂzKa Vé' pa: da(Z) :Kayz i B ; <

z
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Vi Ka=tg?(45°%-¢/2) (= trung véi két qua cua Raikine)
e Poi véi dat dinh dong nhat: Lap luan tuong tu ta ¢ da gidc luc khép kin (xem

h‘|nh) = Ea = Eamax

_ EO<
c
R
G
V'cCB

e Trudng hop twong thing dirng, mit dat ngang, bé qua ma sat dat — twong
= pa=Kay.z-2cK,

2¢/K
Trong d6: Ka = tg%(45%¢/2); hc = C\/_a -_2%

Ka.'y Y /Ka
A 2c{Ka  2c{Kqg

Y, @ Y.z.Kg — B Ka.Y
< —_— ; f—
= Ec
| SN ;(h—hc)
B vhK Y.hKq-20{Ka

i dat khong chiu kéo nén phan biéu dd am (-) khong c6 s& c6 sy phan bb lai, gin dung

ta gilt nguyén lai phan (+) va nhu vy tong ap lyc dat
Ec= %(Y.h.Ka -2¢4/K, ).(h-h,)va lyc Ea dat tai %(h ~h,)

o Trén mit dit co tai trong phan b déu khip thi biéu dd pa c6 dang sau:

A 9 c\Ka AKa-c\Ko oo - aKo

| Y JT
X

Y.z.Kq

: -

hay

o)
> [T
o)

Q%“HHHHHHHHH
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e Truong hop nén nhiéu 16p, c6 nwée ngdm (phwong phap gin ding la qui
déi 16p Atrén thanh qi = vi.h))

h1 ,
NP Yi-hi-Kat
Y1-hi-Ka2
h2
c Y2, P2
(11-h1 +%2-h2) Ka2 CSW
A3 (11-h1 +%2-h2) Kas —
Y3,P3,C3 —
o B (11-h1 t%2-h2+Ys-hs) Kas o
ap lwc dat chi dong
A
Y1,Pr
h1
< A4 tY1-hi1-Ka
= LY1-hi - Koz
ap luc nudc thuy finh
hz Yan » P2 + P Y
a B (V-1 +Yan- h2) Kaz Yo h2

e Trudng hop tii trong cuc b tac dung trén bé mat: o _ lp 11 qu

- Céch 1: gan dung ap dung bai toan Butxinet tinh | S /G
g suét ox ddi voi cac diém trén lung tuong cong
v6i két qua bai toan ap luc dat khi khong cé p, q. <
- Céch 2: dung phuong phap do giai, vé& da giac luc

tuong Ung voi cac mat truot gia thiét Cib, C2B, ...

CnB = Ecmax = mét truot nguy hlém Ilhélt CB. B
Céc truong hop c6 tai trén bé mat khoi dép

- Luc tap trung P o

Ap luc ngang do P gay ra duoc tinh theo két qua Butxinet

ow= 1,77P ; m*.n®
X_
H>  (@m*+n*)’

t do: =1; = Z m > 0,4
rong do: m m H( ) T

va ox= X (m<04)
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- Téi phan bd léy cuc bo; bé rong tai :b
+ Céch 1: gia thiét nén dan hoi

oX z%(ﬁ-Sin BCos2a)

z 45+ —— H q(T/m2)

o @
45+ —

+ Céch 2: v& gan dng nhu sau:

ap luc dat lén tudong mém
Xac dinh ap lwe bi dong pb, Ep theo Coumlomb:
Lap luan tuong tu nhu ddi véi ap luc chu dong, ta nhan duoc két qua trong truong hop

tuong thang dimg, mat dat ngang, bo quama sat tudng - dat:
Dit roi ddng nhat: pp = v.2.Kp ,Eb= %yhz.Kp

Kp = th(450+(p/2)
Pit dinh: pp=7.2.Kp + 2CJkT

Tuy nhién trong thyc hanh thudng bo qua thanh phén lyc dinh cho an toan.

- Céc két qua tinh theo phuong phap Coumlomb cho kha sat v6i Xokolovxki trong
trudng hop ¢ < 30°.

- Trong thiét ké va thyc hanh ngudi ta van thudong tng dung két qua néi phan trén cho
phan tuong mém. (vi du trong thiét ké tuong cir)

7.4- Ap I dit 1én twong chin trong mét so truong hop riéng

(Xac dinh ap hre dét 1én twdng mém — twdng cir)

Tuong mém néi chung 1a loai tudng c6 do cing hiru han, do tac dong cua tai trong va
ap luc dat nén tuong bi bién dang udn dang ké, biéu dd cuong do ap luc dat phu thudc
vao bién dang ciia tuong.

Tudng cir 1a mot loai twong mém dic biét, thuong dugc dung trong cong trinh hé dao
sau, chong thim. Tuong giit cho khéi dat 6n dinh nhd phan cam siu vao trong dat, tic

1a su chdng d& cua tudng phu thude vao stc khang bi dong cua dit.
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Ap luc dat 1én tuong ctr phu thudc vao bién dang cua tudng, nodi chung kha phirc tap.
Boi thé trong thiét ké thyc hanh thuong lam gin ding nhu sau véi gia thuyét :

Bo6 qua trong lugng tuong.
Bo qua luc dinh va ma sat giira dat va tuong.
Tudng cb dinh tai diém C qui ude va cac diém neo (xem hinh v&)
Gia tri 4p luc dat coi 1a 4p luc chu dong hay bi dong tuong tng véi chuyén vi cua

tuong va dugc tinh nhu trudng hop tuong ciing da noéi ¢ trén.
Vi du tudng ctr conxon:

VP BB B R R
\
\\ \\ Viing \\ \
\ \ Vung éap luc \ \
\ \ dat chi dong | \
\ Ving bi déng L L Y
S EESS -2 I FFFI A
CEp ZEp 2N
N \\\ 7 \
\ AN Ep ’ \
! S~ “~<_E —* \
\ ~~_ ~P , E . \
\ === [ ——=- PSP S NS
a)So do chuyén dich b) So db phén b6 thuc té€ ap luc dat

¢)So dé tinh coc ban conson

d)So dé tinh theo Blum
So dé chuyén dich cta tuding ban conson va phan bé ép luc dat

Phuong phép chinh x4c hon coi tudong cir gdi dan hoi trén dat ciing duoc sir dung

nhiéu. Trong d6 pa 13 ap luc dat chit dong van xac dinh theo gia thuyét tudng ciing, mo
hinh nén 1a Winkler.

diém neo

*

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

hay

EEERE

So db tinh tuong ctr trén nén dan hoi
Dé tinh toan ap luc dat 1én tudong( rong hon 1 xac dinh (mg suat — bién dang ciia h¢
tuong - dat) hién nay dung nhitng phin mém théng dung: Plaxis, Geoslope,...
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B. N§i dung thio luan

Buoi 6:

1. Céac khai niém vé ap luc dat 1én tudng chin. Cho vi du minh hoa.

2. Trinh bay phuong phap Coulomb xac dinh ap luc dat chu dong, ap luc dit bi dong
1én tuong chan truong hop dat roi, dat dinh dong nhat.

C. Ngan hang cau héi, bai tap

1. Xac dinh ap lyc dat 1én tudng chan cao h = 6m, lung twong nhén, thang dimg, mit
dat nim ngang, dat roi dong nhat c6 ¢ =30°;y=1,8T/m3; £ =0,5.

(Chii y cdc diéu kién sinh ra cdc logi dp lwc dat lén twong chdn).

2. Mot twong chin c6 lung tudng nhén, thang dimg chan khoi dat t6i do sau 10m.
Cho biét: dat roi co ¢ = 30° ;v =1,8T/m3; yon = 1,95T/m3.
Xac dinh d6 16n va vi tri cua téng ap luc dét 1én tuong chin trong cac truong hop
sau:
a) Muyc nuéc ngdm & chan tuong.
b) Muc nudc ngdm & mit dat.

¢) Muc nudc ngam ¢ gitra mat dat va chan tuong.

3. Mot tudong chin co lung tudng nhin, thing ding chin khéi dit cao 8m, miat dat
phang. Cho biét: dat c6 Cu = 32KN/m? ; y = 18KN/m?; @, = 0.
V& biéu d6 4p luc dat 1én tudng chin trong cac truong hop sau:
a) Truong hop khong c6 tai trong tac dung trén mat dat.

b) Truong hop c6 tai trong q = 1T/m? phan bd déu trén mat dat.

4. V& biéu dd ap luc dit chu dong 1én tudng clng nhén, thing ding, cao h = 6m. Biét
dat sau tudong goém 2 16p :
-Léptrén :y=1,78T/m3; ¢ =30°; C =0 day 4m.
-Lop dudi 1y=1,8T/m*; ¢=20°; C=1.2T/m?.day vo han.
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NGAN HANG CAU HOI THI
Cau héi logi 1 (2 diém) , , ’
Cau 1: Ban chat luc dinh trong dat va anh huéng cua luc dinh dén tinh chat xay dung
clia dat.
Cau 2: So sanh céc tinh chét vat 1y cua dat roi va dat dinh.
Céau 3: Co so phén loai dat (roi, dinh) va tiéu chuin Viét Nam vé phan loai dit xay
dung.

Cau 4: Trén co s dinh nghia cac dic trung vat Iy cia dat, hdy cho biét néu hd mong
ngép nudc lau ngay thi ching thay d6i nhu thé nao ?
Cau 5: Trinh bay hiéu biét vé tinh tham, dong thdm, ap lwc thdm, dinh luat Darcy.

Cau 6: Giai thich tai sao:
- Dét cat 1Gn nhanh, dat sét bao hoa 1tn 1au dai.
- Dung dét loai sét co ham luong hat sét cao va dugc dam chat dé lam 15i deé, dap
hodc cach nudc cho mong.
Céu 7: Trinh bay cac tinh chit nén (lun) ctia nén dat.
V& cac dang biéu donén : S - p ;e - Igp ; ciia hai loai dat tot va dat yéu.
Cau 8: Trinh bay thi nghiém nén khong nd ngang trong phong (so d6, quy trinh, két
qua va ung dung).
Cau 9: Trinh bay bai toan d6 lun ciia mau dat khong né ngang (bai todn mot chiéu)
Cau 10: Khu vuc xdy dung ¢ 16p dat yéu bén trén thudc loai sét nhdo, ngudi ta ding
cat den tudi am chat 1én nén dat d6 trong thoi gian dai roi do ra xay dung cong trinh.
Lam nhu vay c6 tac dung gi, hiy giai thich diéu d6?
Cau 11: Thuyét bén Coulomb vé stic chéng cit. Cac dic trung co hoc vé stc chdng
cit.Biéu thirc cia Morh - Rankine vé diéu kién can bang giéi han ciia mot diém trong
nén.
Cau 12: Cach xac dinh cac tham sb sic chong cit cta dat (Tén phuong phap thi
nghiém trong phong va hién truong, nguyén ly xac dinh ).
Cau 13: Trinh bay hiéu biét vé cong tac khao sat dia ky thuét.
Céu 14: Trinh bay hiéu biét vé& thi nghiém hién truong voi xuyén tiéu chuan SPT. Két
qua SPT duoc sir dung nhu thé nao?
Cau héi loai 2 ( 2 diém) ‘ , o
Cau I: Trinh bay khai niém vé cac loai ung suat trong nén dat.
Cau 2: Trinh bay bai todn xac dinh Ung suat trong nén, trong truong hop bai toan
khong gian.
Cau 3: Trinh bay bai toan xac dinh @ng suit trong nén, trong trudng hop bai toan bai
toan phang.
Cau 4: Trinh bay phuong phap diém goc xir dung bang tra tinh Gmg suit trong nén do
tai trong ngoai gy ra trong Truong hop bai toan khong gian.
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Cau 5: Trinh bay phuong phap diém géc xir dung bang tra tinh Gmg suit trong nén do
tai trong ngoai gy ra trong Trudng hop bai toan phang.
Céu 6: Trinh bay phuong phap du bao lun dira vao két qua 1y thuyét dan hdi.
Cau 7: Trinh bay phuong phap cong lun ting 16p.
Cau 8: Trinh bay trinh tu tinh Ian theo thoi gian.
Cau 9: Dya vao cac biéu thire tinh Ian, cho biét 1am thé nao dé giam ltn ?
Cau 10: Trinh bay khai niém vé stc chiu tai ciia nén (Pgn , Pt ).Néu ndi dung co ban
clia cac phuong hudng xac dinh st chiu tai cta nén.
Cau 11: Lam thé nao dé tang stc chiu tai cia nén. Cho vi du trong x4y dung cong trinh
dan dung.
Cau 12: Trinh bay cac khai niém vé ap luc dat 1én tudng chan. Cho vi du minh hoa.
Cau 13: Trinh bay phuong phap Coulomb xac dinh ap luc dat chi dong, ap luc dit bi
dong 1én tudong chan truong hop dat roi dong nhat.
Cau 14: Trinh bay phuong phap Coulomb xac dinh ap luc dat chi dong, ap luc dat bi
dong 1én tuong chin trudng hop dat dinh ddng nhat.
Céu héi loai 3 (3 diém)
Cau 1: Mot mau dat thi nghiém can dugce 300g, thé tich V = 166,7cm? . Sau khi siy
khoé can duogc 240g va thé tich phén hat 1a 87,7cm?® . Biét dat thuoc loai dat dinh c6 cac
chi tiéu Wnh = 48% ; Wd =23%.

Yéu cau xac dinh cac dic trung vat ly cua dat va phan loai tén, trang thai cua dat.
Cau 2: Phan tich bang phuong phap rdy mot mau dat cat thach anh biét: mau dat thi
nghiém c6 trong lugng G = 500g. Két qua thi nghiém nhu sau:

Puong kinh sang (mm) | 10 2 1 0.5 0.25 0.1 <0.1

Luong dat trén sang (g) | 30 50 60 100 180 60 20

Yéu cau :
- Trinh bay biéu d6 tich liy hat.
- Cho biét tén dat.
- Néu hé s6 rSng tw nhién cta dat 13 eo = 0,68, hay cho biét trang thai cua dat.
- Panh gia muc d6 khong dong déu & hat.
Cau 3: Nguoi ta ding mot loai dat 1am vat liéu dap duong. Biéty = 1,78T/m®; A = 2,68
: W = 12% ; Wnh = 28,2% ; Wd = 18% ; d6 am dam nén t6t nhat Wop = 20%. Gia
thiét tudi am cho dit dén Wop va dam chit.
Cho biét tén va trang thai ty nhién ctia dat dung dap dudng. Xac dinh luong nudc
tudi cho 1m? dat trude khi dam, biét sau khi dam c6 yx = 1,7T/m?3.
Céu 4: Thi nghiém dat trong phong, khdi dat 4m duoc dim chit trong khuén cé thé tich
964cm? , khéi luong dét 1a 1906g. Do am xac dinh duoc 13 13% va A = 2,72.
Hay tinh cac dic trung vat Iy cia dat dd dugc dam chit.
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Cau 5: Cho mau dit biét hé sb rong e = 0.92, ty trong hat A= 2.7 , d6 no nuéc G =
0.75, x4c dinh d6 4m va trong luong riéng ciia mau dat do.
Cau 6: Thi nghiém thdm ké cot nude ¢ dinh c6 céc sb lidu sau:

Luu lugng thu dugc trong 2 phut 540 503 509
(ml)
D6 chénh cua muc 4p ké (mm) 76 72 67.5

Biét duong kinh mau 1a 100mm, khoang cach giita 2 diém gin 4p ké 1a L = 15cm.
Hay x4c dinh h¢ s6 thAm ctia mau dat?
Cau 7: Thi nghiém nén mau dat khong né ngang duoc két qua nhu sau:

tmg suit tic dung 1én mau
(KN/m?)

Chiéu cao mau (mm) 20 19.3 | 189 | 18.6 | 18.12 | 17.5
V& dudng cong e-c va tir d6 xac dinh hé s6 nén trong pham vi tmg sut 220-360KN/m?

0 25 |50 |100 |200 |400

biét rang & cap tai trong cudi cung mau dat c6y = 1,92T/m3 ; W = 18% ; A= 2,73.

Cau 8: Tién hanh thi nghiém hop cit cho mot mau dat sét pha (Biét duong kinh mau D
= 60mm.) duoc két qua ghi trong bang sau. Hay xac dinh c, o.

Tai trong doc truc (N) | 108 202 295 390 484 576
Tai cat gi6i han
Tgn(N)

172 227 266 323 374 425

Cau 9: Thi nghiém nén 3 truc thoat nudc dugc tién hanh véi 3 miu cung loai dét cho
cac két qua ghi trong bang sau. Hiy xéac dinh C, ¢.

Thi nghiém s 1 2 3
Ap luc budng KN/m? 100 200 300
Do léch tng suat cuc han

" 210 488 644
KN/m?

Céiu héi loai 4 ( 3 diém)
Cau 1: V& biéu do ung suit oz hiéu qua va (mg suét tong do trong luong ban than cia
dat gay ra trong cc trudng hop sau:
a) Muc nudc ngﬁm tai mat dat.
b) Muc nudc ngﬁm ha thr?ip 4m so voi mat dat.
Cho biét nén goém 3 16p :
- Lop 1 (Sét pha) ty1=2,1T/m3; yk1 = 1,55T/m? | A = 2,64, day 6m.
-Lop 2 (Cat)  1vy2=2,12T/m3; yk1 = 1,51T/m? ; day 4m.
- Lép 3 : sét cing khong thim nudc.
(Khi muc nuée ngdm ha thap thi d6 am cta 16p 1 giam 60% so v6i khi ngép nudc).
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Cau 2: V& biéu dd ung suét chinh o1 theo do sau

doi ﬁ

cr)l 5 . . S+—b=2m—+
vo1 truc OZ nhu sau (do tai trong ban than va tai h=1m
trong ngoai gdy ra ). Biét y = 1,8T/m® ; p = A - l 4
21,8T/m? P /

z

Céau 3: Xac dinh ing suit o7 tai 3 diém 1, 2, 3 20T/m’
(nhu trén hinh v€) & cung dd sau 1m do tai 101/m’ f‘/l/l/

trong ngoai gay ra. |

L
#ﬁ i
J’—]Bmﬂ‘»]ﬁm#

Céu 4: Du bdo do lun tai tam moéng bang BTCT chiu tai trong dudi chan tuong tai cot
+0.00 la No = 36T/m. Biét nén dong nhat c6 dung trong ty nhién y = 1,78 T/m3, bé rong
mong b =1,5m , d0 sdu chon méng 1a hy, = 1m.

Pit thudc loai dit cat nhé ddng nhét c6 q,. = 58KG/cm? (o = 0,3).

Cau 5: Dy bao d6 lun cia mot 16p dat cach day mong 0,5m va co chiéu day 0,4m. Biét
16p dat d6 thudce 16p dat 1 ctia nén y1 = 1,78T/m3 va cac sb liéu khac nhu bai 1.
Cau 6: Du bao do lin theo thdi gian tai tAm duong dap c6 y = 1,8T/m® ; cao 3m, bé
rong 40m (coi 12 bai toan cd két 1 chiéu). Nén sét yéu cd két cham ke = 2.107cm/s, day
6m, khoi lugng riéng y = 1,64T/m3, hé sb rdng ban dau eo = 0.928 va sau khi nén khong
no ngang co e = 0.861.
Yéu cau tinh eTs , a, Cv, Tv tuong Urng voi t = Inam va d6 lan S¢ = 1nam cta 16p sét
trong 2 truong hop sau:  a/ Chi thoat nudc 1én phia trén
b/ Thoat nude 1én trén va xudng dudi.
Cau 7: Xé4c dinh sirc chiu tai ciia nén dudi moéng bang chiu lyc dudi tudng co tai trong
No = 40T/m, bé rong méng b = 1,5m, chiéu sdu chon moéng 1m. Nén dat dinh bang
phang déng nhét c6 y = 1,78T/m3 ; Cc = 2T/m? ; ¢c = 18°.
Nén dit c6 du ste chiu tai khong ?
Cau 8: Hai loai nén dat :
Loai 1- Sét : C=18T/m?;¢=10%y=18T/m?
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Loai2 - Sétpha C=14T/m?; ¢=18%y=1,8 T/md

Loai nao cho phép hd dao thing ding sau hon ?
Cau 9: Xac dinh ap lyc dit 1én tudng chin cao h = 6m, lung twong nhén, thang ding,
mit dat nam ngang, dat roi ddng nhat c6 ¢ =30°;y=1,8T/m3; £ =0,5.

(Chii ¥ cde diéu kién sinh ra cdc loai dp lwc dat lén twong chan).
Cau 10: Mot tuong chin c6 lung tudng nhin, thang dimg chan khéi dét téi do sau 10m.

Cho biét: dat roi co ¢ =30° ;v =1,8T/m3; yon = 1,95T/m3.

Xéc dinh do 16n va vi tri cua tong ap luc dat 1én tuong chin trong cac trudng hop

Sau:

a) Muyc nuéc ngdm ¢ chan tuong.

¢) Muyc nudc ngdm ¢ gitta mat dt va chan tudng.
Cau 11: V& biéu do ap luc dat chi dong 1én tudng cing nhin, thang dimg, cao h = 6m.
Biét dét sau tuong gdom 2 16p :

- Lép trén c6 1y =1,78T/m3; ¢ =30°; C=0; day 4m.
-Lopdusico  :y=1,8T/m3;9=40°;C=0,day vo han
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- PHULUC '
CAC BANG TRA CO HOC PAT

’ . ’ P
Bang IV.1 - Tri so K dé tinh ting suat nén do luc tac dung tap trung o, =K.—
Z

IV.l.a
r K r K I K r K
Z Z Z Z

0,00| 04775 025| 04103 050 | 02733 075| 0,1565
001| 04773 026 04054 051| 02679 0,76 | 0,1527
0,02] 04770 027 0,400 052| 02625 077 0.1491
0,03| 04764 028 053954 053| 02571 08| 0,1455
0,04| 04756 029 03902 054 02518 0,79 0,1420
005| 04745 030 | 03849 0,55 | 02466 0,80 | 0,1386
0,06| 04732 031| 0379 0,56 | 02414 081| 0,1353
007 04717 032] 03742 0,57 02363 082] 0,1320
0,08 04699 033| 03687 058| 02313 083 01288
0,09| 04679 034| 03632 059 | 02263 084 01257
0,10| 04657 035 03577 0,60 | 02214 085| 0,1226
01| 04633 036 03521 0,61 02165 0,86 0,1196
0,12 04607 037| 03465 0,62| 02117 087| 0,1166
0,13| 04579 038 | 03403 0,63| 02070 088 01138
0,14 | 04548 039| 03351 0,64 02024 089 0.1110
0,15| 04516 040| 03294 0,65| 0,978 0,90 | 10,1083
0,16 | 04482 041| 03233 0,66 | 0,1934 091 01057
017 | 04446 042 03181 0,67| 0,1889 092| 0.1031
0,18 |  0,4400 043| 03124 0,68 0,1846 093| 0,100
0,19 04370 044 | 03068 0,69| 0,1804 0,94 0,098
020 04329 045| 03011 0,70 0,1762 0,95| 0,0956
021 04286 046 | 02955 0,71 01721 0,96 | 0,0933
022 04242 047 | 02899 072 0.1681 0,97 | 00910
023| 04197 048 | 02843 03| 0.1641 098 | 00887
024 04151 049 | 02783 074 0,1603 0,99 | 0,0865
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IV.1.b

L K L K o K L K
Z Z Z Z
1,00 0,0844 1,25 0,0454 1,50 0,0251 1,80 0,0129
1,01 0,0823 1,26 0,0443 1,51 0,0245 1,82 0,0124
1,02 0,0803 1,27 0,0433 1,52 0,0240 1,84 0,0119
1,03 0,0783 1,28 0,0422 1,53 0,0234 1,86 0,0114
1,04 0,0764 1,29 0,0412 1,54 0,0229 1,88 0,0109
1,05 0,0744 1,30 0,0402 1,55 0,0224 1,90 0,0105
1,06 0,0727 1,31 0,0393 1,56 0,0219 1,92 0,0101
1,07 0,0709 1,32 0,0384 1,57 0,0214 1,94 0,0097
1,08 0,0691 1,33 0,0374 1,58 0,0209 1,96 0,0093
1,09 0,0674 1,34 0,0365 1,59 0,0204 1,98 0,0089
1,10 0,0658 1,35 0,0357 1,60 0,0200 2,00 0,0085
1,11 0,0641 1,36 0,0348 1,61 0,0195 2,10 0,0070
1,12 0,0626 1,37 0,0340 1,62 0,0191 2,20 0,0058
1,13 0,0610 1,38 0,0332 1,63 0,0187 2,30 0,0048
1,14 0,0595 1,39 0,0324 1,64 0,0183 2,40 0,0034
1,15 0,0581 1,40 0,0317 1,65 0,0179 2,50 0,0029
1,16 0,0567 1,41 0,0309 1,66 0,0175 2,60 0,0024
1,17 0,0553 1,42 0,0302 1,67 0,0171 2,70 0,0024
1,18 0,0539 1,43 0,0295 1,68 0,0167 2,80 0,0021
1,19 0,0526 1,44 0,0288 1,69 0,0163 2,90 0,0017
1,20 0,0513 1,45 0,0282 1,70 0,0160 3,00 0,0015
1,21 0,0501 1,46 0,0275 1,72 0,0153 3,50 0,0007
1,22 0,0489 147 0,0269 1,74 0,0147 4,00 0,0004
1,23 0,0477 1,48 0,0263 1,76 0,0141 4,50 0,0002
1,24 0,0466 1,49 0,0257 1,78 0,0135 5,00 0,0001
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Bang IV.5a — Bang Tri s6 hé s6 Kr dé tinh ting suit nén dudi géc dinh tam giéc
tai trong tac dung trén dién chiu tai hinh chit nhat chiu tai trong tam giac

a'b 0.2 0.0 1.0 1.4 1.5 2.0 4.0 10.0
z'h

0 0.0000 | 0.0000 | 0,0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
0.2 0.0223 | 0.0296 | 0.0304 | 0.0305 | 0.0306 | 0.0306 | 0.0306 | 0.0306
0.4 0.0269 | 0.0487 | 0.0531 | 0.0543 | 0.0546 | 0.0547 | 0.0549 | 0.0549
0.6 0.0239 | 0.0560 | 0.0654 | 0.0084 | 0.0694 | 0.0696 | 0.0702 | 0.0702
0.8 0.0232 | 0.0553 | 0.0688 | 0.0739 | 0.0759 | 0.0764 | 0.0776 | 0.0776
1.0 0.0201 | 0.0508 | 0.0666 | 0.0735 | 0.0766 | 0.0774 | 0.0794 | 0.0796
1.2 00171 | 00450 | 006153 | 0.0698 | 0.0738 | 0.0749 | 0.0779 | 0.0783
1.4 0.0145 | 0,0392 | 0.0551 | 0.0044 | 0.0692 | 0.0707 | 0.0748 | 0.0733
1.6 0.0123 | 0.0339 | 0.0492 | 0.0586 | 0.0639 | 0.0656 | 0.0708 | 0.0715
1.8 0.0105 | 0.0394 | 0.0435 | 0.0528 | 0.0585 | 0.0604 | 0.0066 | 0.0675
2.0 0.0090 | 0.0255 | 0.0384 | 0.0474 | 0.0533 | 0.0553 | 00624 | 0.0636
2.5 0.0063 | 00183 | 0.0284 | 0.0362 | 0.0419 | 0.0440 | 0.0529 | 0.0548
3.0 0.0046 | 0.0135 | 0.0214 | 0.0280 | 0.0331 | 0.0352 | 0.0449 | 0.0476
3.0 0.0018 | 0.0054 | 0,0088 | 0.0120 | 00148 | 0.0161 | 0.0248 | 0.0301
7.0 0.0009 | 0,0028 | 0,0047 | 0.0064 | 00081 | 0.0089 | 00152 | 0.0212
10,0 0.0005 | 0.0014 | 0.0023 | 0.0033 | 0.0041 | 0.0046 | 0.0084 | 0.0139
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Bang IV.5b — Bang Tri s6 hé s6 Kt dé tinh tng suét nén dué6i géc ddy tam gidc
tai trong tac dung trén dién chiu tai hinh chit nhat chiu tai trong tam giac

z/b _ _ _ _
. 0,25 0,50 1.00 1.50 2,00 5.0
a'b

0.15 0.020 0,021 0.015 0.010 0,007 0,001
0.30 0.031 0,037 0,029 0.020 0,013 0,003
0.60 0.035 0,053 0.051 0.039 0.029 0.006
1.00 0.036 0.060 0.068 0.053 0,039 0,009
1,530 0.037 0,001 0,075 0.063 0,049 0,012
2.00 0.037 0,062 0.078 0.068 0,035 0,017
3.00 0.037 0,063 0.078 0.071 0,059 0,022
6,00 0.037 0,063 0.079 0.071 0,062 0,026
10,00 0,038 0,064 0,080 0.072 0,063 0,028
20,00 0,038 0,064 0.080 0.072 0.063 0,030
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z

Bang IV.7 - Tri s6 K dé tinh ng suit nén duéi tic dung ciia tai trong dang tam giac
hinh bang

Z

b

Nhiing gia tri ciia y/b

-1,5

-1,0

-0,5

0,0

025 05 | 075 | 1,0 1,5 2,0 2,5

0,00

0,000

0,000

0,000

0,000

0,250 | 0,500 | 0,750 | 0,500 | 0,000 | 0,000 | 0,000

0,25

0,001

0,075

0,256 | 0,480 | 0,643 | 0,424 | 0,015 | 0,003 -

0,50

0,002

0,003

0,023

0,127

0,263 | 0,410 | 0,477 | 0,353 | 0,056 | 0,017 | 0,003

0,75

0,006

0,016

0,042

0,153

0,248 |1 0,335 | 0,361 | 0,293 | 0,108 | 0,024 | 0,009

1,00

0,014

0,025

0,061

0,159

0,223 | 0,275 | 0,279 | 0,241 | 0,129 | 0,045 | 0,013

1,50

0,020

0,048

0,096

0,145

0,173 1 0,200 | 0,202 | 0,185 | 0,124 | 0,062 | 0,041

2,00

0,033

0,061

0,092

0,127

0,146 | 0,155 | 0,163 | 0,153 | 0,108 | 0,069 | 0,050

3,00

0,050

0,064

0,080

0,096

0,103 | 0,104 | 0,103 | 0,104 | 0,090 | 0,071 | 0,050

4,00

0,051

0,060

0,067

0,075

0,078 | 0,085 | 0,082 | 0,015 | 0,073 | 0,060 | 0,049

5,00

0,047

0,052

0,057

0,059

0,062 | 0,063 | 0,008 | 0,065 | 0,061 | 0,051 | 0,047

6,00

0,041

0,041

0,050

0,051

0,052 | 0,053 | 0,053 | 0,053 | 0,050 | 0,050 | 0,045

Ghi chu

: - Bang tra hé s6 K mg vdi truong hop truc z dat & ddu mat p=0
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Bang V.1 - Xac dinh hé s6 o

Hinh dang méng W, W, W, Weonst
Tron 0,64 1,00 0,85 0,79
Vuéng I/b =1 ®, /2 1,12 0,95 0,88
Chir nhat véi I/b
1,5 1,36 1,15 1,08
2,0 1,53 1,30 1,22
3,0 1,78 1,53 1,44
4,0 1,96 1,70 1,61
50 2,10 1,83 1,72
6,0 2,23 1,96 -
7,0 0)0/2 2,33 2,04 -
8,0 2,42 1,21 -
9,0 2,49 2,19 -
10,0 2,53 2,25 2,12
20,0 2,95 2,64 -
30,0 3,23 2,88 -
40,0 3,42 3,07 -
50,0 3,45 3,22 -
100,0 4,00 3,69 -
Bang V.2 - Trisé Ao cho dé méng hinh tron
Loai dit H§ S0 nG Wy, w, W, et W,
héng m
Cat 0,20 1,07 0,91 0,84 0,68
, 0,25 1,13 0,96 0,88 0,72
Cét pha
Sét pha 0,30 1,23 1,04 0,96 0,78
Sét 0,35 1,41 1,20 1,11 0,90
0,40 1,80 1,53 1,41 1,15
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Bang V.3 - Tris6Aw, cho dé mong chir nhat

V.3.a
0,10 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40
I/b

1,0 0,568 0,598 0,631 0,687 0,790 1,010
1,1 0,598 0,627 0,662 0,70 0,820 1,059
1,2 0,621 0,654 0,690 0,751 0,863 1,104
1,3 0,644 0,679 0,716 0,780 0,896 1,146
1,4 0,667 0,702 0,740 0,806 0,927 1,185
1,5 0,687 0,724 0,764 0,832 0,956 1,222
1,6 0,707 0,745 0,785 0,855 0,983 1,251
1,7 0,725 0,764 0,806 0,878 1,009 1,239
1,8 0,743 0,783 0,825 0,899 1,033 1,321
1,9 0,760 0,800 0,844 0,919 1,057 1,350
2,0 0,775 0,817 0,862 0,938 1,079 1,379
2,1 0,791 0,833 0,878 0,957 1,100 1,406
2,2 0,805 0,848 0,895 0,974 1,120 1,431
2,3 0,819 0,863 0,910 0,991 1,139 1,456
2,4 0,832 0,877 0,925 1,007 1,158 1,480
2,5 0,845 0,890 0,939 1,022 1,176 1,502
2,6 0,857 0,903 0,953 1,037 1,193 1,524
2,7 0,869 0,916 0,966 1,052 1,209 1,546
2,8 0,881 0,928 0,979 1,065 1,225 1,566
2,9 0,892 0,940 0,991 1,079 1,241 1,566
3,0 0,903 0,951 1,003 1,092 1,256 1,605
3,2 0,923 0,972 1,026 1,117 1,284 1,641
3,4 0,942 0,993 1,047 1,140 1,344 1,675
3,6 0,961 1,012 1,067 1,162 1,330 1,708
3,8 0,978 1,030 1,086 1,183 1,360 1,738
4,0 0,994 1,047 1,105 1,203 1,383 1,767
4,2 1,008 1,064 1,122 1,222 1,404 1,795
4.4 1,025 1,079 1,139 1,239 1,425 1,821
4,6 1,039 1,094 1,154 1,257 1,445 1,847
4,8 1,052 1,109 1,169 1,273 1,464 1,871
5,0 1,065 1,122 1,184 1,289 1,482 1,894
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Bang V.3 (tiép) - Tri s6Aw, cho dé méng chir nhat

V.3b
0,10 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40
/b

55 1,096 1,155 1,218 1,326 1,524 1,948
6,0 1,124 1,184 1,249 1,360 1,568 1,998
6,5 1,150 1,211 1,277 1,391 1,599 2,044
7,0 1,173 1,236 1,304 1,420 1,632 2,086
7,5 1,195 1,259 1,328 1,446 1,663 2,125
8,0 1,216 1,281 1,351 1,472 1,692 2,162
8,5 1,236 1,302 1,373 1,495 1,719 2,197
9,0 1,254 1,321 1,393 1,517 1,744 2,230
9,5 1,272 1,340 1,413 1,538 1,769 2,261
10,0 1,288 1,357 1,431 1,558 1,792 2,290
11,0 1,319 1,389 1,465 1,595 1,834 2,344
12,0 1,347 1,419 1,496 1,629 1,875 2,394
13,0 1,372 1,446 1,525 1,661 1,909 2,440
14,0 1,396 1,471 1,551 1,689 1,942 2,482
15,0 1,418 1,494 1,576 1,716 1,973 2,522
16,0 1,459 1,537 1,621 1,765 2,029 2,594
17,0 1,459 1,537 1,621 1,765 2,029 2,594
18,0 1,477 1,556 1,641 1,787 2,055 2,626
19,0 1,495 1,575 1,661 1,808 2,079 2,657
20,0 1,511 1,592 1,679 1,828 2,102 2,687
25,0 1,583 1,668 1,759 1,915 2,202 2,814
30,0 1,642 1,730 1,824 1,986 2,284 2,919
35,0 1,692 1,782 1,880 2,041 2,353 3,007
40,0 1,735 1,827 1,927 2,099 2,413 3,084
50,0 1,807 1,903 2,007 2,186 2,513 3,212
60,0 1,865 1,865 2,072 2,257 2,594 3,316
70,0 1,915 2,017 2,128 2,317 2,664 3,404
80,0 1,958 2,063 2,176 2,369 2,723 3,481
100,0 2,030 2,139 2,256 2,456 2,824 3,609
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Bang V.4 - Hé so K dé tinh lin khi nén 12 16p dat c6 chiéu day hiru han

m=27/b Méng tron Mong chitr nhat véi ty so gilta cac canh 1/b
1 15 2 3 5 o0
0,0 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
0,2 0,045 0,060 | 0,060 | 0,050 | 0,060 | 0,050 | 0,052
0,4 0,090 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0,200 | 0,100 | 0,104
0,6 0,135 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,156
0,8 0,179 0,200 | 0,200 | 0,200 | 0,200 | 0,200 | 0,208
1,0 0,233 0,250 | 0,250 | 0,250 | 0,250 | 0,250 | 0,260
1,2 0,266 0,299 | 0,300 | 0,300 | 0,300 | 0,300 | 0,311
14 0,308 0,342 | 0,349 | 0,349 | 0,349 | 0,349 | 0,362
1,6 0,348 0,381 | 0,395 | 0,397 | 0,397 | 0,397 | 0,412
18 0,382 0,415 | 0,437 | 0,442 | 0,442 | 0,442 | 0,462
2,0 0,411 0,446 | 0,476 | 0484 | 0,484 | 0,484 | 0,511
2,2 0,437 0,474 | 0511 | 0524 | 0,525 | 0,525 | 0,560
2,4 0,461 0,499 | 0543 | 0561 | 0,566 | 0,566 | 0,605
2,6 0,482 0,522 | 0573 | 0595 | 0,604 | 0,604 | 0,648
2,8 0,501 0542 | 0,601 | 0,626 | 0,640 | 0,640 | 0,687
3,0 0,517 0,560 | 0,625 | 0,655 | 0,674 | 0,674 | 0,726
3,2 0,532 0,577 | 0647 | 0,682 | 0,706 | 0,708 | 0,763
34 0,546 0,592 | 0,668 | 0,707 | 0,736 | 0,741 | 0,798
3,6 0,558 0,606 | 0,688 | 0,730 | 0,764 | 0,772 | 0,831
3,8 0,569 0,618 | 0,708 | 0,752 | 0,791 | 0,808 | 0,862
4,0 0,579 0,630 | 0,722 | 0,773 | 0,816 | 0,830 | 0,892
4,2 0,588 0641 | 0,737 | 0,791 | 0,839 | 0,853 | 0,921
4.4 0,596 0651 | 0,751 | 0,809 | 0,861 | 0,889 | 0,949
4,6 0,604 0,660 | 0,764 | 0,824 | 0,888 | 0,908 | 0,976
4,8 0,611 0,668 | 0,776 | 0,841 | 0,902 | 0,932 | 1,001
5,0 0,618 0,676 | 0,787 | 0,855 | 0,921 | 0,955 | 1,026
52 0,624 0,683 | 0,798 | 0,868 | 0,939 | 0,977 | 0,050
54 0,630 0,690 | 0,808 | 0,881 | 0,955 | 0,998 | 1,073
5,6 0,635 0,697 | 0818 | 0,893 | 0,971 | 1,018 | 1,095
58 0,640 0,703 | 0,827 | 0904 | 0989 | 1038 | 1,117
6,0 0,645 0,709 | 0,836 | 0,913 | 1,000 | 1,057 | 1,138
Bang V.6 - Hé so M
m=2h/b 0<m=<05{05<m=<10|10<m=<20|20<m=<30|30<m=<5,0
M 1 0,95 0,9 0,8 0,75
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Bang V.7 - Bang trj s6 N dé tinh lin theo thoi gian

Triso N Triso N
Uzg Ung véi so dd Uzg Ung véi so dd

S 0 1 2 S 0 1 2
0,05 0,005 0,060 0,002 0,55 0,590 0,840 0,320
0,10 0,020 0,120 0,005 0,60 0,710 0,950 0,420
0,15 0,040 0,180 0,010 0,65 0,840 0,100 0,540
0,20 0,070 0,250 0,020 0,70 1,000 1,240 0,690
0,25 0,120 0,310 0,040 0,75 1,180 1,420 0,880
0,30 0,170 0,390 0,060 0,80 1,400 1,640 1,080
0,35 0,240 0,470 0,090 0,85 1,690 1,930 1,360
0,40 0,310 0,550 0,130 0,90 2,090 2,350 1,770
0,45 0,390 0,630 0,180 0,95 2,800 3,170 2,540
0,50 0,490 0,730 0,290 1,00 o0 o0 o0
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Bang VI.1 Tri s N,,N..N, dé tinh tai trong gi6i han theo Xocolovski cho méng

biang nong truwong hop tai trong nghiéng P, =N _.yh+N_.c+N_ .yy

5 ? 5 | 10° | 15° | 20° | 25° | 30° | 35° | 40° | 45°
N, | 157 | 349 | 349 | 6,40 | 10,70 | 18,40 | 33,30 | 64,20 | 134,55
0° | N. | 649 | 834 | 11,00 | 14,90 | 20,70 | 30,20 | 46,20 | 75,30 | 133,50
N, | 017 | 056 | 1,40 | 3,16 | 6,92 | 15,32 | 35,19 | 86,46 | 236,30
N, | 124 | 216 | 344 | 556 | 9,17 | 15,60 | 27,90 | 52,70 | 96,40
50 | N, | 272 | 656 | 912 | 12,50 | 17,50 | 25,40 | 38,40 | 61,60 | 95,40
N, [ 09 | 038 | 099 | 2,31 | 502 | 11,10 | 24,38 | 61,38 | 163,30
N, 1,50 | 2,84 | 465 | 7,65 | 12,90 | 22,80 | 42,40 | 85,10
100 | N, 284 | 6,83 | 10,00 | 14,30 | 20,50 | 31,10 | 49,30 | 84,10
N, 017 | 062 | 1,51 | 3,42 | 7,64 | 17,40 | 41,78 | 109,50
N, 1,79 | 3,64 | 6,13 | 10,40 | 18,10 | 33,30 | 65,40
150 | N, 294 | 7,27 | 11,00 | 16,20 | 24,50 | 38,50 | 64,40
N, 025 | 0,89 | 2,15 | 4,93 | 11,34 | 27,61 | 70,58
N, 2,00 | 458 | 7,97 | 13,90 | 25,40 | 49,20
20° | N, 300 | 7,68 | 12,10 | 18,50 | 29,10 | 48,20
N, 032 | 1,19 | 292 | 691 | 1641 | 43,00
N, 241 | 567 | 10,20 | 18,70 | 36,75
250 | N, 3,03 | 8,09 | 13,20 | 21,10 | 36,75
N, 038 | 1,50 | 3,84 | 9,85 | 24,86
N, 275 | 6,94 | 13,10 | 25,40
30° | N, 302 | 849 | 1440 | 24,40
N, 043 | 1,84 | 496 | 1331
N, 308 | 843 | 16,72
35° [ N 2,97 | 886 | 1572
N, 047 | 2,21 | 641
N, 342 | 10,15
40° | N, 288 | 9,15
N, 049 | 2,60
Ng 3,78
45° | N, 278
N, 0,50
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Bang V1.2 — Bang tra Ny, Ng, N¢ trong cong thirc cia TERZAGHI

° N, Ng Ne o N, Ng Nc

0 0 1 5.14 27 13.9 132 | 24.0
5 1 1.56 6.47 28 16.1 147 | 25.8
10 1 2.49 8.45 29 18.8 164 | 27.9
11 1.2 2.71 8.80 30 21.8 184 | 304
12 1.43 2.97 9.29 31 255 206 | 32.7
13 1.69 3.26 9.80 32 29.8 232 | 355
14 1.99 3.59 10.4 33 34.8 26.1 | 387
15 2.32 3.94 11.0 34 40.9 294 | 422
16 2.72 4.33 11.6 35 48.0 333 | 461
17 3.14 4.77 12.3 36 56.6 378 | 50.6
18 3.69 5.25 13.1 37 67.0 429 | 557
19 4.29 5.80 13.9 38 795 489 | 614
20 4.97 6.40 14.8 39 94.7 56.0 | 67.9
21 5.76 7.07 15.8 40 | 113.0 642 | 754
22 6.68 8.83 16.9 41 | 1330 739 | 839
23 7.73 8.66 18.1 42 164 854 | 93.7
24 8.97 9.60 19.3 43 199 99 105
25 10.4 10.7 20.7 44 244 115 118
26 12.0 11.8 22.2 45 297 135 135
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Bang V1.3 - Bang gia tri cac hé so A, B, D dung cho cong thirc

R' =m (Ab+Bh)y +Dc |

Goc ma sat trong ¢’ A B D
0 0,00 1,00 3,14
2 0,03 1,12 3,32
4 0,06 1,25 3,51
6 0,10 1,39 3,71
8 0,14 1,55 3,93
10 0,18 1,73 4,17
12 0,23 1,94 4,42
14 0,26 2,17 4,69
16 0,29 2,43 5,00
18 0,43 2,72 5,13
20 0,51 3,06 5,66
22 0,61 3,44 6,04
24 0,72 3,87 6,45
26 0,84 4,37 6,90
28 0,98 4,93 7,40
30 1,15 5,59 7,95
32 1,34 6,35 8,55
34 1,55 7,21 9,21
36 1,81 8,25 9,98
38 2,11 9,44 10,80
40 2,46 10,84 11,73
42 2,87 12,50 12,77
44 3,37 14,48 13,96
45 3,66 15,64 14,64
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