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Loi néi diu
TCVN 5575:2012 thay thé TCVN 5575:1991.

TCVN 5575:2012 dugc chuyén dbi tir TCXDVN 338:2005 thanh Tiéu chuin Qudc gia theo qui dinh tai
khoan 1 Diéu 69 ciia Lut Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diém b khoan 2 Piéu 7 Nghi dinh s6
127/2007/NB-CP ngay 1/8/2007 ctia Chinh phii qui dinh chi tiét thi hanh mot s6 diéu ciia Luat tidu chuan
va Quy chuan k¥ thuat.

TCVN 5575:2012 do Vién Khoa hoc Cong Ngh¢ Xay Dung - B xay dung bién soan, B6 xay dung dé
nghi, Tong cuc Ti€u chuan Po ludong Chat lugng tham dinh, B Khoa hoc va Cong nghé cong bo.

KET CAU THEP - TIEU CHUAN THIET KE
Steel structures - Design standard
1 Pham vi 4p dung

Tiéu chuan ndy dung dé thiét ké két cau thép cac cong trinh xdy dung dan dung, cong ngh¢. Tiéu chudn nay
khong dung dé thiét ké cac cong trinh giao thong, thiy loi nhu cac loai cau, cong trinh trén duong, cira van,
duong ong, v.v..

2 Tai ligu vién d?m

Céc tai liéu vién dan sau 14 can thiét cho viéc ap dung tiéu chgén nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi naim
cong bo thi ap dung ban duoc néu. Doi voi céc tai liéu vién dan khong ghi nam cong bo thi dp dung phién
ban mai nhat, bao gdm ca cac stra doi, bo sung (n€u co).

TCVN 197:2002, Kim logi. Phwong phadp thir kéo.

TCVN 198:2008, Kim logi. Phwong phdp thir uon.

TCVN 312:2007, Kim logi. Phwong phdp thir uén va ddp ¢ nhiét do thiong.

TCVN 313:1985, Kim logi. Phwong phdp thir xodn.

TCVN 1691:1975, Méi han hé quang dién bang tay. Kiéu, kich thuée co ban.

TCVN 1765:1975, Thép cdc bon két cau thong thuong. Mdc thép va yéu cau ky thudt.

TCVN 1766:1975, Thép cdc bon két cdu chdt hrong tot. Méc thép va yéu cau kjf thudt.

TCVN 1916:1995: Bu Iéng,vit, vit cdy va dai 6c. Yéu cau kjf thudt.

TCVN 2737:1995, Tdi trong va tic dong. Tiéu chudn thiét ké.

TCVN 3104:1979, Thép két cau hop kim thap. Mac, yéu cau ky thudt.

TCVN 3223:2000, Que han dién dung cho thép cac bon thdp va thép hop kim thap. Ky hiéu, kich thuée va
yéu cau ky thudt chung.

TCVN 3909:2000, Que hdn dién diing cho thép cdc bon thap va thép hop kim thdp. Phirong phdp thi.
TCVN 5400:1991, Moi han. Yéu cau chung vé ldy mau dé thir co tinh.

TCVN 5401:1991, M6i han. Phuwong phdp thir uon.

TCVN 5402:2010, Moi han. Phuwong phdp thir uon va ddp.

TCVN 5709:2009, Thép cdc bon cin néng ding lam két cau trong xdy dung. Yéu cau kjj thugt.
TCVN 6522:2008, Thép tam két cau can nong.



3 Pon vi do va ky hiéu
3.1 Pon vi do

Tiéu chuéin nay su dung cac don vi do theo hé SI, cu thé 1a don vi dai: mét (m); don vi luc: niuton (N); don
vi Gng suat: pascan (Pa); don vi khoi lugng: kilogam (kg); thoi gian: gidy (S).

3.2 Ky hi¢u

a) Cac déc trung hinh hoc

A dién tich tiét dién nguyén

A,  dién tich tiét dién thuc

A;  dién tich tiét dién canh

A,  dién tich tiét dién ban bung

Ay, dién tich tiét dién thuc cua budng

Ay  dién tich tiét dién thanh xién.

b chiéu rong

by chiéu rong canh

b, chidu rong phan nho ra cua canh

bs chiéu réng ctia suon ngang

h chiéu cao cua tiét dién

hw chiéu cao ctia ban bung

hy chidu cao cua duong han gbe

hix khoang cach gitra truc ctia cac canh dam

i ban kinh quén tinh cua tiét dién

ix, Iy ban kinh quan tinh cla tiét dién ddi voi cac truc twong ing x-X, y-y
imin  ban kinh quén tinh nho nhét cua tiét dién

k modmen quan tinh ctia tiét dién nhanh

Iy, Iy mdémen quan tinh ctia thanh canh va thanh xién cua gian
I momen quan tinh tiét dién ban gidng

L, Iy mdmen quén tinh tiét dién sudn ngang va doc

L mdmen quén tinh xoan

:'.\4

momen quan tinh xoan cua ray, dam

E
&~

cac momen quan tinh cia tiét dién nguyén ddi voi cac truc twong tmg x-X va y-y

B

cac momen quan tinh cia tiét dién thuc d6i voi cac truc twong tng x-X, y-y

—

chiéu cao cua thanh dung, ct hodc chiéu dai nhip dam

chiéu dai nhip

ly chiéu dai cua thanh xién

In chiéu dai khoang céc thanh canh cuia gian hodc cot rong

Iy chiéu dai tinh toan cia cau kién chju nén

I Iy chiéu dai tinh toan cuia cAu kién trong cac mit phiang vudng goc voi cac truc tuong (g X-X, y-y

lw chiéu dai tinh toan ciia dudng han



S momen tinh

S budc 16 bu 16ng

t chiéu day

t ty chiéu dai cua ban canh va ban bung

u khoang cach duong 16 bu 1ong

Wiomin modun chéng uén (moémen khang) nhoé nhét cia tiét dién thue dbi véi truc tinh toan

Wy, Wy médun chbng ubn (mdémen khang) cua tiét dién nguyén ddi vai truc twong tng x-X, y-y

Wik mini Way,min modun chéng udn (mémen khang) nho nhét cua tiét dién thuc dbi voi cac truc tuong Ung x-

X, y-y

b) Ngoai luc va ngi luc

F,P
M

ngoai luc tap trung

mdémen uon

My, My mémen udn dbi voi truc twong ing x-X, y-y

M, mdmen xoin cuc bd

N Iwc doc

Ng  noi lyc phy

Nm  luc doc trong nhanh do mémen gay ra

p ap lyc tinh toan

Vv Iuc cit

Vi luc cét qui woc tac dung trong mot mét phiang thanh (ban) gidng
Vs luc cit qui wdc tic dung trong thanh (ban) gidng ctia mot nhanh

¢) Cudng do va ing suit

E  modun dan hdi

fy cuong do tiéu chuan ldy theo gi6i han chay ciia thép

fy cuong do tiéu chuan cua thép theo stc bén kéo dirt

f cuong do tinh toan cia thép chiu kéo, nén, udn lay theo gisi han chay

fy cuong do tinh toan cua thép theo strc bén kéo durt

f, cuong do tinh toan chiu cit cua thép

fe cuong do tinh toan cua thép khi ép mat theo mét phéng ti dau (c gia cong phing)
fec cuong do tinh toan ép mit cuc bo trong cac khdp tru (mit cong) khi tiép xuc chat
fin cuong do tinh toan chiu kéo cua soi thép cudong dd cao

fub cuong do kéo dut tiéu chuan ctia buldng

fio cuong do tinh toan chiu kéo cua bulong

fup cuong do tinh toan chiu cit ciia bulong

fop cuong do6 tinh toan chiu ép mat ctia buldong

fha cuong do tinh toan chiu kéo cua buléng neo

fip cuong do tinh toan chiu kéo cua bulong cuong do cao

fea cuong do tinh toan chiu ép mat theo duong kinh con lan

f,  cuong do tinh toan ciia méi han d6i dau chiu nén, kéo, udn theo gidi han chay



fWU n

G
(e}
Oc

oy, Oy

cuong do tinh toan ciia mdi han ddi dau chiu nén, kéo, udn theo strc bén kéo dut

cuong do tinh toan cia mdi mdi han dbi dau chiu cat

cuong do tinh toan ciia dudng han goc (chiu cit qui woc) theo kim loai mdi han

cuong do tinh toan ciia dudng han goc (chiu cit qui wéc) theo kim loai & bién nong chay
cuong do tiéu chudn cua kim loai dudng han theo sirc bén kéo dut

modun truot

(g suét thap

(g suat phap cuc bd

céc Umg suit phap song song Vi cac truc tuong g x-X, y-y

Or, Oc o CacC Ung suat phap téi han va tng suat cuc bd t61 han

T

Ter

(g suét tiép

(g suat tiép t6i han

d) Ki hiéu cac thong sb

C1, Cx, Cycac hé $6 dung dé kiém tra bén cua dAm chiu uén trong mot mat phéng chinh hodc trong hai mat
phang chinh khi c6 ké dén su phat trién cua bién dang déo

€
m

Me

d0 1éch tam cua luc
do 1éch tam tuong ddi

d6 1éch tam twong ddi tinh déi

n, p, u cac thong s6 dé xac dinh chiéu dai tinh toan cua cot

Na

Ne

s6 lugng buldng trén mot nira lién két

s6 mil

chu ky tai trong

) luwgong cac mat ct tinh toan;

cac hé s tinh toan duong han goc theo kim loai duong han va & bién néng chay cua thép co ban
hé s6 diéu kién lam viéc cua két ciu.

hé s6 diéu kién lam viéc cua lién két bulong

hé sb d6 tin cdy vé cuong do

hé s6 do tin cay vé tai trong

hé s6 do tin cdy trong cac tinh toan theo sirc bén tire thoi
hé sb anh huong hinh dang cua tiét hién

d6 manh cua cau kién (A = 1,/i)

@0 manh qui uéc (A=A JF/E)

d6 manh twong dwong cua thanh tiét dién rong

d6 manh twong duong qui u6c cta thanh tiét dién rdng (Lg = A Vf/E )

d6 manh qui u6c cua ban bung (A = (hy / tw) VI/E )
d6 manh tinh toan ctia cu kién trong cAC mit phang vudng goc véi cac truc tuong g X-X, y-y

hé s0 chi€u dai tinh toan cua cot



@ hé s6 udn doc
hé sb giam cudng do tinh toan khi mat 6n dinh dang uén xodn
e hé sb giam cudng do tinh toan khi nén 1éch tdm,nén uén
w  hésb xac dinh hé s6 ¢ khi tinh toan 6n dinh ctia ddm (Phy luc E)

4 Nguyén tic chung
4.1 Cac qui dinh chung

4.1.1 Khi thiét ké két céu thép ctia mot s6 loai cong trinh chuyén dung nhu két ciu 10 cao, cong trinh thuy
cong, cong trinh ngoai bién hodc két cau thép co tinh chit dac biét nhu két ciu thanh mong, két ciu thép tao
hinh ngudi, két cdu tmg luc trude, két cdu khong gian, v.v..., can theo nhitng yéu ciu riéng qui dinh trong
céc tiéu chuan chuyén nganh.

4.1.2 Két cau thép phai dugc thiét ké dat yéu ciu chung qui dinh trong Quy cl}uén Xay dung Viét Nam la
dam bdo an toan chiu luc va ddm bao kha nang str dung binh thudng trong suot thoi han st dung cong trinh.

4.1.3 Khi thiét ké két cau thép con can tuan thu cac tiéu chudn tuong Gmg vé phong chdng chay, vé bao vé
chbng dn mon. Khong dugc tang bé day ctia thép véi muc dich bao vé chdng an mon hodc nang cao kha
ning chong chay ciia két cau.

4.1.4 Khi thiét ké két cau thép can phai:

Tiét kiém vat liéu thép;

Ut tién st dung cac loai thép do Viét Nam san Xuét;

Luya chon so dd két ciu hop 1i, tiét dién cAu kién hop li v& mat kinh té - ki thuat;

Ut tién str dung cong nghé ché tao tién tién nhu han tu dong, han ban ty dong, buldng cudng do cao;

Chii y viée cong nghiép hoa cao qua trinh san xuat va dung lap, sir dung nhing lién két dung lap lién tiép
nhu lién két mat bich, lién két buldng cuong do cao; ciing c6 thé ding lién két han dé 1ap néu co can cir hop
Ii;

Két cau phéi 6 céu tao dé dé quan sat, lam sach bui, son, tranh tu nudc. Tiét dién hinh éng phai duogc bit
kin hai dau.

4.2 Cac yéu cau ddi véi thiét ké

421 'Két céu thép phai duoc tinh toan véi to hop tai trong bét loi nhat, ké ca tai trong theo thoi gian va moi
yéu t0 tac dong khac. Viéc xac dinh ndi luc co6 thé thuc hién theo phuong phap phan tich dan hoi hoac phan
tich déo.

Trong phuong phép dan hoi, cac cau kién thép duge gia thiét 1a luon dan hdi dudi tac dung cua tai trong
tinh toan, so d6 két céu 1 so dd ban dau khong bién dang.

Trong phuong phéap phan tich deo, cho phép ké dén bién dang khong dan hoi cuia thép trong mot bo phan
hay toan bo két céu, néu thoa min cac diéu kién sau:

Gidi han chay cta thép khong dugce 16n qua 450 MPa, ¢6 ving chay déo 13 rét;

Két cAu chi chiju tai trong tac dung tinh (khong c6 tai trong dong luc hoac va cham hodc tai trong lap gy
moi);

Cau kién str dung thép can nong, c6 tiét dién ddi xtng.

4.2.2 Cac chu kién thép hinh phai dugc chon theo tiét dién nho nhét thoa man cac yéu cau ciia Tiéu chuan
nay. Tiét dién cua cau kién to hop dugc thiét 1ap theo tinh toan sao cho ung suat khong 16n hon 95% cuong
d6 tinh toan cua vat liéu.

4.2.3 Trong céc ban v& thiét ké két céu thép va van ban dat hang vat liéu thep, phai ghi ré mac va tiéu
chuin tuong Gmg cua thép lam két cau va thép 1am lién ket yéu cau phai dam bao tinh ning co hoc hay vé

thanh phan hoa hoc hodc ca hai, cling nhu nhitng yéu ciu riéng ddi véi vat liéu duge qui dinh trong cac tiéu
chuén ki thuat Nha nudc hodc cia nudc ngoai.

5 Co s thiét ké két cAu thép



5.1 Nguyén tic thiét ké

5.1.1 Tiéu chuan nay sir dung phuong phap tinh toan két cau thép theo trang thai gidi han. Két cau duoc
thiet ke sao cho khong vuot qua trang thai gidi han cua né.

5.1.2 Trang thai giéi han 1a trang thai ma khi vuot qué thi két cau khong con théa man cac yéu cau sir dung
hoac khi dung lap dugc de ra doi véi n6 khi thiét ke. Cac trang thai gidi han gom:

Céc trang thai gidi han vé kha nang chiu lyc 1a céac trang thai ma két cdu khong con du kha nang chiu lyc,
s€ bi pha hoai, sup dd hodc hu hong 1am nguy hai dén su an toan cua con nguoi, cua cong trinh. D6 1a cac
truong hop:két cau khong du d6 bén (pha hoai bén), hodc két cau bi mét on dinh, hodc két ciu bi pha hoai
don, hodc vat lidu két cu bi chay.

Cac trang thai giéi han vé str dung 1a céc trang thai ma két cau khong con sir dung binh thuong dugc nira
do bi bién dang qua 16n hodc do hu hong cuc bo. Cac trang thai gidi han nay gom: trang thai gidi han vé do
vong va bién dang lam anh hudng dén viée st dung binh thuong cua thiét bi may moc, cua con ngudi hodc
lam hong su hoan thi¢n cua két cau, do d6 han che viéc sir dung cdng trinh; sy rung dong qua murc; sy han
gi qua muc.

5.1.3 Khi tinh toan két cdu theo trang thai gioi han phai dung cac hé sé do tin cdy sau:

Heé s6 d6 tin cay vé cudong do sy (xem 6.1.4 va 6.2.2);

Heé s6 d6 tin cay vé tai trong 7o (xem 5.2.2);

Heé s6 diéu kién 1am viéc jc (xem 5.4.1 va 5.4.2);

Cuong d6 tinh toan cua vat liéu 1a cuong d¢ ti€u chuan nhan vdi hé so yc va chia cho hé so py;. tai trong
tinh todn la tai trong ti€u chuan nhan véi hé so yo.

5.2 T4i trong

5.2.1 Tai trong dung trong thiét ké két cau thép dugc 1y theo TCVN 2737:1995 hodc tiéu chuan thay thé
tiéu chuan trén (néu co).

5.2.2 Khi tinh két céu theo cac gi(’ri han vé kha ning chiu luc thi dung tai trong tl'nh toan la téi trong tiéu
chuan nhan vOi hé s6 do tin cay vé tai trong 7q(con goi 1a hé s6 ting tai hodc hé s6 an toan vé tai trong ).
Khi tinh két cdu theo céc trang thai gidi han vé sir dung va tinh toan v& moi thi dung tri s6 cua tai trong tiéu
chuén.

5.’2.3 Céc trudng hop tai trong déu duoc xét riéng ré va dugce }6 hop dé co tac dung bét lqi‘ nhét dbi véi két
cau. Gia tri cua tai trong, cac loai to hop tai trong, cac hé s6 t6 hop, cac hé s6 do tin cdy ve tai trong dugce
lay theo cac di€u cia TCVN 2737:1995.

5.2.4 V&i két ciu truc tiép chiu tai trong dong, khi tinh toan vé cuong do va on dinh thi trj s6 tinh toan cua
tai trong phai nhan voi hé s6 dong luc. Khi tinh toan vé méi va bién dang thi khong nhan véi hé so nay. H¢
sO dong luc dugc xac dinh bang ly thuyét tinh toan ket cau hodc cho trong cdc Qui pham riéng doi vai loai
két cau twong Ung.

5.25 Khi thiét ké gho giai doan st dung va dufng lép két cau, I}éu can xét dén su thay ddi nhiét do, co thé
gia thiet sy thay doi nhiét do & cc ving phia Bac 1a tir 5 °C den 40 °C, & cac ving phia Nam 1a tir 10 °C
dén 40 °C. Su phan chi,a hai vung Béc va Nam dya theo Qui chuan Xay dung Viét Nam, tap II1, Phu lqc 2.
Tuy nhién, pham vi bién dong nhiét d c6 thé dua theo s6 li¢u khi hau cu thé cua dia diém xay dung dé xac
dinh chinh xac hon.

5.3 Bién dang cho phép ciia két chu

5.3.1 Bién dan ctia két cAu thép dugc xéc dinh theo tai trong tiéu chudn, khong ké dén hé s6 dong luc va
khong xét sy giam yéu tict dién do cac 10 lién ket.

5.3.2 B§ vong cua cAu kién chiu uén khong dugc vugt qua tri s6 cho phép trong Bang 1.

5.3.3 Chuyén vi ngang ¢ mirc mep mai cua nha cong nghiép kiéu khung mot tang, khong cau truc, gy boi
tai trong gio tiéu chuan dugc gidi han nhu sau:

Khi twdng bang tim tén kim loai: H/100;

Khi twong 14 tAm vat liéu nhe khac: H/150;



Khi twong bing gach hodc bé tong: H/240;

v61 H 1a chiéu cao cot.

Néu c6 nhiing giai phap cu tao dé dam bao sy bién dang d& dang cua lién két twong thi cac chuyén vi giGi

han trén c6 thé ting 1én twong Gng.

5.3.4 Chuyén vi ngang ctia dinh khung nha mot tang (khong thudc loai nha ¢ 3.3.3) khong duoc vuot qué
1/300 chiéu cao khung. Chuyén vi ngang cua dinh khung nha nhi€u tang khong dugc vuot qua 1/500 cua
tong chicu cao khung. Chuyén vi tuong doi tai moi tang cua nha nhiéu tang khong dugc vuot qua 1/300

chiéu cao moi tang.

5.3.5 D0i vo6i cot nha xudng c6 cau truc ché do 1am viéc ndng va cot cua cau tdi ngoai trgi c6 cau truc che
d6 lam viéc vira va nang thi chuyén vi gy bdi tai trong nam ngang ciia mot cau truc 16n nhat tai mirc dinh

dam cau truc khong duoc vuot qua tri sé cho phép ghi trong Bang 2.

Bing 1 - P vong cho phép ciia ciu ki¢n chiu udn

Loai cau kién

Do vong cho phép

Dam cua san nha va mai.:

1. Dam chinh L /400
2. Dam cua trin co trat vira, chi tinh vdng cho tai trong tam thoi L /350
3. Cac dam khac, ngoai truong hop 1 va 2 L /250
4. TAm ban san L /150
Dam cé dwong ray:

1. DAm d& san cong tac co dudng ray nang 35 kg/m va 16n hon L /600
2. Nhu trén, khi duong ray nang 25 kg/m va nho hon L /400
Xa go:

1. Mai nha ngoi khong dip vira, mai tim ton nho L /150
2. Mai lop ngbi c6 dip vita, mai ton mii va cac mai khéc L /200
Dam hodc gian do cau truc:

1. Cau truc ché d6 1am viéc nhe, cau truc tay, palang L /400
2. Cu truc ché do 1am viéc vira L /500
3. Céu truc ché do lam viéc nang va rat ning L /600
Swon twong:

1. Dam d& tuong xay L /300
2. Dam d& tuong nhe (t6n, fibro xi mang), dim d& ctra kinh L /200
3. Cot tuong L /400

CHU THICH: L 1 nhip cua cu kién chiju udn. Déi v6i ddm cong xo6n thi L 1y bang 2 1an d6 vuon cia

dam.
Bang 2 - Chuyén vi cho phép ciia cdt d& ciu truc
Chuyén vi Tinh theo két cAu Tinh theo két cAu
phang khong gian
1. Chuyén vi theo phuong ngang nha cua cot nha xudng Hy /1250 Hy /2000
2. Chuyén vi theo phwong ngang nha cua cot cu tai Hy /2500 -
ngoai trdi
3. Chuyén vi theo phuong doc nha cta cot trong va ngoai H+y / 4000 -




nha | |

CHU THICH 1: Hy1a d6 cao tir mat ddy chan cot dén mat dinh dam cau truc hay gian ciu tryc.

CHU THICH 2: Khi tinh chuyén vi theo phuong doc nha cia cot trong nha hay ngoai trdi, co thé gia dinh
1a tai trong theo phuong doc cua cau truc s€ phan phodi cho tat ca cac hé giang va hé khung doc gitra cac cot
trong pham vi khoi nhiét d9.

CHU THICH 3: Trong cac nha xudéng c6 cAu truc ngoam va cAu truc cao san vat liéu, tri sd chuyén vi cho
phép cuia cdt nha twong ung phai giam di 10%.

5.4 H¢ so diéu kién lam viéc »c

5.4.1 Khi tinh toan kiém tra kha nang chiu luc cua cac két ciu thudc nhing trudng hop néu trong Bang 3,
cuong do tinh toan cua thép cho trong Bang 5, 6 va cua lién két cho trong Bang 7, 8, 10, 11, 12, B.5 (Phu
luc B) phai dugc nhan véi hé s6 diéu kién 1am viéc j . Moi trudng hop khac khong néu trong bang nay va
khong dugc qui dinh trong cac didu tuong tmg thi déu lay = 1.

5.4.2 Gi4 tri ctia hé s6 diéu kién lam viéc yc duoc cho trong Bang 3.

Bang 3 - Gia tri ctia hé so dicu kién lam viéc yc

Loai cau kién ¥

1. Dam dic va thanh chiu nén trong gian cua cac san nhimg phong 16n & cac cong trinh nhu
nha hat, rap chiéu boéng, cau lac bg, khan dai, cac gian nha hang, kho sach, kho luu tri, 0,9
v.v...khi trong lugng san 16n hon hodc bang tai trong tam thoi

2. Cot cua cac cong trinh cong cong, cdt d& thap nudc 0,95

3. Cé’c thanh chiq nén chinh cﬁaqhé thanh bung dan lién két han & mai va san nha (trtr thanh
tai goi twya) co tiet dién chir T t0 hop tir thép goc (vi du: vi kéo va cac dan, v.v...), khi do 0,8
manh A 16n hon hoic bang 60

4. Dam dic khi tinh toan vé 6n dinh tong thé khi @, < 1,0 0,95

5. Thanh cang, thanh kéo, thanh néo, thanh treo dugc lam tir thép can 0,9

6. Céc thanh cua két ciu hé thanh & mai va san:

a. Thanh chiu nén (trir loai tiét dién 6ng kin) khi tinh v& 6n dinh 0,95
b. Thanh chju kéo trong két ciu han 0,95
Bang 3
Loai cAu kién Yc

7. Cac thanh bung chiu nén cua két céu khong gian rdng gdm cac thép goc don déu canh
hodc khong déu canh (hodc lién két theo canh 16n):

a. Khi lién két truc tiép v6i thanh canh trén theo mot canh bang dudng han hodc bang hai
bulong trd 1én, doc theo thanh thép goc:

- Thanh xién theo Hinh 9 a 0,9
- Thanh ngang theo Hinh 9 b, ¢ 0,9
- Thanh xién theo Hinh 9 ¢, d, e 0,8

b. Khi lién két tryc tiép véi thanh canh trén theo mot canh bang mot buldng (ngoai muc 7

cuia bang nay) hodc khi lién két qua ban ma bang lién két bat ky. 0,75

8.‘ Cac thanh chiu ng’:n 1a thép ’géc don duoc lién két theo mot canh (déi v6i thép goc khong
d€u canh chi lién két canh ngén), trir cac trudng hop da néu ¢ muc 7 cua bang ndy, va cac 0,75
gian phang chi gom thép goc don

9. Céc loai bé chira chit long 0,8

CHU THICH 1: Céc hé sb didu kién lam viéc yc < 1 khong dugc 14y dong thoi.




CHU THK}H 2: Céc h¢ sb diéu kién 1am viéc Yc trong cac muc 3, 4, 6a, 7 va 8 ciing nhu cac myc 5 va 6b
(trur 1ién két han doi dau) s€ khong dugce xét dén khi tinh todn lién két cac cau kié¢n do.

6 Vit liéu ciia két ciu va lién két
6.1 Vit li¢u thép dung trong két ciu

6.1.1 Vat liéu thép dung trong két cdu phai duoc Iya chon thich hop tiy theo tinh chat quan trong clia cong
trinh, dicu kién lam viéc cta két cau, ddc trung cula tai trong va phuong phap lién két, v.v...

Thép dung lam két cAu chiu luc can chon loai thép 16 Mactanh hodc 10 quay théi oxy, 16t s61 hodc nira tinh
va tinh, c6 mac tuong duong vai cac mac thép CCT34, CCT38 (hay CCT38Mn), CCT42, theo TCVN
1765:1975 va cac méc tuong tng cua TCVN 5709:1993 cac mac thép hop kim thip theo TCVN
3104:1979. Thép phai dwoc dam bao pht hop véi cac tiéu chuan néu trén vé tinh nang co hoc va ca vé
thanh phan hoa hoc.

6.1.2 Khong dung thép sbi cho cac két cAu han lam viéc trong diéu kién nang hodc truc tiép chiu tai trong
dong luc nhu dam cau truc ché d6 ndng, dam sat dat may, ket cau hanh lang bang tai, cot vuot cua dudong
day tai dién cao trén 60 mét, v.v...

6.1.3 Cuong d6 tinh toan ctia vat liéu thép can va thép 6ng ddi véi cac trang thai ing suét khac nhau duoc
tinh theo cac cong thirc ctia Bang 4. Trong bang nay, f, va f, 1a cuong d6 tiéu chuan lay theo giGi han chay
cuia thép va cuong do tiéu chuan ciia thép theo sirc ben keo dut, duoc dam bao bai tiéu chuan san xuat thép
va duoc lay la cuong do tiéu chuén cua thép; m 1a hé s6 do tin cay vé vat liéu, lay bang 1,05 cho moi mac
thép.

6.1.4 Cudng d6 tiéu chuan fy, fuva cuong do tinh todn f cua thép cacbon va thép hop kim thip cho trong
Bang 5 va Bang 6 (voi cac gia tri 14y tron téi 5 MPa).

Dbi v6i cac loai thép khong néu tén trong Tiéu chgﬁn ndy va cac loai thép cua nude ngoai duge phép su
dung trong Bang 4, 1ay f, 1a cuong d¢ tiéu chuan lay theo gidi han chay nho nhat va f,1a cuong d¢ tiéu
chuén theo strc bén kéo dirt nhod nhéat dugc dam bao cua thép. yla hé sb do tin cay vé vt liéu, léy béng 1,1
cho moi mac thép.

Vi cac loai vat liéu kim loai khac nhu day cap, khéi gang duc, v.v...phai str dung cac loai tiéu chuén riéng
tuong ung.

Bing 4 - Cwong dd tinh toan ciia thép can va thép ong

Trang thai lam viéc Ky hiéu Cwong do tinh toan
Kéo, nén, ubn f f=1/m
Trugt fy f, =0,58 f, Iy
Ep mit 1én ddu mat (khi ti sat) f, f.=f./m
Ep mit trong khép tru khi tiép xtc chat fec foe = 0,5 fu /7
Ep mit theo duong kinh cta con lan fea fa= 0,025 f,/pm

Bang 5 - Cwong dd tiéu chuin fy, fu cwdng do tinh toan f ciia thép cac bon
(TCVN 5709:1993)

Don vi tinh bing megapascan

Cuwong dé tiéu chuén f, va cuong do tinh toan f clia thép véi do day t Cuwong do
kéo durt tiéu
mm chuén f
Mac thé 1 u
ac thep t<20 20 <t<40 40 < t<100 khong phy
thudc be day
f, f fy f fy f t, mm
CCT34 220 210 210 200 200 190 340
CCT38 240 230 230 220 220 210 380




CCT42 260 245 250 240 240 230 420

Bang 6 - Cwong d tiéu chuin f,, fuva cuwong d9 tinh toan f ciia thép hop kim thap

Don vi tinh bing megapascan

o day, mm
Méc thép t<20 20<t<30 30<t<60

fy f, f fy f, f fy f, f

09Mn2 450 310 295 450 300 285 - - -

14Mn2 460 340 325 460 330 315 - - -
16MnSi 490 320 305 480 300 285 470 290 275
09Mn2Si 480 330 315 470 310 295 460 290 275
10Mn2Sil 510 360 345 500 350 335 480 340 325
10CrSiNiCu 540 400* 360 540 400* 360 520 400* 360

CHU THICH: * Hé s6 5y d6i v6i truong hop nay 1a 1,1; bé day tdi da 12 40 mm.

6.2 Vit liéu thép dung trong lién két
6.2.1 Kim loai han dung cho két cau thép phai phii hop véi cac yéu cau sau:

1. Que han khi han tay lay theo TCVN 3223:1994. Kim loai que han phai c6 cuong do kéo dut tirc thoi
khéng nho hon tri s6 twong ung cia thép dugc han.

2. Dy han va thudc han dung trong han ty dong va ban ty dong phai phu hop v6i mac thép duge han.
Trong moi truong hgp, cuong d6 ciia moi han khong dugce thap hon cuong do ciia que han twong ng.

6.2.2 Cuong do tinh toan cia mdi han trong cac dang lién két va trang thai lam viéc khac nhau duoc tinh
theo cac cong thirc trong Bang 7.

Trong lién két d6i dau hai loai thép khac nhau thi dung tri s6 cudng do tiéu chuén nho hon.
Chiéu dai tinh toan cia mdi han goc cia mot sé loai que han cho trong Bang 8.

Bang 7 - Cwong dd tinh toan ciia moi han

Dang lién két Trang théi lam viéc Kyhiga | CUOmedotinh
Nén, kéo va udn khi kiém Theo gidi han chay fu fo=f
tra chét luong dudng han s A 1. . _
bing céc phuong phép vat Theo strc bén kéo durt o fow = fi
Han d6i dau | ly
Kéo va ubn fu f, =0,85f
Truot fuw fw = f
Theo kim loai méi han fus fur = 0,55 foun/
Han géc Cit (qui wdc) Y
Theo kim loai & bién néng chay fus fus = 0,451,

CHU THICH 1:f, vfiof\, la cudng d9 tinh todn chiu kéo va cit cua thép duge han; f, VA fuun 13 Gng suat kéo dut
ture thoi theo tiéu chuan san pham (cudong do kéo dat ti€u chuan) ctia thép duoc han va cua kim loai han.

CHU THICH 2: Hé s6 d6 tin cdy vé cuong do ciia mdi han yy, lay bang 1,25 khi f,y, < 490 Mpa va bang 1,35 khi
faun = 590 Mpa.

Bing 8 - Cuong dd kéo dirt tidu chuén f,,,, va cuong d tinh toan f,;ciia kim loai han trong mdi han
géc




Pon vi tinh bing megapascan

Loai que han theo TCVN R A in x Cuong dj tinh toan
3223:1994 Cuong do kéo dut tiéu chuan f,, £
N42, N42 - 6B 410 180
N46, N46 - 6B 450 200
N50, N50 - 6B 490 215

6.2.3 Bu 1ong pho thong dung cho két cau thép phai pha hop véi céc yéu cau cia TCVN 1916:1995. Cap
d6 bén cua buldng chiu luc phai tir 4.6 tr¢ 1én. Bulong cudng d6 cao phai tuan theo cac qui dinh riéng
tuong Gng. Cudng do tinh toan cua lién ket mot buldng dugc xac dinh theo cac cong thitc & Bang 9.

Tri s6 cudng d6 tinh toan chiu cat va kéo ciia bulong theo cép d6 bén cua buldng cho trong Bang 10.
Cuong d6 tinh toan chiu ép mat cua thép trong lién két buldong cho trong Bang 11.

Bing 9 - Cudng dd tinh toan ciia lién két mdt bulon

i

o i Cwong do chiu cét’Vﬁ kéo ctlia bulong trng véi Cudng dd chiu ép mit ciia
Trang ﬂlal lam hK}’ cap dg bén cu kién'théi) co gi(’)"i han
viec eu o re :
j " | 46;56;6.6 4.8;5.8 8.8; 10.9 chay dwdi 440 MPa
Cét fvb fvb = 0:38 fub fvb = 014 fub fvb = 0,4 fub -
Kéo ftb ftb =0,42 fub ftb =04 fub ftb =05 fub -
Ep mat f
_ _ — fo=106+41021 |f,
a. Buldng tinh E
fcb
b. Buldng thd va _ f,
_ — — fo=106+3402|f
buldng thuong b [ * E "
Biang 10 - Cwong dd tinh toan chiu cit va kéo ciia bulong
Don vi tinh bang megapascan
Trang thai Ky Ciép dd bén
lamvige | higu 46 48 5.6 5.8 6.6 8.8 10.9
Cit fup 150 160 190 200 230 320 400
Kéo fib 170 160 210 200 250 400 500

Bang 11 - Cwong d§ tinh toan chiu ép mat cia buldng f,,

Don vi tinh bang megapascan

Gi6i han bén kéo dirt ciia thép Gia tri f,
cau kign lién két Bulang tinh Buléng thé va thudng
340 435 395
380 515 465
400 560 505
420 600 540
440 650 585
450 675 605
480 745 670
500 795 710




520 850 760
540 905 805

6.2.4 Cuong d¢ tinh toan chiu kéo ctia buldong neo f,, dugce xac dinh theo cong thirc fyy = 0,4 X fyp,.
Tri s6 cudng do tinh toan chiu kéo ciia buldng neo cho trong Bang 12
Bang 12 - Cudng d§ tinh toan chiu kéo ciia buléng neo

Pon vi tinh bang megapascan

Pwong kinh buléng, Lam tir thép mac
mm CT38 16MnSi 09Mn2Si
Tir 12 dén 32 150 192 190
Tir 33 dén 60 150 190 185
Tir 61 dén 80 150 185 180
Tir 81 dén 140 150 185 165

6.2.5 Cudng do tinh toan chiu kéo cua buléng cuong dd cao trong lién két truyén lyc bang ma sat dugc xac
dinh theo cong thurc f,, = 0,7 X fy,. Cuong d6 kéo dut tiéu chuan fy, ctia thép lam buléng cuong do cao cho
trong Bang B.5, Phu luc B.

6.2.6 Cuong d6 tinh toan chiu kéo ctia sgi thép cuong do cao dugc xac dinh theo cong thire fy, = 0,63 x f, .
7 Tinh toan cac cAu kién

7.1 Céu kién chiu kéo diing tim

7.1.1 Céu kién chiu kéo dung tim tinh toan vé bén theo cong thirc

N
A Te (1)

o =
trong do:
N 1a lyc kéo dung tam tinh toan;
A, 1a dién tich tiét dién thyuc cta ciu kién.

7.2.1 Dién tich ti’ét dién thuc péng dién tich’tiét dién nguyén trir di dién tich giam yéu. Dién tich giam yé;u
1a dién tich bi mat di do y€u cau ché tao. Doi v6i lién ket bulong (trir bulong cudng do cao) khi cac 16 xep
thing hang thi dién tich giam yeu bang tong 16n nhit cua dién tich cac 16 tai mot tiét dién ngang bét ky
vudng goc voi chleu clia irng suét trong cau kién. Khi cac 16 xép so le thi dién tich giam yéu 13y tri s 16n
hon trong hai tri s6 sau (Hinh 1a):

Giam yéu do céc 15 xép trén duong thang 1-5;

Téng dién tich ngang cua cac 16 ndm trén duong chir chi 1 - 2 - 3 - 4 - 5 trir di luong s°tl(4u) cho mdi doan
duong chéo giira cac 10;

trong do:

s 1a bude 15 so le, tirc 1a khoang cach song song vdi phuong cua luc gitra tim cua cac 16 trén hai dudng lién
tiép nhau;

t 1 bé day thanh thép c6 13;

u la khoang dudng 16, 1a khoang cach vudng goc vdi phuong cia luc gitra tim cac 18 trén hai duong lién
tiép.

Ddi voi thép ¢6 16 trén hai canh thi khoang duong 16 u 1a tong cac khoang cach tir tam 15 dén séng thép
goc, tru di bé day canh (Hinh 1b).




a) b}

Hinh 1 - Céch xac dinh dién tich thuc
7.2 CAu kié¢n chiu uén
7.2.1 Tinh toan vé bén

7.2.1.1 Cau kién bung dic chiu uén trong mot mat phang chinh dugc tinh theo cong thirc:

W < fye )

n,min

trong do:

M 1a mdémen uén quanh tryc tinh ton;

Wi min 12 modun chéng udn nho nhét cta tiét dién thuc d6i voi truc tinh toan.

7.2.1.2 D6 bén chiu cit cia cau kién bung dac chiu udn trong mot mat phéng chinh dugc tinh theo cong
thic:

T= E < vKc (3)
It,,

trong do:
V la lyc cit trong mdt phang ban bung cua tiét dién tinh toan;
S 1a mémen tinh ddi véi truc trung hoa ciia phan tiét dién nguyén & bén trén vi tri tinh ing suét;
713 moémen quan tinh cua tiét dién nguyén;
t 12 bé day ban bung;
f, 1a cudng do tinh toan chiu ct cua thép.
7.2.1.3 Khi trén canh dﬁn} ¢ tai trong tap trung tac dung trong mat phing ban bung ma bén dudi khong c6
suon tang cuong, phai kiém tra dd bén nén cuc bd ciia mép trén ban bung theo cong thirc:
F
I

w'z

<fye (4)

GC:t

trong do:
F la tai trong tap trung;

l, 14 d6 dai phan b qui dbi ciia tai trong tap trung doc theo mép trén ctia ban bung tai cao dd ing vdi bién
trén cua chicu cao tinh toan hy, cuia ban bung:

l,=b + 2h, (5)

v6i b 1a chiéu dai phan b6 lyc cua tai trong tap trung theo chiéu dai dam; hy1a khoang cach tir mat trén cua
canh dam dén bién trén cta chiéu cao tinh toan cua ban bung (Hinh 2).



a) b) g)

h - x
= 1
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a) Dam han; b) Dam thép can; ¢) Dam buldng (dinh tan)

Hinh 2 - So' @ tinh chiéu dai phan bo tii trong 1én bung dam
Chiéu cao tinh toan hy, cua ban bung lay nhu sau: véi dam thép can 1a khoang cach giita céc diérp bét dau
udn cong cua ban bung, cho tiép giap cia ban bung voi canh trén va canh dudi (Hinh 2b); véi dam han 1a
chiéu cao ban bung (Hinh 2a); v4i dam dinh tan hay bulong 1a khoang cach giita cac mép gan nhau nhat ctia
cac thép goc trén hai canh (Hinh 2c).
7.2.1.4 Tai cao dg Umg v6i bién trén cua cl}iéu cao tinh todn cta ban bung dam, khi ddng thoi c6 Gmg suét
phap, g suat ti€p va cd thé cé ca ting suat cyc bd thi can kiém tra theo ring suat twong duong:

\/(52 +62 — oo, +31% <115fy, (6)

trong d6 o, 7, oy 1a cac ung sudt phap,img sudt tiép va g sudt cuc bd vudng goc vé6i truc ddm & ciing mot
diém tai cao d0 ung v4i bién trén cia chiéu cao tinh toan cua ban bung; rva o tinh theo cong thirc (3) va
(4); con o tinh theo coéng thirc sau:

o=y 0
In

trong do:

o VA o, mang ddu dwong néu 1a kéo, diu am néu 14 nén;

I, la mémen quan tinh cta tiét dién thuc cua dam;

y 1a khoang céch tir bién trén ctia chiéu cao tinh toan ctia ban bung dén truc trung hoa;

7.2.1.5 CAu kién dic chiu udn trong hai mat phéng chinh duoc kiém tra bén theo cong thure:
My My oy, ®)
Lox Iny

trong do: x, y 1a khoang cach tir diém dang xét ctia tiét dién t6i truc chinh tuong tmg.

Pong thoi voi cong thire (8) ban bung dim phai dugc kiém tra bén theo cac cong thirc (3) va (6).

7.2.1.6 Dam don gian co tiét dién dic, bang thép cb gidi han chay fy < 530 MPa, chiu tai trong tinh, ubn
trong cac mat phang chinh, dugc phép tinh toan c6 ké dén su phat trién cua bién dang déo, cong thirc kiém
tra bén nhu sau:

Chiu udn & mét trong cac mit phang chinh va khi tmg suét tiép 7<0,9 f, (trir tiét dién & gbi):
M

—;— = fre 9)
& 1Wn, min
Chiu udn trong hai mat phang chinh va khi tng suét tiép 7<0,5 f, (trir di tiét dién & gbi):

X
Canx,min CyWn

M
M <y, (10)

y,min

trong do:



My, My la céac gia tri tuyét dbi ctia mdomen uén;
C1, Cx, C, l4y theo Bang C.1, Phu luc C.
Tiét dién gbi dam (khi M = 0, M, = 0; M, = 0) dugc kiém tra bén theo cong thirc:

<fve (11)

T=
tWhW

7.2.1.7 B6i v6i dam co tiét dién thay dbi, chi duge tinh toan ké dén sy phat trién ciia bién dang déo cho mot
tiét dién ¢6 t0 hop ndi lwc M va V 16n nhat.

7.2.1.8 Dam lién tuc va dim ngam, cé tiét dién chir I khong doi, chiu uén trong mit phang c6 do cimg 1on
nhat, chiéu dai cac nhip 1an can khac nhau khong qua 20, chiu tai trong tinh, tinh toan bén theo cong thirc
(9) c6 ké deén sy phan bo lai momen tai goi va nhip. Gia tri tinh toan cia mémen uon M dugc lay nhu sau:

M = aXMpax (12)
trong do:
Mnax 1& momen udn 16n nhat tai nhip hoac gdi khi tinh nhur dam lién tuc véi gia thiét vat liéu lam viéc dan
hoi;

a 12 hé s6 phan bd lai mémen, tinh theo cong thirc:

o =o,5[1+ M. J (13)

max
véi Mg 1a mémen uon qui uéc duoc lay nhu sau:
a) Voi nhitng dam lién tyuc c6 hai dau mut 1a khép, lay tri s6 16n hon trong hai tri s0 sau:

M, = max[L} (14)
1+(all)

M.=0,5 M, (15)
trong do:

M; la mdémen uon & nhip bién, dugc tinh nhu dam don gian mét nhip, ki hiéu max tirc 1a lay tri s6 16n nhat
¢6 thé co cua biéu thirc dung sau no;

M, 12 mémen udn 16n nhét trong nhip trung gian dugc tinh nhu dam don gian mot nhip;

a 1a khoang cach tir tiét dién c6 mémen M, dén gbi bién;

| 1a chiéu dai nhip bién.

b) Trong dam mot nhip va dam lién tuc c6 hai dau mut lién két ngam thi M, = 0,5Ms, voi Ms 1a gid tri lon
nhat trong cac momen tinh dugc khi coi goi tua 1a cac khop.

¢) Dam c6 mot dau lién két ngam, dau kia lién két khop thi M, dugc 1ay theo cong thire (14).

Gia trj cua lyc cit V trong cong thie (11) léy lai tiét dién c6 Mpay tic dung, néu Mpay 12 momen udn & nhip
thi kiém tra tiet di¢n & goi dam.

7.2.1.9 Dﬁ‘m lién tuc va dam ngam thoa man 7.2.1.8, chiu u6n trong hai mat phér}g chinh, c6 7<0,5 f, dugc
kiém tra bén theo cong thirc (10) c6 ké dén sy phan bo lai mémen theo cac chi dan & 7.2.1.8.

7.2.2 Tinh toan vé 6n dinh

7.2.2.1 Dam tiét dién chit I, chju udn trong mit phang ban bung dugc kiém tra 6n dinh tong thé theo cong
thure:

<fy (16)
PpWe ¢

trong do:



W, la modun chéng ubn cua tiét dién nguyén cho thd bién cua canh chiu nén;
@p 14 hé sb, xac dinh theo Phy luc E

Khi xéc dinh ¢y, chiéu dai tinh toan Iy ciia canh chiu nén 1y nhu sau:

a) Truong hop dam don gian:

La khoang cach gilta cac diém c6 két ctia canh chiu nén khong cho chuyén vi ngang (cac mét ciia hé giang
doc, giang ngang, cac diém lién két ciia san cimg).

Bang chiéu dai nhip dim khi khong c6 hé gidng.
b) Truong hop dam congxon:

Bing khoang cach giira cac diém lién két cua canh chiu nén trong miat phang ngang khi c6 céc lién két nay
o dau mut va trong nhip congxon.

Bing chiéu dai congxdn khi dau mut canh chiu nén khong duge lién két chit trong mat phiang ngang
7.2.2.2 Khong can kiém tra on dinh ctia dim khi:

a) Canh chiu nén cia dam dugc lién két chat voi san clng (san bé tong cdt thép bang bé tong ning, bé tong
nhe, bé tong x0Op; cac san thép phang, thép hinh, thép ong, v.v...).

b) Di voi dam c6 tiét dién chir I ddi ximg va nhitng dim co canh chiu nén m¢ rong nhung chiéu rong canh
chiu kéo khong nho hon 0,75 chiéu rong canh chiu nén, thi ti sé giita chiéu dai tinh toan 1, va chiéu rong
canh chiu nén b; cia ddm khong 16n hon gia tri tinh theo cac cong thirc cia Bang 13.

Biang 13 - Gia tri 16n nhit 1,/ b; dé khong cin kiém tra 6n dinh ciia dAm

Vi tri dit tii trong DAm can va dim han (khi 1< hyb; < 6 va 15 < by/t; < 35)
O cénh trén M
o _ 0,35+ o,oo32b—f 0,76 -0, 02 by | by \/E (17)
by B t hge [V f
O canh dudi LT

< = O,57+0,0032b—f+ 0,92—0,02ﬁ h \/E (18)
by t; te Jhg |V f

Khéng phu\ thudc vi tri dé} tai 1{hi tinh | b b. ) b E
cac doan dam giita cdc diém giang hoac 2 —|0,41+0,0032—"+|0,73-0,016 —fJ—f J: (19)
khi uén thuén tay L t hge [V f

CHU THICH:

br, t; 12 chidu rong va bé day cua canh chiu nén;

h¢ 1a khoang cach gitra truc cua cac canh dam;

Dbi v6i ddm buldng cudng do cao, gia tri cua 1,/ bytrong Bang 13 dugc nhan véi 1, 2;

D6i voi dam co ti s6 by, ;< 15 trong céc cong thirc ctia Bang 13 dung by, t= 15.

7.3 CAu kié¢n chiu nén diing tim

7.3.1 Tinh toan vé bén

Tinh toan vé bén cua cdu kién nén diing tdm gidng cau kién chiu nén ding tam, theo cong thirc (1), 7.1.1.
7.3.2 Tinh toan vé 6n dinh

7.3.2.1 Tinh toan vé 6n dinh cua cau kién dic chiu nén dting tam theo cong thuc:

N
_<f 20
, Ye (20)

trong do:




A 1a dién tich tiét dién nguyén;

.z ) - f
@ 1a h¢ s0 udn doc, phy thudc vao d¢ manh qui uéc A = k\/; dugc tinh theo cac cong thirc:

Khio< A <25 ¢=1- (0073 553 — j . (21)

Khi2,5< & <45 ¢ =147 —13,oé - (0,371— 27,3%]% + (0,0275 - 5,53%]7?2 (22)

Khi % > 4,5: Q= _Z?’i_ (23)
A(51-2 )

Gié tri s6 ctia hé s6 ¢ c6 thé 1iy theo Bang D.8, Phu lyc D.

7.3.2.2 Céc cdu kién chiu nén c6 ban bung dic, hé dang I, ¢6 A, < 32y (v8i Ay, Ayla do manh tinh toan theo
cac tryc tuong Umg X-X va y-y, xem Hinh 3), duoc lién két bang cac ban giang hoac thanh giang can dugc
tinh theo cac chi din ¢ 7.3.2.3 va 7.3.2.5.

a) ¥ b) y

|
I
]
I
: [
eepm —=
11|' |}F
Hinh 3 - Cac cdu kién c6 tiét dién dang IT

7.3.2.3 Céc thanh rdng t6 hop tir cac nhanh, dugc lién két véi nhau bang cac ban glang hodc thanh giang,
chiu nén dung tim thi hé s6 udn doc ¢ ddi vai truc 4o (truc vudng goc voi miat phang cia ban giang hoic
thanh gidng) dwoc tinh theo cac cong thic (21), (22), (23) hoic tra theo Bang D.8 Phu luc D, trong d6 thay

A bang d6 manh twong duong quy wdc k_o (Lo = AoVT/E ). Gid tri ctia A, duogc tinh theo cic cong thirc
¢ Bang 14.

V6i nhirng thanh t hop lién két bang thanh giang, ngoai viéc kiém tra 6n dinh cta ca thanh con phai kiém
tra 6n dinh cua timg nhanh trong khoang |; gitra cac mit.

Do manh riéng cta tirng nhanh A4, A,, A3 khong duoc 16n hon 40.

Khi dung mot tim thay cho mot mit phing ban giing (Hinh 3) thi d6 manh cua nhanh tinh theo ban kinh
quan tinh ciia mdt nira tiét dién doi xtrng voi truc vudng goc véi mat phang cua ban giang cua phan tiét dién
do.

Dbi v6i thanh t6 hop lién két bang thanh giang, d6 manh riéng cua cac nhanh nam gitra cic mét khong
dugc 16n hon 80 va khdng vuot qua ¢ manh twong duong A, cia ca thanh.

7.3.2.4 Céu kién t6 hop tir cac thép goc, thép chir [(nhu thanh dan, v.v...) dwoc ghép sat nhau hozjc qua cac
ban dém dugc tinh toan nhu thanh bung déc khi khoang tu do cua nhanh I; gitta cac ban dém (1ay nhu
7.3.2.3) khéng vuot qua:

40 i, dbi voi cdu kién chiu nén;

80 i, déi véi cau kién chiu kéo.

trong do i 1a ban kinh quén tinh cua thép goc, thép chir [ddi véi truc song song vé6i mat phéng cua ban dém;
khi tiét dién thanh dang chit thap (ghép tir hai thép goc) 1a ban kinh quan tinh nho nhat cta thép goc.

Trong pham vi chiéu dai thanh nén, can dat it nhét hai ban dém.



7.3.2.5 Ban gidng, thanh gidng cua cu kién t6 hop duoc tinh theo luc cit qui wéc V;khong dbi theo chidu
dai thanh. V;dugc tinh theo cong thirc:

Vi=17,15.10°(2330-E/f)N/ ¢ (33)
trong do:
N 1a Iyc nén tinh toan trong thanh t& hop;
@ 1a hé s6 ubn doc ciia thanh t6 hop xac dinh theo A,
Luc cit qui woc Vsduoc phan phdi nhu sau:

Déi voi tiét dién loai 1 va 2 (Bang 14), mdi mit phang chira ban (thanh) gidng vuéng goc véi tryc tinh toan
mot luc 1a 0,5 V5,

Déi vai tiét dién loai 3 (Bang 14) mdi mit phang ban (thanh) gidng chiu mot lyc bang 0,8 V.

7.3.2.6 Ban gidng va lién két ctia n6 véi nhanh cot (Hinh 5) dugc tinh theo cac ndi lyc sau:

Luc cét trong ban: T,=Vsl/b (34)
Momen ubn trong ban: My=Vsl/2 (35)
trong d6 Vs 1a luc cét qui wdc tac dung trong ban ctia mot nhanh.

{

17

b
a) Cot lién két han
b) Cot lién két bulong a) Cot lién két han
Hinh 4 - So' d6 thanh giing xién b) Cot lién két bulong

Hinh 5 - Cot t6 hop bing bén giiing

Bing 14 - Cong thirc tinh d manh twong dwong ciia ciu kién rong

P9 manh twong dwong A,

Loai

<X So d6 PR . .
tiet | .z .. Vi ban giang khi .
dign/tict dien V6i thanh giing
' II/(Ib)<5 II/(Ib)>5
oy
Llp vj ko =12 ++08225(1+ 1) =52 i f2 e, A
" N i Adl
N (24) 27)
(30)
2 | i _ [z 2 2 _ [2 42,42
B R - 32 ++08203(L4ny) + 23 (L4 ny)] | hg =22 +13 +23 - \/k2 +A[Aa_l+ :2 ]
di d2
(25) (28)
(31)
3 |--A- o
£ | Mo =2 + 082151+ 3ng)] ho =W 41305 |y L 124 q, 2A
Lol 1 3Ad
(26) (29)
(32)

CHU THICH 1: b 1a khoang céch giita truc ciia cac nhanh; | 1a khoang cach giira trong tim ctia cic ban
giang;




413 46 manh 16n nhét cta thanh;

A1, A2, A31a @0 manh cia tirng nhanh ddi Voi cac truc 1-1, 2-2, 3- 3, tuong ng v6i chiéu dai nhanh Iy, ddi
v6i cot han 1a khoang cach giita cac mép gan nhau cua hai ban giang lién tiép (Hinh 5.a), dbi v6i cot bulong
1a khoang cach gitra trong tAm cuia hai buldng ngoai cling ciia hai ban giang lién tiép (Hinh 5.b);

A 1a dién tich tiét dién toan cot;

Ad1, Adz, Ag 12 dién tich tiét dién cac thanh xién ciia hé giang (khi thanh giang dang chir thap la dién tich cua
hai thanh) nim trong cac mat phing thang goc véi cac truc twong tng 1-1 va 2-2, hodc nam trong mot mat
phiang nhanh (d6i v6i cot 3 nhanh);

3
oy, o 14 cac hé s6, xac dinh theo cong thirc: o = 10% , trong d6: a, b, | 1y theo Hinh 4;

12 mémen quén tinh cta ban giang dbi véi truc ban than x-x (Hinh 5);
It 1a momen quan tinh cia mot nhanh léy v6i truc 1-1 (tiét dién loai 1); 1-1va 2-2 (tiét dién loai 2); 3-3 (tiét
dién loai 3);
n, Ny, Ny, N3 teong ung la cac hé s6 duge xac dinh theo céac cong thirc sau:
| | 1 I:,b
_lab o _Inbo LD, Ligh,

’ - ’ - ’ n = ’
I, S T T
o day:

1 VA fz1a MOmen quan tinh cua tiét dién timg nhanh 13y voi truc twong tng 1-1 va 3-3 (d6i véi tiét dién
loai 1 va loai 3);

1 va I, 12 Mdmen quén tinh ctia cac tiét dién thép chir 1 1ay vai truc 1-1 va 2-2 (ddi vai tiét dién loai 2);

1 VA i 1a MOmen quan tinh ctia mot ban gidng nam twong tng trong mit phang vudng goc véi truc cac
truc tuong Gng 1-1 va 2-2 (doi véi tiet dién loai 2).

7.3.2.7 Thanh giépg dugc tinh nhu hé thanh bung cua dan. Khi tinh cac thanh xién giao nhau cua hé chit
thap, c6 thanh chong ngang (Hinh 6) phai xét thém ndi lyc phu Ny trong thanh xién do lyc nén trong nhanh
cOt gdy nén:

Ny = oy ﬁ—‘: (36)
trong do:
Nt 1a lyc nén trong mét nhanh,;
A la dién tich tiét dién mot nhéanh;
Aq 1a dién tich tiét dién mot thanh xién;
a 13 hé s6, xac dinh theo cong thuce:

a =al® /(@ +2b%)

a, b, | - Céc kich thuéce, xac dinh theo Hinh 6.




Hinh 6 - So' dd thanh giing chir thap

7.3.2.8 Céc thanh dung dé giam chiéu dai tinh toan ctia céc cau kién chiu nén dugc tinh theo luc cit quy
udc trong cau kién chiu nén, xac dinh theo cong thuc (33).

7.4 Cau kién chiu nén uon, kéo uon
7.4.1 Tinh toan vé bén

7.4.1.1 Khong can tinh toan vé bén cua ciu kién chiu nén 1éch tAm, nén ubn déng thoi khi d6 1€ch tam
tuong doi tinh doi m, < 20, tiét dién khong bi giam yéu va gia tri cia mémen uon dé tinh toan vé bén va on
dinh 1a nhu nhau.

7.4.1.2 Tinh toan vé bén ciu kién chiu nénrléch tam, nén udn, kéo léch tam, kéo udn, 1am bang thép cb gidi
han chéy f, < 530 MPa, khong chiu tryc tiép tc dung cia tai trong dong, khi t< 0,5 f, va N/(A,f)>0,1
duogc thuc hién theo cong thirc:

N )" M M
[ ] + X n y <1 (37)
Anfyc CX\Nnx,minf"/c CyWny,minf'Yc

trong do:
N, My, My 1a gia tri tuyét ddi twong tng cua lyc doc, mémen ubn cua to hop ndi lyc bét loi nhat.

Ne, Cx, Cy 12 cac hé $0, léy theo Phu luc C.

Néu <0, thi chi dugc dung cong thirc (37) khi théa méin cac yéu cau ¢ 7.6.3.2.

n

Trong céc truong hop khac, tinh todn vé bén theo cong thic:
x < fy, (38)

trong do: x, y 1a cac toa do cua thd khao sat ddi véi cac truc chinh cua tiét dién.

7.4.2 Tinh toan vé 6n dinh

7.4.2.1 CAu kién chiu nén 1éch tdm, nén uén phai dugc kiém tra 6n dinh trong mat phéng tac dung cua
momen (dang mat 6n dinh phang) va ngoai mat phang tac dung cia mémen (dang mat on dinh uon xoan).
7.4.2.2 Tinh toan vé 6n dinh c4u kién chju nén 1éch tdm, nén udn, co tiét dién khong ddi trong mat phéng
cua momen udn trung voi mat phang doi xing dugc thuc hién theo cong thirc:

<f 39
Yy Ve (39)

trong d6 ¢, dugc xac dinh nhu sau:

a) D6i vi céc thanh dic 4y theo Bang D.10, Phy lyc D phy thudc vao do manh qui ude A va do léch tim
tuong doi tinh d61 me dugc xac dinh theo cong thirc:
Me =mm (40)
trong do:
n 12 hé s6 anh hudng hinh dang tiét dién, 14y theo Bang D.9, Phu luc D;
m=2A4 d6 léch tam tuong dbi (e = M/N la d6 1éch taim; W, 1a médun chdng udn cua thé chiu nén 16n

c

nhit).

b) Déi vai thanh rdng, khi cac thanh giang hodc ban gidng nam trong cac mit phang song song véi cic mit
phing udn, I3y theo Bang D.11, Phu luc D, phu thudc d6 manh twong duong qui udc Ao (khi tinh 1y

Ao theo Bang 14) va d¢ léch tdm tuong d6i m:



m=e— (41)

trong do:

a 1a khoang cach tir truc chinh vudéng goc véi mit phang udn cua tiét dién dén trong tAm ciia nhanh chiu
nén 16n nhat, nhung khong nhé hon khoang cach dén truc cua ban bung nhanh;

e= M/N 1a do léch tam; gia tri cia M va N lay theo 7.4.2.3.

Do Iéch tam tuong d6i m ciia thanh rong ba mit, lién két bang thanh giang hodc ban giang, chiu nén udn,
nén 1¢ch tdm lay theo 11.5.4.

7.4.2.3 Gié tri ctia lyc doc N va momen uén M & trong cting mot to hop tai trong va khi d6 M dugc 1y nhu
Sau:

a) Vi cot tiét dién khong doi cua hé khung, 1a momen 16n nhét trong chiéu dai cot;
b) Véi cot bac, 1a mémen 16n nhit & doan cot co tiét dién khong doi;

¢) Vi cot dang cong x6n, 1a mémen & ngam nhung khéng nhd hon mémen tai tiét dién cach ngam mot
doan bang 1/3 chicu dai cdt;

d) Vi thanh chiu nén hai dau tya khop va tiét dién c6 mot truc ddi xtng tring véi mit phang udn, gia tri
cua M lay theo Bang 15;

Biang 15 - Gia tri M

D) léch tam twong Gia tri tinh toan ctia M khi dd ménh qui wéc
doi irng voi My _ _
A <4 A4
m<3 N
M=M, :Mmax_Z(Mmax_Ml) M =M,
3<m<20 m-3 m-3
M=M, + ———Mnpax —M,) M=M; +——Mpnax —My)

CHU THICH:

Mmax 1&a mémen udn 16n nhit trong chiéu dai thanh;

M; 1 mémen udn 16n nhit trong khoang 1/3 chiéu dai ctia thanh nhung khong nho hon 0,5Mpa;
m 1a d6 léch tam tuong ddi: M = MyaA / (N W) ;

Trong moi trudng hop 1dy M > 0,5Ma.

e) Vi canh trén chiu nen cua gian va cua h¢ ludi thanh khong gian, chiu tai trong tap trung khong ding
mat, la mémen 16n nhat trong khoang 1/3 chicu dai khoang mat khi tinh canh trén nhu dam lién tuc trén goi
dan hoi.

Véi thar}h chiu nén hai dau tua khop va tiét dién c6 hai truc d6i xung, gia tri ctia do 1éch tAm tuong dbi tinh
d6i m, lay theo Bang D.12, Phu luc D.

7.4.2.4 Tinh toan vé 6n dinh ngoai mat phé'ing udn cdu kién chiu nén Iéch tam co tiét dién khong déi,

momen udn tac dung trong mit phing c6 do ctng 16n nhat (4>4) tring véi mat phang ddi xtimg, duge thyc
hién theo cong thic:

<f 42
co,A Ve (42)

trong do:
¢ 1a hé sb 14y theo 7.4.2.5;
@14 h¢ sb lay theo 7.3.2.1.




7.4.2.5 Hé s6 ¢ trong cong thuc (42) dugc tinh nhu sau:

Khi d6 1éch tim twong d6i m, < 5:

c B (43)

1+am,

trong d6 cac hé sé ava S duoc lay theo Bang 16.

1

Khi m, > 10: C=——"-——
1+ mx(pylcpb

(44)

trong do:

o lahé $6 léy theo 7.2.2.1 va Phu lyc E nhu trong dam c6 canh chiu nén véi tir hai diém cb két tro 1én; ddi
vai tiét dién kin thi ¢,= 1,0.

Khi 5 <m,<10: ¢ =c5(2-0,2m,)+cC44(0,2m, —1) (45)
trong do:

Cs tinh theo c4c cong thire (43) khi m, = 5;

Cyo tinh theo cong thuc (44) khi m, = 10.

Khi xac dinh do 1éch tim twong d6i m,, mémen tinh toan M, lay nhu sau:

a) Vi thanh hai dau dugc gilr khong cho chuyén‘vi trong phuong vudng goc vi mat phér}g tac dung cua
momen, la mémen 16n nhat trong khoang 1/3 chi€u dai thanh (nhung khong nho hon 0,5 1an mémen 16n
nhat trén ca chiéu dai thanh);

b) Vi thanh c6ng x6n, la mémen ¢ ngam (nhung khong nhé hon mémen ¢ tiét dién cach ngam mot doan
bang 1/3 chiéu dai thanh).

Khi do manh A, > A, = 314VE/f thi hé sé ¢ ldy nhu sau:
Véi thanh tiét dién kin, ¢ = 1;

Vi thanh tiét dién chit I, ¢6 hai truc ddi xung, ¢ khong vugt qua:

2
Crmax = > (46)
1+6+\/(1— 8)? +16(MXJ
p \Nh
trong do:
6 = ﬁ p= IX + Iy :
n Ah?
I
n=2+0156. Art12 25 1,=0433) bit?

bi, t; 1a chiéu rong va chidu day cac ban (canh, bung) cua tiét dién;
h 1a khoang cach gitta truc hai canh.

V6i thanh tiét dién chit I va chit T c6 mot truc dbi xung, hé sb¢c khong vugt qua gia tri tinh theo cong thirc
D.9, Phu luc D.

Bing 16 - H¢ s6 ava

Gia tri ciia cac hé so

Loai tiét di¢n akhi L khi

m,<1 1<m,<5 Ay < A Ay > Ae




He 0,7 0,65 + 0,05m, 1 Joc /oy
3'&__ yt---—:t )",'_ o
[l X- x m
Ll it I x L
- - FT 1-[1- [P X[ZI—Z—lj
I, I, Py L
" g 1-03-% |1-(0,35-0,05m, )x -2 1
s I b 1 I I
B I T khi -+ <05p=1
X rl x :;I_ x IZ
Kin
thanh (ban) diic
giang i
¥ 0,6 0,55 + 0,05m, 1 Joc /o,
W L]
IHEA 1
I
y y
CHU THICH:

1, b 14n lugt 1 cdc mdmen quan tinh cta canh 16n va nho ddi véi truc ddi xuing y-y cia tiét dién;
o 1a gia tri cia ¢ khi 4,= A= 3,14 AVE/T ;

D6i v6i cot rng thanh giang (ban giang) chi ldy gia tri ciia o va B theo tiét dién kin néu trén chiéu dai
thanh c6 it nhat 2 vach cimg, trong truong hop nguoc lai liy theo tiét dién chir I ho.

7.4.2.6 Céu kién chiu nén l¢ch tam, ubn trong mat phang ¢6 d6 ctmg nho nhat (< Lvaey,#0), néu A, > Ay
thi tinh toan vé 6n dinh theo cong thirc (39) va kiém tra on dinh ngoai mit phang c6 mémen tic dung nhu
thanh nén ding tam theo cong thirc.

<f 47
oA Ye (47)

trong do:
@ 1a hé s6 1y theo 7.3.2.1
Néu A, < Ay thi kiém tra 6n dinh ra ngoai mit phing tac dung cia momen 1a khong can thiét.

7.4.2.7 B6i voi thanh rong chiu nén 1ech tam, c6 cac thanh giing nam trong nhitng mat phang song song
voi mat phing udn, ngoai viée kiém tra 6n dinh cua ca thanh theo cong thirc (39) con phai kiém tra 6n dinh
ctia tirng nhanh riéng nhu thanh chiu nén ding tdm theo cong thirc (20). Khi x4c dinh luc doc trong mdi
nhanh phai ké thém luc nén Ny do moémen gay ra. Gia tri cia Ny khi udn trong mat phing vudng goc voi
truc y-y (Bang 14) nhu sau:

Ny = M/b dbi véi tiét dién loai 1 va 3;
Nu = M/2b d6i véi tiét dién loai 2;

Vi tiét dién loai 3 khi udn trong mit phang vudng goc véi truc x-X, Ny = 1,16M/b (b 1a khoang cach giita
truc cac nhanh).

Céc nhanh cua thanh rdng chiu nén léch tim, c6 cac ban giang, dugc kiém tra 6n dinh nhu cau kién chiu
nén léch tam, khi d6 phai ké thém lyc nén Ny, do momen va sy u6n cuc bo ciia nhanh do lyc cét thyc té
hodc qui uéc (nhu canh cua gian khong thanh xién, luc cit qui udc 1y theo 7.4.2.10).

7.4.2.8 On dinh cta thanh bung dic, chiu nén ubn trong hai mat phéng chinh, khi mat phé’ing c6 do cung lon
nhét (4> £ tring v&i mat phing ddi xtmg, duoc kiém tra theo cong thirc:



< fye (48)

(PexyA

trong do:
Poy = (pey(0,63 c+044c );
6 diy Qg lay theo 7.4.2.2 nhung thay cac dai lugng m va A twong tmg bang m, va A,;

¢ lay theo 7.4.2.5.

Khi tinh d¢ l¢ch tam twong ddi tinh d6i me, = 77My d6i v6i cac tiét dién chir I ¢6 cac canh khong gidng nhau,
hé s6 77 duoc lay nhu ddi vai tiét dién loai 8 Bang D.9, Phu luc D.

Néu me < m, thi ngoai viéc kiém tra theo cong thirc (48) con phai kiém tra theo cong thirc (39) va (42) khi
liy e, = 0.

Gia tri cia do Iéch tam tuong ddi tinh nhu sau:
my=ex (A/ W) vam,=e, (A/W,)
trong do:

Wy vaW, 1a cdc mémen chéng udn cua tiét dién ddi voi cac thd chiu nén 16n nhat dbi véi cac truc x-x va y-

y.
Néu A, > Ay thi ngoai viéc tinh theo cong thurc (48) can kiém tra thém cong thirc (39) véi e, =0.

Trong trudng hop mit phing c6 d6 cimg 16n nhit (4 > 1)) khong trung v&i mat phing dbi xtng thi gia tri
cua my dugc tang 1én 25%.

7.4.29 Kiém tra On dinh ctia thanh rong gdm hai nhéanh bung ddc, truc déj xung y-y (Hinh 7), cac thanh
giang nam trong hai mat phang song song, chiu nén uon trong hai mat phang chinh nhu sau:

a) V& 6n dinh cua ca thanh trong mat phing song song v6i mat phing cua cac thanh giang theo 7.4.2.2, ldy
e, =0;

b) V& én dinh cua cac nhanh riéng, nhu cdu kién chiu nén Iéch tim theo cac cong thirc (39), (42). Khi d6
luc doc trong mdi nhanh c6 ké thém luc nén do M, (xem 7.4.2.7), con My phén phéi cho cac nhanh theo ti 16
d6 ctng cua ching (néu My nam trong mit phang ciia mot trong cac nhanh thi coi nhu nd truyén hoan toan
1én nhanh d6). Khi kiém tra theo cong thirc (39) thi @ manh cta nhénh iy thoa man yéu cau trong 7.5.2.5,
khi kiém tra theo cong thirc (42) thi d manh cua nhanh ldy tmg v&i khoang cach 16n nhat gitra mat cac
thanh gidng.

7.4.2.10 Ban giang va thanh giéng trong thanh nén léch tam tinh theo 7.3.2.6, 7.3.2.7. Lyc cit liy bang gia
tri 16n hon trong hai gia tri: luc cat thuc te va luc cat qui udc (tinh theo 7.3.2.5).
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Hinh 7 - Tiét di¢n réng gom hai nhanh bung diic
7.5 Chieu dai tinh toan cia cac cau kién chiu nén va nén uon

7.5.1 Thanh cua gian phang va h¢ giang



7.5.1.1 Chiéu dai tinh toan |, cta cac thanh trong gian phing va hé gidng (trir cac thanh bung chir thap) lay
theo Bang 17.

Bing 17 - Chiéu dai tinh todn clia cc thanh trong gian phing va hé giing

Chiéu dai tinh to4n 1,

Phwong udn doc ) Thanh xién, Céc thanh
Thanh canh | thanh ding & goi .
twa bung khac

1. Trong mit phang dan:
a) P6i voi cac dan, trir nhitng gian ¢ myc 1.b | I 0,8l

b) P6i véi gian ¢6 céc thanh 1a thép goc don va
gian co6 cac thanh bung lién két dang chir T véi cac

thanh canh. ! ! 0.9l
2. Trong phuong vudng goc v6i mat phing gian

(ngoai mat phang dan):

a) Pdi véi cac dan, trir nhimg gian & muc 2.b Iy Iy Iy
b) Gian c6 cac thanh canh 1a dinh hinh cong, cac I, Iy 0,91,

thanh bung lién két dang chit T v&i thanh cdnh

Céc ki hiéu trong Bang 17 (theo Hinh 8);
| 1a chidu dai hinh hoc ciia thanh (khoang cach giita tim cic mét) trong mit phang dan;

Iy 1a khoang cach gitra cac mit duoc lién két khong cho chuyén vi ra ngoai mat phiang gian (bang cac thanh
gidng, cic tim mai cirmg duoc han hodc bét bulong chit véi canh dan, v.v...).

7.5.1.27Néu theo chiéu dai thanh (canh, bung) c6 cac luc nén Ny va N, (N1 > N,) thi chidu dai tinh toan ngoai
mat phang gian cua thanh (Hinh 8 ¢, d) la:

lo = |1[o,75 +0,25 &J (49)
Nl

Khi d6 thanh duge tinh toan vé on dinh theo luc Ny
7.5.1.3 Chiéu dai tinh toan |y ctia cac thanh bung chir thap (Hinh 8, ¢) 1ay nhu sau:
Trong mit phing gian, bang khoang cach tir tim cta mét gian dén diém giao nhau cua chiang (I, = I);

Ngoai mat phing dan, dbi v6i cac thanh chiu nén 14y theo Bang 18, d6i v6i cac thanh chiu kéo 1dy bang
chiéu dai hinh hoc cua thanh (I, = 1,).

7.5.1.4 Bén kinh quén tinh i cua tiét dién thanh thép goc don lay nhu sau:

Khi tinh chiéu dai tinh toan cta thanh bang | hodc 0,91 (I 1a khoang cach giita cac mat gin nhat), 14y gia tri
nho nhat, | = iy,

Trong cac trudng hop con lai: 1y dbi véi truc ctia thép goc vudng goc hodc song song voi mit phang gian
(i = ixhodc i = iy phu thudc vao phuong uon doc).




a) H¢ tam gidc co6 thanh dung;

! d) [
M JI k: b) Hé thanh bung xién;
T

c¢) Hé tam giac c6 gian phan nho;

b) i ) %
1 E@ L_f' d) Hé thanh bung hinh chi K;

1 e) Hé thanh bung chir thap.

Hinh 8 - Cac so' @6 thanh bung gian dé xac dinh chiéu dai tinh toan cac thanh

Biang 18 - Chiéu dai tinh toin ngoai miit phing gian ciia thanh bung chir thip chiu nén

Pic diém mit giao nhau ciia cac Chiéu dai tinh toan I, néu thanh giao nhau véi thanh khao sat
thanh bung la thanh
chiu kéo khong chiu lwe chiu nén
Ca hai thanh déu khong gian doan I 0,71y ly
Thanh giao nhau véi thanh khéo sat
gian doan va c6 phu ban ma:
- Thanh khéo sat khong gian doan; 0,71 ly 1,41

- Thanh khao sat gian doan; 0,71

CHU THICH (Hinh 8, e):
| 12 khoang cach tir tim mét gian dén diém giao nhau cua céc thanh;

|, 12 chiéu dai hinh hoc cua thanh.

7.5.2 Cot

7.5.2.1 Chiéu dai tinh toan cua cot ¢o tiét dién khong ddi hodc cac doan cta cot bac duge tinh theo cong
thic:

lo=ul (50)
trong do:
| 1a chiéu dai cua cot, tung doan cua n6 hoac chiéu cao cua tﬁng;
1 12 hé s6 chidu dai tinh toan.
7.5.2.2 H¢ s6 chiéu dai tinh toan 4 ciia cdt c6 tiét dién khong doi (dimg doc 1ap) phu thude vao cach lién
ket ¢ hai dau cot va dang tai trong.
Déi voi mot sb truong hop lién két va dang tai trong ldy theo Bang D.1, Phu luc D.

7.5.2.3 H¢ s6 chiéu dai tinh todn 4 cta cot co tiét dién khong doi, trong mit phing khung, khi xa ngang lién
két ngam vai cot dugc lay nhu sau:

a) Vi khung c6 chuyén vi ngang khi chiu tai (tai cac nit khung khong c6 lién két chong chuyén vi ngang)
va tai trong tai cac nat nhu nhau: 1ay theo Bang 19.

b) Vi khung khong ¢ chuyén vi ngang khi chiu tai (cac niit khung c6 lién két chdng chuyén vi ngang) va
tai trong tai cac nut nhu nhau:

_ \/1+ 0,46(p +n)+0,18pn (55)

1+0,93(p+n)+0,71pn

Trong cong thirc (55) p va n lay nhu sau:




Véi khung 1 tang: p =T, /I,; n =Tyl /1T, ;

V6i khung nhiéu tang:

+ Péi voi tang trén cing: p = 05(p1+py);N=ny+ny;

+ Dbi véi cac tang gitra: p = 0,5(p; +p,) ;N = 0,5(N; + ny);
+ Dbi voi tang dudi cing: p = p; +p,; N =0,5(n; +ny);
trong do6 py, P2, Ny, N2 léy theo Bang 19.

¢) D6i v6i cot ¢6 tiét dién khong doi ciia khung, khi mot dau cuia cdt lién két khép véi xa ngang con dau kia
ngam v&i mong thi trong cong thire (52) cua khung mdt tang; (53), (54) cua khung nhiéu tang; (55) cua
khung khong c¢6 chuyén vi ngang, cac gia tri ciia n va p lay nhu sau:

Dau trén cia cot 1a khép (dudi ngam): n= 0, (I, = 0); p =50, (I, = «);
Pau trén cua cot 1a ngam (dudi khép): n =50, (I = «0); p = 0, (I, = 0);

Biang 19 - H¢ s6 chiéu dai tinh todn p ciia cdt cé tiét dién khong doi

Hésdnvap

So dd tinh cia khung cé " .,
z . Cong thire tinh p A
chuyén vi ngang tw do Mot nhip Nhiéu nhip

2 /1+@ (51)
n

Iple n= k(n, +ny)

/n +0,56 (52) IT, k+1
n+014

Tang trén cling

’ }J Khin<0,.2 Lo | k(ng+ny)
211 k+1
[ -—l— R (p+0,68)y/n+0,22 ¢ « )
—1 +—1—1 N | )
O VI I O J0.68p(p+09)(N+008)+0In | Lk o= %
h b | Lo 211,
‘- = (53) ‘
& 151‘ & I SR L] Céc tang giira
|- 1 13 4
’&' n= Lyl ne k(n,+n,)
P L 211, K+1
Khi > 0,2 _ 1l p = KP1+P2)
' P= 211, k+1
(p+0,63)yn+0.28 . :
Jpn(p+0.9)+0n Tang dudi cung
nodole | _kngtng)
21, k+1
(54)

o 2Py +p;)
k+1




Il

I'c

P

CHU THICH:

N1 = (al)/(114); N2 = (olo)/(1240); p1 = (hud)/(114e); P2 = (ol )/(126); K & s6 mhip; 1, 1y, I 14 céc nhip khung;
. , c1a mémen quan tinh tiét dién va chiéu dai cta cot khao sat;

b, Io1, Iz 1& mOmen quan tinh cla cac xa lién két v&i dau trén cua cot;

1, Iy, f, 1a mémen quan tinh cua cac xa lién két véi dau dudi cua cot;

- Doi véi cot ngoai ciia khung nhiéu nhip tinh nhw doi véi cot khung 1 nhip.

d) DBbi v6i nha mot tang, co chuyen vi ngang, khi tai trong tai nit cac ot khong déu nhau, nha c6 khdi mai
ctmg hodc c6 hé gidng doc nbi dau trén cua tit ca cac cot, thi hé sd chidu dai tinh toan g cta cot chiu tai
16n nhat tinh nhu sau:

I. ZN,
Nc ZIi

He =M (56)

trong do:

12 hé s6 tinh theo cac cong thirc (51), (52), Bang 19;

I;, N 1a mémen quan tinh va lyc nén l6n nhét trong cdt khao sat;

2N;, X1, tuong ting 12 tong luc nén va tong moémen quén tinh tiét dién cia tat ca cac cot & khung khao sat
va cua 4 khung lan can (2 khung moi phia). Tat ca cac luc N; déu trong cung mdt t6 hop tai trong voi N..
Gia tri cla g4 tinh theo cong thirc (56) khong duge nhd hon 0,7.

CHU IHfCH: Khi ti §6 H/B > 6 (H 1a chiéu cao cua nha nhiéu tang; B 1a chiéu rong cua nha), phai kiém tra
thém on dinh tong thé ciia khung nhu thanh t6 hop, ngam & mong.

Ddbi vé6i cot bién, hé s6 7 léy nhu cdt cia khung mét nhip.

7.5.2.4 Hé sb chiéu dai tinh toan dbi véi cac doan cia cot bac léy theo Phu luc D.
Khi xé4c dinh hé s u cua cot bac trong khung nha cong nghiép mot ting cho phép:
Khoéng ké dén anh hudng su chiu tai va d¢ cung cua cac cdt lan cén;

Chi xé4c dinh chiéu dai tinh toan cta cot d6i voi td hop tai trong cho lyc nén 16n nhét trong cac doan va gia
tri 1 nhén dugc nay s€ dung cho cac to hop tai trong khac;

Dbi v6i khung nhiéu nhip (tir hai tré 1én), khi c6 khdi méi cimg hodc hé gidng doc ndi dau trén cua cac cot
dam bao sy lam viéc khong gian cta ca hé khung thi chiéu dai tinh toan ctia cot khung duogc xac dinh nhu
d6i véi mot cot doc 1ap duoc lién két ¢6 dinh & mirc xa ngang;

Dbi v6i cot mot bac, khi ti s6 /1, < 0,6 va Ny,N, > 3 thi gia tri cia x 1dy theo Bang 20.

7.5.2.5 Chiéu dai tinh toan cua cot theo hudng doc nha (ngoai mat phang khung) bing khoang cach gitra
cac diém lién két khong cho cot chuyén vi ra ngoai mat phing khung ( gbi tua cta cot, ddm cau truc, gian
dd keéo, mét lién két voi hé giang, voi xa ngang, v.v...).

7.5.2.6 Chidu dai tinh toan cua thanh (dic, rdng) c6 tiét dién thay dbi c6 thé tham khao Phu luc D.3.
7.5.3 Két cau khong gian rong

7.5.3.1 Khi xac dinh @ manh cta cac thanh thép goc don chiu nén hodc khong chiu lyc trong két cAu
khong gian rong, chi€u dai tinh toan I, va ban kinh quén tinh | cta céc thanh 1ay theo Bang 21.

Biang 20 - Hé s6 chiu dai tinh toin g ciia ¢t bic

Didu kién lién két & dau trén
cua cot

Hé s6 p doi voi




Poan cot dudi khi

Doan cit trén

0,1<I,/1,<03 0,05 </ < 0,1
Pau tu do 2,5 3,0 3,0
Chi lién két khong cho xoay 2,0 2,0 3,0
Tua khop ¢ dinh 1,6 2,0 2,5
Lién két ngam 1,2 1,5 2,0

CHU THICH:

l;, &1, Np la chiéu dai, momen quan tinh tiét dién va lyc doc ctia doan cot dudi;

l,, b, N, 1a chiéu dai, mOmen quan tinh tiét dién 1a lyc doc cta doan cit trén;

7.5.3.2 Khi xac dinh ¢ manh ciia thanh chiu kéo bang thép va goc don, chiéu dai tinh toan va ban kinh

quan tinh ctia ching 1ay nhu sau:

Vi thanh canh: theo Bang 21;

Vi thanh xién:

+ Theo Hinh 9 a, e: trong mat phang gian - lq va iyin; ngoai mat phang gian - Ly (khoang cach giita hai mat
lién két véi thanh canh) va i, (Idy véi truc song song véi mat phang dan);

+ Theo Hinh 9 b, ¢, d: chiéu dai l4 Va ipin.

Bing 21 - Chiéu dai tinh tosn |, va ban kinh quén tinh i ciia cic thanh

Thanh

Cénh:

- Theo Hinh 9, a, b, ¢
-Theo Hinh 9, d, e
Xién:

-Theo Hinh 9, b, ¢, d
-Theo Hinh 9, a, e
Ngang:

- Theo Hinh 9, b

- Theo Hinh 9, ¢

gl
Halge

081,
0,65 I

Imin

ixhodc iy

Imin

Imin

Imin

Imin

CHU THICH: Iy 1a chiéu dai qui u6c ctia thanh xién, lay theo Bang 22;

1g12 hé sb chiéu dai tinh toan cua thanh xién 1iy theo Bang 23;

Trong hinh 9, a, e, cac thanh xién phai lién két vi nhau tai giao diém cua ching.

Gia tr |, dbi v6i thanh ngang theo Hinh 9¢ tmg véi thép goc don déu canh.




a) b) c)

Ly
Iy I

3
e
—
]
e
_—

d) &)

Ly

= (

a, b, ¢ - cac mit & hai mit tiép giap trung nhau;

d, e - cac mat & hai mit tiép giap khong tring nhau.
Hinh 9 - So' dd két cAu khong gian réng, cac thanh tir thép géc don

Biang 22 - Chiéu dai qui wéc |y ciia thanh xién

Gia tri | cia thanh xién khio sat néu thanh giao nhau véi thanh

Pic diém mat giao nhau ciia cac Khio sat 13 thanh
thanh xién
Chiu kéo Khéng chiu luc Chiu nén
1. Ca hai thanh khdng gian doan lg 1,3l4 0,8L4

2. Thanh giao nhau véi thanh khao
sat gian doan va c6 phu ban ma:

- Két cAu theo Hinh 9 a;

] . 1!3|d 1,6|d Ld
- Két cau theo Hinh 9 e, khi:
<n<
lens<s (1,75 - 0,15n)l4 (1,9 - 0,1n)l4 Ly
n>3 1,31, 1,61, Ly
3. Mt giao nhau cua cac thanh
xién duogc lién lgét tranh chuyén vi
ra ngoai mat phang gian Iy Iy Iy

CHU THICH:
Lq 1a chiéu dai thanh xién theo Hinh 9 a, e;

N = (dominla)/ Zaminlm); Fomin V& Jimin 18 mOémen quén tinh nho nhit ctia thanh canh va thanh xién.

Bing 23 - H¢ s chiéu dai tinh toin ciia thanh xién

Lién két ciia thanh xién . Gi tri ciia g Khi Vimin bin
v6i thanh canh <60 60 < l/ipin< 160 > 160
Bing duong han hoic <2 1,14 0,54 + 36(imin/l) 0,765

bulong (khong nhé hon 2),

Rhons c6 bin >6 1,04 0,56 + 28,8(irin/l) 0,74

Béng 1 buléng, khéng c6 Khong phu 1,12 0,64 + 28,8(imin/1) 0,82
ban ma thudc n




CHU THICH:

n xem Bang 22;

11a chiéu dai thanh, 1iy bang l4d6i v6i Hinh 9, b, ¢, d; bang lg theo Bang 21 (ddi voi Hinh 9, a, e);

- Gia tri ctia ggkhin tir 2 dén 6 xac dinh theo noi suy tuyén tinh;

- Khi lién két tryc tiép mot dau ctia thanh xién v6i thanh canh bang duong han hoic buléng, con dau kia
qua ban ma thi h¢ s chiéu dai tinh toan 1 0,5(1+4g); khi lién két cd hai dau thanh qua ban ma thi s = 1.

7.5.3.3 Chiéu dai tinh toan va ban kinh quan tinh ctia thanh thép dng va tiét dién ghép tir hai thép goc lay

theo 7.5.1.
7.5.4 Hé mai luoi thanh khong gian

Chiéu dai tinh toan ciia cic thanh trong hé mai ludi khong gian lay theo Bang 24.

Bing 24 - Chiéu dai tinh todn ciia cic thanh trong hé mai lwéi khong gian

Cac thanh cta hé mai luéi

Chiéu dai tinh to4n

lo

1. Ngoai cac thanh néu ¢ muc 2 va 3 ¢ dudi day

2. Thanh canh lién tuc (khong gian doan tai mit) va lién két han dang
chir T v6i mit cau (thanh xuyén qua mit cau va han ¢ chu vi giao nhau
v6i mat cau)

3. La thép goc don, lién két vao mit theo mdt canh bang:
a) Puong han hoic bulong (khong it hon hai) b6 tri doc theo thanh khi:
- igin < 90;

- 90 < ipin < 120;

- 120 < lfiin < 150 (chi dbi véi cac thanh bung);

- 150 < lfiin < 200 (chi dbi véi cac thanh bung).

b) Mot buldng khi:

- igin < 90;

- 90 < Vigin < 120

- 120 < lfiin < 150 (chi dbi v6i cac thanh bung);

- 150 < lfipin < 200 (chi dbi véi cac thanh bung).

|
0,85l

0,91
0,75l
0,71

0,951
0,85l
0,8l

CHU THICH: | 1a chiéu dai hinh hoc cuia thanh (khoéng cach giita cac mat)

7.5.5 Do manh gidi han cia céac thanh
7.5.5.1 D6 manh gidi han ctia cac thanh chiu nén liy theo Bang 25

Béng 25 - P6 manh gi¢i han cia cac thanh chiu nén

Cé4c thanh

Do manh gidi han

1. Thanh canh, thanh xién va thanh dtmg nhén phan lyc gbi:

a) Cuia gian phang, hé mai lugi thanh khong gian, h¢ thanh khong gian rong (c6 chiéu 180 - 60
cao H <50 m) bang thép ong hodc t0 hop tir hai thép goc;

b) Cua hé thanh khong gian rong bang thép goc don, h¢ thanh khong gian rong (chidu 120
cao H > 50 m) nhung bang thép dng hay t6 hop tir hai thép goc.

2. Cac thanh (trtr nhitng thanh da néu & muc 1 va 7): 210 - 60a.




a) Cua gién‘phéng bang thép goc don; hé mai ludi thanh khong gian va hé thanh khong
gian rong bang thép géc don, t6 hop tir hai thép gdoc hodc thép ong;

b) Cuia hé mai ludi thanh khong gian, h¢ thanh khong gian rong bang thép goc don, 220 - 40a
dung lién két bulong.

3. Canh trén cua gian khong duoc ting cudng khi lap rap (khi da lap rap lay theo muc 220

1)

4. Cot chinh 180 - 60a.
5. Cot phu (cot swon tuong, thanh ding cua cira mai, v.v...), thanh giang ctia cot rong, 210 - 60a.

thanh clia hé giang cot (& dudi gam cau truc)

6. Cac thanh giang (trir cac thanh da néu & muyc 5), cac thanh dung dé giam chiéu dai 200
tinh toan cua thanh nén va nhiing thanh khong chiu luc ma khong néu 6 muc 7 dudi
day.

7. Cac thanh chiu nén hoac khong chju lyc cua hé thanh khong gie}n rSng, tiét dién chit 150
T, chit thap, chiu tai trong gi6 khi kiém tra d0 manh trong mat phang thang ding.

CHU THICH: =N/ (pAfy)

- Hé s ¢ 1iy khong nho hon 0,5 (khi nén 1éch tdm, nén udn thay ¢ bang ¢.).

7.5.5.2 D6 manh gidi han cua cac thanh chiu kéo 14y theo Bang 26.

Béng 26 - D6 méanh gidi han cia cac thanh chiu kéo

i Khi két ciu chiu tai trong
Céac thanh i R
dong truc tiep tinh cau truc

1. Thanh canh, thanh xién & gdi cua gian phang (ké ca gian 250 400 250
ham) va cuia hé mai ludi thanh khong gian
2. Céc thanh gian va cta hé¢ mai ludi thanh khong gian (tru 350 400 300
cac thanh néu ¢ myc 1)
3. Thanh canh duéi ctia dAm cau truc, dan - - 150
4. Cac thanh cta hé gidng cot (& dudi dam ciu tryuc) 300 300 200
5. Cac thanh gidng khac 400 400 300
6. Thanh canh va thanh xién & gbi cuia cot duong day tai 250 - -
dién
7. Cac thanh ctia cot duong day tai dién (trir cac thanh néu 350 - -
0 muc 6 va 8)
8. Céc thanh cuia hé thanh khong gian rdng co tiét dién chir 150 - -
T hodc chir thap chiu tac glung cua tai trong gio khi ki€ém
tra 0 manh trong mat phang thang dung.

CI-!U THICH 1: Trong céc két cau khong chiu tai trong dong chi can kiém tra d6 manh cta thanh trong mit
phang thang dung.

CHU THICH 2: Khong han ché d6 manh cua thanh chiu kéo ung lyc trude.

CHU THICH 3: Tai trong dong dat truc tiép 1én két cau 14 tai trong dung trong tinh toan vé bén méi hoic
trong tinh todn c6 ké dén hé so dong.

7.6 On dinh cuc bd ciia cac ciu kién c6 tAim méng
7.6.1 On dinh cyc b6 ciia ban bung dam

7.6.1.1 Dé dam bao 6n dinh cuc b9, ban bung cua ddm t6 hop phai dugc ting cudong béng cac sudn cung
theo cac qui dinh sau:



a. Néu d6 manh qui u6c ciia ban bung Ao > 3,2 khi dam chiu tai trong tinh, hodc Ao > 2,2 khi dim chiu tai

trong di dong thi ban bung phai dugc tang cuong bang cac suon ciing ngang (Hinh 10), trong do

5 h f ‘A . . ;) - A 3 5 A 5 5 -

Aw = t—‘”\/; , (hy, 1a chiéu cao tinh toan ctia ban bung dam, xem 7.2.1.3, Hinh 2; t,, 1a chiéu day cta ban
w

bung).

Khoang cach giita cac suon ctng ngang a < 2h,, néu Aw > 3,2vaa<25h,néu Aw<3,2.

Néu chi ting cuong ban bung bang suon cing ngang thi kich thudc ciia chiung 1y nhu sau: khi b tri cap

suon d6i xtrng, chiéu rong cua suon bg > h,/30 + 40 mm;khi chi bo tri cac suon & mot bén ctia ban bung by

> h,/24 + 50 mm. Chiéu dai ctia suon tg > 2bVf/E .

b. Tai gbi tya ciia ddm va tai nhitng chd c6 tai trong tinh tap trung 16n dat & canh trén phai dit cac suon

tang cuong ngang. Sudn & goi tya (suon dau dam) dugc tinh toan theo 7.6.1.7.

¢. Néu do manh ctia ban bung Aw > 5,5 thi ngoai swon ngang con phai ting cuong ban bung bang suon

tang cuong doc (Hinh 11). Swon doc dugce dit céc}l mép chiu nén cta ban bung mét doan hy = (0,2 +

0,3)hy. Khi ¢6 suon doc thi kich thudc cac suon lay nhu sau:

Déi voi suon ngang: I = 3hwt3v ; I 1a mOémen quén tinh ciia cip sudn ngang ddi véi truc doc ciia ban

bung;

Déi voi suon doc: Iy = lShWta, ; Iy & mOmen quan tinh cia sudn doc dbi véi truc théng ding cua tiét dién

dam.

Khi chi b6 suon ngang va doc & mot bén ciia ban bung thi mémen quén tinh ciia cic sudn dugc tinh déi véi

cac tryc twrong ung trén nhung nam ¢ mat tiép xc cla suon voi ban bung.

7.6.1.2 Khi kiém tra 6n dinh cuc bd ban bung dam phai ké dén tat ca cac thanh phdn ciia trang thai ing suit

(0, 7, 00).

Céc thanh phan tng suit duoc tinh véi gia thiét vat liéu 1am viéc dan hdi theo tiét dién nguyén, khong ké

dén hé o,

Ung suét nén o (liy déu "+") & bién cua 6 ban khao sat va g suét tiép trung binh t dugc tinh theo cac
cong thuec:

o=My (57)
IX
V
. (58)

trong d6: M,V 1a gia tri trung binh ctia mémen va lyc cit trong pham vi ciia 6 ban. Néu chidu dai ciia 6 nho
hon hodc bang chiéu cao tinh toan ciia né (a < hy,) thi M,V 14y tai tiét dién gitra 6; néu a > h,, thi M va V lay
tai tiét dién gitta clia phﬁn 0 ban c6 rng suit 16n hon va c6 chiéu dai h,; néu trong pham vi 6 kiém tra co M
va V dbi dau thi gi4 tri trung binh cua chung iy trén phin 6 c6 gia tri tuyét dbi cua ndi luc 16n.

Ung suét cuc bo o, trong ban bung do tai trong tip trung dugc tinh theo céng thure (4) va 10.5.6 (khi vy, =
1,1).

Néu trong 6 c6 tai trong tap trung dit & canh chiu kéo thi kiém tra do tac dung dong thoi ciia hai thanh phan
ung suat ova rhoac o, va .

7.6.1.3 Khong can kiém tra 6n dinh cuc b cia ban bung dam khi:
Aw < 3,5, trong trudng hop khong c6 tng suit cuc bo;
Aw < 2,5, trong truong hop 6 tng sut cuc bo.

Khi d6 chi can dit cac suon cimg ngang theo chi dan 6 7.6.1.1.



7.6.1.4 Kiém tra 6n dinh ctia ban bung dim c6 tiét dién déi xung, chi ting cudng bé“mg céc suon cung

ngang, khi tmg suét cuc bd o = 0, va d6 manh qui wéc A <6 theo cong thure:

Vlolo,)" + (i) <y (59)
trong do:
C
Gcr - _crz (60)
Aw
o - 10,3(“0,_726]1_; 6
n )
Trong cong thirc (60) hé sb C, 1y nhu sau:
Dbi v6i ddm han, theo Bang 27, phy thudc hé sé:
3
b, (t
d=p—| - (62)
b h, [tw j
trong do:
by, t; 1a chiéu rong va chiéu day cua canh chiu nén;
B1a hé s6, 1iy theo Bang 28.
Bing 27 - Hé s6 c,,
) <08 1,0 2,0 4,0 6,0 10,0 >30
Cer 30,0 31,5 33,3 34,6 34,8 35,1 35,5
Bang 28 - Hé s6 8
Dim bieu kién lam viée cia canh B
chiu nén
CAu truc Ray khong han 2
Ray duoc han )
Cac dam khac Khi ¢6 san cung dat lién tuc trén o0
canh nén
Trong cac truong hop khac 0.8

CHU THICH: Péi v6i dAm cau truc, khi ¢6 luc tap trung dat ¢ canh chiu kéo, khi tinh hé $6 8 léy £=08

Dbi v6i dam buldng cuong do cao lay cg = 35,2.

N - _d |f
Trong cong thire (61): Ao = Ve

trong do:

d 1a canh bé cua 6 ban (hy, hoac a);

114 ti sb giita canh 16n cta 6 ban chia cho canh nh.

7.6.1.5 Kiém tra 6n dinh ctia ban bung dam c6 tiét dién d6i xtng, chi ting cudng bang cic sudn ngang
(Hinh 10a), khi irng suat cuc bd o.# 0, theo cong thirc:




2 2
[i-F e j +(iJ <7, (63)
GCT GC,Cr ’cCr

o, G, T dugc tinh theo cac cong thirc 6 7.6.1.2;

trong do:

1., tinh theo cong thire (61);

c f
Cow =—7 (64)
Aa
vOIi:
- a ——
7\.a = t_ f/E

w

C1 12 hé 6, d6i v6i dam han ldy theo Bang 29 phu thudc vao gié trj clia a/h,, Va § (theo cong thirc (62); dbi
véi dam buléng cuong do cao lay theo Bang 30.

Néu tai trong dat & canh chiu kéo (Hinh 10 b) thi kiém tra dn dinh cta ban bung dugc thyc hién theo hai td
hop tng suat:

6 Va 1 (cho bién chiu nén)

o VA 1, (cho bién chiu kéo), khi d6 tinh hé sé & theo cong thirc (62) thi bs va t; 1 chiéu rong va day cua
canh chiu kéo.

b) Khi a’h,, > 0,8 l4 ti s6 64/c 16n hon cac gia tri cho trong Bang 31 thi:

c, = g (65)
Aw
trong do:
c, 1a hé sb léy trong Bang 32;
O¢cr 12 tinh theo cong thirc (64), trong do néu a/h,, > 2 thi 1€iy a=2hy,
Bang 29 - Gia tri ciia ¢, dbi v6i dAm han
s Gia tri ciia ¢, d6i véi dim han khi a/h, bing
<05 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 18 22
<1 11,5 12,4 14,8 18,0 21,1 27,1 32,6 38,9 45,6
2 12,0 13,0 16,1 20,4 25,7 32,1 39,2 46,5 55,7
4 12,3 13,3 16,6 21,6 28,1 36,3 45,2 54,9 65,1
6 12,4 13,5 16,8 22,1 29,1 38,3 48,7 59,4 70,4
10 12,4 13,6 16,9 22,5 30,0 39,7 51,0 63,3 76,5
>30 12,5 13,7 17,0 22,9 31,0 41,6 53,8 68,2 83,6
Bing 30 - Gi4 tri ciia ¢; dbi véi dAm buldng cwong dd cao
ahy 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 18 2,0
Cy 13,7 15,9 20,8 28,4 38,75 51,0 64,2 79,8 94,9

Bing 31 - Gia tri gi¢i han cia o/o

Loai () Gia tri gi¢i han ciia ./ khi a/h, bing




dam 08 0,9 1,0 12 14 16 18 >0
Han <1 0 0,146 0,183 0,267 0,359 0,445 0,540 0,618
2 0 0,109 0,169 0,277 0,406 0,543 0,652 0,799
4 0 0,072 0,129 0,281 0,479 0,711 0,930 1,132
6 0 0,066 0,127 0,288 0,536 0,874 1,192 1,468
10 0 0,059 0,122 0,296 0,574 1,002 1,539 2,154
> 30 0 0,047 0,112 0,300 0,633 1,283 2,249 3,939
Bulong - 0 0,121 0,184 0,378 0,643 1,131 1,614 2,347
cudng
d0 cao
Bing 32 - H¢ sb ¢,
a/h, <0,8 0,9 1,0 1,2 14 1,6 1,8 >2
C Theo 37,0 39,2 45,2 52,8 62,0 72,6 84,7
Bang 27,
Cy = Cgr

¢) Khi a/h,, < 0,8 va ti s6 /o khong 16n hon céc gia tri cho trong Bang 31 thi:

O, tinh theo cong thirc (60);

O, ¢ tinh theo cong thirc (64) nhung dat a/2 thay cho a khi tinh Aa cling nhu ¢ trong Bang 30. Trong moi
trudng hop T, déu dugc tinh theo kich thude thyc ciia 6 ban.

a) Tai trong tap trung F dat & canh chiu nén, (o - ing suit kéo);

b) Tai trong tap trung F ddt ¢ canh chiu kéo.

CHU DAN:

1. Suon cung ngang;

2. Suon cting doc.

Hinh 10 - So' 46 dam dworc ting cwdong bang cic swdn cirng ngang

a)




CHU DAN:
1. Sudn cliing ngang;
2. Suon cting doc.
Hinh 11 - So' @6 dam dworc ting cwdng bing cac swon cirng doc va ngang

7.6.1.6 Kiém tra 6n dinh ctia ban bung dam c6 tiét dién khong d6i xtng (canh chiu nén mo rong) theo chi
dan 6 7.6.1.4, 7.6.1.5 nhung c6 ké dén cac thay d6i sau: trong cong thirc (60), (65) va Bang 32 gia tri cua
hy 1iy bang hai lan khoang cach tir truc trung hoa dén bién tinh toan chiu nén ctia 6 ban. Néu a/h,, > 0,8 va
o # 0 thi cdn kiém tra ca hai truong hop theo 7.6.1.5b va 7.6.1.5¢ khong phu thudc vao gia tri cia o /c.
7.6.1.7 Tai gbi tua, ban bung ciia dam t6 hop phai duoc ting cuong bang cac suon ngang (sudn dau dam).
Suon dau dam dugce tinh theo udn doc ra ngoai mat phéng cua ban bung nhu mot thanh ding chiu phan lyc
gbi. Tiét dién tinh toan ctia thanh gdm tiét dién ciia sudn va phan ban bung & hai bén sudn, mdi bén rong

bang 0,65t,, VE/f .

Chiéu dai tinh toan cuia thanh bang chiéu cao ban bung. Tiét dién mut dudi cua suon gdi (Hinh 12) phai
dugc bao nhén, ti sat hodc han vao canh dudi cua dim. Ung suét tai tiét dién nay do  phan lyc goi tua trong
truong hop thu nhit (Hinh 12, a) khéng vuot qua cuong dé tinh toan cia thép can vé ép mit khi a < 1,5t va
vé nén khi a > 1,5t;; trong truong hop thir hai (Hinh 12, b) khong vuot qua cuong do ép mat).

Khi han suon goi véi canh dudi ctia dam thi duong han dugce tinh véi phan luc goi tua.

IR

| F
,ngt

a) Suon goi & dau mat dam, mat twa duoc bao nhan;

b) Sudn gbi & gan ddu mat dim, ti sat hodc han vao canh dudi.
Hinh 12 - So dd dit swon cing & goi
7.6.2 On dinh cyc bd ctia ban bung cot

7.6.2.1 Cot chiu nén dung tdm (m = 0), cot chiu nén 1¢ch tdm va nén ubn (m > 0, tiét dién chir 'hodc hinh
hop, Hinh 13) ngoai viéc dugc kiém tra On dinh theo CAc cong thirc (20), (39), (48) thi ti s giita chiéu cao
tinh toan va chiéu day ciia ban bung h,,/t,, khong dwoc vuot qua tri s6 gioi han [hy/t,] cho trong Bang 33.

7.6.2.2 Bbi véi cOt chiu nén 1éch tam va nén uén, tiét dién chir I hodc hinh hdp (Hinh 13) ma diéu kién én
dinh duoc kiém tra theo cong thirc (42) thi gia tri giéi han cua hy/t,, phu thudc vao gia tri ciia théng s6 o =
(o - o1)lo (véi o 1a ing suat nén 16n nhat tai bién ctia ban bung, mang dau "+", khi khong k€ dén cac hé so
(e, Pexy hodc ¢c,; o1 12 g suat tai bién twong Gmg cia ban bung), dugc 1dy nhu sau:

Khi o < 0,5, ldy theo 7.6.2.1;

Khi a > 1, tinh theo cong thurc:



My _ 435 (20— DE < 3,8\/E (66)
tw G(2—OL+\/(12+4[32) f

trong do:

1a tmg suét tiép trung binh trong tiét dién khao sat).

B=14(20-1)% , (voi 1= —V
c t

whw

Khi 0,5 < o < 1, ndi suy tuyén tinh giita cac gi4 tri dwoc tinh véi o= 0,5va a = 1.

Hinh 13 - So d ¢t chiu nén

1éch tAm c6 tiét dién chir I va hinh hop

Béng 33 - Gia tri gi¢i han [h,/t,]

) Y S Gia tri Cong thire tinh
Do léch tam twong doi Loat tlAe tt dign - _ 8
€0 Ava Ai [hwltw]
Chir I <20 (13+0152WE/f
A >20 -
(L2+ 0,351 )VE/f nhung khong 16n
hon 23+VE/f
Hinh hop, A <10 12JE/f
- chit [ can _
m=0 A 210 (L0 +0,2A)VE/f ; nhung khong 16n
hon 16+VE/f
Chit [ t6 hop % <08 =
A 208 (0,85 +0190)VE/T ; nhung khong Ion
hon 16+VE/f
Chir 1, 1<2,0 (13+01522)JE/f
Hinh hop N _
m=1,0 h1220 (L2+0,350)WE /T ; nhung khong 16n
hon 3IWE/f
CHU THICH:

A la d6 manh qui udc khi tinh toan 6n dinh cta cot chiu nén dung tam;
A la d6 manh qui wdc khi tinh toan 6n dinh trong mét phang tac dung cia momen;
- Tiét dién hinh hop 1a céc tiét dién kin (t6 hop, uén cong dang chit nhat hay vudng);

- D6i voi tiét dién hinh hop, khi m > 0, gid tri cta [hy/t,] liy cho ban bung ndm song song v6i mat phang
tac dung ctia mémen uodn;

- Khi 0 <m < 1,0 gia tri cua [hy/t,] dugc ndi suy tuyén tinh theo céc gia tri véim =0 va m = 1,0.




7.6.2.3 Di v6i cot chiu nén 1¢ch tam, nén ubn ¢ tiét dign khac chit T hogc hinh hop (trir tiét dién chir T),
gia tri cta [hy/t,] ¢ 7.6.2.2 dugc nhan véi hé s6 0,75.

7.6.2.4 D6i vai cac cot chiu nén dung tam, nén udn, nén l1éch tam tiét dién chit T, c6 d6 manh qui udc At
0,8 dén 4 va khi 1 < bgh,, <2 (v6i bsla chiéu rong cta canh chir T;hy, 1a chiéu cao ban bung chir T). thi ti s6
hy/tw khong dugce vuot qua gia tri tinh theo cong thire:

h

“wo_ (0,40 +0,070]1+025 (2 by \/E (67)
t,, h, JVf

Khi A < 0,8 hodc A >4 thi trong cong thirc (67) ldy tuong mg A= 0,8 hodc A =4
Khi tiét dién cua cAu kién dugc chon theo d6 manh gidi han thi gia tri gidi han cia hy,/t,, dugc nhan vai hé

s6 Jfo, /5(@y = @hodc @, = @e,0 = N/A), nhung khong 16n hon 1,25 hy/t,.

7.@.2.5 Vi cot tiét dién chir I, khi gia tri thuc té qﬁa hy/ty vuot qua tri giGi han [hy/t,] qui dinh 6 7.6.2.1
(doi vai ¢t chiu nén ding tdm khong 16n hon 2 1an) thi:

a) Khi kiém tra 6n dinh c6t chiu nén dung tam theo cong thirc (20) dién tich tiét dién A chi gdm dién tich
cua hai canh va hai phan ban bung ti€p giap vdi hai canh, moéi phan rong 0,5t [ha/t,].

b) Khi kiém tra 6n dinh cta cot nén 1¢ch tam va nén ubn theo cong thirc (39), (48), dién tich tiét dién A chi
gom dién tich hai canh va hai phan ban bung tiép giap vdi hai canh, moi phan rong 0,85t,,[h,/t,].

Gié tri ctia [hy/ty] dugc 1y twong tng theo Bang 33.
7.6.2.6 Khi ban bung cuia cot dic co hy/t, > 2,3VE/f thi phai gia cudng bang cac sudn cing ngang dit

céch nhau mot khoang tir 2,5h,, dén 3h,,. Trong truong hop cot phai van chuyén thi mdi doan cot phai dugc
gia cuong khong it hon 2 sudn. Kich thudc cua cac sudn ciing ngang lay theo 7.6.1.1.

7.6.3 On dinh cuc b ctia ban canh dim va cot

7.6.3.1 Chiéu rong tinh toan b, ciia ban canh liy nhu sau:

Trong c4u kién han: bang khoang cach tir bién ctia ban bung dén mép cua ban canh;

Trong cac thép can dinh hinh: tir diém bit ddu udn cong phia trong ctia canh dén mép cua ban canh;
Trong cac dinh hinh cong: tir diém cudi doan cong cua ban bung dén mép ctia ban canh (Hinh 14).

7.6.3.2 Trong dam, ti sb gitra chiéu rong tinh toan va chiéu dai cta ban canh bg/ts khong dugc 16n hon gia
tri [be/ts] gidi han cho & Bang 34.

Phan nhd a, cia mép vién dinh hinh cong (Hinh 14) khéng dugc nhé hon 0,3b, khi khong ¢é ban giang;
khong nhé hon 0,2b, khi c¢6 ban gidng; chidu day ciia mép vién khong duge nhod hon 2a, f /E .

7.6.3.3 Di v6i cot chiu nén dng tam, nén 1€ch tdm, nén udn c6 d6 manh qui uéc 0,8 < A< 4, ti s6 [beti]
khoéng dugce 16n hon cac gia tri xac dinh theo cac cong thirc trong Bang 35.

Khi A < 0,8 hodic A > 4 thi céc cong thirc trong Bang 35 13y twong tng véi A =0,8 hodc L =4.

L ,,J’«:jf ey
g[[ 2 @2{ B ﬁ[ | F r mﬁ‘l‘
¥ oy *

Hinh 14 - So db tiét dién ngang ciia dinh hinh cong
Béng 34 - Gia trij giéi han [b./tf]



Tinh toan dim Dic diém phin nhé ra Gia tri [b//t;]

Trong gi6i han dan hoi Khéng vién mép O05VE/f
Cé vién mép 0,75VE/f
Ké dén sy phat trién ciia | Khong vién mép 0,11h,/t,, nhung khong 16n hon 05VE/f

bién dang déo W

Cé vien mép 0,16hy/t, nhung khong 16n hon 0,75VE/f

CHU THICH: ®: Khi hy/t, < 2,7VE/f gia tri [by/t;] ldy nhu sau:
- Béi v6i canh khong vién: [be/t] = 0,3VE/f ;

- D6i voi canh vién bang suon: [by/t] = 0,45VE/f ;

- hw, ty 12 chiéu cao tinh toan va chiéu day ctia ban bung.

Bang 35 - Gia tri gi¢i han cia [by/t;
Pic diém ciia ban cinh va tiét dién Gis tri [by/ti]
Cénh cua tiét dién chir I va chit T khong lién mép (0,36 + 0,10?1)@
T.hép gdc déu canh va dinh hinh cong khong vién bang sudn (trir tiét (0,40 + 0’07X) JE/T
dién chir [ )
Dinh hinh cong c6 suon vién (0,50 + 0181 )WE/ T
Cénh 16n ciia thép goc khong déu canh va canh cua tiét dién chir [ 0,43+ 0,0SX)ﬁ

7.6.3.4 D6i v6i cot chiu nén ding tam co tiét dién hinh hop gid trj [by/ty] lay theo Bang 33 nhu ddi voi ban
bung cua tiét dién hinh hop.

Déi v6i cot chiu nén 1éch tdm, nén udn co tiét dién hinh hop, gia tri clia [by/ts] duoc léy nhu sau:

Khi m < 0,3: nhu ddi voi ciu kién chiu nén dung tam;
Khim>1,0va A <2 +0,04m; [by/t] = VE/f
Khim=>1,0va A > 2+ 0,04m; [by/t]] = (0,4 +0,31)(1—0,0IMWE/f .

Khi gia tri cua do 1éch tam tuong d6i 0,3 <m<1 thi [bo/t]] duoc ndi suy tuyén tinh theo cac gia tri rng vdi
m=03vam=1.

7.6.3.5 Khi tiét dién cua cot chiu nén dtng tam, nén 1€ch tam, nén udn duoc chon theo dd manh gidi han va
ctia dam theo d6 vong gidi han thi gia tri ctia [by/ti] dwoc nhan voi hé sb /fon, / o nhung khong 16n hon
1,25, trong d6 ¢ VA & lay nhu sau:

D6i vai cot chiu nén diing tdm, nén 1éch tm va nén ubn: @, 1a gia tri nho nhét trong cac gia tri ciia ¢, @,
(exy, Cp dung khi kiém tra on dinh cta cdt; con o = N/A.

Déi voi cau kién chiu udn: ¢, = 1; ¢ON o 14 gia tri 16n hon trong hai gié tri tinh theo vé trai ciia cic cong
thue (8) va (16).

7.7 Két chu thép tAm
7.7.1 Tinh toan vé bén

7.7.1.1 Kiém tra do bén cua két cau tim vo tron xoay theo trang thai ing suat phi mémen theo cong thirc:

\/Gi — 0Oy + 05 + 3r§y < fye (68)




trong do:

oy Va oy 1a cac tmg sudt phap theo hai phuong vudng goc v6i nhau;

Tyy la Gng sudt tiép.

Ngoai ra, cac gia tri tuyét ddi cua cac ing sut chinh khong dugc 16n hon fy..

7.7.1.2 Cac ung suét trong vo mong tron xoay tinh theo 1y thuyét phi mémen (Hinh 15), chiu ap luc cua
chat long, chat khi hoac vat li¢u hat dugc xéac dinh theo cong thuec:

%1,% _P (69)
F

= 70

o1 2nrtcosp (70)

trong do:

61 VA 0, 1a céc tng suit twong tng theo phuong kinh tuyén va phuong vong;

Iy va r, 1a ban kinh cong theo cac phuong chinh ctia mat trung binh cta vo;

p 1a &p lyc tinh toan trén mot don vi bé mat cua vo;

t 1a chidu day cua vo;

F 14 hinh chiéu Ién tryc z-z cta toan bo ap luc tinh toan tac dung 1én phan v6 abe (Hinh 15);

r va B 1a ban kinh va géc nhu trén Hinh 15.

Hinh 15 - So b v6 tron xoay Hinh 16 - So' 6 v6 nén tron xoay

7.7.1.3 V6 mong kin, tron xoay, chiu ap lyc phan bd déu bén trong, khi tinh theo trang thai phi mémen cac
ung suat dugce xac dinh theo nhitng cong thirc:

Déi voi vo tru: oy = LV o, = pr (71)
2t t
Ao ge o A pr
D61 v61 vo cau: 61 =0, = o (72)
Ko o- r N r
boi voi vo non: o, = P va 6, = P (73)

2tcosp~ ©  tcosp
trong do:
p 1a ap lyc tinh toan bén trong trén mét don vi dién tich bé mat vo;
r 1a ban kinh mat trung binh ctia vo (Hinh 16);
B 1a goc gitta dwong sinh ciia médt non va truc z-z ctia né (Hinh 16).

7.7.1.4'(7) nhiing chd vo thay doi hinh dang, thay d6i chiéu day, ciing nhu c6 tai trong thay doi phai ké dén
ung suat cuc bd (hiéu ing bién).

7.7.2 Tinh toan vé 6n dinh



7.7.2.1 V6 tru kin, chiu nén déu song song voi dudng sinh, dugc kiém tra 6n dinh theo cong thic:
61 < Y¢Ocr1 (74)

trong do:

o, 1 ing suit tinh toan trong vo;

G 12 tng sudt t6i han, 1dy bang gia tri nho hon trong hai gia tri: wf hodc cEt/r (& day r 1a ban kinh ctia mat
trung binh cua vé, t 1a chiéu dai vo).

Gia tri ctia hé s6 y khi 0 < r/t < 300 dugc tinh theo cong thic:

v =097 [0,00025 + 0,953% (75)

Gié tri ciia hé s6 c 1y theo Bang 36.

Bing 36 - Gia tri ciia hé sb ¢

r/t 100 200 300 400 600 800 1000 1500 2500

C 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06

Khi v6 chiu nén léch tim song song v6i dudng sinh, hodc chiu udn thuan tiy trong mat phang dudng kinh,

3/2

néu tng sudt tiép & chd mémen 16n nhit t < 0,07E(t/r)>'#, thi gia tri cua ing suit o4, dugc ting 1én bing

céch nhan véi (1,1-0,161/c,), trong dé: o1 13 ing sut nho nhét (img sudt kéo duge qui wéce 14 4m).
7.7.2.2 Thép éng c6 d6 manh qui uéc A = A/f/E > 0,65 va khi ti sb:

rit<314JE/f (76)

s& duoc tinh theo cu kién chiu nén hodc nén ubn. On dinh téng thé cua chung duogc kiém tra theo cac cong
thirc & 7 khong phu thudc vao viéc kiém tra 6n dinh ctia thanh dng. Ddi véi cac loai dng khong co duong
han doc, khong can kiém tra 6n dinh cua thanh dng néu ti s6 r/t khong 16n qua mot nira gia tri tinh theo
cong thuce (76).

7.7.2.3 Vo try kin tron xoay, chiu tac dong cta 4p luc phan bd déu tir phia ngoai vudng goc véi mit vo,
duogc tinh toan vé on dinh theo cong thirc:

G2 < YcOcr2 (77)
trong do:
o, = pr/t 1a timg sut vong tinh toan trong vo;
O 12 ing suét t&i han, xac dinh theo céc cong thirc sau:
Khi 0,5 < I/r < 10: o, = 055E(r /1)(t/r)3/? (78)
Khi lIr > 20: o, = O17E(t/r)? (79)
Khi 10 < I/r < 20, gié tri clia o¢;p duoc ndi suy tuyén tinh theo céc gia tri img véi I/r = 10 va I/r = 20.
(6 day 11a chiéu dai vo tru).

Néu vo duoc ting cudng bang cac suon vong co khoang cach giita cac truc suon 1a S > 0,5r, thi khi kiém
tra 6n dinh theo cac cong thie (77) dén (79), gia tri cua 1 dwoc thay biang s. Khi d6 dé dam bao tinh 6n dinh
ctia vanh, mémen quén tinh cta né ldy theo truc song song véi dudng sinh khong duge nhé hon gié tri
psr®/3E. Dién tich tinh toan gdm dién tich ctia suon cong thém dién tich phan vo ¢ chiéu rong

0,65tVE /f vé mdi phia ctia sudn (tinh tir truc swon). Con do manh quy wdc A= k\/g khong dugc 16n hon

6,5. Truong hgp sudn chi dat & mot phia ciia vo thi méomen quan tinh dugc lay doi véi truc trung voi mat
tiép xuc cua vo va suon.




7.7.2.4 V6 try kin chiu tac dung dong thoi ciia cac tai trong néu & 7.7.2.1 va 7.7.2.3 dugc kiém tra 6n dinh
theo cong thuc:

O1 O2
— <Y (80)
Gcr1 Ocr2

trong do:
o¢r1 dugc tinh theo 7.7.2.1;
G¢ro dugc tinh theo 7.7.2.3;
7.7.2.5 V6 nén tron xoay, co goc nghiéng B < 60°, chiu luc nén doc truc N (Hinh 17), dugc kiém tra vé 6n
dinh theo cong thirc:
N <ycNe (81)
trong do:
N 12 Iyrc nén t6i han, tinh theo cong thirc:
N, = 6,281 tc., cOS? B (82)
voi:
t 1a chidu day cta vo;
G 12 ing sut t&i han, tinh theo 7.7.2.1 nhung thay ban kinh r bé‘mg ban kinh rp:

09, +0,Ir;

cosf 83)

m
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i
I
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Hinh 17 - So' dd vé nén tron xoay chiu lwe nén doc truc

7.7.2.6 Vo nén tron xoay, chiu ap luc phan bd déu tir phia ngoai p vudng goc voi mit vo, duge kiém tra vé
on dinh theo cong thirc:

G2 = YcOcr2 (84)
trong do:
G, = Pry/t 1a (mg sudt tinh toan trong vo;
G¢r 12 Ung sut toi han, tinh theo céng thic sau:

Goro = 055E(r, /h)(t/r,)3/2 (85)
V6i: h 1a chidu cao cua vo non (khoang cach giira hai day);
I'n 14 ban kinh, tinh theo cong thuc (83).

7.7.2.7 V6 nén tron xoay, chiu tac dung dong thoi clia cdc tai trong néu & diéu 7.7.2.5 va 7.7.2.6 dugc kiém
tra vé O6n dinh theo cong thurc
N 02

—+ <y (86)
Ncr c5CI‘2 ¢




trong d6 cac gia tri ctia N va 6, dugce tinh theo cac cong thire (82) va (85).

7.7.2.8 V6 cau (hodic chom cau) 6 ti s6 r/t < 750, chju 4p lyc phan bo déu tir phia ngoai vudng goc v6i mit
vo kiém tra On dinh theo cong thirc:

e < YO (87)
trong do:
o = pr/2t 14 (mg sudt tinh toan;
6o = 0,1Et/r 1a ing suét t6i han, 1y khong 16n hon f;
r 1a ban kinh trung binh cta vé.
7.7.2.9 Céc yéu cau bo sung khi tinh toan gian thép dng tham khao Phy luc G
8 Tinh toan lién két
8.1 Lién két han
8.1.1 Han d6i dau
8.1.1.1 Lién két han dbi dau chiu kéo hodc nén dung tdm véi luc doc N duogc tinh theo cong thirc:

N
— <fu7c (88)
tl,

trong do:
t 12 chidu day nho nhit cua cac cdu kién duoc lién két;

lw 12 chiéu dai tinh toén ctia duong han, bang chiéu dai thuc (chiéu dai hinh hoc) trir di 2t, hogc bang chiéu
dai thyc néu hai dau ctia duong han kéo dai qua gidi han noi (khi han trén ban 16t).

Khoéng cén’kiém tra bén ‘lién Kkét héu} ddi dau ’khi dung lqai que I}ém theo Bang B.1, Phuy luc B, khi cac cAu
kién lién két duoc han day va c6 kiém tra chat lugng moi han bang cac phuong phap vat ly.

8.1.1.2 Lién két han d6i dau duoc kiém tra chit luong bang phuong phap vat 1y, chiu tic dung dong thoi
clia (g suét phap va tiép, duoc kiém tra bén theo cong thic (6) trong d6 thay o, O T va f twong tng bang
S Oywr Tw va f,, (1an luot 13 cac g sut phap theo hai phuong vudng goc, ing suit tiép trong dudng han
va cuong do tinh toan ciia duong han dbi dau).

8.1.2 Lién két han goc

8.1.2.1 Lién kétrhém dung duong han goc, chiu tac dung cta lyc doc va luc cit duoc kiém tra bén (cit qui
udce) theo hai tiét dién:

Theo kim loai duong han (tiét dién 1 trén Hinh 18):

N/Bihely ) < furve (89)
Theo kim loai & bién néng chay (tiét dién 2 trén Hinh 18):
N/(Bshflw) = 1:ws'}’c (90)

trong do:
l,, 14 chiéu dai tinh toan cua dudng han, bang chidu dai thuc cua né trir di 10 mm;
he 14 chiéu cao ctia dudng han goc;

Br VA Bs 1a cac hé s6 1dy nhur sau: khi cac cdu kién dugc han 1a thép c6 gi6i han chay fy <530 MPa, lay theo
Bémg 37; khi f, > 530 MPa khong phu thudc vao phuong phép han, vi tri dudng han va duong kinh que han
lay Bs = 07va[35—1



CHU DAN:
1 - Tiét dién theo kim loai duong han
2 - Tiét dién theo kim loai & bién néng chay
Hinh 18 - So db tiét dién tinh toan ciia dwong han géc

Biang 37 - H¢ s6 B va B

Phuong phap han, Vi tri He Gia tri B; va B ciia khi chiéu cao dwong han hy, mm
dudmg kinh que (ddy) | dwdng | - Tir 14 dén
han d, mm han Tw3den8 | Tw9 den 12 16 >18
Trong Bs 1,1 07
Han ty dong khi mang B 115 10
d=3+5 . By 1,1 0.9 07
Nam
Bs 1,15 1,05 1,0
Trong Br 0,9 0,8 0,7
méang
Han ty dong, ban tu Bs 1,05 1,0
dongkhid=14+2 | Nam, By 09 08 07
ngang,
dung Bs 1,05 1,0
Han tay, ban ty dong ;g’nng By 0,7
v6i day han dic d < 1,4 ngan%
hoa? day han c6 161 dimg, B, 10
thuoc
nguoc

CHU THICH: Gia tri cua cac hé sb ung voi ché d6 han tiéu chuén.

8.1.2.2 Lién két han dung dudng han goc chiu mémen:

Khi mémen tac dung nam trong mit phang vudng goc véi mat phang bé tri duong han, do bén cia duong
han duogc tinh theo cong thurc:

. . M
+ Theo kim loai duong han: W <fuYe (91)
f
+ Theo kim loai ¢ bién nong chay: — < fusVe (92)
S
trong do:

W; Wi 1a mo6 dun chéng udn cua tiét dién tinh toan theo kim loai dudng han va theo bién néng chay cua
thép co ban.

Khi mémen tac dung ndm trong mit phang b tri duong han, d6 bén cia dudng han dwoc tinh theo cong
thue:




+ Theo kim loai dudng han: L\/x2 +y% < furve (93)
Low + IyW

+ Theo kim loai & bién ndéng chay: _M \lxz +y? <feve (94)
I+ Iys

trong do:

L, Iyw 1& cdc momen quan tinh cua tiét dién tinh toan theo kim loai duong han dbi voi cac tryc chinh x-X,
Y-y cua no;
Iys, Iys1a cling nhu trén nhung theo kim loai & bién nong chdy cua thép co ban;

X, y 1a cac toa do ctia nhitng diém xa nhét so véi gbc toa do trong tim theo cac truc chinh x-X, y-y (Hinh
19).

I

b 4

Hinh 19 - Pwong han goc chiu mémen tac dung trong
mit phang bd tri dwong han

8.1.2.3 buong han goc chiu df‘)ng thoi tac dung cua luc doc, luc cit va moémen duoc kiém tra bén theo cong
thirc:

Tt < fMYc va Tws = fwac (95)
trong do:

Ty VA T 13 cAc g sudt trong tiét dién tinh toan theo kim loai dudng han va kim loai & bién néng chay,
bang tong hinh hoc cac rng suat gay bai luc doc, luc cat va momen.

8.2 Lién két bulong

8.2'.1 Khi lién két bulong chju‘téc dung cua lyc doc N di qua trong tam chiu kéo cua lién két thi luc phéan
phoi 1én céc buldng coi nhu déu nhau.

8.2.2 Kha nang chiu lyc tinh toan ciia mét bulong dugc tinh nhu sau:

Chiu cit: [N]wb = fupyeAny (96)
Chiu ép mat: [N]co = fepypdXt (97)
Chiu kéo: [Nl = fioApn (98)
trong do:

T, Tep, Tio lan luot 13 cwong dé tinh toan chiu cit, chiu ép mat va chiu kéo cua buldng;
d la duong kinh ngoai cua bulong;

A = 1d¥/4 1a dién tich tiét dién tinh toan cta than bulong;

Ay, 1a dién tich tiét dién thuc cua than buldng, léy theo Bang B.4, Phu luc B;

>t 1a tong chiéu dai nho nhat cua cic ban thép cung trugt vé mot phia;

n, la $6 lugng cac mat cit tinh toan;

Yo 1a hé s6 diéu kién 1am viéc cua lién két bulong, 1€iy theo Bang 38.

8.2.3S6 luong buldng trong lién két khi chiu lyc doc N dugc tinh theo cong thuc:



n> N (99)
N minc
trong do:
[N]min 12 gid tri nho nhat trong cac kha niang chiu luc ciia mot buldng tinh theo 8.2.2

Béang 38 - HE so dieu kién lam viéc yy,

Pic diém cia lién ket Gia tri yp

1. Lién két nhiéu buldng khi tinh todn chiu cat va ép mit:
- D6i v6i bulong tinh (d9 chinh xac nang cao) 1,0

- Bulong thd va bulong d6 chinh xdc binh thuong, buldng cudng do cao khong 0,9
diéu chinh luc xict dai Oc.

2. Lién két c6 mot hogc nhiéu buldng, duge tinh toan chju ép mat khi a=1,5d va b
= 2d, thép dugc lién két c¢6 gidi han chay:

- f, <285 MPa 0,8
- f, > 285 MPa 0,75
CHU THICH:

Céac hé so diéu kién lam viéc & myc 1 va 2 duoc lay dong thoi;
a 1a khoang cach doc theo luc, tir mép cau kién dén trong tim cua 16 gan nhat;

b 1a khoang céach giita trong tAm cac 15.

d 1a duong kinh 16 bulong.

8.2.4 Khi tac dung ciia moémen gay truot cac c4u kién duogc lién két thi lyc phan phdi cho cac buldng ty 1&
voi khoang cach tir trong tam cuia lién két dén buldng khao sat.

8.2.5 Bulong chiu cit va kéo df”)ng thoi duge kiém tra chiu cét va kéo riéng biét.

Buldng chiu cit do tac dung df”)ng thoi cia lue doc va moémen duoc kiém tra theo hop luc cua cac ndi luc
thanh phan.

8.2.6 Khi cac céu kién dugc lién két v6i nhau qua cdu kién trung gian, hodc khi dung ban ndi & mot phia thi
s0 luwgng buldng phai tang 1én 10% so vdi tinh toan.

8.3 Lién két buldéng cuong do cao

8.3.1 Lién két bulong cuong dd cao dugc tinh toan véi gia thiét 1a noi luc trong lién két duoc truyén bé‘mg
ma sat nay sinh trén mat ti€p xuc cua cac cau kién dugc noi do lyc xiét bulong.

8.3.2 Lyc truot tinh toAn ma mdi mit ma sat cua nhirng cAu kién dugc lién két co thé chiu duoc khi xiét
mot buldong cuong d6 cao dugc tinh toan theo cong thirc:
], = Thoonoalt (100)

Vb2
trong do:
fip 12 cuong do tinh toan chiu kéo ctia buldng cuong do cao, léy theo 6.2.5;
i 12 hé sb ma sat, 14y theo Bang 39;
vh, 12 hé sb d6 tin cay, 1iy theo Bang 39;
Ayn 14 dién tich tiét dién thyuc cua bulong, l'fly theo Bang B.4, Phu luc B;

vby 12 hé s6 diéu kién 1am viéc cua lién két, phu thudc sb lwong buldng chiu luc n, trong lién két, gia tri cia
vb; 1ay nhu sau:

vb;, = 0,8 néu n, <5;



vby=10,9 néu 5 < n,< 10;

vb; = 1,0 néu n, > 10.

) luong buldong cudng do cao n, can thiét dé chiu luc doc N duoc tinh theo cong thuc:
N

>N (101)
Ny [N]b Ye

trong do: ns 1a s6 lugng ma sat cta lién két.

Luc kéo trong than bulong xiét écu gy nén: P = fp,Apn.

8.3.3 Kiém tra bén cac ban thép dugc lién két theo tiét dién giam yéu boi 16 bulong duoc tién hanh khi coi
nhu mot ntra luc di qua moi bulong da dugc truyén bang luc ma sat. Do d6 dién tich cua tiet dién giam yeu
duoc tinh nhu sau:

Khi chiu tai trong dong: b';'mg dién tich thuc A,;
Khi chiu tai trong tinh:bang dién tich tiét dién nguyén A néu A, > 0,85A;
bang dién tich qui uéc A, = 1,18A, néu A, néu A, < 0,85A.

Bing 39 - Hé s6 ma sat p va hé s6 dé tin ciy y,,

Hé s y,, khi tai trong va do dung sai giira

Phuong phap|H¢ sé ma dwong kinh bulong va lo 3,

Phwong phap lam sach mat phang diéu chinh sat mm
ciia cac cau kién dwoc lién két Iwre xiét
buléng n) Pong vad =3+ 6; Pong va d =1;
Tinhvad=5+6 Tinhvad=1+4
1. Phun cat thach anh hodc bot kim Theo M 0,58 1,35 1,12
loai. Theoo | 0,58 1,2 1,02
2. Phun cat hodc bot kim loai sau do Theo M 0,5 1,35 1,12
phun son k&m hodc nhom. Theo o 0.5 12 1,02
3. Bang ngon lira hoi d6t, khong c6 |  Theo M 0,42 1,35 1,12
16p bao vé mat kim loai. Theo o 0,42 12 1,02
4. Bang ban chai sit, khong c6 16p Theo M 0,35 1,35 1,17
som bao vé. Theo o 0,35 1,25 1,06
5. Khong gia cong bé mit Theo M 0,25 1,7 1,3
Theo a 0,25 1,5 1,2

CHU THICH: Phuong phap diéu chinh theo M tirc 1a theo moémen xoén; theo o tirc 1a theo goc quay ciia
Ecu.

9 Tinh toan két ciu thép theo do bén moi

9.1 Cac két cau chiu truc tiép tac dung cua tai trong di dong, tai trong rung dong hodc cdc tai trong khac, co
s6 lugng chu ky tai trong tur 10° tr 1én, thi du: ddm cAu tryc, ddm san cong tac, cau dd tai, bun-ke, két cdu
d6 dong co, v.v... can dugc tinh toan theo diéu kién bén moi.

Céc cong trinh cao nhu: ang ten, 6ng khoi, try, thap, clu truc khi kiém tra cong huong do tac dung cua tai
trong gid can tinh todn theo diéu kién bén mai.

S6 lwong chu ky tai trong ng liy theo yéu ciu cong nghé khi st dung.

Tai trong dé tinh toan vé& bén moi 1iy theo cac qui dinh cia TCVN 2737:1995



Cac loai két cAu kiém tra theo diéu kién bén moi phai duoc thiét ké cAu tao sao cho ung suét tap trung
chung khong 16n.

9.2 Cong thirc kiém tra theo diéu kién bén méi nhur sau:
Omax < afty (102)
trong do:

fr 1a cuong do tinh toan vé moi, 1y theo Bang 40 phu thudc vao cudng do kéo dut tirc thoi cua thép va
nhom cau kién ¢ Bang F.1, Phu luc F;

a 12 hé s6, ké dén sb luong chu ky tai trong ng va dugc tinh theo cong thirc:
Khi ng < 3,9 x 10°%

Boi véi cac nhom cau kién 1 va 2:

2
o= 0,064[;—(%j - 0,5[1”—;3J +175 (103)

Ddi v6i cac nhom cdu kién 3 va §:
2
Ng No
o = 0,07 — -0,64 — |t 22 (104)
10 10

Khi ng > 3,9 x 10°, 1dy o = 0,77;

v¢ 14 hé sb, 14y theo Bang 41, phu thudc vao trang thai ing suét va hé s6 khong d6i ximg cuia tmg sut p =

G min/Omax> VO1 Omax VA Gmin trong Ung 1a cac img suat 16n nhat va nho nhat (tinh theo tri tuyét doi) trong cau
kién, tinh theo tiét dién giam yéu, khong ké dén cac hé so @, @e, @p. Khi cac img suat khac dau nhau, hé so
p mang dau "-".

Khi kiém tra theo cong thie (102), tich s6 afyy; khong dugce vuot qué gia tri fu/ym; ym = 1,3.

9.3 Bdi véi céc’ké't cAu chiu tac dung truc tiép tai trong dong c6 $6 luong ch}l ky Qhé hon 10° thi phai dung
cac giai phap cau tao sao cho tng suat tép trung trong ching la nho va khi can thiét van phai kiém tra vé
bén moi theo s6 luwong chu ky nho.

Biang 40 - Cwong dd tinh toan vé méi f;

Don vi tinh bang megapascan

. Tri s6 cia f; khi cwong d§ kéo dit tirc thoi f,
Nhém cau i . . .
kién <420 Tir 420 dén Tir 440 dén Tir 520 dén Tir 580 dén
440 520 580 635
1 120 128 132 136 145
2 100 106 108 110 116
3 Déi voi moi mac thép 90
4 Dbi v6i moi mac thép 75
5 Dbi v6i moi mac thép 60
6 Dbi v6i moi mac thép 45
7 Dbi v6i moi mac thép 36
8 Dbi v6i moi mac thép 27
Bing 41 - H¢ s y;
Omax Hé s6 khong dbi xirng ciia wng suit p Cong thirc tinh hé s6 y;
Kéo -1<p=<0 v =25/(15-p)




0<p<08 v =20/(1,2-p)
08<p<1 v+ =1,0/(1-p)

Nén -1<p<1 vr =2,0/(1-p)

10 Céc yéu ciu k§ thuit va cAu tao khac khi thiét ké ciu ki¢n ciu thép
10.1 DAm

10.1.1 Trong dam han tiét di¢n chit I chi dung ban canh bang mot 16p thép tam (trir ddm cu tryc). Trong
dam buléng cudng dd cao ban canh c6 thé gom nhiéu tam thép nhung s6 lugng 16p thép tam khong 16n hon
3. Khi d6 dién tich cac thép goc canh khong dugc nhé hon 30% dién tich toan b canh.

10.1.2 Chleu rong canh dim han nén thoa méan cac diéu kién: by > 180 mm va b;> (1/10)h va phai thoa méin
yéu cau vé 6n dinh cuc by ¢ 7.6.3.2. Chiéu dai ban canh t; < 40 mm.

10.1.3 Cac duong han lién két ban canh va ban bung ciing nhu lién két cac cau kién phu vao dam (vi du
suon cung) la dudng han lién tuc.

10.1.4 Tai nhitng chd canh dam co tai trong tap trung (ké ca tai trong cua cac tim bé tong cd suon), ban
bung dam thudng duogc gia cudng bang cac sudn cing ngang.

10.1.5 Cac sudn clng ngang ctia dam han dugc dat cach dau ndi ciia ban bung mot khoang khong nho hon
10 lan chiéu day ban bung, con cac duong han cua suon doc vai ban bung nam cach dau noi nay mot doan
14 40 mm.

10.1.6 Trong céc dam han tiét dién chir I chiu tai trong tinh, hodc ctia cac két ciu phy thuong dung suon
cung ngang mot bén (trir swon dau dam) bo tri ca & mot mat cua ban bung. Néu dung dudong han goc mot
phia dé lién két canh va bung dam thi cac suon clirng ngang dugc bo tri & phia doi dién cac ban bung.

10.1.7 Débi véi cac suon géi, khi tiph theo diéu kién ¢p mat, mt ti cua dau dudi suon v6i canh dAm (hoac
voi goi ké) phai dugce bao nhan, tiép xtc chat. Khi dung sudon goi han vao mat dau dam, d§ nhd cta suodn ra
khoi canh dudi dam lay nho hon hodc bang 1,5%; (ts - chiu dai ctia swon goi).

10.1.8 Lién két canh cta dam t6 hop:

10.1.8.1 Pudng han va buldéng cudng do cao lién két ban bung va ban canh ctia dam chit I t6 hop dugc tinh
toan theo Bang 42.

Khi khéng c6 cac sudn cimg dé truyén céc tai trong tap trung 16n ¢b dinh, viéc tinh toan canh trén dugc tién
hanh nhu d6i véi tai trong trung di dong.

Khi dit tai trong tap trung c¢b dinh 1én canh dudi ciia dim thi dwdng han va buldng cudng do cao ding lién
két canh nay vai ban bung duoc tinh theo cac cong thire tir (110) dén (112) cia Bang 42, khong phu thudc
vao sy ¢c6 mat cua suon cirng tai cho dat tai trong.

Puong han canh dugc han thau hét toan bo chiu dai cta ban bung coi nhu ¢6 do bén béng dd bén cua ban
bung.

10.1.8.2 Trong dam ding lién két bulong cuong do cao co ban canh ghép nhié}l tam, lién két ciia mdi tim Y
sau diém cat ly thuyét cia n6 dugc tinh voi mot nita ndi luc ma tiét dién cua tam c6 thé chiu dugc. Lién ket
cuia moi tam ¢ trén khoang gitra di€ém cat thyc t€ cua nd va diém cat dut cia tam trude dugc tinh voi toan
b0 ndi luc ma ti€t dién cua tam c6 thé chiu duoc.

Bing 42 - Cong thirc tinh lién két trong dAm t6 hop

Dic diém ciia tii trong Dang lién két Cong thirc
Duodng han T/(2B¢he) < fivc (105)
goc: hai phia
< T/(Zﬁshf) < 1Ews'Yc (106)
Co dinh
mot phia TIBhe) < furte (107)
T/(Bshf) < 1Ews'}’c (108)




Buldng cudng do cao aT <n¢[N],v. (109)

DPudng han goc hai phia m/(Zthf) <f,.7 (110)
Di dng VT2 + V2 1(2Bshy) < fusre (111)

Buldng cuong do6 cao am <nNLbve (112)

CHU THICH:
T = VS/I; 1a lyc truot cta canh trén mot don vi chiéu dai do Iuc citVv gay ra;
S 1a mémen tinh nguyén ciia canh dam ddi véi truc trung hoa;

Ve = P/l, 1a ép lyc do tai trong tap trung P (voi dam cau chay 1a ap luc banh xe cau truc khi khong ké dén h¢
s0 dong);

l, 13 chidu dai phan bd qui u6c cua tai trong tap trung lay theo chi dan cia 7.2.1.3 va 10.5.6;
a la budc cia bulong cuong dd cao;

o 1a hé sb, o = 0,4 khi tai trong dat & canh trén va ban bung ti sat canh trén;

o = 1,0 khi ban bung khéng ti sat canh trén va khi tai trong dat & canh dudi,

[N],, 12 lyc tinh toan cia buldong cuong do cao, dugc tinh theo cong thire (100).

10.2 Cot

10.2.1 Cac doan ciia cot rong khi van chuyén duogc gia cuong bang cac vach ctng b tri ¢ hai dau mbi
doan. Trong cdt rong cac vach ciing ngang duoc bo tri cach nhau khong quéa 4 m theo chicu dai cét.

10.2.2 Khi cac thanh bung cua cot rong duoc han tryc tiép vao nhanh cdt, cho phép truc cua cac thanh bung
hoi tu tai mép ngoai cia nhanh.

Khi céc thanh bung duoc ndi v6i nhanh qua ban ma, cac duong han goc tai lién két chong ciia ban ma véi
nhanh ¢t lay theo tinh toan va cé thé bo tri gian doan. Khoang cach gian doan gitra dau mut cua cac doan
dugc han khong vuot qua 15 lan chiéu day ban ma.

10.2.3 Khi ndi lip ghép, cac dau muit cot duge phay nhin, dung duong han dbi da‘iu,‘bémN ghép véi duong
han gdc hogc voi bulong. Khi dung ban ghép, duong han dat cach cho noi 30 mm v€ moi phia. Cho phép
dung mait bich d€ truyén luc nén bang ti€p xuc va truyén luc kéo bang buldng.

10.2.4 Kich thudc mat bﬁng cua ban dé chan cot duoc xéac dinh theo diéu kién bén nén cua vat liéu mong.
Chiéu day cua ban dé duoc tinh theo diéu kién bén khi udn (cua cac 6 ban) do ap lyc cua mat mong. Chiéu
day cta ban dé khong dugc nhoé hon 10 mm va khong 16n hon 40 mm khi ¢6 suon va dam dé, khong 16n
hon 60 mm khi khong c6 suon va dam dé.

10.2.5 Buldng neo chéan cot duoc tinh theo Iyc nhd & chan cot. Canh tay don ciia mémen chdng nhd bang
khoang cach giita truc buléng chiu kéo dén trong tim ving ng suat nén mit dudi ban dé. Loai va kich
thudc buldng neo lay theo Bang 12. Véi cot lién két khép, bu 16ng neo 14y theo ciu tao tir hai dén bén
chiéc, duong kinh khéng nhé hon 16 mm.

10.2.6 Bulong neo khong chiu luc cit tai chan cot. Luc cit nay do lyc ma sat giira ban dé va bétong méng
chiu. Khi Iyc cat 16m, nén dat thém cac chot chiu cat riéng.
10.3 Gian phing va h¢ thanh khéng gian

10.3.1 Tryc cua cac thanh gian va h¢ thanh khong gian phai hdi tu tai tdm cac nat (né‘lm trén truc cac thanh
canh). Trong gian han, truc thanh phi di qua trong tdm cua tict dién thanh (Iam tron dén 5 mm), trong gian
dung lién ket buldng 1a tryc cia ddy buldng nam gan song thép goc nhat.

Cho phép khong tinh dén d¢ léch truc clia cac canh gian khi thay doi tiét dién néu do léch d6 khong vuot
qua 1,5% chiéu cao cta thanh canh.




Khi c6 1éch tAm tai cAc niit thi viéc tinh toan céc thanh gian va hé thanh khong gian phai ké dén moémen udn
tuong ung.

Khi tai trong dat ngoai nut dan, cac thanh gian phai dugc tinh theo nén, udn (chiu tic dung dong thoi ctia
lyc doc va momen uon).

10.3.2 Khi gian mai ¢6 nhip 16n hon 36 m, nén lam dé vong ciu tao. D6 vong ciu tao lay bang d6 vang cua
gian do tinh tai va hoat tai dai han gay ra. D6i voi cac loai mat mai bang (gian c6 canh song song), do vong
cAu tao ctia gian 1y khong phu thudc d¢ 16n ciia nhip va bang d6 vong do tong tai trong tiéu chuan gay nén
cong voi 1/200 nhip)

10.3.3 Khi tinh toan ndi lyc ciia gian ¢6 cac thanh 1a thép goc hodc thép chir T, nut lién két cac thanh dugc
coi la khép.

Vi céc thanh gian c6 tiét dién chit I, chit H, hodc thép dng chi duge coi cac nit 1a khép khi ti sb gitra chidu
cao ciia tiét dién voi chidu dai ciia thanh khong 16n hon 1/10. Néu vuot qua ti s6 nay, phai ké dén momen
phu trong cac thanh do d9 clmg cua cac nit gdy nén. Viéc ké dén do cung ciia nat gian khi tinh ¢ thé thuc
hién theo cac phuong phép gan dang. Cho phép xac dinh luc doc trong cac thanh theo so d6 khop.

10.3.4 Khoang céch giita ddu cac thanh bung va thanh canh trong gian c6 ban ma lay khong nho hon a (a =
6t - 20 mm) nhung khong 16n hon 80 mm (t la chiéu day ban m, tinh bang milimét (mm)). Khe h¢ gilra
cac dau mut cua cac thanh noi & canh gian c6 phu cac ban ghép khong dugc nhé hon 50 mm.

Puong han lién két thanh bung cta gian véi ban ma dugc kéo dai thém vao canh dau thanh mot doan 20
mm.

10.3.5 Tai céc nit gian ¢6 thanh cénh 1a thép chit T, chit I hogic thép goc don, lién két dbi dau ban ma véi
canh bang duong han thau hét chicu day ban ma.

10.3.6 Chiéu day ban ma gian Iy theo ndi luc ciia thanh 16n nhét (thudng 1a thanh xién & gbi) va khong d6i
cho cac nut cua ca dan.

10.3.7 Dbi vé6i thanh gian ghép tir hai thép goc, tai khe ho gitra hai thep goc dat cac tam dém han véi cac
thép goc. Khoang cach giita tim cac tim dém khong vuot qua 401 (d6i v6i thanh nén) va 80i (dbi véi thanh
kéo), i 12 ban kinh quan tinh ctia mot thép goc 1ay vai truc trong tim song song véi mat phang dan.

10.4 H¢ giang
10.4.1 Trong mdi khdi nhiét d ctia nha can bd tri mot hé thong giang riéng.

10.4.2 Hé giang dung giita cac cot chinh O mic dam ciu tryc ctia cot hai nhanh duoc b tri trong mit phang
cta timg nhanh cgt. Cac nhanh cua hé gidng hai nhanh duoc lién két v6i nhau bang cac thanh gidng hodc
ban giang.

10.4.3 Hé giang ngang theo phwong ngang nha dugc bd tri & mirc canh trén hodc canh dudi cua gian vi kéo
tai cac nhip & dau mdi khbi nhiét do.

Khi khéi nhiét dg dai hon 144m can dit thém hé gidng ngang trung gian. Nhing gian vi kéo khong nbi tryc
tiép v6i hé gidng ngang can dugc tang cudng trong mat phang bd tri hé gidng nay bang cac thanh chdng
hodc thanh kéo. Tai cho bd tri hé giang ngang dat hé gidng ding gitra cac dan. Khi c6 khdi mai cing, tai
mirc canh trén dit hé gidng tam dé dinh vi két cdu va dam bao 6n dinh ciia ching trong qua trinh Iap rép.

10.4.4 He glang doc canh dudi cua cac gian vi keo duoc bb tri doc cac diy cot bién trong cac truong hop
sau: nha c6 cau truc voi ché d6 1am viéc ning hodc rat ning; mai c6 gian d& kéo; nha mot hodc hai nhip co
cdu truc strc nang 10 tan tré 1én va khi cao d6 canh dudi ctia gian vi kéo 16n hon 18 m khong phu thude vao
strc nang cdu truc.

Trong cac nha c6 ba nhip tr¢ 1€n, h¢ giang doc canh dudi con duoc bo tri doc cac day cot giira va khong
duoc cach nhau qua mot nhip d6i véi cac nha cé cau truc ¢6 ché do 1am viéc nang hoac rat nang, khong
duoc cach nhau qua hai nhip d6i véi cac nha khac.

10.4.5 Canh dudi ctia dim va gian cau truc c¢6 nhip 16n hon 12 m phai dwoc ting cuong bang hé giing
ngang.

10.4.6 Khi b6 tri hé gidng chéo chit thap, viéc tinh toan ching cho phép tién hanh theo so dd qui wdc véi
gia thiet thanh xién chi chiu kéo (bd qua sy lam viéc cia cac thanh xién chiu nén).



Khi x4c dinh noi luc trong cac thanh ciia hé gidng cho phép khong ké dén luc nén trong cac canh dan.
10.5 Dam ciu truc

10.5.1 Kiém tra 6 bén ciia dam cau truc do tac dung ctia tai trong dig va ngang theo cac qui dinh &
7.2.1.5.

10.5.2 Kiém tra d6 bén cua ban bung dam cdu truc (trir cic ddm dugc tinh toan theo bén moéi véi sb chu ky
clia tai trong tir 2x10° trg 18n) theo cong thire (6), trong d6 khi kiém tra tiét dién gbi dam lién tuc thay hé sb
1,15 bang 1,3.

10.5.3 Kiém tra 6n dinh téng thé cua dam ciu truc theo qui dinh 6 7.2.2.1.
10.5.4 Kiém tra 6n dinh cia ban bung va ban canh cia dim cu truc theo qui dinh ¢ 7.6.1 va 7.6.3.
10.5.5 Tinh toén vé bén moéi ctia ddm cau tryc theo cc qui dinh & diéu 9.

D‘éi v6i dam cau truc c6 sd chu ky cua tai trong ng > 2X10° ban bung dam phai dwoc kiém tra thém vé do
bén theo 10.5.6 va mdi theo 10.5.7.

Tai trong clu truc dung dé kiém tra dam cdu truc theo bén va moi duoc léy theo cac qui dinh cta tiéu chuén
TCVN 2737:1995

SO chu ky tai trong ctia dam cau truc 1a so lwgt nang tai trong thoi gian phuc vy cua cau truc do cac yéu cau
san xuat.

10.5.6 Vung chiu nén cua ban bung dam cAu tryc bang thép c6 gidi han chay tir 400 MPa trg xudng phai
thoa man diéu kién:

V63 + 0P = (0 + Oy Joey + By + 3y + 7y < B (113)
——_— (114)
Oy + oy <f (115)
Ty +Toxy T Ty < Ty (116)
trong do:

oy = M/an;’l?xy = V/hWtW;GCy =y, P/t,l,;
Oex = 0250, 1y = 030,y (117)
Oy = 2Mity, /1 Tiy = 0,250

B 1a hé ) béng 1,15 khi tinh toan dam don gian; béng 1,3 khi tinh toan tiét dién tai géi ctiia dam lién tuc;
M va V twong trng 1 mémen udn va luc cét trong tiét dién ciia dam do tai trong tinh toan;
P 14 4p lyc tinh toan cua banh xe cau truc khong ké dén hé sé dong;

v1 14 hé sb tang tai trong tap trung thing ding 1én mot banh xe cau truc 1y theo qui dinh cia TCVN
2737:1995

3
bty . o2
I, =1, +—L 1a tong
3
cac momen quan tinh xodn ban than cta ray va cua canh;
tr va br 1a chiéu day va chiéu rong cia canh trén (chiu nén) ctia dam;
Iy 1a mémen quén tinh xodn cua ray;

I, 14 chiéu dai chiu tai qui udc, dugce xac dinh theo cong thirc:

l, =c31, /t, (118)

trong do:



c la hé so, lay bang 3,25 doi voi dam han va dam can; bang 4,5 d6i véi dam buldng cudng dod cao;

I3 1a tong cac mdmen quan tinh ban than cua canh dam va cla ray cau truc hoac la mémen quan tinh chung
cua ray va canh khi han ray bang dudng han dam bao sy lam viéc dong thoi cta ray va canh;

M, - mémen xodn cuc b, dugc xéac dinh theo cong thuc:

M, = Pe + 0,75V;h,
trong do:
e 1a d6 1éch tdm qui udc, léy béng 15 mm;

Vla tai trong ngang (lyc x0) tinh toan gy boi s nghiéng 1éch cua cau truc va sy khong song song cua
duong ray cau truc lay theo TCVN 2737:1995

h, 14 chiéu cao cua ray cau tryc.
Trong tat ca cac cong thirc tir (113) dén (117) mg suat 1y dau duong.

10.5.7 Kiém tra do bén moi vung trén cua bung dam cau truc han duge tién hanh theo cong thuc:

05,/02 +0,3672, + 0,40, +050,, < f; (119)

trong do:

f; 1a cudong do tinh toan vé& moi, véi moi mac thép lay bang: 75 MPa ddi voi ving trén chiu nén ctia ban
bung (ti€t dién tai nhip dam); 65 MPa do6i véi vung trén chiu kéo cuia ban bung (tai tiét dién goi ctia goi
dam lién tyc).

Gia tri cta cac dai lugng trong cong thirc (119) duoc xac dinh theo 10.5.6.

Khi tinh toan theo diéu kién vé moi véi s6 chu ky tai trong ng > 2X10°, dudng han lién két canh trén véi
ban bung phai han thau hét chiéu day ban bung.

10.5.8 Cac mép tu do cua canh chiu kéo ciia ddm cau chay va cac dam san cong tac chiu truc tiép tai trong
di dong phai dugc can hodc bao nhan.

10.5.9 Céc kich thudc cua swdn cimg trong dam cau truc duogc liy theo 7.6.1.1, khi d6 chiéu rong phan nho
ra cua suon hai bén ban bung khong duge nh6 hon 90 mm. Suon cing ngang hai bén khong can han véi
canh dam, nhung phai bao nhan va ti sat voi canh trén dam.

Trong cac dam cau truc c¢6 ché d6 lam viéc nhe va trung binh cho phép dung cac suon cimg ngang bo tri &
mot bén ban bung, han véi ban bung va canh trén dam, bo tri swon theo 5.6.1.1.

10.5.10 Khi kiém tra d6 bén cia cac dam ciu truc treo, phai ké dén cac ung suét phép cuc bd do ap luc cla
banh xe cau truc theo hudng doc va ngang tryc dam.

10.6 Lién két

10.6.1 Lién két han

10.6.1.1 Trong céc két cAu dung lién két han nén chon phuong phap san xuit co khi hoa cao khi han.
10.6.1.2 Mép ban thép tai chd han duogc gia cong theo qui dinh & tiéu chudn TCVN 1961:1975
10.6.1.3 Kich thudc va hinh dang ctia duong han goc duoc qui dinh nhu sau:

a) Chiéu cao cia duong han goc hs khong duge 16n hon 1,2tyin (thin 12 chiéu day nhd nhét cua cac ciu kién
duoc lién ket).

b) Chiéu cao ctia dwong han goc hy 1ay theo tinh toan, nhung khong dugc nho hon hon céc gia tri cho trong
Béang 43.

¢) Chiéu dai tinh toan ctia duong han goc khong dugc nho hon 4h¢ va khong nhé hon 40 mm.
d) Chiéu dai tinh toan ctia dudng han goc bén khong duoc 16n hon 85 Bhy (Bs 14 hé s6 14y & Bang 37).

e) Kich thugce cac phan chong nhau( trong lién két chong) khong dugc nho hon 5 lan chiéu day nho nhét
cua cac cau kién duoc han.



f) Ti s6 kich thudce hai canh goc vudng cta dudng han goc béng 1:1; khi cac cau kién dugc han co chidu
day khac nhau cho phép dung duong han c6 hai canh khong déu nhau, khi d6 canh gan v6i cau kién co
chiéu day méng hon ldy theo qui dinh & diéu 10.6.1.3.a, con canh gin véi cau kién chiéu day 16n hon theo
diéu 10.6.1.3.b.

g) Pdi véi cac két cdu chiu tai trong dong va tai trong rung dong dung dudng han goc thoai, ti 1 hai canh
goc vudng ctia duong han 1a 1:1,5 (canh dai nam theo hudng luc tic dung) va dugce tinh toan theo bén moi
hoac theo pha hoai gion.

10.6.1.4 Lién két han d6i dau cac tim thudng 1a dudng han thing, han thau hét bé day va dung cac ban 16t.
Trong diéu kién lap ghép, cho phép han mét phia c6 han day thém & day duong han va han vao ban thép 16t
duoc gitr lai.

10.6.1.5 Khong duoc dung lién két hdn hop ma trong d6 mot phan lyc duge tiép nhan bang duong han, mot
phan bang buldng.

10.6.1.6 Buong han gian doan chi dung trong cac lién két phuy, noi c6 ndi lyc nho. Khi d6 khoang cach apay
gitra cadc dau mt cua hai dudng han lién tiép lay nhu sau:

amax < 15 tmin, 361 vi cAu kién chiu nén;
amax < 30 tmin, d6i v6i cu kién chiu kéo;
trong do tmin 12 chidu day nho nhét cia cc ban thép duoc lién két.

10’.6.1.7 Trong thiét ké can chi ro: phuong phap han, loai que han hoac day han, vi tri va thy ty han cta cac
moi han.

10.6.2 Lién két bulong.
10.6.2.1 Ld cua céc loai buldng dugc ché tao theo céac qui dinh k¥ thuét cda tiéu chuén vé bulong.

10.6.2.2 Bulong tho va bulong thuong duge dung trong cac két cau lam bang thép c6 gidi han chay tir 380
MPa tr¢ xudng.

10.6.2.3 Cho phép lién két cac cau kién vao nit lién két bing mot bulong.

Biang 43 - Chiéu cao nhé nhit ciia dwong han géc hy

Gia tri nho nhit h; khi chiéu dai 16n nhat
on Giéi han :
Dang lién Phuwong I SR SR X
x PR chay cua cua cac ciau kién dwgc han t, mm
ket phap han thép f. MPa
Py 4:5 | 6+10 | 11416 | 17+22 | 23+32 | 33+40 | 41480
Chir T voi Tay <430 4 5 6 7 8 9 10
duong
han géc 4305; Jy < 5 6 7 8 9 10 12
ha[ phia;
chongva | Ty dong va <430 3 4 5 6 7 8 9
0]} 5 O
: bintrdong | ypcp< | 4 | 5 6 7 8 9 10
530
Chir T v6i Tay 5 6 7 8 9 10 12
ﬁ?"“g, Ty dong va <380 4 5 6 7 8 9 10
an goc . A
N . ban ty dong
mdt phia

CHU THICH Céc két cdu lam tur thép co gioi han chay f, > 530 MPa va voi tat ca cac loai thép khi chiéu
day cac cau kién 16n hon 80 mm, chiéu cao nho nhit ciia duong han goc iy theo cac qui dinh k¥ thuat
riéng.

10.6.2.4 Trong céc lién két bulong lam viéc chiu cit khong dwoc dung céc buldng ma trén chiu dai cia
phan khong ren c6 cac doan véi duong kinh khac nhau.




10.6.2.5 Dudi dai 6¢ (écu) cuia cac bulong phai dat Vbng dém, riéng buldong cuong do cao dit vong dém ca
¢ dudi mil buldng. Khi dung sai giita dudng kinh cua 16 va cta than buldng khong vuot qua 3 mm cho phép
dat mot vong dém dudi dai oc.

10.6.2.6 Vi cac bulong lam viéc chiu trugt (trir buldng cuong do cao), phéan ¢6 ren khong in vao qua mot
nita chiéu day cia ban thép ngoai cung (nam dudi dai oc¢) hodc khong qua 5 mm.

10.6.2.7 Céc loai buléng (ké ca buldng cudng do cao) duge bé tri theo cac qui dinh & Bang 44.

Trong céc lién két khong chiu lyc hodc chu yéu do yéu ciu cdu tao, cac bulong thuong dugce bf) tri theo
khoang cach 16n nhat, trong cac lién két chiu luc buldng duge bo tri theo khoang cach nhé nhat.

Khi b tri bulong kiéu so le nén liy khoang cach giita tim ciia chung doc theo phuong ctia luc khong nho
hona + 1,5d (a la khoang cach giira cac hang theo phuong vudng goc voi luc; d 1a duong kinh 16 bulong).
Khi b6 tri nhu vay tiét dién thyc cua cau kién A, ké dén giam yéu chi do cac 16 buléng nam theo phuong
vuong goc voi phuong cua luc (khong theo dudng zich zac).

10.6.2.8 Phai dung bulong cudng do cao (hodc lién két han) cho lién két dyng lap cac két cau chiu luc
chinh ctia nha va céng trinh ¢6 dam cau tryc (tinh theo bén moi), cic két cau ¢ dudi dudng sat.

Trong lién két dung 1ap, bulong thd va buléng thuong duoc ding trong cac trudng hop sau:

Dé lién két xa go cac cau kién cia cira mai, hé gidng canh trén cua gian (khi c6 hé giang canh dudi hodc
mai cting), hé giing dimg gitra cac gian va clra mai, cac cau kién cta hé suon tuong;

Bing 44 - Qui dinh b tri bulong

Pic dieém cia khoang cach Trij so cia khodng cach

1. Gitra tim hai buldng theo huéng bat ky:

a) Nho nhét 2,5d

b) Lén nhét trong cac diy bién khi khong co thép goc 8d hodc 12t
vién, chiu kéo va chiu nén.

c) Lén nhét trong cac diy gitra va cc diy bién khi c6
thép gbe vién:

- Khi chiu kéo 16d hodc 24t
- Khi chiu nén 12d hodc 18t

2. Khoang céach tir tim bulong dén mép ciia cdu kién:

a) Nho nhat doc theo luc 2d

b) Nho nhat khi vudng goc vai lyc:

- Khi mép cit 1,5d

- Khi mép céan 1,2d

) Lon nhit 4d hoic 8d
d) Nho nhét ddi voi bulong cuong do cao khi mép bat 1,3d

ky va huéng bat ky

CHU THTCH: Trong céc cau kién lién két 1am bang thép c6 gi6i han chay cao hon 380 MPa, khoang cach
nho nhat gitra tdm hai buldng 12 3d

Céc ky hi¢u dung trong Bang 44:
d 1a dudng kinh 16 bulong;

t 1a chiéu day mong hon cua cac cau kién ngoai.

Dé lién két hé gidng canh dudi cia cac gian khi c6 khdi mai cimg (cac tim bétong cdt thép, bétong ludi
thép, cac tam thép dinh hinh, v.v...);



D¢ lién két gian vi keo va gian dd keo voi cdt, gian vi keo voi gian d& kéo véi diéu kién phan lyc gbi thang
dtng truyén qua goi do;

Dé lién két Dé lién két cac dam cau truc don gian v6i nhau, lién két canh dudi cua ching véi vai cot;

Dé lién két cac dAm cua san cong tac khong chiu tac dung cua tai trong dong;

Dé lién két cac két cAu phu.

10.6.2.9 Khi dung buldng cuong do cao, trong thiét ké phai ghi rd phuong phap gia cong bé mit cac ban
thép

10.7 Céc yéu ciu bd sung khi thiét ké dim c6 15

10.7.1 Dam ¢6 15 dugc thiét ké tir dam chit I cén, thuong 1am béng thép ¢6 gidi han chay tr 530 MPa tro
xuong.

Lién két han cua ban bung can dung duong han d6i dau thau hét chiéu day.

10.7.2 Bo bén cua dam khi chiu ubn trong mit phang cua ban bung (Hinh 20) duoc kiém tra theo cac cong
thire Bang 45.

Biang 45 - Cac cong thirc dé kiém tra d9 bén cia tiét dién dam (Hinh 20)

Chir T phia trén Chir T phia duéi Goi

, Mh V. , Mh V.

Piém 1 Ly <fy, Piém 3 24— <fyy
I>< 2\Nlmax Ix 2\NZmax VSS <t
S hYe

7 Md, V. f q Md V. f twahs

Diém 2 1, la ut’c Piém 4 2 . 22 < u2¥c
Ix 2\Nlmax Yu Ix 2\NZmax Yu
CHU THICH:

M la mémen udn trong tiét dién dam;

, . g I I
V1, V, 1a lyc cit do cac phan tir T tiép nhan V; =V—2—: V, =V —2_:
I +1, I +1,

Véi V 1a luc cét trong tiét dién dam;

I, I, 1a cac mémen quén tinh ctia phan tiét dién chit T phia trén va phia dudi ddi véi truc ban than va song song véi
céanh;

V3 1a lyc cit trong tiét dién ciia dim tai khoang cach gbi mét doan (¢ + s - 0,5a) (Hinh 20);

Ik l1a mémen quan tinh cta tiét dién dam c6 18 ddi véi truc x-X;

W imaxs W imin lan luot 1a mémen khang udn 16n nhit va nho nhit cua tiét dién chir T & trén;

Womax, Womin 140 luot 1 mémen khang udn 16n nhit va nho nhat coa tiét dién chix T & dudi;

f1, fu, o, fup 14n luot 1 cac cudng do tinh toan cua thép can dbi véi cac tiét dién chit T & trén va & dudi;
Ye la hé s6 diéu kién lam viéc cua két cau;

Yc 1a hé s6 do tin cdy trong céc tinh toan theo suc bén tuc thoi.
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Hinh 20 - So' 40 mét doan dam cé 16

10.7.3 On dinh ctia dAm can duoc kiém tra theo cac chi dan cua 7.2.2.1, trong do6 cac déc trung hinh hoc
duoc tinh @61 véi tiét dién c¢o 10.

Khoéng can kiém tra 6n dinh ctia dam khi d4 thoai mén cac yéu cau cua 7.2.2.2.

10.7.4 Tai céc tiét dién gdi néu hyt,, > 40 (t,, 1a chiéu day nho nhat cta ban bung) thi can gia cuong ban

bung bang cac sudn cing va phai kiém tra theo cac yéu cau ciia 7.6.1.7, khi d6 bén tiét dién gdi can lay ¢ >
250 mm (Hinh 20)

10.7.5 Tai céc tiét dién ctia dam khi ti s6 hyt, > 25VE/f hodc khi khong thoa mén cic yéu cau trong cac
chi dan ¢ 7.2.1.3 thi phai dat cac suon cimg theo yéu cau ciia 7.6.1.1.

Chi duoc dit tai trong tap trung tai cac tiét dién khong c6 16 giam yéu.

Chiéu cao ban bung cua tiét dién chit I chju nén phai thoa man cac yéu ciu ciia 7.6.2.4, trong cong thirc
(67)dung A =1,4.

10.7.6 Khi xac dinh d¢ vong ciia dm ¢6 ti s6 I/hy, > 12 (v6i 11a nhip ctia ddm) thi mémen quén tinh cua tiét
dién dam co6 10 phai duoc nhan véi hé s6 0,95.

11 Céc yéu ciu Ky thuit va cAu tao khac khi thiét ké nha va céng trinh

11.1 Nha cong nghiép

11.1.1 Bién dang, d6 vong va chuyén vi cua két cdu lay theo qui dinh ¢ 5.3

11.1.2 Khoang cach 16n nhit giira cac khe nhiét d ctia khung thép nha mét tang 1y theo Bang 46.

Khi vuot qua 5% so v6i cac gia tri cho trong Bang 46, cing nhu khi tang d6 cing cua khung bang tuong
hoic cac két cdu khac phai tinh dén tac dung cua nhiét d9, bién dang khong dan hdi cia két cu.

Bang 46 - Khoang cach 16n nhit giira cic khe nhiét d9 ciia khung thép nha va cong trinh mét ting

Pon vi tinh bang mét

Khoing cich 16n nhit
Dic diém ciia nha va cong Giira cc khe nhiét do Tir khe nhiét @9 hodic tir diu mut
trinh _ | nha dén tryc clia h¢ giang dimng
Theo doc nha | Theo ngang nha gin nhit
- Nha c6 cach nhiét 230 150 90
- Nha khong cach nhiét va cac 200 120 75
xudng nong
- Cau can 19 thién 130 50

CHU THICH: Khi trong pham vi khdi nhiét d6 ciia nha va cong trinh c6 hai hé gidng dimg thi khoang cach




gitra cac truc cia ching khong vuot qué: Tir 40 dén 50 m do6i véi nha; tir 25 dén 30 m doi voi cau can 16
thién

11.2 Nha khung thép tiang
11.2.1 Do vdng cho phép cua cac cu kién chiu uén lay theo 5.3.2.

11.2.2 Chuyén vi ngang cua khung do thanh phan tinh cua tai trong gi6 tiéu chuan (khong ké dén bién dang
cua mong va dd cling cua tuong bao che, tuong ngin), khong duge vugt qua cac gia tri 6 5.3.4.

11.2.3 Bé phan phdi lai mémen udn trong cac cu kién ctia khung, tai nat lién két cta dam va cot cho phép
dung céc ban ghép lam viéc trong giai doan déo. Cac ban ghép dwoc lam bang thép ¢ gidi han chay fy <
345 MPa. Noi luc nhé nhit trong ban ghép (dung dé xac dinh kha nang chiu luc M, ctia niit) dugc tinh
theo g Suét Gpin = fy; va ndi lyc 16n nhit (dé xac dinh My ciia niit) duge tinh theo ung SUAt Oax = f, +
100 MPa.

Céc canh doc cuia ban ghép phai duoc bao hodc phay nhin.

11.3 Két cAu thép tim

11.3.1 Cac sudn clirng ngang cta vo phai c6 chu vi kin.

11.3.2 Tai trong tap trung khong dugc truyén tryc tiép 1én vo ma phai thong qua cac suon clng trung gian.
11.3.3 bé giam Ung suét cuc bo, chd ndi cac vo co hinh dang khac nhau dugc lam tron thoai.

11.3.4 Cac duong han ddi dau dugc han hai phia hodc han mot phia c6 han day thém ¢ mat sau, hodc han
trén ban 16t.

Trong thiét ké phai ghi rd cac diéu can thiét dé dam bao tinh déc kin cia lién két theo yéu cau st dung.

11.3.5 Trong két cau thép tm thudng dung lién két han d6i dau. Khi chidu day cac tAm t < 5 mm, hodc khi
lién két 1ap ghép cho phép dung lién két chong.

11.3.6 Khi c4u tao két cau thép tim nén chon phwong phéap san xuét va liap ghép cong nghiép bang cach
dung:

Céc tAm hodc bang c6 kich thudc 16n (cod thé ché tao sén than va day vo ¢ dang cudn);

Hinh khai trién, dé khi cét thép co it phé liéu nhat;

Han ty dong.

11.4 Két c4u thap, tru

11.4.1 Khi thiét ké thap tru nén chii y cac diéu sau:

Giam strc can khi dong cuia cong trinh va cac bd phan riéng cia no;

Phén b hop 1y ndi lyc trong cac ciu kién cia két cdu bang cac giai phap cau tao hodc dung tng suat trudc;
Phéi hop chire nang chiu lyc va chirc ning cong nghé.

11.4.2 Cac day neo dugc 1am bang thép tron ma k&m hodc cap bén. Trong méi trudng c6 mic dd dn mon
trung binh va cao dung cap ma kém.

MUt ctia cap thép & cde neo hoidc dng ndi duoc gitr bang cach rét hop kim theo dung ki thudt neo cap.
11.4.3 Khi tinh toén thép, tru 14y hé s didu khién lam viéc theo 5, Bang 47 va Bang 49.

11.4.4 B¢ léch ngang twong ddi ciia cot khong duge vuot qua cac gid tri cho trong Bang 48 (trir céc cot
dugc thiet ké theo cac yéu cau k¥ thuat riéng).

11.4.5 Cho phép lay gi4 tri tai trong gi6 tic dung vao than tru tai vi tri giita cac 16p dudi déy neo hodc tac
dung vao day neo ¢ vi tri 2/3 chicu cao day neo va coi nhu cac gia tri d6 khong doi trén ca chicu dai doan
than hodc day neo.

11.4.6 Cho phep coi lyc tap trung cua cdc su cach dién treo trén day nhu lyc phén bb déu c6 gia tri dugc lay
theo diéu ki¢n mémen tuong duong khi coi day nhu dam don gian.



11.4.7 Khi tinh toén céc ciu kién nim nghiéng (cap neo, thanh chdng xién, v.v...) chi ké dén hinh chiéu
cua cac lyc tac dung lén phuong vudng goc voi truc cua cau kién hodc day cung cta no.

11.4.8 Kiém tra 6n dinh tong thé cua tru theo céc t6 hop tai trong sau:

Luc kéo lap rap cua day cang khi khong ¢ gio;

Tai trong gi6 trong phuong song song v4i mit phing thang dimg chira mot trong cac day neo.

Khi kiém tra 6n dinh téng thé cua try, luc tinh toan trong than phai nhé hon lyc téi han it nhét 1,3 lan.

Bang 47 - H¢ so dieu kién lam viéce y,

Cic cu kién caa két cdu Gia triy.
- C4c thanh tng sudt trudc cua hé thanh bung 0,9
- Mit bich:
+ Dang vanh khuyén 1,1
+ Céc dang con lai 0,9

- Céc thép cuia day neo tru khi sé luong cia chung:

+ Tir 3 dén 5 day trong mot 16p 0,8
+ Tir 6 dén 8 day trong mot 16p 0,9
+ Tur 9 day trong mét 16p trd [én 0,95
- Céc chi tiét neo kep dau cap hodc dap diém trong 6ng 16ng 0,75
- Bén cap & chd ndi hodc st cach dién 0,55
- C4c bo phan lién két day neo vai két cau gbi va mong neo 0,9
- Céc thanh neo khong c6 ren chiu kéo udn 0,65
- Céc tai do chiu kéo 0,65

Bing 48 - Do 1éch ngang twong dbi

Dang tai trong bj léch ngang twong dbi (so
voi chi€u cao)
- Gio 1/100
- Céc thiét bi dngten treo mot bén cot khi khong co gio 1/300

11.4.9 Trong thiét ké can ghi rd gia tri luc kéo lap rap cua day cap neo tru & nhiét d khong khi trung binh
cua nam tai noi xay dyng.

11.4.1Q Lién két lép ghép cac géu kién cua két cAu dugc thiét ké béng bulQng thuong khi ndi lyc nhé hon
hodc bang 197 kN (20 T) va bang buléng cudng do cao khi tai trong d6i dau va ndi lyc 16n hon.

Trong lién két mat bich nén dung bu 16ng cuong do cao. Dung duong han ldp ghép hodc buléng tinh phai
phu hop vai diéu kién thi cong.

11.4.11 Céc thanh xién c6 d§ manh 16n hon 250 trong h¢ thanh bung chit thap phai dugc lién két v6i nhau
tai cac cho giao nhau.

11.4.12 P vong trong phuong thang dimg va phuong ngang cua cac thanh ngang cua vach cing va cac chu
kién cua san cong tac khong duoc vuot qua 1/250 chiéu dai ctia nhip.

11.4.13 Trong két ciu cot rong khoang cach giita cac vach cig khong duge 16n hon 3 1an canh cua tiét
dién ngang trung binh cta cac doan cdt va dugc dat tai cho cé tai trong tap trung hodc noi gay goéc cua céc
thanh canh.

11.4.14 Buldng neo lién két céc mit bich cta nhiing thép épg dugc bd tri trén mot duong tron voi dudong
kinh nho nhat c6 thé co, va khoang cach giira cac bulong déu nhau.




11.4.15 Céc thanh xién cta gian tai mot nut hoi tu & diém giao nhau gitra truc cac thanh canh va cac thanh
xién. O cho lién két thanh xién v6i mit bich cho phép 1éch tim, nhung d6 léch tam khong 16n hon 1/3 kich
thudc tiét dién ngang ctia thanh canh. Khi d6 1éch tim 16n hon, viéc tinh toan cac thanh phai ké dén mémen
l1éch tam tai nut.

Trong céc ban mi c6 xé ranh dé lién két thanh xién 1a thép tron bang duong han, & dﬁg khe (sat mut cua
thép tron) ban ma dugc khoan 16 véi duong kinh 16n hon duong kinh thanh 1,2 1an (dé gidm tng suat tap
trung).

11.4.16 Day neo cua tru than rong hdi tu tai diém giao nhau cua truc thanh canh va cac thanh ngang. Truc
qui udc cua ddy neo 1a day cung cua no.

Pé tranh udn cong, tai lién két day neo véi than duoc gia cudng bang cic sudn cimg.
11.4.17 Céc gia d& va thanh treo cta san cong tac duoc lién két véi cac mat chinh cua than cot.

11.4.18 Thiét bi cang (ting do) dung dé diéu chinh chleu dai va gitr day neo try phai dugc ghi véi thiét bi
neo bang cap manh, riéng chiéu dai cua cap ludn vao éng 1ong (ding ndi cap) khong duge nhé hon 20 lan
duong kinh cap.

11.4.19 Pé giam dao dong cua ddy, trén day neo cua tru va ddy dan treo lién tiép céac thiét bj giam rung tin
s6 thp (tir 1 dén 2,5 Hz) va tan so cao (tir 4 dén 40 Hz) dang 16 xo. Thiét bi giam rung tin sb thap dugc
chon theo tan s6 dao dong chinh ciia day. Khoang cach s tir chd déu neo cap dén diém treo thiét bi giam
rung dugc xac dinh theo cong thirc sau:

s> BdJE (120)
m

d 1a duong kinh ddy, tinh bang milimét (mm);

trong do:

m 14 khéi lugng 1 m dai day, tinh bang kilogam (kg);
P 14 lyc cing trude trong cap treo hodc day dan, tinh bang niuton (N);
B 1a hé s6 bang 0,00041.

Thiét bi giam rung tan sd cao duoc dit cao hon thiét bi giam rung tan sd thép mot doan 1a s. Khi nhip cua
cap neo hodc cia day dan vuot qua 300 m, by giam rung dugc dat khong phu thudc vao tinh toan.

14.4.20 Céc cong trinh dngten phai dwoc son mau sic pht hop v6i qui dinh cua nganh hang khong.

14.4.21 Céc chi tiét co khi cua cap neo, 15i thép cuia st cach dién, cling nhu céc chi tiét kim loai khac phai
duoc ma kém.

11.5 Cot dwong day tai di€n

11.5.1 Lién két bulong thd, buldng thuong va buldng tinh dung trong ¢t 6 chiéu cao tir 100 m tr& xgéng
khong can tinh toan theo bén moi, khi chi€u cao ¢dt 16n hon 100 m, chiing phai dugc tinh toan theo bén
moi.

11.5.2 Khi thiét ké cot dién, 1ay hé sé lam viéc theo Bang 3 va Bang 49.

11.5.3 Khi xac dinh ¢ manh twong duwong theo Bang 14, d6 manh 16n nhét cua toan thanh A duoc tinh theo
cong thuec:

Déi voi thanh bon mit, co cac canh song song, hai dau tya khép:
A=2L/b (121)
Déi voi cac thanh ba mit déu, co cic canh song song, hai dau twa khép:

A =25L/b (122)

Bing 49 - H¢ s6 diéu ki¢n lam viéc y, khi thiét ké cot di¢n

Cac cau kién ciia ket cau Gia tri y.




1. Cac canh chiu nén 1am bang thép goc don trong hai khoang dau ké tir mat mong
cua ct dung tu do:

a) Khi dung lién két han 0,95
b) Khi ding lién két bulong 0,9

2. Cac thanh chiu nén cta xa ngang rong (dé treo day) bang cac thép goc don déu
canh dugc lién két trén mot canh (Hinh 21)

a) Thanh canh lién két truc tiép v6i than cot bang hai buldng trd 1én. 0,9
b) Thanh canh lién két v6i than cot bang mot bulong hodc qua ban ma. 0,75
c) Thanh xién va thanh ngang. 0,75

3. Day neo bang cap thép hodc bo soi cuong do cao:
a) D61 voi cot trung gian va cot co ché do 1am viéc binh thuong 0,9
b) Ddi vé6i cac cot neo, cdt neo & goc va ¢t goc:

- Ché d6 1am viéc binh thuong 0,8

- Ché do lam viée ¢6 su ¢b 0,9

CHU THICH: Céac hé s6 diéu kién lam viéc khong dung dé tinh lién két cua cac cAu kién tai nat

Dbi v6i cac cot dung doc 1ap dang thap (Hinh 9):

A =2ph/by (123)
trong do:
wy, =125(b, /by)? —2,75(b, /by) + 35 1a h¢ s6 chidu dai tinh toan;
L 1a chiéu dai hinh ho cta thanh rong;
b 1a khoang céch gira truc ciia cac canh song song trén mit hep nhat cia than cot;
h 14 chiéu cao cua cot dtng doc lap;

b¢ va by 1a khoang cach gilra truc cac canh ctia cot dang thap ing vGi phia trén va duéi chin ctia mat hep
nhat.
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a) Thanh bung tam giac; b) Thanh bung tam giac c6 thanh chong
Hinh 21 - So' d6 xa ngang
11.5.4 Thanh rdng c6 tiét di¢n khong doi theo chiéu dai, chiu nén Igch thm hogc nén udn, dugc kiém tra 6n
dinh theo cac chi dan & 7.4.
D¢ Iéch tAm twong d6i m cta thanh rdng ba mit déu va khong ddi theo chiéu dai, dung thanh gidng hogc
ban giang, dugc tinh theo cong thuec:



Khi uén trong mat phéng vuong goc voi mot trong cac mat cua than cot:

m = 3,488M / (Nb) (124)
Khi ubn trong mit phang song song v&i mot trong cac mit ctia than cot:
m =3BM/ (Nb) (125)

trong do:
b 1a khoang cach gitra truc ctia cac canh song song trong mdt mat cta than;
B 12 hé s6, bang 1,2 khi lién két buldng va bang 1,0 khi lién két han.

11.5.5 Khi tinh cot tiét dién rdng, chiu nén léch tim hodc nén udn theo cac chi dan & 7.4, gia tri ctia do léch
tam tang 1én 1,2 lan néu dung buldng dé lién ket cac thanh.

11.5.6 Cho phép kiém tra 6n dinh ctia thanh canh bang cac thép goc don nhu thanh chiu nén dang tim véi
diéu kién nhan luc doc tinh toan trong thanh vé6i hé s6 o dé ké dén anh huong d6 1éch tam cua ndi luc thanh
xién dit vao thanh canh. Gia trj cta o 1ay khong nho hon 1,05 va duge xéac dinh theo cong thic:

a=1+ 'I\'\Idf x2(035-0072) (126)
f

trong do:

Ngt 14 tong thanh phan hinh chiéu ndi lyc cta cac thanh xién 1én truc cia thanh canh va truyén vao nit
thudc khoang tinh toan thép goéc canh trong cung mdt t6 hop tai trong tinh thép géc canh;

Nt 14 ndi lyc tinh toan trong canh;

a la khoang cach trén mat phang ban canh cua thép goc canh tinh tir trong tim ciia no dén truc hoi tu cia
cac thanh xién;

¢ 1 khoang cach trén mat phang ban canh cua thép goc canh tinh tir trong tim dén sdng cua nd;
A 1a d6 manh qui udc cua thanh canh.

Khi kiém tra két cau trong ché dd lam viéc ¢o6 sy ¢0 do tac dung dong thoi cua lyc doc, lyc cat va mémen
xoan, lay o = 1,0.

Khoang cach a lay nhu sau:

a <c khi Mso,s;
Nf

a<1,2c khi Nag <0,35;
Nf

. N
a<14ckhi 9L <0,25;
Nf
Cho phép céc thanh xién hoi tu tai sdng thép goc canh néu Ng;/ Ni < 0,4, Ilc d6 khi tinh 1dy a = c.

Khi gia tri cia a va Ny / N¢ vuot qua céc tri s6 trén, cac thanh xién phai qui tu tai trong tAm cua thép goc
canh hodc phai tinh toan thanh canh theo chiu nén I¢ch tam.

11.5.7 Trong cot rong dimg doc lap, dd manh cua cac thanh xién dau tién & chan cot béng thép goc don
khoéng dugce vuot qua 160.

11.5.8 B¢ léch cua dinh cot va do vong theo phuong thang dimg cta xa ngang khong dugc 16n hon céc gia
tri cho trong Bang 50.

11.5.9 Cot rdng c6 cac thanh 1a nhirng thép goc don duoc ting cudng bang cac vach cliing ngang dat cach

nhau khong qua 15 m theo chiéu dai cot, ciing nhu tai chd dit tai trong tap trung va noi gy goc clia cac
thanh cénh.



Bing 50 - D) léch dinh cdt va dd vong theo phwong thing dimg ciia xa ngang

Két cAu va huéng léch PO 1éch twong ddi P vong twong ddi cia xa ngang (so voi chitu dai
cua cft (so voi ciia nhip hodc cong xon)
chicu cao h) Phuong dirng Phwong ngang
Trong nhip| Tréncong | Trong | Tréncong
x6n nhip x6n
1. Cot neo (dau day dan duogc neo 1/120 1/200 1/70 Khong han ché
chat vao cot qua st cach dién) &
dau va goc ré cua tuyen day co
chiéu cao h < 60m, doc day dan
2. Cot neo clia tuyén day co chidu 1/100 1/200 1/70 Khong han ché
cao h < 60m, doc day dan
3. Cot trung gian cua ‘[uyé’n~ day Khong han ché 1/150 1/50 Khong han ché
(ngoai cot vuot) doc day dan
4. Cot vuot cua tuyén ddy, co 1/140 1/200 1/70 Khéng han ché
chiéu cao h > 60m, doc day dan
5. Cot ctia cac gia do thiét bi 1/100 - - -
6. Dam dd céc thiét bi - 1/300 1/250 -

CHU THICH 1: Khong qui dinh d6 1éch cua cot va xa ngang trong ché do su ¢b va lap rap.

CHU THICH 2: D¢ Iéch va d6 vdng qui dinh ¢ diéu 5 va 6 phai giam bot khi diéu ki¢n k¥ thuat vé sir dung
thict bi qui dinh yéu cau khat khe hon.

11.5.10 Trong céc thanh dugc lién két bang mot buldng ciia hé thanh bung (thanh xién va thanh ngang), trir
nhitng thanh chi lam viéc chiu kéo, c6 chiéu day ban canh t < 6 mm, lam bang thép c6 gidi han chay fy <
380 MPa, dugc phép lay khoang cach tir mép thanh dén trong tim cua 18 (doc theo Iyrc) bang 1,35d (d 1a
dudng kinh 18), va can ghi 16 diéu nay trong thiét ké. Khi d6, trong tinh toan lién két theo ép mat 1y hé sé
diéu kién lam viéc v, = 0,65.

Trong céc thanh chi 1am viéc chiu kéo, khoang cach tir mép thanh dén tim cuia 16 (doc theo phuong luc) lay
khoéng nho hon 2d.

11.5.11 Khi dung buldng lién két tryc tiép cac thanh xién vao thanh canh, cac thanh xién nén dt trén hai
mat khac nhau cuia ban canh thép goc canh.

11.5.12 Trong c4c mit ndi d6i diu biang buldng cua cac thanh canh 13 thép goc déu canh, sé lugng buldng
nén lay chan va bo tri déu trén cac ban canh cua thép goc canh.

S6 lwong buldng khi bé tri mot diy, bd tri so le hodc song song khong nén 16n hon 5 cai trén mot ban canh
thép géc & mot phia dau ndi.

Phu luc A
(Qui dinh)
Vit li¢u dung cho két ciu thép va cuwong d9 tinh toin
Bing A.1 - Thép cac bon TCVN 1765:1975

Gid6i han chay f,, MPa cho do P§ dan dai A, %,
day t, mm A s
o Dj bén kéo cho d9 day t, mm
Méc thép f MP
w Mra <20 | 20<t<40 | 40<t<100 | <20 20<t<40 >40
Khong nhé hon Khong nhé hon
CT31 > 310 - - 23 22 20




CT33s 310 + 400 - - - 35 34 32
CT33n, CT33 320 + 420 - - - 34 33 31
CT34s 330 = 420 220 210 200 33 32 30
CT34n, CT34 340 + 440 230 220 210 32 31 29
CT38s 370 = 470 240 230 220 27 26 24
CT38n, CT38 380 + 490 250 240 230 26 25 23
CT38nMn 380 = 500 250 240 230 26 25 23
CT42s 410 + 520 260 250 240 25 24 22
CT42n, CT42 420 + 540 270 260 250 24 23 21
CT51n, CT51 510 + 640 290 280 270 20 19 17
CT52nMn 460 + 600 290 280 270 20 19 17
CT61n, CT61 > 610 320 310 300 15 14 12
Bing A.2 - Tinh niing co hoc ciia mdt s6 loai thép nwéc ngoai (Tham khio)
ITng suz”'lt’ gi¢i han
nhé nhat, MPa
Nuée Ky hi¢u thép Loai thép Chiy B?':n Chu thich
dit
f, £,

Nga- | BCr3km2-1 Thép cacbon sdi 225 360 Thép tAm 11 mm -
Liécr}lXﬁ BCt3km5-1 Thép cacbon ling 245 370 12 mm
(TOCT | 0912 Thép hop kim thip 305 440
hay TY) | gorac Thép hop kim thép 325 470

1412 Thép hop kim thap 355 470
15XCH]I Thép hop kim thap 345 490 :
10XCH/T Thép hop kim thip 390 530 Thépstgrﬁqfnmm -
Hoaky | A36 Thép cacbon 250 400 Cac loai thép can
A(g'll?ﬁ/l) A500 gr.C Thép cacbon 345 427 Thép 6ng
A570 gr.50 Thép cacbon 345 450 Thép cudn va tim
A572 gr.50 Thép hop kim thip 345 450 Thép tm va hinh
A607 gr.65 Thép hop kim thip 450 550 Chéng i
A514 Thép hop kim nhiét luyén 690 760 Thép tdm
Anh BS 4360 gr.40 | Thép két ciu khong hop kim 240 340
BS 4360 gr.43 | Thép k@%t c:::lu khong hop kim 275 410 - 16 momen
BS 4360 gr.50 | Thép két ciu khong hop kim 355 480
BS 4360 gr.55 | Thép hop kim thip 450 550
Chau Au | S235 Thép két chu khong hop kim 235 340
EN) | 5p75 Thép két chu khong hop kim 275 410 =16mm




S355 Thép két cdu khong hop kim 355 490
S460 Thép hop kim thip 460 550
Nhat | SS330 Thép két cdu can nong 205 330
(JIS- | SS400 Thép két cdu can nong 245 400
G3101) | 55490 Thép két cAu can nong 275 490 =tomm
SS540 Thép két cdu can nong 400 540
Bing A.2 - (két thiic)
Nudre Ky hiéu thép Loai thép Ung suz‘it’ gi¢i han Ch thich
nhoé nhat, MPa
chiy f, | bén dit
fy
Trung S6 3 (hay Q235) Thép cacbon 235 370 <16 mm
Qudc 1 16Mn (hay Q345) | Theép hop kim thép 345 510
15MnV (hay Q390) | Thép hop kim thap 390 530
S6 3 (hay Q235) Thép cacbon 235 370
Uc AS 3678 gr.250 Thép tim 250 410 <50 mm
AS 3678 gr.300 Thép tim 30 430 <20 mm
AS 3679 gr.250 Thép hinh 250 410 <40 mm
AS 3679 gr.350 Thép hinh 340 480 <40 mm
CHU THICH: Céc ki hiéu thép néu trong bang nay chi gdm cac ki ty gdc néi 1én tinh chat co hoc, khong

ghi céac ki tg dudi noi 1én dac diém sir dung va ché tao cua thép. Thép 6 chung ki ty géc déu dung duogc tri
s0 cho trong bang, vi du: thép Anh BS 4360 gr.40C dung duogc tri s0 ciia BS 4360 gr. 40; thép chau Au
S355JOC dung nhu tri s6 S355; thép Trung Quoc Q235B - YF dung duogc tri s6 nhu Q235.

Bang A.3 - Yéu ciu vé d9 dai va dap déi véi thép ciac bon TCVN 5709:1993

Don vi tinh bang niuton mét trén centimet vudng

Mac thép b day, Khéng nhé hon
mm O nhiét 9, °C Sau khi héa gia co hoc
+20 -20 Doc Ngang

Doc Ngang Doc Ngang
XCT34 | Tir12dén 100 80 60 50 60 40
XCT38 40 90 60 60 40 60 30
XCT42 80 60 50 40 40 30
XCT52 10 50 50 40 40 30

Bang A.4 - Cuwdng dd tinh toan ciia thép can chiu ép mit ti diu, ép mit cuc bd trong cic khép tru, ép
theo dwong kinh con lin

Pon vi tinh bang megapascan

Gi6i han bén
MPa

Cwong do tinh toan

Ep mit

Ep theo dwong kinh

Ti dau (c6 gia cong
mat phang mat)

Cuc bg trong cac khép tru
(giira cac thét cong véi truc

con lin (trong cac két
cau c6 do di dong han
ché)




hinh tru) khi tiép xic chit
360 327 164 8
365 332 166 8
370 336 168 8
380 346 173 9
390 355 178 9
400 364 182 10
430 391 196 10
440 400 200 10
450 409 205 10
460 418 209 10
470 427 214 11
480 436 218 11
490 445 223 11
500 455 228 11
510 464 232 12
520 473 237 12
530 473 237 12
540 482 241 12
570 504 252 13
590 522 261 13
635 578 289 14
CHU THICH: Gi4 tri cia cuong d¢ tinh toén 13y theo cic cong thirc & Bang 4, v&i yy = 1,1.
Bang A.5 - Cac dac trung vat ly cia thép
Cac dic trung vat ly Gia tri
1. Khéi luong riéng p, kg/m®:
- Thép céan va khéi duc bang thép 7850
- Khéi duc bang gang 7200
2. He s6 dan dai do nhiét o®, C* 0,12x10™*
3. Modun dan hdi E, MPa
- Thép can va khbi duc bang thép 2,1x10°
- Khdi dc bang gang 0,85x10°
- B0 sgi thép song song 2,0x10°
- Céc thép xodn va cap thép xodn c6 16p boc ngoai 1,7x10°
4. Mddun truot cua thép va khdi dic bang gang G, MPa 0,81x10°
5. Hé sb no ngang (hé sb Poat xong) 0,3

CHU THICH: Gi4 tri médun dan hdi cta cap thép cho trong bang (g v&i khi luc kéo khong bé hon 60 %
lyc kéo dut sgi cap




Phu luc B
(Qui dinh)

Vit li¢u ding cho lién két két cdu thép

Bang B.1 - Que han dung rng v6i mac thép (Tham khio)

Mac thép

Loai que han c6 thuoc boc

TCVN 3223:1994

T'OCT 9467 - 75 (Nga)

XCT34; XCT38; XCT42; X

CT52 N42; N46

342; 346

09Mn2; 14Mn2; 09Mn2Si; 10Mn2Si1;

N46; NS0

346; 550

Béng B.2 - Kich thuéc que han dién TCVN 3223:1994 (Tham khio)

Puong kinh 16i que han d mm

Chiéu day thép co ban t, mm

Chiéu dai que han (L £ 2), mm

1,6 T3 dén s 250 (200)
2,0 250 (300)
2,5 300 (350)
3,0 (3,25) Tir 6 dén 10 350 (400)
4,0 Tir 10 dén 14 400 (450)
5,0 Tir 16 dén 20 450
6,0 450

Bing B.3 - Qui dinh sir dung

cac cap bén ciia buldong trong cac dieu ki€n lam viéc khac nhau

Buldng trong cac két ciu

Diéu kién lam viéc cia bulong

Cép bén ciia buldng duge sir
dung

Khong tinh dén moi

Kéo hoac cat

46;5.6;4.8;5.8;6.6;8.8; 10.9

Co tinh dén moi

Kéo hoac cat

46;5.6;6.6;8.8;10.9

CHU THICH: Khi dat hang, dbi v6i bulong cap do bén 6.6; 8.8 va 10.9 phai ghi rd mac thép va tiéu chuin

tuong Umg.

Bang B.4 - Dién tich tiét dién ciia buldng A, Ap,

Pon vi tinh bang centimet vudng

TCVN 1916:1995 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48
d, mm
Buwéc ren p, mm 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3,5 4 4,5 5
A 201 | 254 | 3,14 | 3,80 | 452 | 572 | 7,06 | 10,17 | 13,85 | 18,09
Aun 157 | 1,92 | 245 | 3,03 | 352 | 459 | 560 | 8,16 | 11,20 | 14,72
Bang B.5 - Pac trung co hoc ciia bulong cwong do cao
Puong kinh Dj bén kéo Puong kinh Dj bén kéo
danh nghia Méc thép nho nhat f,, | danh nghia cia Méc thép nho nhat £,
cuia ren, mm MPa ren, mm MPa
40Cr 1100 40Cr 750
Tir 16 dén 27 | 38CrSi; 40CrVA 1350 % 30Cr3MoV 1100
30Cr3MoV 1350 42 40Cr 650




30Cr2NiMoVA 30Cr3MoV 1000
40Cr 950 40Cr 600
30 30Cr3MoV: 48
1200 30Cr3MoV 900
35Cr2AV
Phu luc C
(Qui dinh)
Cic hé s6 dé tinh dd bén ciia cac ciu kién
Khi ké dén sy phat trién ciia bién dang déo
Bing C1 - Céc hé s6: C1; C,; Cy; Ne
. ) A Gis tri cic h¢ sb
. Loai Hinh dang tiét dién —t .
tiet dién Ay c1(cy) cy n. khi My =0
0,25 1,19
0,5 1,12
1 1,47 15
1,0 1,07
2,0 1,04
¥
et 0,5 1,40
2 A B 1,0 1,28 1,47 2,0
Ao *: 2,0 1,18
0,25 1,19 1,07
0,5 1,12 1,12
3 %~ 15
1,0 1,07 1,19
0.54. 2,0 1,04 1,26
|¥
05 1,40 1,12
X L]
4 " 1,0 1,28 1,20 2,0
o 2,0 1,18 1,31
0,254, |:,-
a) ir’ b) T
a)2,0
5 i _ ; 1,47 1,47
*— ,4 X x—-!- X )30
y y
0,25 1,04
Ay
j 0,5 1,07
6 A : —x 1,47 3,0
054~ | Nosa, 1,0 1,12
M 2,0 1,19




7 X X - 1,26 1,26 1,5
y
a) b) ) b)
8 <4 ) :Y ky 1,60 1,47 2)30
Lol St SRR A -r= - H_. - s s
A -1 % % _hl'_dt S b) 10
y ¥ ly Iy
a) |y b) y 05 1,07
l"‘; i a) 3,0
9 . Jl_|_ i _|_E 1,0 1,60 1,12
i b) 1,0
y  OA ¥ 2,0 1,19

CHU THICH:
- Khi My # 0 1dy n. = 1,5 (trir tiét dién loai 5a ldy n. = 2 va loai 5b lay n. = 3).

- Khi gié tri AdA, trung gian thi cic hé s xac dinh theo ndi suy tuyén tinh.

Phu luc D
(Qui dinh)
Cic hé s6 dé tinh toan 6n dinh ciia cAu kién chiu nén ding tim, nén léch tim va nén udn
D.1 Xac dinh hé s6 chiéu dai tinh toan ciia ct
D.1.1 Cot co tiét dién khong doi
Heé s6 chiéu dai tinh toan | cia cot co tiét dién khong ddi duoc xac dinh theo Bang D.1

Bang D.1 - Hé s6 p xac dinh chiu dai tinh toin ciia cdt c6 tiét dién khong dbi

Céch lién ) M N N N
két va % ’A’“ i “‘L]

dang tai ‘,-Ir f J
trong i !

e

Hé sb p 1,0 0,7 0,5 2,0 1,0 2,0 0,725 1,12
theo!y
thuyet

Hé s6 1 1,0 0,8 0,65 2,1 1,2 2,0 - -
khi cac
diéu kién
lien két
gan sat
voi ly
thuyét
(Tham
khao)

D.1.2 C6t mot bac




Hé s6 chiéu dai tinh toan [T ddi véi phé‘m dudi cua cdt mot bac xac dinh tuy thudc vao ti so:

L N L, |1
n=-21L va tri s6 a=2 [+
Ll, I, V1B
trong do: I, I, 1, |, 1a mémen quén tinh ctia tiét dién va chiéu dai twong tmg ciia phan cot dudi va phan cot

trén (Hinh D.1);

_Ni+Np .

B N,

Khi diu trén cot tu do, W tra theo Bang D.2;
Khi diu trén cot 1a ngam truot, Y, tra theo Bang D.3;

Khi dau trén 14 khép cb dinh hodc ngam thi py thi dbi v6i phan cot dudi tinh theo cong thirc:

= M]Z.Z + “gl(ﬁ _1) (Dl)

111> 12 hé sb chidu dai tinh toan cta phan ¢t dudi khi Ny = 0;

trong do:

1111 12 hé sb chidu dai tinh toan cta phan ¢t dudi khi N, = 0;
Tri s6 cua iy, VA pyg 1dy nhu sau:

Khi dau trén cot tua khép, theo Bang D.4;

Khi dau trén cot 1a lién két ngam, theo Bang D.5.

Heé sb chidu dai tinh toan i, ctia phan cot trén trong tit ca moi trudng hop déu dugce tinh theo cong thirc:

Mp =+ <3 (D-2)
221

FIITITT
Hinh D.1 - So' d6 ¢t mét bac
D.1.3 Cot hai bac

Heé s6 chidu dai tinh toan p, ddi v6i phan dudi ciia cot hai bac (Hinh D.2) khi dau trén cta cot dugc lién két
nhu trong Bang D.6, tinh theo cong thurc:

_ B1H§11+(52Hr2;12 +H§13)(1+ 62)211/11m
My = (D3)
1+B,+B;

trong do:



1 Bmos Mg 12 cac hé 86, xac dinh theo bang D.6 nhu ddi véi cot mot bac & Hinh D.3;
N N |

B=—1; By =—%;8,=2;
N3 N3 ly

Ny, N, N3 la céc lue doc dit twong ing tai cde bac va dinh ¢6t (Hinh D.2);

I1m 1a mémen quan tinh trung binh cta cac ¢t 1; va I, dugce tinh theo céng thie:

Il + 1l
m= 11 2'2 (D4)
I, +1,
Im 1a moémen quan tinh trung binh cta cac ¢t 1, va I3, dugce tinh theo céng thic:

LI, + 1l
1 _ 22 3'3 D5
2m |2+|3 ( )

I1; Ip, Is va I 1y 15 1a momen quan tinh cia tiét dién va chidu dai twong tng cua cac doan cot dudi, giita va
trén cung.

4 N, a) b) c) N
3 . i i
7 N I i i =
:t : N b * Np|" - b
“Ing 1% T ol
L= . —‘f"' :r
1 I 1, - L, lim
* i * |
a) lyc N dat tai phén cot dudi;
b) lyc N dat tai ph?ln cOt gitta;
¢) lyc N dat tai dinh cot
Hinh D.2 - So dd cdt Hinh D.3 - Céc so' d6 cdt mdt bac (cho Bing D.5)

Heé s6 chiéu dai tinh toan i, cta phan cot gitra, tmg véi I, duge tinh theo cong thirc:

O

Mp =1 (D.6)
va hé s6 ps ddi véi phan cot trén cung, tng véi 13, theo cong thirc:

ny =<3 (D.7)
O3

o _ o | 1i(Np +N3) o _ls N3
2 l; VIZ(Ng+Ny +Ng) : lp VI3(Ny +N; +N3)

trong do:



Bing D.2 - Hé s6 chiéu dai tinh todn p, ddi véi cdt mdt bac c6 dau trén tw do

Sedo | a; Hg 56 p; khin
tinh 60,01 ,02,)03|]04 0506|0708 09| 1012 14|16 |18 | 20| 25 | 50 |100] 20,0
~ 012020 | 20| 20| 20|20 |20 | 20|20 |20 )| 20|20 |20 )| 20|20 | 20| 20| 20 | 20 | 20
_- 02|20|201|202)|203]|204|205|206| 206|207 |208]|209]|210|212| 214|215 217|221 | 240|276 | 3,38
~ 04|20|204 208|211 |213|218|221| 225|228 232235242 |248| 254 | 260|266 | 280 - - -
06|20|211 220|228 | 236|244 252|259 |266|273|280]|293]|305]317 3,28 | 3,39 - - - -
08120225242 256|270 |283|29 |307 317|327 ]| 336 | 355|374 - - - - - - -
L 10120250 273|294 | 313|329 344|359 |374]|387|4,00 - - - - - - - - -
\],\ 1530|343 |3,77 | 407 | 435 | 4,61 | 486 | 505 - - - - - - - - - - - -
20|40 | 444|490 | 529 | 567 | 6,03 - - - - - - - - - - - - - -
25|50 555608656 | 7,00 - - - - - - - - - - - - - - -
30]60]6,65]| 725|782 - - - - - - - - - - - - - - - -
Biang D.3 - H¢ s6 chiéu dai tinh toan p; ddi véi cdt c6 dau trén 1 ngam truwot
Sedd | a H¢ s p, khin
tinh o0;]01,02|03)]04]05|06 |07 |]08]09]10]12 |14 |16 |18 | 20 ] 25 | 50 |100]20,0
N | 0 |[20(19 186|180 1,76 | 1,70 | 1,67 | 1,64 | 1,60 | 1,57 | 1,55 | 1,50 | 1,46 | 1,43 | 1,40 | 1,37 | 1,32 | 1,18 | 1,10 | 1,05
N, 0220|193 |187 (182|176 |171|168 | 164 | 162|159 |15 152|148 | 145|141 |139|133|120 111 -
041]20(19 |188 |183 | 177 |175|172|169 | 166|162 161|157 | 153|150 148|145 | 1,40 - - -
0620|219 |191 186|183 179|177 (176|172 | 171|169 | 166 | 1,63 | 161 | 1,59 - - - - -
08(20(197 (194|192 |19 188|187 |186 | 185|183 182|180 | 1,79 - - - - - - -
i 1,020 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 - - - - - - - - -
'J"'N' 151201212 | 225|233 | 238|243 | 248 | 2,52 - - - - - - - - - - - -
2020|245 | 266 | 281|291 | 300 - - - - - - - - - - - - - -




2525294317 334|350 | - - - - - - - - - - - - -
30/30[343[370 393|412 - - - - - - - - - - - - -
Bing D.4 - Hé s6 chiéu dai tinh to4n py, va pyy dbi véi cdt mot bac cé diu twa khép b dinh
So db tinh I He s pip va pyo khi b/l
I 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
Hé sb Hi2
N, 004 | 102 | 1,84 | 225 | 259 | 285 | 308 | 324 | 342 | 370 | 400 | 455 | 525 | 580 | 655 | 7,20
= 006 | 091 | 147 | 193 | 226 | 257 | 274 | 290 | 305 | 324 | 345 | 388 | 443 | 490 | 543 | 59
4 008 | 08 | 131 | 1,73 | 2,06 | 231 | 249 | 268 | 285 | 3,00 | 314 | 353 | 393 | 437 | 485 | 528
=, 01 083 | 1,21 | 157 | 195 | 2,14 | 233 | 246 | 260 | 276 | 291 | 328 | 361 | 403 | 443 | 485
0,2 079 | 098 | 123 | 146 | 1,67 | 185 | 202 | 215 | 228 | 240 | 2,67 | 288 | 311 | 342 | 371
N,| 0,3 078 | 090 | 1,09 | 127 | 1,44 | 160 | 1,74 | 1,86 | 198 | 211 | 235 | 251 | 2,76 | 299 | 3,25
0,4 078 | 088 | 102 | 117 | 1,32 | 145 | 158 | 1,69 | 181 | 192 | 214 | 231 | 251 | 268 | 2,88
05 078 | 086 | 099 | 110 | 1,22 | 135 | 147 | 157 | 167 | 1,76 | 1,96 | 215 | 2,34 | 250 | 2,76
1,0 078 | 085 | 092 | 099 | 106 | 113 | 1,20 | 127 | 134 | 141 | 154 | 168 | 1,82 | 197 | 210
Hé s6 L1
004 | 067 | 067 | 083 | 1,25 | 143 | 155 | 1,65 | 1,70 | 1,75 | 1,78 | 1,84 | 1,87 | 1,88 | 190 | 1,92
006 | 067 | 067 | 081 | 1,07 | 127 | 141 | 151 | 160 | 164 | 1,70 | 1,78 | 1,82 | 184 | 1,87 | 188
008 | 067 | 067 | 075 | 098 | 119 | 132 | 143 | 151 | 158 | 1,63 | 1,72 | 1,77 | 181 | 182 | 1,84
0,1 067 | 067 | 073 | 093 | 111 | 125 | 1,36 | 145 | 152 | 157 | 166 | 1,72 | 1,77 | 1,80 | 1,82
0,2 067 | 067 | 069 | 075 | 089 | 102 | 112 | 121 | 129 | 136 | 146 | 154 | 160 | 1,65 | 1,69
0,3 067 | 067 | 067 | 071 | 080 | 09 | 099 | 108 | 115 | 122 | 133 | 141 | 148 | 154 | 159
0,4 067 | 067 | 067 | 069 | 075 | 084 | 092 | 100 | 1,07 | 1,13 | 124 | 1,33 | 140 | 147 | 151
05 067 | 067 | 067 | 069 | 0,73 | 081 | 087 | 094 | 101 | 107 | 1,17 | 126 | 1,33 | 1,39 | 1,44




1,0 0,67 0,67 0,67 0,68 0,71 0,74 0,78 0,82 0,87 0,91 0,99 1,07 1,19 119 | 1,24
Bing D.5 - H¢ s6 chiéu dai tinh toan py, va py; ddi véi cdt mt bic cé diu trén lien két ngam
So db tinh I Hé s6 pip va pyo khi b/l
I 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1.2 14 1,6 1,8 2,0
Heé s6 a2
0,04 0,78 1,02 1,53 1,73 2,01 2,21 2,38 2,54 2,65 2,85 3,24 3,70 4,20 4,76 | 5,23
0,06 0,70 0,86 1,23 1,47 1,73 1,93 2,08 2,23 2,38 2,49 2,81 3,17 3,50 3,92 | 4,30
0,08 0,68 0,79 1,05 1,31 1,54 1,74 191 2,05 2,20 2,31 2,55 2,80 3,11 345 | 3,73
0,1 0,67 0,76 1,00 1,20 1,42 1,61 1,78 1,92 2,04 2,20 2,40 2,60 2,86 3,18 | 3,41
0,2 0,64 0,70 0,79 0,93 1,07 1,23 1,41 1,50 1,60 1,72 1,92 2,11 2,28 2,45 | 2,64
0,3 0,62 0,68 0,74 0,85 0,95 1,06 1,18 1,28 1,39 1,48 1,67 1,82 1,96 2,12 | 2,20
0,4 0,60 0,66 0,71 0,78 0,87 0,99 1,07 1,16 1,26 1,34 1,50 1,65 1,79 1,94 | 2,08
0,5 0,59 0,65 0,70 0,77 0,82 0,93 0,99 1,08 1,17 1,23 1,39 1,53 1,66 1,79 | 1,92
1,0 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 1,10 1,20 1,30 140 | 150
Hé sb Ha1

0,04 0,66 0,68 0,75 0,94 1,08 1,24 1,37 1,47 1,55 1,64 1,72 1,78 1,81 1,85 | 1,89
0,06 0,65 0,67 0,68 0,76 0,94 1,10 1,25 1,35 1,44 1,50 1,61 1,69 1,74 1,79 | 1,82
0,08 0,64 0,66 0,67 0,68 0,84 1,00 1,12 1,25 1,34 1,41 1,53 1,62 1,68 1,75 | 1,79
0,1 0,64 0,65 0,65 0,65 0,78 0,92 1,05 1,15 1,25 1,33 1,45 1,55 1,62 1,68 | 1,71
0,2 0,62 0,64 0,65 0,65 0,66 0,73 0,83 0,92 1,01 1,09 1,23 1,33 1,41 1,48 | 1,54
0,3 0,60 0,63 0,64 0,65 0,66 0,67 0,73 0,81 0,89 0,94 1,09 1,20 1,28 1,35 | 1,41
0,4 0,58 0,63 0,63 0,64 0,64 0,66 0,68 0,75 0,82 0,88 1,01 1,10 1,19 1,26 | 1,32
0,5 0,57 0,61 0,63 0,64 0,64 0,65 0,68 0,72 0,77 0,83 0,94 1,04 1,12 1,19 | 1,25
1,0 0,55 0,58 0,60 0,61 0,62 0,63 0,65 0,67 0,70 0,73 0,80 0,88 0,93 101 | 1,05




Bang D.6 - Hé s0 chiéu dai tinh toan Kmi, Hm2. Bm3

Lién két dau trén cia cjt

Mm1

Hm2

Hm3

Vi tdi trong

Theo hinh D.3, a

Theo hinh D.3, b

Theo hinh D.3, ¢

pm = 2,0 Umz = 2,0 Hm3 = H1
(uy theo bang D.2 khi
Tu do
| I
o = 3 ﬁ)
lL+1,\ I
Hm1= H1 Hm2 = K1 Hm3 = K1

Chi lién két khong cho xoay

(1 theo bang D.3 véi oy = 0)

(ug theo bang D.3 véi oy = 0)

(g theo bang D.3 khi

I I
lL+1\ I
’ ’ Mm1i= U Hm2 = U Hm3 = W
Lién két khop cb dinh mo mT T
(g1 theo bang D.4) (ug1 theo bang D.4) (ugo theo bang D.4)
Mm1 = M1z Mm2 = Ha1 Hm3 = M12

Lién két ngam

(uq1 theo bang D.5)

(ug1 theo bang D.5)

(ugo theo bang D.5)




D.1.4 Cot c6 tiét dién thay d6i (tham khao)

Trong truong hop thanh c6 tiét dién thay d6i, khi xac dinh chiéu dai tinh toan can ké dén hé s chiéu dai
tinh toan bd sung p, cho trong Bang D.7. Khi d6, chiéu dai tinh toan 1, dwoc tinh theo cong thirc:

lo = ppl (D.8)
trong d6 114 chiéu dai hinh hoc; p 12 hé s6 chiéu dai tinh toan nhu trong trudng hop tiét dién khong doi.

Bing D.7 - H¢ s6 chiéu dai tinh toan bd sung p, dbi véi thanh cé tiét dién thay doi

Khi ti $6 Iin/Inax bing

So' d6 thanh 1/l
001/01|02|04]| 06108110
Loie Losas - - 1135124 |1,14 (1,08 1,02 | 1,00

- - 166 | 1,45| 1,24 | 1,14 | 1,06 | 1,00

00 /169/135125|114|108|1,03]|1,00

! . 02 | 1,45 (1,22 ]1,15(1,08|1,05|1,02]| -

I 7
I | m| | 04 123|111 107|104 102|101 -

W 0,6 | 1,07|1,03102|1,01[1,01|1,00| -

08 101)100)100)100)100)100| -

D.2 Céc hé s khac

D.2.1 Hé s6 ubn doc ¢ lay theo Bang D.8, hé s6 anh huéng cua hinh dang tiét dién n 1iy theo Bang D.9, hé
sO @ lay theo Bang D.10, D.11, d6 léch tdm tinh d6i m, lay theo Bang D.12.

D.2.2 Hé b cmax d6i v6i tiét dién chix I va chir T.
D.2.2.1 Pbi voi tiét dién chit 1
Déi véi tiét dién chix I ¢6 1 truc dbi xtung (Hinh D.4), h¢ $6 cmax duoc tinh theo cong thuc:

2

2
1+8B+ \/(1— 8B)? + m(ax —GXJ
u

(D.9)

Cmax =
h
trong do:

o = (haly - hol)/(Iyh);

e, = My/N 1a d6 léch tdm cua lyc nén so vdi truc x-x, 1iy theo ddu tuong tmg (nhu trén Hinh D.4 13 ddu
duong);

h 1a khoang cach giira cac tryc cta canh;

8141, L .2
= %12 0156t »
ST An? "

B-1+2P 8.

p
5= 2P



O day:
I, I, 1an luot 1a mémen quan tinh ctia canh 16n va canh nho lay véi truc y-y;

IX+Iy 2
= +os;
p A2 X

I; va B 12 cac gié tri tinh theo cac cong thirc ¢ Bang E.3 va Bang E 4.
D.2.2.2 Péi voi tiét dién chit T

Dbi véi tiét dién chir T, gia tri ctia hé sO cmax duge xac dinh nhu ddi vai tiét dién chit I nhung khi tinh I; 13y:
1,=0; b2 =0;t,=0 (Hinh D4)

Hinh D.4 - So' d tiét dién chir I mét truc ddi ximg chiu nén léch tim

Béng D.8 - HE so uon doc @ ciia cau kién chiu nén ding tim

bo H¢é s6 @ dbi véi cac cAu kién bing thép cé cuong dd tinh toan f, MPa
anh
mi“ 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 440 | 480 | 520 | 560 | 600 | 640

10 988 987 985 984 983 982 981 980 979 978 977 977
20 967 962 959 955 952 949 946 943 941 938 936 934
30 939 931 924 917 911 905 900 895 891 887 883 879
40 906 894 883 873 863 854 846 849 832 825 820 814
50 869 852 836 822 809 796 785 775 764 746 729 712
60 827 805 785 766 749 721 696 672 650 628 608 588
70 782 784 724 687 654 623 595 568 542 518 494 | 470
80 734 686 641 602 566 532 501 471 442 414 386 359
90 665 612 565 522 483 447 413 380 349 326 305 287
100 599 542 493 448 408 369 335 309 286 267 250 235
110 537 478 427 381 338 306 280 258 239 223 209 197
120 479 719 366 321 287 260 237 219 203 190 178 167
130 425 364 313 276 247 223 204 189 175 163 153 145
140 376 315 272 240 215 195 178 164 153 143 134 126
150 328 276 239 211 189 171 157 145 134 126 118 111
160 290 244 212 187 167 152 139 129 120 112 105 099
170 259 218 189 167 150 136 125 115 107 100 094 089




180 233 | 196 | 170 | 150 | 135 | 123 112 | 104 | 097 | 091 | 085 | 081
190 210 | 177 | 154 | 136 | 122 | 111 102 | 094 | 088 | 082 | 077 | 073
200 191 | 161 | 140 | 124 | 111 | 101 | 093 | 086 | 080 | 075 | 071 | 067
210 174 | 147 | 128 113 | 102 | 093 | 085 | 079 | 074 | 069 | 065 | 062
220 160 | 135 | 118 104 | 094 | 086 | 077 | 073 | 068 | 064 | 060 | 057
CHU THICH: Gi4 tri clia hé sb ¢ trong bang di dugc ting 1én 1000 lan.
Bing D.9 - H¢ s6 anh hwéng ciia hinh dang tiét dién n
Tri s ciia n khi
Loa A _ _
Y So db tiét dién A, 0sAsb 25
tiét w
dién 0,1<m<5 5<m<20 |[0,1<j5p<m<
m<5| 20
1 e J__yl - 1,0 1,0 1,0
1
2| h - 0,85 0,85 0,85
4 ul h =025
o
3 4—.; - 0,75+0,02%  |0,75+0,02% | 085
—
1
4 & - "‘_'_“'f' - (1,35 -0,05m) - 0,01(5 11 11
th=025 Iy
O "
, I
5 oAy adles OS54, A L—;[ 0,25| (1,45-0,05m) - 0,01 1,2 1,2
I x 054 - Y
-1 _3sons | | _R- -ﬂ (5-m) A
A
- " osa. 0,5((1,75-0,1m) - 0,02 (5 1,25 1,25
-m) A
>1 (1,90 - O,lm) -0,02 (6 14-0 ZX 1,3
-m) A
6 a, T - a n n
f‘?t‘h_l_ a,h=013 ns[1-036-m)] x4 ° ’
A,
7 % =0k | - a a a
A u 1-08-1 1-08-L 1-08-1
il——ia l——l _l ‘15( h] rIs( hjns( h
i A b g™
R E L
8 : 0,25| (0,75 + 0,05m) - 0,01 1,0 1,0
PO > =—% (5-m) A
A | T
i H - e e 05|(05+01m)+002(5| 1,0 10
nch Aca \ - m) A
="




>11(0,25 +0,15m) - 0,03 1,0 1,0
(5-m) A
9 05A.4 054, 4 05| (1,25 - 0,05m) - 0,01 1,0 1,0
‘l I lif |I| - (5-m) A
| . >1|(1,5-01m)-002(5-| 1.0 1,0
A
i I I _
m) A
10 05 1,4 14 14 | 14
Af t "".ﬁ,‘I ‘ _"IZ
j_ v 1,0 1,6 -0,01 (5 - m) X 1,6 1,35+| 1,6
AN 0541 0,05 m
0.54 Bt _
! ] 20| 1,8-002(5-m) i 18 13+ 18
0.264,7 ' 0,1m
11 i ; 05| 1,45+0,04m 165  |1,45+| 1,65
f‘y_ 3 _ Tr:* 0,04m
$ 1,0 1,8+0,12m 2.4 18+| 24
054, | 0S4 i 0,12m
0,54, *|L 0,54, +—;’1~ 15| 20+0,25m+0,1% - - -
= M R
[l 2,0 N - - -
oS 084, T 3,0+0,25m+0,1%

CHU THICH:
D6i v6i cac loai tiét dién tir 5 t&i 7 khi tinh ti s Af/A,, khong ké dén phan canh dat thing ding;

D6i v6i cac loai tiét dién tir 6 dén 7 gia tri ciia 1 ldy bang gia tri cta 1 cta loai tiét dién 5, twong tng véi
icac gia tri cia AdAy,

Bang D.10 - H¢ s6 ¢, dé kiém tra on dinh ciia ciu Kién tiét dién dic, chiu nén léch tim (nén udn), mit
phang tac dung cia momen trung véi mat phang doi xirng

DY méinh H¢ s6 @, khi d9 léch tim twong ddi tinh ddi m, bing
qau j;’/i 01]025|05|075| 10 |125| 15 |1,75| 20 | 25|30/ 35| 40
05 967 | 922 | 850 | 782 | 722 | 669 | 620 | 577 | 538 | 469 | 417 | 370 | 337
1,0 925 | 854 | 778 | 711 | 653 | 600 | 563 | 520 | 484 | 427 | 382 | 341 | 307
15 875 | 804 | 716 | 647 | 593 | 548 | 507 | 470 | 439 | 388 | 347 | 312 | 283
2,0 813 | 742 | 653 | 587 | 536 | 496 | 457 | 425 | 397 | 352 | 315 | 286 | 260
25 742 | 672 | 587 | 526 | 480 | 442 | 410 | 383 | 357 | 317 | 287 | 262 | 238
3,0 667 | 597 | 520 | 465 | 425 | 395 | 365 | 342 | 320 | 287 | 260 | 238 | 217
35 587 | 522 | 455 | 408 | 375 | 350 | 325 | 303 | 287 | 258 | 233 | 216 | 198
40 505 | 447 | 394 | 356 | 330 | 309 | 289 | 270 | 256 | 232 | 212 | 197 | 181
45 418 | 382 | 342 | 310 | 288 | 272 | 257 | 242 | 229 | 208 | 192 | 178 | 165
5,0 354 | 326 | 295 | 273 | 253 | 239 | 225 | 215 | 205 | 188 | 175 | 162 | 150
5,5 302 | 280 | 256 | 240 | 224 | 212 | 200 | 192 | 184 | 170 | 158 | 148 | 138
6,0 258 | 244 | 223 | 210 | 198 | 190 | 178 | 172 | 166 | 153 | 145 | 137 | 128
6,5 223 | 213 | 196 | 185 | 176 | 170 | 160 | 155 | 149 | 140 | 132 | 125 | 117




7,0 194 | 186 | 173 | 163 | 157 | 152 | 145 | 141 | 136 | 127 | 121 | 115 | 108
8,0 152 | 146 | 138 | 133 | 128 | 121 | 117 | 115 | 113 | 106 | 100 | 095 | 091
9,0 122 | 117 | 112 | 107 | 103 | 100 | 098 | 096 | 093 | 088 | 085 | 082 | 079
10,0 100 | 097 | 093 | 091 | 090 | 085 | 081 | 080 | 079 | 075 | 072 | 070 | 069
11,0 083 | 079 | 077 | 076 | 075 | 073 | 071 | 069 | 068 | 063 | 062 | 061 | 060
12,0 069 | 067 | 064 | 063 | 062 | 060 | 059 | 059 | 056 | 055 | 054 | 053 | 052
13,0 062 | 061 | 054 | 053 | 052 | 051 | 051 | 050 | 049 | 049 | 048 | 048 | 047
14,0 052 | 049 | 049 | 048 | 048 | 047 | 047 | 046 | 045 | 044 | 043 | 043 | 042
Bang D.10 - (két thuc)
D manh H¢é s6 @, khi d léch tim tinh déi khi m,

. 1“;\7:% 45 | 50 | 55 |60 | 65| 70|80 |90 10| 12| 14| 17| 20
05 307 | 280 | 260 | 237 | 222 | 210 | 183 | 164 | 150 | 125 | 106 | 090 | 077
1,0 283 | 259 | 240 | 225 | 209 | 196 | 175 | 157 | 142 | 121 | 103 | 086 | 074
1,5 262 | 240 | 223 | 207 | 195 | 182 | 163 | 148 | 134 | 114 | 099 | 082 | 070
2,0 240 | 222 | 206 | 193 | 182 | 170 | 153 | 138 | 125 | 107 | 094 | 079 | 067
2,5 220 | 204 | 190 | 178 | 168 | 158 | 144 | 130 | 118 | 101 | 090 | 076 | 065
3,0 202 | 187 | 175 | 166 | 156 | 147 | 135 | 123 | 112 | 097 | 086 | 073 | 063
35 183 | 172 | 162 | 153 | 145 | 137 | 125 | 115 | 106 | 092 | 082 | 069 | 060
4,0 168 | 158 | 149 | 140 | 135 | 127 | 118 | 108 | 098 | 088 | 078 | 066 | 057
45 155 | 146 | 137 | 130 | 125 | 118 | 110 | 101 | 093 | 083 | 075 | 064 | 055
5,0 143 | 135 | 126 | 120 | 117 | 111 | 103 | 095 | 088 | 079 | 072 | 062 | 053
55 132 | 124 | 117 | 112 | 108 | 104 | 095 | 089 | 084 | 075 | 069 | 060 | 051
6,0 120 | 115 | 109 | 104 | 100 | 096 | 089 | 084 | 079 | 072 | 066 | 057 | 049
6,5 112 | 106 | 101 | 097 | 094 | 089 | 083 | 080 | 074 | 068 | 062 | 054 | 047
7,0 102 | 098 | 094 | 091 | 087 | 083 | 078 | 074 | 070 | 064 | 059 | 052 | 045
8,0 087 | 083 | 081 | 078 | 076 | 074 | 068 | 065 | 062 | 057 | 053 | 047 | 041
9,0 075 | 072 | 069 | 066 | 065 | 064 | 061 | 058 | 055 | 051 | 048 | 043 | 038
10,0 065 | 062 | 060 | 059 | 058 | 057 | 055 | 052 | 049 | 046 | 043 | 039 | 035
11,0 057 | 055 | 053 | 052 | 051 | 050 | 048 | 046 | 044 | 040 | 038 | 035 | 032
12,0 051 | 050 | 049 | 048 | 047 | 046 | 044 | 042 | 040 | 037 | 035 | 032 | 029
13,0 045 | 044 | 043 | 042 | 041 | 041 | 039 | 038 | 037 | 035 | 033 | 030 | 027
14,0 041 | 040 | 040 | 039 | 039 | 038 | 037 | 036 | 036 | 034 | 032 | 029 | 026

CHU THICH:

Gia tri cua hé ) @, trong bang da dugc tang 1&én 1000 lf?m;

Gia trj cua hé s6 ¢, khong liy 16n hon gia trj cua @.

Biang D.11 - H¢ s6 ¢ dé kiém tra 6n dinh cta ciu kién tiét dién rdng, chiu nén 1éch tim (nén udn),

mit phing tic dung ciia mémen trung véi mit phing doi xing




PO manh

Hé s6 @ khi d9 1éch tim twong dbi khi m

T 1";\7% 01/025]05 075|110 |125| 15 |1,75| 20 | 25 | 30 | 35 | 40
0,5 908 | 800 | 666 | 571 | 500 | 444 | 400 | 364 | 333 | 286 | 250 | 222 | 200
1,0 872 | 762 | 640 | 553 | 483 | 431 | 387 | 351 | 328 | 280 | 243 | 218 | 197
1,5 830 | 727 | 600 | 517 | 454 | 407 | 367 | 336 | 311 | 271 | 240 | 211 | 190
2,0 774 | 673 | 556 | 479 | 423 | 381 | 346 | 318 | 293 | 255 | 228 | 202 | 183
2,5 708 | 608 | 507 | 439 | 391 | 354 | 322 | 297 | 274 | 238 | 215 | 192 | 175
3,0 637 | 545 | 455 | 399 | 356 | 324 | 396 | 275 | 255 | 222 | 201 | 182 | 165
3,5 562 | 480 | 402 | 355 | 320 | 294 | 270 | 251 | 235 | 206 | 187 | 170 | 155
4,0 484 | 422 | 357 | 317 | 288 | 264 | 246 | 228 | 215 | 191 | 173 | 160 | 145
4,5 415 | 365 | 315 | 281 | 258 | 237 | 223 | 207 | 196 | 176 | 160 | 149 | 136
5,0 350 | 315 | 277 | 250 | 230 | 212 | 201 | 186 | 178 | 161 | 149 | 138 | 127
55 300 | 273 | 245 | 223 | 203 | 192 | 182 | 172 | 163 | 147 | 137 | 128 | 118
6,0 255 | 237 | 216 | 198 | 183 | 174 | 165 | 156 | 149 | 135 | 126 | 119 | 109
6,5 211 | 208 | 190 | 178 | 165 | 157 | 149 | 142 | 137 | 124 | 117 | 109 | 102
7,0 192 | 184 | 168 | 160 | 150 | 141 | 135 | 130 | 125 | 114 | 108 | 101 | 095
8,0 148 | 142 | 136 | 130 | 123 | 118 | 113 | 108 | 105 | 097 | 091 | 085 | 082
9,0 117 | 114 | 110 | 107 | 102 | 098 | 094 | 090 | 087 | 082 | 079 | 075 | 072
10,0 097 | 094 | 091 | 090 | 087 | 084 | 080 | 076 | 073 | 070 | 067 | 064 | 062
11,0 082 | 078 | 077 | 076 | 073 | 071 | 068 | 066 | 064 | 060 | 058 | 056 | 054
12,0 068 | 066 | 064 | 063 | 061 | 060 | 058 | 057 | 056 | 054 | 053 | 050 | 049
13,0 060 | 059 | 054 | 053 | 052 | 051 | 050 | 049 | 049 | 048 | 047 | 046 | 045
14,0 050 | 049 | 048 | 047 | 046 | 046 | 045 | 044 | 043 | 043 | 042 | 042 | 041

Biang D.11 - (két thiic)
Pd manh H¢ s6 @ khi d9 1éch tim twong dbi khi m

- ‘l“;j:% 45 | 50 | 55|60 | 65|70 |80 |90 | 10 | 12 | 14 | 17 | 20
0,5 182 | 167 | 154 | 143 | 133 | 125 | 111 | 100 | 091 | 077 | 067 | 056 | 048
1,0 180 | 165 | 151 | 142 | 131 | 121 | 109 | 098 | 090 | 077 | 066 | 055 | 046
1,5 178 | 163 | 149 | 137 | 128 | 119 | 108 | 096 | 088 | 077 | 065 | 053 | 045
2,0 170 | 156 | 143 | 132 | 125 | 117 | 106 | 095 | 086 | 076 | 064 | 052 | 045
2,5 162 | 148 | 136 | 127 | 120 | 113 | 103 | 093 | 083 | 074 | 062 | 051 | 044
3,0 153 | 138 | 130 | 121 | 116 | 110 | 100 | 091 | 081 | 071 | 061 | 051 | 043
3,5 143 | 130 | 123 | 115 | 110 | 106 | 096 | 088 | 078 | 069 | 059 | 050 | 042
4,0 133 | 124 | 118 | 110 | 105 | 100 | 093 | 084 | 076 | 067 | 057 | 049 | 041
45 124 | 116 | 110 | 105 | 100 | 096 | 089 | 079 | 073 | 065 | 055 | 048 | 040
5,0 117 | 108 | 104 | 100 | 095 | 092 | 086 | 076 | 071 | 062 | 054 | 047 | 039
55 110 | 102 | 098 | 095 | 091 | 087 | 081 | 074 | 068 | 059 | 052 | 046 | 039




6,0 103 | 097 | 093 | 090 | 085 | 083 | 077 | 070 | 065 | 056 | 051 | 045 | 038
6,5 097 | 092 | 088 | 085 | 080 | 077 | 072 | 066 | 061 | 054 | 050 | 044 | 037
7,0 091 | 087 | 083 | 079 | 076 | 074 | 068 | 063 | 058 | 051 | 047 | 043 | 036
8,0 079 | 077 | 073 | 070 | 067 | 065 | 060 | 055 | 052 | 048 | 044 | 041 | 035
9,0 069 | 067 | 064 | 062 | 059 | 056 | 053 | 050 | 048 | 045 | 042 | 039 | 035
10,0 060 | 058 | 056 | 054 | 052 | 050 | 047 | 045 | 043 | 041 | 038 | 036 | 033
11,0 053 | 052 | 050 | 048 | 046 | 044 | 043 | 042 | 041 | 038 | 035 | 032 | 030
12,0 048 | 047 | 045 | 043 | 042 | 040 | 039 | 038 | 037 | 034 | 032 | 030 | 028
13,0 044 | 044 | 042 | 041 | 040 | 038 | 037 | 036 | 035 | 032 | 030 | 028 | 026
14,0 041 | 040 | 039 | 039 | 038 | 037 | 036 | 035 | 034 | 031 | 029 | 027 | 025
CHU THICH:
Gia tri cua hé sb e trong bang da dugc tang 1én 1000 lan;
Gi4 tri ctia hé s6 @, khong 1dy 16n hon gia tri cua @.
Bang D.12 - P 1éch tAm tinh ddi m, ddi véi thanh c6 diu twa khép
5 M, - Do 1éch tim tinh ddi m. khi m.; khép
M, 0105|1015 ]20|30]40]50] 70100 20,0
=-1,0 1 /010|030 [ 068 | 1,12 | 1,60 | 2,62 | 3,55 | 4,55 | 6,50 | 9,40 | 19,40
M, & 9 2 (010 (0,7 | 0,39 | 0,68 | 1,03 | 1,80 | 2,75 | 3,72 | 5,65 | 8,60 | 18,50
=]l 3/0,10(0,10|0,22 [ 0,36 | 0,55 | 1,17 | 1,95 | 2,77 | 4,60 | 7,40 | 17,20
4 10,0 (0,20 |0,10 [ 0,18 | 0,30 | 0,57 | 1,03 | 1,78 | 3,35 | 5,90 | 15,40
5 (0,0 (0,10 | 0,10 [ 0,10 | 0,15 | 0,23 | 0,48 | 0,95 | 2,18 | 4,40 | 13,40
6 |0,00,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,15 | 0,18 | 0,40 | 1,25 | 3,00 | 11,40
7 1020/0,100,10|0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,50 | 1,70 | 9,50
3=-05 1(010(0,31|0,68|1,12|1,60|262|3,55|4,55]86,50|940 19,40
2 10,0022 |046|073|1,05|1,88]|2,75|3,72|5,65 | 8,60 | 18,50
My 3 10,0|0,17 | 0,38 | 0,58 | 0,80 | 1,33 | 2,00 | 2,77 | 4,60 | 7,40 | 17,20
4 10,10(0,14{0,32|0,49 0,66 |1,05|152 222|350 |5,90 | 15,440
5 10,0|0,10{ 0,26 | 0,41 | 0,57 | 0,95 | 1,38 | 1,80 | 2,95 | 4,70 | 13,40
6 |00 |0,16 | 0,28 | 0,40 | 0,52 | 0,95 | 1,25 | 1,60 | 2,50 | 4,00 | 11,50
7 1010]0,22]0,32]0,42|0,55]0,95]1,10 | 1,35 | 2,20 | 3,50 | 10,80
Bang D.12 - (két thuc)
5= & - Do 1éch tam tinh d6i m, khi mg, bﬁng
M, 1,0 | 05 | 10| 15| 20|30 |40 |50 | 70100/ 20,0
=05 1/010{0,32(070|1,12 | 1,60 | 2,62 | 355|455 |650 940 |19,40
M, &M, 2 10,10/0,28|0,60 0,90 | 1,28 |1,96 | 2,75 3,72 | 5,65 | 8,40 | 18,50
3 10,10(0,27 | 0,55|0,84 | 1,15 | 1,75 | 2,43 | 3,17 | 4,80 | 7,40 | 17,20
4 10,0/0,26]0,52/0,78 1,10 | 1,60 | 2,20 | 2,83 | 4,00 | 6,30 | 15,40




0,10
0,10
0,10

0,25
0,28
0,32

0,52
0,52
0,52

0,78
0,78
0,78

1,10
1,10
1,10

1,55
1,55
1,55

2,10
2,00
1,90

2,78
2,70
2,60

3,85
3,80
3,75

5,90
5,60
5,50

14,50
13,80
13,00

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

~N oo o A W N PP (N o O;

0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

0,80
0,78
0,77
0,75
0,75
0,75
0,75

1,23
1,20
1,17
1,13
1,10
1,10
1,10

1,68
1,60
1,55
1,55
1,55
1,50
1,40

2,62
2,30
2,30
2,30
2,30
2,30
2,30

3,55
3,15
3,10
3,05
3,00
3,00
3,00

4,55
4,10
3,90
3,80
3,80
3,80
3,80

6,50
5,85
5,55
5,30
5,30
5,30
5,30

9,40
8,60
8,13
7,60
7,60
7,60
7,60

19,40
18,50
18,00
17,50
17,00
16,50
16,00

. . M; A
CHU THICH: m_, =n—
e1 =M N W

C

Phu luc E
(Qui dinh)

H¢ so @y, dé tinh on dinh cia dam

E.1 Déi voi dim tiét dién chit 1 ¢6 hai truc di xung

D¢ xac dinh @y can tinh gia tri ctia hé s6 @4:

Iy (h
—w 2| =
(P—\VIX[IO

2
E
)]

(ED)

trong do gia tri cua y Iy theo bang E.1 va E.2 phu thudc vao dic diém tai trong va thong sé o. Tri gia cua

o tinh nhu sau:
a) Poi véi thép can I can:

trong do:

o :ZI.,54I—t

il

o

T

I, 1a chiéu dai tinh toan cua dam hodc cong x0n, léy theo 7.2.2.1;

h 1a chi€u cao cua tiét dién dam,;

l; 1a mémen quan tinh cia tiét dién dam khi xoan.

b) Dbi v6i dim té hop han tir 3 tim thép hodc ddm buldng cudng do cao:

2
oa=8 loty 1+
hb;

trong do:
Déi voi dam han tiét dién chit I:

t 1a chidu day ban bung;

by, t; 1a chiéu rong va chiéu day ban canh;

h 1a khoang cach gitta trong tam hai canh;

a=0,5h

at®
byt

(E3)

(E.2)




Dbi v6i dam chit I, lién két canh va bung bang buldng cudng do cao:

t 1a tong chiéu day ban bung va cac canh thép goc thang dung dit sat ban bung;
bs 1 chiéu rong tam canh (ban phi);

t; 1a tong chiéu day cac tim canh va ciia canh nim ngang cua thép goc canh;

h la khoang cach gilia cac truc cta hai tap ban phu ¢ hai canh;

a 1a chiéu rong ctia canh thép goc thing dimg, khong ké dén chiéu day cua cac tim canh.
Gi4 tri ctia hé s6 @, trong cong thirc (16) lay nhu sau:

Néu ;< 0,85 thi ¢, = ¢y;

Néu ¢, > 0,85 thi ¢, = 0,68 + 0,210y, nhung khong 16n hon 1,0.

E.2 D6i véi dam tiét dién chir I ¢é truc ddi xirng (Hinh E.1)

Dé xéc dinh @y, can tinh cac hé sé ¢; Va ¢

1, 2hh, E

= E.4
I, 2hh, E

0p =yt TME (€5)
L, 2 f

trong do:

h; 1a khoang cach tir trong tam cua tiét dién dén truc cua canh 16n;
h, 1a nhu trén nhung dén truc cua canh nho;

I, 1a xac dinh nhu ¢ cong thic (E.2)

v 14 hé sd, tinh theo cong thc:
2 ( )

Céc hé s6 D, C, B trong cong thirc (E.6) lay theo Bang E.3 va E.4

Dbi véi tiét dién chir I khi 0,9 <n < 1,0, hé sé y duge xac dinh bang ndi suy tuyén tinh theo cong thirc
(E.5), khi d6 véi tiet dién chit [ layn=0,9 vachit T lay n= 1.

Déi véi tiét dién chix T, chiu luc tap trung hoac phan bd déu va khi a. < 40, hé sb v s& dugc nhan voi gia tri
(0,8 + 0,0040.).

Khin>0,7 va5 < ly/b, < 25 thi hé s6 ¢, s& 1y giam di bang cach nhan véi gia tri (1,025 - 0,015 Iy/b,)
nhung khong 16n hon 0,95.

Khong cho phép dung dim tiét dién khong ddi xtg c6 15/b, > 25.

Heé sb o, trong cong thire (16) tinh theo cac cong thirc & Bang E.5 nhung khong dwoc 16n hon 1,0.

E.3 Dbi v6i dam tiét dién chit [

Hé sb oy, duoc xac dinh nhu dbi v6i dim c6 tiét dién chir T dbi xing, gia tri cua o duge tinh theo cong thire
(E.2), nhung gia tri cia ¢, dugc nhan véi 0,7.

Cac gi tri cua I, Iy va I trong cac cong thire (E.1), (E.2) lay theo tiét dién chir [.



Hinh D.4 - So' d tiét dién chir I mét truc doi ximg chiu nén léch tim

Ban

s E.1 - HE s6 y d6i v6i dam tiét dién chir I ¢6 hai truc dbi ximg

S6 lwong diém c6 két| Dang tiai | Canh dwoc Cong thire tinh v khi o
canh nén trong nhip trong Ay o
chat tai 0,1<a<40 40 < o < 400
Cénhtrén | y=1,75+0,090 | y=3,3+0,0530 - 4,5.10%
Tap trung ) B )
o Canhdusi | y=5,05+0,090 | v =6,6+0,0530-45.10"
Khoéng co két
.| Cénhtrén y=16+0,08a | w=315+0,040-2,7.10%u>
Phan bo déu )
Canhdusi | y=38+0,08a | y=5.35+0,040-27.10°
Hai hay nhiéu, chia ) )
nhip thf‘mh cac phan Bat ky Bat ky v =2,25+0,07a v = 3,6 +0,04a - 3,5.10%a2
déu nhau
Taptrung o pyiyo = 1,75 = 1,75
glﬁ’a \ll ’ \Vl \V ’ \Vl
L Tép trung & Cénh trén v =114y, v =114y,
Mot ¢ gitra 1/4 nhip Canh dudi v=16y, v=16
L Cénh trén =114 =114
Phan b déu . v Ve
Canh dudi v =13y, y=13y;

CHU THICH: Trj s6 cuia y; 1y bang y khi canh nén dugc ¢ két bang hai hodc nhidu diém

Bing E.2 - Hé s6 y d6i véi dAm cong xén, tiét dién chir T c6 hai truc ddi ximg

Dang tdi trong

Canh dwgc chit tai

Céng thirc tinh y khi canh nén ciia dim khong
dwoc co két, va khi a

4<a<28 28 <a,<100
Tap trung & dau mit Cénh trén v =1,0+0,16a v =4,0 + 0,050
congxdn . .
Canh dudi v =6,2 +0,08a v =7,0+ 0,050
Phan b6 déu Céanh trén v = 14240

CHU THICH: Khi canh nén cua congxdon duoc c¢b két trong phwong ngang & ddu mit hodc theo chidu dai
thi hé s6 y dugc 1ay nhu ddi voi congxon khong cd két, ngoai truong hop tai trong tap trung dit tai canh
trén & mut congxdn, khi d6 y = 1,75y, (gia tri ctia y; ldy theo CHU THICH trong Bang E.1).

Bing E.3 - Hés6 D va C

Dang tii trong

D

Hé s6 C khi tiét dién




ChirI, n<0,9 Chir T,n=1
Tap trung & giira nhip 3,265 0,330u 0,08260.
Phan bb déu 2,247 0,481p 0,1202a.
Udn thuan tay 4,315 0,101p 0,0253¢.
CHU THICH:

Cac ki hi¢u trong Bang E.3:

|
n=—2=—; u=n1-n)987 +a,);
I, +1,

2
I,(I; +1 I
trong do: oy = 0,385M =

véi: Iy, I trong Ging 18 mémen quan tinh cua canh 16n va canh nho dbi véi truc dbi xing cua tiét dién, duoc
tinh theo cong thuc (D.4);

Momen quan tinh xoan dugc tinh nhu sau:
8 3
I'[ = g Z biti

& day b; va t; trong mg 1a cac chiéu rong va chiéu day ciia cac tAm canh; 8 = 1,25 ddi vai tiét dién chir I
mot truc doi xung; & = 1,20 doi véi tiét dién chir T;

o xac dinh nhu trong Bang E.2

Bing E.4 - H¢ s6 B

So' db tiét di¢n va vi tri Hé s6 B khi so do dit tai

dat tai C . R
) Tap trung & giira nhip Phan bo déu Uon thuan tiy

T 5 n B
|

1
:l_ 4 5-1 n-1 B
I.

| -3 “n -p

1

CHU THICH:
Céc ki hiéu dung trong Bang E.4:
6=n+0,734B ; p=n+1,1453 ;

bl bl bl ?
B=1047-0035 —L |1+-1-0072 =% | |}{2n-2)
h h h




trong do: by 1a chiéu rdng canh 16n hon ctia dam,;

n 13 ki hi¢u xem Bang E.3

Bing E.5 - Hé s6 o,

Gia tri caa @

HeE so0 @, khi canh chiu nén la

Canh lon hon

Canh nh6 hon

9,<0,85 @b = Q1 @b = P2
¢;>0,85 { ( n o 1- nﬂ op = 0,68 +0,21¢,
¢p = ¢4/ 0,21+ 0,68 —+——
¢ P2
Bing E.6 - Mémen quén tinh xoin
S6 hiéu thép I I, cm* S6 hiéu thép I I, cm* S6 hiéu thép I I, cm*
10 2,28 22 8,60 33 23,8
12 2,88 22a 9,77 36 31,4
14 3,59 24 11,10 40 40,6
16 4,46 24a 12,80 45 54,7
18 5,60 27 13,60 50 75,4
18a 6,54 27a 16,70 55 100,0
20 6,92 30 17,40 60 135,0
20a 7,94 30a 20,30
Phu luc F
(Qui dinh)

Bang tinh toan vé méi

Biang F.1 - Biang phan nhom céu kién dé tinh vé bén méi

Thr tw So do cau kién va vi ’tl‘l cua tiét dién tinh Pic diém ciia chu kién NhoT cau
toan kién
1 a. - Mép cua thép co ban dugc can hoac 1
% gia cong co khi
d. - Mép cua thép co ban duge cit bang 1
may cat hoi
2 La IMép cua thép co ban dugc gia cong
P o = — co khi, khi ban kinh cong chuyén ¢
fa cho c6 chicu rong khac nhau la:
r =200 mm;
r=10 mm. 1
4




Thép co ban trong lién két buléng
cuong do cao

Thép co ban trong lién két buléng
(buldng tinh), tiét di¢n khao sat di qua
15:

a) Khi lién két hai ban ghép

b) Khi dung lién két chong

Ban m3 hinh chit nhat, han dbi dau
hay han thang goc kiéu chit T voi cu
kién, mép chuyén tiép tir cAu kién dén
ban ma khong dugc gia cong co khi

Bin ma dugc han ddi dau hogc kiéu
chit T v&i ban bung, ban canh dam
ho#c vé&i thanh gian khi o < 45°

Ban ma hinh chit nhat hay hinh thang,
lién ket chong véi canh dam, thép &
chu vi duong han khong gia cong co
khi

Puong han dbi dau khong gia cong
mép; luc vuong goc voi duong han;
thép co ban co chiéu rong va day nhu
nhau

-\'

Puong han dbi dau khong gia cong
mép; thép co ban cé chiéu rong va
day khac nhau

10

la =14 !;uh‘ £

Thép co ban bang gia cong co khi cho
duong han day 1én dugc vat tai cho
noi doi dau:

Khi cac ban thép duge ndi co chiéu
day va rong nhu nhau

Khi chiéu day va rong khac nhau




Puong han dbi dau, khi han ¢ ban
Lot & dudi, luc vudng géc voi dudng
han

Puong han d6i dau ndi thép dng, khi
han c6 doan Ong 16t & trong

Lién két d6i dau thép dinh hinh

Tiét dién to hop han chir I, chir T,
hoac cac loai khac dugc han béng cac
duong han doc, lyc tac dung doc theo
duong han

Chi tiét phy, dugc lién két bang
duong han goc khi goc:

o < 45°

o < 90°

B Thép co ban c6 duong han ngang,
Lt duong han hai phia, han thoai dan
xuong thép co ban

<
a‘.
—— Thép co ban cta canh dam chiju kéo,
{ E . cac cau kién cua gian gan vach cung,
} 7 h : ik \ suon cirng dugce lién két bang cac
) la duong han goc
al T;_ﬁgf Thép co ban ¢ cho chuyén tiep vaéi

*'ﬁ_“ o duong han goc dau

Thép co ban trong lién két ding

a X R
%L. ‘1"" duong hgn goc bén (cho chuyén tiep
i s tir cau kién dén mut ciia duong han)

B) 18 1a'® khi:
- - Eﬁ* a) Dung hai duong han géc bén 8
K la b) Puong han goc bén va goc dau 7
o c) Khi truyén Iyc qua thép co ban 7
‘ﬁ‘ m d) Chi tiét neo dé giir cap 8




20 Thép co ban cua céc thanh xién chiu
kéo bang thép ong khi ti so gifra chicu

day va dudng kinh ngoai ctia thanh

canh la:
to/dm = 1/14 7
1/20 < t,/d,<1/14 8

21 Thép co ban cua thanh xién chiu kéo
biang thép 6ng, khi ti s6 giira duong
kinh ctia thanh xién va thanh canh dy /
dm = 0,4+ 0,7 va ti s giita chiéu day
voi duong kinh ngoai cia thanh canh:

tn/dm > 1/14 6
1/20 <t /d,< 1/14 7
1/35 < t/d < 1/20 8
Phu luc G
(Qui dinh)

Cic yéu ciu bd sung khi tinh toan gian thép ong
G.1 Ti s6 gitra duong kinh 6ng D va chiéu day dng t, (D/t), khong dugc vugt qua:
Déi voi thanh canh: 30;
Dbi v6i thanh xién va thanh bung: tir 80 dén 90.

G2Ti s giita duong kinh thanh xién d va duong kinh thanh canh D khéng dwoc nho hon 0,3 (d/D > 0,3)
de tranh hién tugng ép 16m thanh canh.

G.3 Truc hinh hoc cua cac thanh dugc 1€iy lam truc dé dinh vi. Trong truong hop khong st dung hét kha
nang chiu lyc cta thanh canh cho phép truc ¢6 do léch tam la 1/4 dudng kinh thanh canh.

G.4 Khi han cac thanh thép éng phai dam bao d¢ kin khit & dau ng dé tranh hién twong xuét hién an mon
mat bén trong ong.

G5 D’é lién két thanh xién vao thanh canh ¢ nhiéu bién phap. Thong thudng ngudi ta dung cac bién phap
lién két nhu Hinh G.1.

a)

a) Lién két han khong ban mi; b) Lién két han c6 ban dém cong

¢,d) Lién két han dau éng da dap bet; e,f) Lién két han dung ban ma
Hinh G.1 - Cac dang lién két thanh thép dng xién vao thanh cinh

G.6 Ung suit doc theo chiéu dai dudng han phan b khong déu va phy thudc vao ti sb cac duong kinh cua
cac ong thép duogc han, chiéu day thanh ong cta thanh canh, goc nghiéng cia ong, cac dac trung cua vat
liéu 1am thép ong 1am thanh canh.



G.7 D6 bén duong han duoc kiém tra theo diéu kién:

N <1
0,85h¢l,, (RyBYw IminYe

(G.1)

trong do:
0,85 1a hé sd diéu kién lam viéc ciia duong han ké dén su phan b tng suat khong déu doc duong han;
h1a chiéu cao duong han;

Iy 1a chiéu dai duong han, dugc tinh nhu sau:

I, = 0,5nd§[l5(1+ cosec a)-./cosec ocJ (G.2)
Gié tri & phy thudc vao dudng kinh dng thép, cho trong Bang G.1:
Bing G.1 - Gi4 tri ciia hé sb
d/D 0,2 0,5 0,6 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 1,0
£ 1,0 1,01 1,02 1,03 1,04 1,05 1,06 1,08 1,12 1,22

G.8 Thanh éng thanh canh tai nhimg vi tri tiép xtic v6i thanh bung hodc tai nhirng vi tri c6 cac cdu kién
khac d¢ 1én (xa go) can dugc kiém tra d§ bén ve uon cuc bg theo cac dicu sau:

a) Céac thanh thép éng chiu nén, nén udn khi o manh qui uéc A = x\/g > 0,65 phai thoa man diéu kién:

ro_ 20 ©3
b 1+14001
E
Ngoai ra can kiém tra 6n dinh thanh 6ng theo diéu kién:
61 = Y¢Ocr1 (G'4)

trong do:

o114 tmg suét tinh toan trong thanh éng;

o la ing suat toi han, lay bang gia tri nho hon trong hai gia tri yf hoac cEt (& day r la gia tri trung binh
r

ctia ban kinh ngoai va trong cua 6ng, t 1a chidu day éng).

Gia tri y va ¢ dugc xac dinh tuong tng theo Bang G.2 va G.3.

Bing G.2 - Gi tri ciia hé sé v

Gi4 tri f, MPa H¢ so y khi %bﬁng
0 25 50 75 100 | 125 | 150 | 200 | 250
f< 140 1,00 | 098 | 088 | 079 | 072 | 065 | 059 | 045 | 0,39
f> 280 1,00 | 094 | 0,78 | 067 | 057 | 049 | 042 | 0,29 -

CHU THICH: Gi4 tri ctia hé sb y khi 140 MPa < f < 280 MPa va dbi véi cac gia tri trung gian cua r/t, duoc

14y noi suy tuyén tinh.

Bing G.3 - Gi tri ciia hé s ¢

100

150

200

250

500

0,30

0,22

0,20

0,18

0,16

0,12




CHU THICH: Péi véi cac gia tri trung gian cuia r/t, h¢ $6 ¢ duoc 1éy ndi suy tuyén tinh.

Trong truong hop nén 1éch tim cé phuong song song véi dudng sinh truc dng hay udn thuan tiy trong mat

3/2
phang tiét dién ngang ma g suét tiép tai vi tri c6 momen 16n nhat khong vuot qua gia tri 0,07 E(J ,

. A .. < A1 . A Ry c s A Y A .
ung sudt o1 phai dugc tang 1én bang cach nhan véi gia tri ( {ll— 0,1—1] , V01 o, la ing suat nho nhat (qui
C1

udc ung suat kéo lay dau " ").

b) Khong can kiém tra 6n dinh thanh thép ng khong c¢6 dudng han doc néu r/t khong vuot qua gid tri

],7\/7 hoac 35.

G.9 Khi chjéu day thanh canh khong du, co thé gia cuong bang cac ban op cong. Cac ban Op cong nay ¢6
thé duoc cat tir nhitng ong thép ¢ cung duong kinh, hodc dugc udn tir thép tam c6 chiéu day khong nho
hon chi¢u day thanh canh va khéng 16n hon 2 1an chiéu day thanh canh (Hinh G.1, b).

G.10 C6 thé dap bet dau dng thép (chi dugc 4p dung d6i v6i thép céc bon thap hogc loai thép déo khac)
(Hinh G.1, c¢,d); trong mdt s0 trudong hop dac biét c6 thé han nhu Hinh G.11, e, f.

G.11 Cac dng thép c6 ctng duong kinh dugc han véi nhau trén dng 16t bang thép (Hinh G.2, a). Tinh toan
kiém tra chiu nén va kéo nhu sau:
— N
NDtbt(RwB)minYC

trong d6 Dy, 12 dudng kinh trung binh cta éng thép ¢ chiéu day nho hon; t 1a chiéu day thanh thép dng nho
hon.

(G.5)

a) Lién két han 2 ng 16t va dudng han thing
b) Lién két han ding 6ng 16t va dudng han xién
¢) Lién két han 2 éng thép dung ban cong &p bén ngoai
d) Lién két han 2 6ng thép khac dudng kinh
e) Lién két bung bulong
Hinh G.2 - Cac dang lién két thanh thép 6ng xién vio thanh cinh

Cuong do ciia mdi han s& bang cuong do cia thép co ban néu cuong dé tinh toan cua thép han khong nho
hon cudong d tinh toan ctia thép co ban (dbi véi thép khong giam cudng d6 do han). Trong trudng hop
cuong do cua thép han nho hon cudng do cia thép co ban thi co thé dung dudong han xién c6 dng dém bén
trong (Hinh G.2, b)

Trong truong hop khong dam bao dugc lién két d01 dau va cuong do cua lién két, lién két cac ong thép
clng dudng kinh c6 thé duoc thuc hién bang hai 6 ong thép tron cudn tur thep tAm hodc duogc cit ra tir bng co
cung hodc duong kinh 16n hon mot chit véi thép 6ng can han (Hinh G.2,c)




Bén 6p can duoc cét theo duong cong aé tang chiéu dai duong han dam bao cho cuong do méj han bang
cuong d6 thép co ban. Chicu day 6ng 16t bang thép hodc ban op va chiéu cao duong han nén lay bang 20 %
chiéu day cac ong thép can han.

Chiéu dai dudng han khi sir dung ban dp cong dugc tinh theo cong thire sau:

2
l,, = 2n1/a2 +(£) (G.6)
2n

trong do: a la ghiéu dai duong cong ctia ban p doc theo truc dng thép; n 1a sé lugng ban dém cong bao
quanh chu vi ong thép.

Lién két han céc 6ng thép chiu nén c6 duong kinh khac nhau, hoac lién Kkét tai nhitng vi tri tryc thanh bi gay
khtic c6 thé dugc thyc hién bang cach dung cac ban mat bich bit dau ong (Hinh G.2, d).

Tai cong truong ciing hay dung lién két bulong (Hinh G.2, e).

Phu luc H

(Tham khao)
Biang chuyén d6i don vi k¥ thuit cii sang hé don vi S|
Hé don vi SI
Dai luwong f:ﬁ:@‘éicl;y Tén goi Ky Quan h¢ chuyén déi
: hi¢u
Luc kG Niuton N 1kG=9,81N~10N
T (tan) kilé Niuton kN | 1kN=1000N
mega Niuton MN | 1T=981kN=~10kN
1 MN =1000000N
Mo6men kGm Niuton mét Nm 1kGm=9,81 Nm=~10 Nm
m kilé6 Niuton KNm | 1Tm=9,81 kNm ~ 10 kNm
mét

Ung suét; kG/mm? Niuton/mm? | N/mm? | 1Pa=1N/m?~ 0,1 kG/m?

Cudong do; | kGlecm? Pascan Pa | 1kPa=1000Pa=1000N/m?=100kG/m?
Médundan | T/m* | MégaPascan | MPa | 1MPa= 1000000 Pa= 1000 kPa~ 100 000
hdi kG/m? = 10 kG/cm?

1 MPa = 1 N/mm?
1 kG/mm? = 9,81 N/mm?
1 kG/cm? = 9,81 x 10* N/m? ~ 0,1 MN/m?=0,1

MPa
1 kG/m?=9,81 N/m?=9,81 Pa~ 10 N/m* =1
daN/m?
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10.2 Cot
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