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MO DAU
Trong linh vyc x4y dyung cong trinh thi dia chat va nén moéng 1a mot bo phan vo
cung quan trong (Tham chi c6 thé noi 1a quan trong nhit vi cac su ¢b vé nén mong
c6 thé 1am hu hong toan bd ca cong trinh). Vi li do d6 can phai c6 nhiing bd moén
khoa hoc riéng nghién ctru vé van dé nay.

Hién nay hau hét cac chuong trinh dao tao co ban va nang cao vé xay dung cong
trinh déu giang day theo két cdu gdm 3 mén hoc chinh sau dy :

- Dia chét cong trinh
- Co hoc dat
- Nén mong

Céac moén hoc trén day dugc giang day theo trinh tu lan luot, mon hoc trude 1a co
sO tién quyéet cho mon hoc sau, giup cho sinh vién va hoc vién hi€u va van dung
duogc céc kién thirc ¢o lién quan vao thuc té thi€t ké, thi cong va nghién ctiru chuyén
sau.

Mo6n hoc Dia chat cong trinh trén thuc té 1a tén goi thu gon cua hai bd phan:
- Dia chét cong trinh
- Pia chit thiy vin

Day 1a hai nhanh cta khoa hoc Pia chit noi chung, c6 lién quan va phuc vu tryc
tiép cho cong tac thiét ké va thi cong xay dung cong trinh.

Pia chdt c¢éng trinh nghién ctru dat da phan trén vo qua dat; thanh phan, tinh chat
co 1y ctia chung va cac qua trinh dia chat dong luc lién quan t6i cac hoat dong cong
trinh ctia con ngudi phuc vu cac cong tac xay dung khac nhau : tir quy hoach, thiét
ké dén thi cong, khai thac va bao vé cong trinh.

Pia chat thiy van nghién ctru nude dudi dat vé ngudn gdc, thanh phan, tinh chat,
quy luét van dong, diéu kién hinh thanh, tang trit va phan bd nude trong phén trén
clia vo qua dat. Di vai linh vuc xdy dung cong trinh ndi riéng chung ta quan tam
t6i mot s6 ndi dung nhu:

- Tac dung qua lai giita nuéc dudi dat voi méi truong dat d4, sy anh huong cua
nudce d6i véi tinh chit cia dat da (nhu tinh chat vat 1y, tinh chit co hoc).

- Quy luat van dong cia nude dudi dat, ung dung trong xay dung cong trinh (nhu
bom hat nudc thi cong, tinh toan luu lwong cap thoat nude ..vv.).

- Cac hién tuong, qua trinh dia chat va dia chat cong trinh c6 lién quan dén nudc.

* Ngi dung nghién ciru ciia mén hoc Dia chat cong trinh gom cdc vin dé sau:



- Khodng vat va dat da : cu thé tim hiéu vé dinh nghia, nguén géc, diéu kién tao
thanh cac dic trung co ban cua khoang vat va dat da. GiGi thiéu cac loai khoang vat
va dat da pho bién trong thuc té.

- Tim hiéu chi tiét cac tinh chdt vdt Iy cua dat da, gi6i thiéu so luge cac tink chdt co
hoc quan trong cta déat da.

- Nudc dudi dat (nudc ngam) va quy ludt vin dong cua nudc dudi dat. Tim hicu
mot sO bai toan co ban vé van dong tham cua nudc dudi dat.

- C4C hién twong VA vdn déng dia chat céng trinh quan trong.
- Cac phuong phap khdo sdt tham do dia chdt cong trinh.
* Yéu cdu vé kién thirc cdn nim bit dwoc doi véi mén hoc:

- Hiéu va nim bat duoc cac kién thic co s& vé khoéang vat hoc va dat d4. Phan loai
dat da, dic trung va tinh chit co 1y quan trong cia ting loai dat da. Giai thich va
danh gia dugc nguyén nhan vi sao lai c6 nhitng dic trung va tinh chat d6. Nam
duogc cac loai khoang vat va dat da phé bién trong thuc té. Tix d6 ¢6 co so tuong doi
viing chic phuc vu vi¢c thuc hanh va tiép tuc nghién ctru xa hon trong linh vuc dia
chat - co dat - nén moéng.

- Hiéu duoc cac dang tdn tai cta nude dudi dat, anh huong ctua nude tdi cac dac
trung va tinh chat co 1y cua dit da. Nam bat duoc quy luat van dong nude dudi dat
va biét cach ung dung mot sb6 bai toan co ban vao thuc té thiét ké thi cong cong
trinh xay dung.

- Nam duoc kién thirc co ban vé cac hoat dong dia chét dong lyc lam co s& cho viée
danh gia dia chat cling nhu dé phuc vu cho cac mon hoc khac ¢6 lién quan. (vi du
dia chén hoc...)

- Lam quen v&i cong tac khao sat thi nghiém dia chat cong trinh. Hiéu duoc ciu tric
va ndi dung cia bdo cao dia chit cong trinh phuc vu cong tic chuyén mon vé sau
nay.



CHUONG 1: KHOANG VAT VA PAT PA
|. KHOANG VAT
1.1. Khai niém
Khosng vat (Mineral) c6 thé 13 nhitng hop chit cua cac nguyén t6 héa hoc tw

nhién, hay 1a cac nguyén té tw sinh (don chét) dugc hinh thanh do cac qua trinh hoa
Iy khac nhau xay ra trong vo qua dat hay trén bé mit qua dat.

Khodng vat 1a hop chat héa hoc vi du nhu : feldspar - Plagioclase
(Na20.Al,03.65i0; + Ca0.Al,03.2Si0;). Khoang vat 14 nguyén t6 tu sinh nhu : Cu,
Ag, Au, C (Kim cuong, Grafit).

Can phan biét khoang vét duoc hinh thanh ty nhién véi cac chat hoa hoc c6 ngudn
gbc nhén tao. Ngudn gdc tir nhién cua khoang vat cé thé do silicat nong chay trong
dung nham nui Itra ngudi lanh tao thanh (khoang vat nguyén sinh) hay do cac cac
qua trinh phong héa hoa hoc, qua trinh ngung keo két tia tao thanh (khoang vat thi
sinh).

Khoang vat c6 thé ¢ thé khi (Khi COg, H2S...), thé long (Pb, H20...) hay thé rin
(thach anh SiO, feldspar, mica....). Tuy nhién phan 16n khoang vt ton tai ¢ thé ran
va co trang thai két tinh ctng.

Kich thudc cia khoang vat c6 thé rat khac nhau. C6 nhitg khoang vat cé trong
luong dén vai tan (nhu feldspar, thach anh), nhung ciing c6 nhitng khoang vat chi la
nhirng hat rdt nhé ma mat thudng khong thé nhin thiy duoc.

Nhiéu khoang vat c6 nhitng tén goi khac nhau va nhitng bién thé. Nhitng bién thé
nay sinh ra do sy thay mau sic ctia khoang vat hay ty 18 thanh phan ctia chung.

Theo A. Vinogradov, trong tu nhién da biét duoc gﬁn 3000 khoang vat khac nhau,
tuy nhién khong phai tit ca cac khoang vat déu phd bién, thuong gip khoang 450
khoang vét trong sb d6. Ngoai ra néu xét cac khoang vat tham gia vao thanh phan
chinh cua dat da thi chi c6 50 khodng vat chu yéu — chung duoc goi 1a cac khoang
vdt tao da. Nhu vay, doi tuong nghién ctru chinh & day chinh 1a khoang 50 khoang
vat tao da nay.

1.2. CAu triic khoang vt .
Nhic lai vé nguyén tir va sw lién két giira cac nguyén tir

Céc loai vat chat trén hanh tinh déu duoc ciu tao tir nhirng nguyén td hoa hoc nhu
1a Hydro, Oxy, Sit, Nickel...vv.co 106 nguyén t6 hoa hoc nhu viy trong bang hé
thdng tudn hoan Mendeleev.



Hinh 1.1 : Cdu tao nguyén tir

Nguyén tir cia mot nguyén t6 héa hoc duge ciu tao boi mot nhan trung tim bao
gdm céc hat proton (mang dién tich dwong) va cac hat Neutron (Khéng mang dién
tich), bao xung quanh nhan la cac hat electron (Mang dién tich am), nhiing hat
electron nay chuyén dong xung quanh nhan nguyén tir va ¢ khdi luong rat nho co
thé bo qua

Khéi lugng nguyén tir do d6 duge quyét dinh bai khdi lugng cua hat nhan, chinh
bang tong sd hat proton + tong sd hat neutron. Mdi nguyén tir mang mot sd hiéu
nguyén tir bang vai sd hat proton trong nhan cia né.

Vat chit duoc tao thanh tir cac phan ti, phan to dugc hinh thanh béng viéc két
nbi cac nguyén tir véi nhau theo cac kiéu lién két hoa hoc sau

e Lién kétTon
o Lién két cong hoa tri

Lién két Ton dugc tao thanh do sy cho nhén electron (dién tir) gitta hai nguyén tu.

Vi du truong hop ctia mudi an (NaCl) : Vo boc ngoai ciia Na+ cho di mot electron

cho v6 ngoai cua ClI- dé vo boc cua ching déu c6 8 electron, tao ra mot phan tu on
dinh 1a Natri Clorua (NaCl)

LIEH IONIQUE

L ]

© @ o o-» O. e o
© . @ ol
L ]

Atome de Sodium, Na Atome de Chlore, CL

lon (eation) Sodium, Ha* lon anion) Chlore, CI °

N ¢

Maolécule de NaCl [sel ou halite]

Hinh 1.2 : Lién két ion



Lién két cong hoa tri 1a lién két gitra cac nguyén t6 khong cé kha ning nhuong
hoic 14y electron, trong d6 c6 mot sb electron tré thanh cac hat dung chung gitta cac
nguyén tir d& hoan chinh 16p vo boc ngoai. Vi du trudng hop phén tir C12
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Molécule de Chlore [(Clz]

Hinh 1.3 : Lién két cong héa tri

Lién két cong hoa tri bén hon nhiéu so véi lién két ion.

Céu tric khoang vit :
Céc khoang vat ¢ trang thai khi hodc 1ong khong co cau tric va hinh dang xac

dinh.

Cac khoang vat ¢ trang thai rin c6 thé gip dudi dang tinh thé két tinh c6 hinh
dang xac dinh (phén 16n khoang vat), hodc dudi dang cAu trac khong dinh hinh (nhu
atfan-nhya duong).

Khoang vt c¢6 cdu trac & cip do cao hon phan tir va nguyén tir - Trong khoang vt
cac nguyén tir, ion sap xép mot cach co quy luat dé hinh thanh nén cdu tric bén
trong nhat dinh ctia né.

Nhu vay, khoang vat dugc phan bi¢t dya trén hai nhan td sau :

¢ Thanh phan hoa hoc
e Céu trac nguyén tir

Mot cach don gidn, ta c6 thé noi réng khoang vat 1a mot loai vat chét ¢6 ciu truc.
Khoang vat Halite (mubi 4n) 1a mot vi du don gian vé mot loai khoang vat. Thanh
phan hoa hoc ciia n6 1a phan tir NaCl. Khoang vat halite ¢6 ciu triic nguyén tir dang
lap phuong. Goi 1a dang khéi boi vi cach thirc sdp xép cac nguyén tir Na va Cl xen
k& nhau tao ra mot hinh 1ap phuong

Hinh 1.4 : Cdu triic tinh thé khodng vdt Halite (Muéi an NaCl)
9



Mic du mdi loai khoang vat c6 thanh phdn héa hoc xdc dinh, nguoi ta nhan thiy
van c6 mot sb sy thay doi nho nhu khi c6 sy thay thé cac ion c6 kich thuée tuong ty
nhau. Vi du trong truong hop cia khoang vat Olivine c6 thanh phan 1a (Fe,
MQ)2SiO4. Piéu nay c6 nghia 13 trong cau tric cta Olivine, cac mét xich mang dién
tich duong (Cation+) c6 thé 1a Fe hay dugc thay thé bai Mg, ham luong ty 18 giita
Fe va Mg c6 thé thay ddi. Sy thay thé ion trong khoang vat phu thudc cha yéu vao
kich thudc va dién tich cua cac ion.

Trén thuc té, cic ion ¢6 kich thude va dién tich tuong ty nhau s¢ dé dang hoan doi
cho nhau, vi du nhu giita Fe va Mg, hay giita Na va Ca. Tuy nhién ta rat kho c6 thé
thay thé K hay Oxi cho nhdm (Al)

1.3. Mt s6 phwong phap phan loai khoang vt
Theo nguon goc hinh thanh : Khoang vat nguyén sinh, khoang vat thtr sinh.
Theo diéu kién hinh thanh : Khoang vat ndi1 sinh, khoang vat ngoai sinh.
Theo vai tro tao da : Khoang vat chinh, khoang vat phu, khoang vét hiém.

Theo thanh phd‘n hoa hoc : ¢6 9 16p chinh : Silicat, Cacbonat, Oxit, Hidroxit,
Sunfua, Sunfat, Halogen, Photphat, Cac nguyén td tu sinh.

1.4. Thanh phin héa hoc va cach ky hiéu khoang vat theo thanh phén héa hoc

Mbi mét khoang véat déu duoc dic trung béi mot thanh phﬁn héa hoc nhét dinh.
Tuy vay mot sé khoang vét c6 thanh phan hoa hoc giéng nhau nhung lai ¢6 ciu trac
khac nhau (bién thé) nhu truong hop cta kim cuong (C-dang khéi) va than chi
(Grafit C- dang vay)

Cong thirc cua khoang vat theo thanh phén héa hoc ¢6 thé dugc ky hi¢u theo mdt
s6 cach khac nhau :

- Dang tong hop nguyén t6 tao nén khoang vat : 14 cach so lugc nhat.

- Dang tong hop céc nguyén td va nhom lién két hoa hoc c6 trong khoang vat : Thé
hién sy tuong quan dinh lugng giira cac nguyén t va dic tinh lién két giita chiing
trong cac ludi kién trac tinh thé (d6i véi khoang vat co cdu trac tinh thé). Vi du :
Kaolinite Al2[Si4O10](OH)s

- Dang hdn hop cac chit hoa hoc tao thanh khoang vat : Thé hién mot cach tuong
d6i su ton tai cia cac phan tir trong thanh phan cua khoang vat theo nguyén tic cia
hoéa hoc. Vi du : Kaolynite Al,03.2Si02.2H>0.

Trong cac dang d6 thi dang cong thic tong hop cac nguyén t6 va nhom lién két
hoa hoc ¢6 ¥ nghia quan trong nhat va thuong duoc st dung.
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Nuéc (H20) co6 thé ton tai trong thanh phan khoang vat dudi mét sd dang nhu
Sau .

- Nudc phan tir H20 : Nuée nay khong tham gia vao cau triic mang tinh thé.

- Nudc lién két hoa hoc dudi dang (OH) : C6 tham gia vao cdu trac mang tinh thé.
Vi du : Thach cao [ CaSO4.2H20.Ca(OH):2 ]
1.5. Tinh chat vat Iy ciia khoang vat.

Tinh chét vat Iy caa khoang vat c¢6 thé giup nhiéu cho viéc nhan biét chung. Mot s6
tinh chat vat Iy tiéu biéu ctia khodng vét bao gdm : Hinh déng; cdc ddc tinh quang
hoc; do cung; tinh cat khai, ty trong.
+ Hinh dang tinh thé
Theo hinh dang phat trién ctia khoang vat trong khong gian, ¢ thé chiara :
e Loai hinh phat trién theo mot phuong (hinh ling try, hinh que, hinh kim...)
nhu cac khoang vat thach anh, amphibole, asbest...
e Loai hinh phét trién theo hai phuong (dang tdm, dang vy, ...) nhu cac
khoéang vat mica, thach cao, barit...
e Loai hinh phat trién theo ba phuong (dang hat, cuc...) nhu cac khoang vat
halit, pyrit, granat....
¥ Mau va vét vach
Mau ctia khoang vat do thanh phan hoa hoc va cac tap chét trong n6 quyét dinh.
Khoang vt c6 chira nhiéu Fe, Mg thudng c6 mau sam, con khoang vat chtra nhiéu
Si, Al thi c6 mau nhat. Mot sé khoang vat c6 mau kha 6n dinh nhu sulfur c6 mau
vang, azurit c6 mau xanh da troi, malachit c6 mau xanh Ia cay...Mot sé khoang vat
khéc s& c6 nhiéu mau sic khac nhau khi c6 1an céc tap chit. Vi du nhu thach anh
tinh khiét khéng mau, khi 14n tap chét c6 thé c6 mau tim, den, nau, vang....
Theo mau sic khoédng vat dugc chia lam hai nhom :
e Nhom mau sang: Khong mau, tring, xam sang, vang hong nhu cac khoang vat
thach anh, feldspar, thach cao, calcil...

e Nhom mau sam : mau den, mau xanh, ndu va cac mau t61 khac nhu horblend,
augit...

Khi vach khoang vat 1én tam st tréng, nham, ching dé lai vét vach c6 mau dac
trung cho bdt ctia khoang vt dy.

Nhin chung, mau bot khoang vat it thay ddi so v6i mau cua khoang vat, tuy vay
cling c6 mot s6 loai khoéng vat dé lai vét vach c6 mau khac han so véi mau cua
khoéang vat. Vi du nhu khodng hématit c6 mau den, xdm thép nhung vét vach lai ¢
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mau den. Do d6, vét vach cua khoang vat cling 1a mot dau hiéu dang tin cay dé xac
dinh khoang vat.
¥ D) trong sudt va Anh
D trong suét ciia khoang vat 13 kha nang khoang vat cho anh sang di xuyén qua.
Nguoi ta chia ra céc loai :
e Trong sudt : thach anh, muscovit....
e Nira trong subt : thach cao, sphalerit....
e Khong trong sudt : pyrit, magnetit, graphit (than chi)...
Anh cua khoang vat la sy phan xa mau sdc trén mat khoang véat khi anh sang chiéu
qua.
Mt sb loai anh dic trung nhu :
e Anh kim : 13 4nh cta cac kim loai dién hinh nhu vang (Au), bac (Ag), chi (Pb),
ddng (Cu), nhom (Al)... Anh kim khé mé ta nhung dé nhan biét.

e Anh phi kim : phtrc tap hon va chi nhan biét dugc mot sé loai nhu 4nh thuy tinh
cua thach anh, calcit..., anh xa cir cia mica..., anh md nhu talc..., anh adamantin
nhu kim cuong.

¥ Tinh d& tach (cit khai)

Tinh dé tich cta khoang vat 12 kha nang tinh thé va cac hat két tinh (manh tinh
thé) d& bi tach ra theo nhitng mit phang song song. Mit tach thuong song song véi
nhirg mit cia mang tinh thé c6 khoang cach giita ching twong ddi 16n, lam cho
lién két gitta chung 13 yéu nhat.

Nguoi ta chia ra céc loai :

e Rat hoan toan : tinh thé c6 thé dé dang tach theo cac mat, thanh cac tAm mong.
Vi du nhu khodng vat mica....

e Hoan toan : néu dung bua dap nhe thi khoang vat s& vd ra theo cac mit tuong ddi
phang. Vi du nhu khoang vat calcit (CaCO3)...

e Trung binh : trén mit v& cua khoang vat vira thdy nhitng mit phiang twong ddi
hoan chinh (tron bong), vira thdy nhitng vét v& khong bang phing theo céc
phuong khac nhau. Vi du nhu khoang vat pyroxen, apatit...

e Khdng hoan toan : khoang vat v& ra khong theo mot quy tic ndo. Vi du nhu
thach anh (S102)...

Mit tach thuong dé 13n véi tinh thé gde. Cac khoang vat co thé tach duoc theo
mot, hai, ba hay nhiéu phuong va muc d6 dé tach theo timg phuong c6 thé khac
nhau.
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¥ Vét vo

Mait v& khong theo quy tac clua khoang vat khi b1 dap vo (c?m phan biét voi luc
dap v véi luc tach) goi 1a vét vé.

Theo hinh dang vét v& ngudi ta chiara :
o Vétvd phang : V& theo cac mit dé tach

e Vét vi vé so : vét v& tao thanh hang loat vong cung nhé nhu v6 so. Vi du nhu
thach anh...

o Vet vo nham nho : bé mat vét vo 1dm chém, kho cham vao. Vi du nhu bac, dong
coO vet vo dang nay

o Vétvé dat : vét vi tua nhu dat bot. Vi du dién hinh 1a Kaolinit.
+ Do cing

D¢ cirng 1a kha nang chéng lai tac dung cua lyc co hoc bén ngoai (nhu khéc,
vach) 1én bé mit cla khoéang vat.

Nguoi ta thuong so sanh do cung cia khoang vat khac nhau thong qua thang do
cing Mohr (do F. Mohr phat minh ra).

P4 chira cac khoang vat co d cimg cao thuong c6 do bén 16n.
+ Ty trong

Ty trong cua khoang vat 13 ty sb gitta dung trong hat khoang vét va dung trong
riéng ctia nude (thong thudng ldy dung trong nude biang 1T/m3)

Ty trong thay ddi trong pham vi twong déi 16n.
e Khoang vat nhe : c6 ty trong nhé hon 2,5 nhu thach cao, orthoclase...
e Khodang vat trung binh : c6 ty trong tir 2,5 — 4 nhu thach anh, calcit...
e Khoang vat ndng c6 ty trong 16n hon 4 nhu pyrit, magnetit....

Khoang vat chu yéu c6 ty trong nam trong khoang 2.5 - 3,5.
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Bang 1.1 : Ty trong mot s6 khoang vit quan trong nhit ciia dit da

(Theo E.S Lasera va H. Berman)

Khoang vat Ty Khoang vat Ty
trong trong
Thach cao CaS04.2H.0 | 2,32 | Dolomit CaC03.MgCO3 2,87
Orthoclase K[AISi2Og] | 2,56 | Aragonit 2,94
Kaolinit Al>03.2Si02.2H20 2,6 | Biotit K20.6(Mg, Fe)O. | 3,15
Al203.3Si02.2H,0
Monmorilonit 2,73 | Augit 3,3

2Mg0.Al203.4Si02.nH20

llite 2,8 | Horblend (Ca, Na)2(Mg, Fe?*, | 3,35
Fe3+, A|5)(OH)2[SiA|)4011]2

Thach anh SiO2 | 2,66 | Limonit 2Fe203.3H20 38
Calcit CaCOs | 2,72 | Mahetit 5,17
Talc Mgs[SisO10][OH]2 | 2,7 | Hematit Fe:O3 | 5,2
Muscovit K20.3Al203.6Si02.2H2,0 | 2,85 | Hematit chita nuéc 43

Ngoai cac tinh chit nhu trén, khoéng vat con c6 mdt sb tinh chat vat 1y khac nhu
kha ning stii bot véi HC1 10%, tinh dan hoi, kha ning ubn cong hay dat mong, tir
tinh, tinh phat sang trong bong téi, tinh phong xa...Dwa vao nhitng dic trung nay
nhirng nguoi ¢d chuyén moén va kinh nghiém co thé dé dang nhan biét dugc mét sb
khodng vat co tinh cht dién hinh ma khong can nhitng phan tich ti mi bang thiét bi
phtrc tap.

1.6. Phén loai va dic tinh ciia mdt s6 16p khoang vt chii yéu (theo thanh phan
ho6a hoc)

1.6.1. T¥ 1€ cac nguyén té hoa hoc trong vo Trai DAt

Nguoi ta xac dinh mot cach twong doi ty 16 cac nguyén té hoa hoc khac nhau trong
thanh phan cua vo Trai dit (thach quyén) nhu sau :
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Bang 1.2 : Thanh phin héa hoc cic nguyén to trong 16p vé Trai Dat

(Tinh theo phan trim khéi hrgng)

Cac nguyén to Theo F. Clark Theo A. Theo A.
(1920) Fersman (1933) Vinogradov
Oxy (0) 50,02 49,13 46,8
Silic (Si) 25,80 26 27,3
Nhom (Al) 7,30 7,45 8,70
Sit (Fe) 4,18 4,20 5,10
Calci (Ca) 3,22 3,25 3,60
Natri (Na) 2,36 2,40 2,60
Kali (K) 2,28 2,35 2,60
Magne (Mg) 2,08 2,35 2,10
Céc nguyén to khac 2,76 2,87 1,20

Hai nguyén t6 phd bién nhat 13 Si (~27%) va O (~47%) chiém tong cong 16n hon
75% trong luong vo qua dat. Chung tao nén thanh phan co ban cua 16p khoang vat
Silicat bao gém chu yéu 1a Si va O két hop véi mot sd ion cua cac nguyén té kim
loai pho bién con lai (Na, K, Ca, Fe, Mg, Al). Mot cach twong dbi, cac nha dia chat
hoc danh gia khoang vat 16p Silicat chiém t&i 75% khdi lugng vo Trai Dat.

1.6.2. Phan loai khoang vat

Bén canh 16p khoang vat pho bién nhat Silicat, cOn t6n tai mot sd 10p khoang vat
khong phai silicat thuong gap trong tu nhién. Chung chinh la cac 16p khoang vat
quan trong nhét va dugc phan loai nhu sau :

e Lop Silicat (thanh phan gom c6 Si, O)

e L&p Cacbonat (thanh phan c6 gdc COs?)

e Lop Oxit (thanh phan gdm oxit ctia cac kim loai)
e Lop Hidroxit (thanh phan 1a cac hidroxit)

e L&p Sunfat (thanh phan c6 gbc SO3%)

e L6p Sunfur (thanh phan c6 gbe S2)
15



e L&p Halogen (thanh phén ¢ cac gbc halogenua CI°, F?)
e Lop photphat (thanh phan c6 gbc PO4*)

e Cac nguyén td ty sinh (Lép khoang vat don chét ty nhién)
+ Lop Silicat:

Bao gdm khoang 800 khoang vat, chiém khoang 75% khdi lwong vo trai dat. Lop

nay lai dugc chia thanh mdt s6 nhom :

* Nhém alumosilicat (Feldspar) : (allumo la nhom c6 chira nhom oxit Al2O3)

Feldspar la alumosilicat ciia Na, K va Ca dugc thanh tao khi magma két tinh. Tuy

theo thanh phén hoa hoc, feldspar dugce chia thanh

Plagioclase (feldspar Natri, Calci) 1a hén hop cua albit (feldspar Natri -
Na20.Al;03.6Si02) va anortit (Ca0.Al203.2Si0;) : Dang tim. Mau tring, tring
xam, d6i khi nau vang. Anh thily tinh. P9 cing 6-6,5. Dé tach hoan toan theo hai
phuong. Ty trong 2,6-2,76.

Orthoclase (feldspar Kali) (K20.Al03.6Si02) va microlin: Mau tring, xam
xanh, hong, do thit. Anh thuay tinh. Do cing 6-6,5. D& tich hoan toan theo hai
mit vudng goc véi nhau hodc gan vudng goc (voi microlin). Ty trong 2,6.

* Nhém orthosilicat

Olivin [ 2(Mg,Fe)0.SiO; ] : Dang hat. Mau xanh 6liu, nau. Do cimg 6,5-7. Vét
v& khong bang phang. D8 tach. Ty trong 3,3-3,4. Thudong gip olivin duéi dang

cac 0 lon trong d4 do ni Itra phun 1én.

Topaz [ Alz[SiO4][F,OH]2 ] : 1a mdt trong nhitng loai ngoc chinh. Mau xanh da
troi, vang xam hong....Anh thaty tinh. Do ctng 8. Vét v& khong bang phing. D&
tach hoan toan theo mot phuong. Ty trong 2,4-3,6.

* Nhém metasilicat

Pyroxen 1a loai khoang vat rat quan trong. N6 14 thanh phan chinh cua nhiéu loai
da thanh tao & nhiét do cao. Trong loai nay phd bién nhat 1a Augit [ Ca(Mg, Fe,
Al).(SiAl)206 ]. Mau xanh, nau , den...Anh thity tinh. Do cing 6,5. Dé tach theo
hai mit gan vudng gbéc voi nhau. Ty trong 3,3-3,6.

Amphibol 1a loai khoang vat cling dong vai tro quan trong trong su thanh tao da.
Chung 1a nhiing silicat rat phtrc tap. Dién hinh nhat 13 horblend c6 cong thirc hoa
hoc rat dai : (Ca, Na)2(Mg, Fe?*, Fe®, Als)(OH).[SiAD)s011]2. Mau xanh xam,
xanh sAm, dén. Anh thuy tinh. DO ctng 5,5-6. Vét v& nham nhé. D& tach hoan
toan theo hai phuong hop véi nhau mot goc 124°. Ty trong 3,1-3,5.

* Nhém Silicat ngdm nuwdc

16



e Talc [ Mgs[SisO10][OH]2 hay 3Mg0.4Si02.H20 ]. Mau tring, vang nhat, xanh
nhat...Anh thity tinh, m&. P9 cing 1 (khoang vat dau tién trong thang Mohs). D&
tach hoan toan theo mot phuong. Ty trong 2,7-2,8. R4t dé nhan biét vi do ctng
thap, so tron tay.

e Kaolinit [ Al203.25i02.2H20 ]. Mau tring, vang nhat hay xam. Cé nguén goc
thur sinh, dugc tao thanh tu cac khoang vat feldspar, mica trong moi truong axit.
Do cungl-2,5. Vét v& dang dat. Ty trong 2,6. Khi ném hoi dinh ludi. La mot
trong cac thanh phan cua dat loai sét — sét kaolinit lam nguyén liéu dé lam gdm
su.

e Monmorilonit ciing c6 ngudn gbe thir sinh, dugc tao thanh tir feldspar trong moi
truong kiém. Co thanh phan héa hoc khong 6n dinh, nhung néi chung c6 thé biéu
dién duéi dang : 2Mg0.A1,03.4Si02.nH0. Mau tring, xanh sang.... va phu
thudc nhiéu vao tap chat. Bo cimg 1-2. Ty trong 2-2.5. Khi gip nudc khoang vat
monmorilonit ¢6 tinkh triong né manh, thé tich ting téi 20 lan. it sét c6 nhiéu
khoang monmorilonit v4i ham lugng >60% goi 1a sét bentonit, dugc dung nhiéu
trong cong nghé khoan.

e Muscovit [ K20.3A1,03.6Si02.2H20 ] con duoc goi 1a mica tring. Khéng mau,
xanh xam, vang...Anh thily tinh, xa cir. D6 cimg 2-3. D& tach rat hoan toan theo
mot phuong. Ty trong 2,7-3,1.

e Biotit [ K20.6(Mg, Fe)O.Al203.35102.2H20 ] con dugc goi la mica den. Mau
den hay xanh den...Anh thiy tinh, xa cir. Do cting 2-3. D& tach hoan toan theo
mot phuong. Ty trong 3-3,1.

e Clorit [ 5(Mg, Fe)O.Al;03.35i02.4H,0 ]. Tinh thé dang tim. Mau xanh dén
xanh dam. Cac phién mong co thé bi uén cong nhung khong c6 tinh dan héi nhu
mica. Vét v& khong bang phang. Ty trong 2,6-2,85.

# L6p oxit va hydroxit

Bao gom khoang 800 khoang vat, chiém khoang 17% khdi luong vo Trai Dat.
Thudng gip mot s6 khoang vt sau :

e Thach anh [ SiO;] 1a khoang vat pho bién nhét thudc 16p oxit trong vo Trai Dat.
Khong mau, doi khi mau tring sita, xam....do 1an tap chat. Anh thuy tinh. Khong
dé tach. Do cimg 7. Vét v& vo so. Ty trong 2,6.

Thach anh 13 thanh phan chii yéu cia cic loai cat vang (Viét Tri), cat tring
(Quang Binh, Phan Rang, Phan Thiét) & nudc ta.

e Opal [ SiO2.nH20 ] (silic oxit ngdm nudc) 1a khoang vat vo dinh hinh, mau tring
vang, xam....Anh xa cu, thuy tinh. Bo cung 5,5-6,5. Vét v vo s0. Ty trong 1,9-
2,3.
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Hematit [ Fe2O3 ]. Mau nau d6 dén xam den. Anh kim loai. Vét vach dé méu
(mau bot dé mau). P clng 5,5. Vét v khong bang phing. Ty trong 4,9-5,3.
Limonit [ 2Fe203.3H20 ]. Mau nau sdm, nau vang... Do clng 5-5,5. Vét vach
nau, nau vang. Vét v dat. Ty trong 3,3-4.

Coridon [ Al203 ]. Mau xam phét xanh, nau, hong....Anh thiy tinh manh. Khong
dé tach. Po cting 9. P4 @6 ruby hay ngoc safia (ngoc xanh) chinh 13 nhitng dang
khac nhau cua corindon ding 1am d6 trang sirc rat c6 gia tri.

Mot sb khoang vat khac ciing hay gip nhu Magnetit (FesOs), Bauxit

(Al203.nH20).

# L6p cabonat :

Bao gém khoang 80 khoang vat, chiém 1,7% khoi luong vo Trai bit, thuong tao

thanh 10p trAm tich bién rat day. Trong 16p ndy c6 mot s6 khoang vat phd bién nhu :

Calcit [ CaCO;3 ]. Khong mau hoic mau tring sira. Anh thaty tinh. D6 cting 3. D&
tach hoan toan theo ba phuong. Calcit ¢6 hinh dang rat da dang nhung ludn bi v
thanh nhitng manh hinh thoi. Sui bot vé1 HCI 10%. Ty trong 2,7.

Dolomit [ CaC03.MgCOs ]. Mau tring xam, c6 khi vang, hong, niu...Anh thiy
tinh. PO cung 3,5-4,5. Dé tach hoan toan theo ba phuong. Bot dolomit suii bot
manh v&i HCI dun néng. Ty trong 2,8-2,9.

Ngoai ra, trong nhom nay cling con ¢6 cac khoang vat magnesit (MgCQOz), siderit

(FeCO3)...v6i cac tinh chit gan gidng cac khoang vat & trén.

+ L6p sunfat :
Bao gdm khoang 260 khoang vat, chiém khong qua 0,1% khdi luong vo Trai Dat.

Mot sb khoang vat pho bién nhu

Anhydrit [ CaSO4 ]. Mau tring, xam, xanh da trdi....Anh thay tinh. D9 ctng 3-
3,5. Dé tach hoan toan theo ba phuong vudng goc véi nhau. Ty trong 2,8-3. Khi
gip nudc, anhydrit bién thanh thach cao va ting thé tich toi 30%.

Thach cao [ CaS04.2H,0 ]. Mau trang, xdm, vang, d6...Anh thuy tinh. Do ciing
2. Dé tach hoan toan theo mot phuong. Ty trong 2,3. D& hoa tan trong nudc va
duogc sir dung rong rii trong xdy dung, my thuat, y té....

Barit [ BaSO4 ]. Dang tAm, mau tréng, xam, nau...Do cung 2,5-3,5. Ty trong 4,3-
4,7. Pugc dung 1am chét phan quang trong cong nghé khoan.

+ L6p sunfur :
Bao gdm khoang 200 khoang vat. Dién hinh ¢6 :
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e Pyrit [FeS; ]. Mau dong thau. Anh kim loai manh. D6 cting 6-6,5. Vét vach den.
Vét v& khong bang phing. La mot trong nhitng khoang vat duoc goi 14 gia dang
vang (gia kim thuat) va 1a nguyén liéu dé diéu ché luu huynh. Ty trong 4,9-5,2.

e Galenit [ PbS ]. Mau xam sang. Anh kim manh. D9 cing 2-3. Ty trong 7,4-7,5.
+ Lép photphat :

Trong 16p nay dién hinh 1 khoang vat apatit [ Cas(F, CI)(PO4)s ]. Mau xanh da
troi, xanh 14 cdy, tim... Anh thay tinh. Do cing 5. Dé tach khong hoan toan. Ty
trong 3,2. Gion, dé giy. Dung dé san xuat phan bén hoa hoc (NPK).

+ L6p halogenur :
Bao gdm khoang 100 khoang vat. Dién hinh c6 :

e Halit [ NaCl ] (mudi mo). Mau trang, xam, hong... Anh thuy tinh. D6 cung 2,5.
D@ tach rat hoan toan theo ba phuong thanh nhiing thé lap phuong. Ty trong 2,1-
2,2. St dung nhiéu trong cong nghiép hoa hoc va thuc pham.

e Fluorit [ CaF2 ]. Mau tim, vang, xanh 14 cdy... Anh thuy tinh. P9 cing 4. Dé tach
hoan toan theo bén phuong. Tinh thé 1ap phwong, gion, dé v&. Ty trong 3-3,2.

¥ Lép nguyén 6 t sinh:

e Kim cwong [ C ] khong mau, tring, d6i khi vang, den... Anh kim cuwong manh.
bg cting 10. Dé tach trung binh. Tinh thé dang tdm-muoi hai mat. Ty trong 3,5.
La loai ngoc quy va cimg nhat.

e Grafit [ C ]. Mau xam thép hoic den. Anh kim loai. P9 cig nhé hon 1. Dé tach
rat hoan toan theo mot phuong. Ty trong 2,2. Tuy cung thanh phan nhung tinh
chat ctia grafit khac han so v6i kim cuong.

Ngodi ra, trong 16p nay con mot sd khoang vat ty sinh khac nhu dong [ Cu ], bac [

Ag],vang [ Au], lwu huynh [ S]...

Bang 1.3: Tong hop cac khoang vt dién hinh cho cac 16p khoang vat chinh
va cong dung cua chung

Nhom Khoang vat | Cong thire ky hi¢u Tac dung
Nguyén t6 ty sinh Vang Au Trao ddi, trang stc
Bac Ag Trang stc, nhiép anh
Pong Cu Chat dan dién
Kim cuong | C Trang sirc, dung cu cat
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Than chi C But chi, ddu nhét
Luuhuynh |S Thudc, hoa chat
Oxit Hematit Fe203 Quiing sat
Manbhetit Fes0q4 Quiing sat
Coridum Al>O3 Trang stc, dung cu mai cat
Sulfur Galen PbS Quang chi
Sphalerit ZnS Quang kém
Pyrit FeS> Gia vang
Chalcopyrit | CuFeS; Quing dong
Bornit CusFeS, Quing dong
Sulfat Thach cao CaS04.Hx0 Thach cao va tim che
Anhydrit CaSO0q Thach cao va tim che
Barit BaSOs Bun hé khoan
Carbonat Calcit CaCOs Ximang pooc lang
Dolomit CaMg(CO0:s)2 Ximang pooc lang
Malachit Cuz(OH)2COs Quing ddng, trang sirc
Azurit Cus(OH)2(COs3)2 Quing ddng, trang sirc
Silicat Thachanh | SiO; Kinh, dong hd, chit ban dan
Talc Mg3SisO10(OH)2 Phén rom
Amiing MgsSisO10(OH)s T4m mai, chét cach ly
Kaolinit Al;Sis010(OH)s P gém
Halogen Halit NaCl Mudi dn
Fluorit CaF; San xuat thép
Sylvit KCI Phan bon hoa hoc
Hydroxit Limonit FeO(OH).nH,0 Quing sit
Boxit Al(OH)3.nH20 Quang nhom
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Il. NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE PAT PA
2.1. Khai ni¢m dat da

Pat dd 1a t6 hop cua nhiéu khoang vat, dugc sap xép theo nhimg quy ludt nhat
dinh.

Diét d4 1a mot khai niém bao gom : dé, dat va su két hop giita da va dat (hdn hop).

Céc thanh phan cua dd duoc lién két véi nhau bang méi lién két bén vimg 1a lién
két héa hoc (lién két cong héa tri, lién két ion).

Céc thanh phan cta ddt duoc lién két voi nhau bang mbi lién két vit 1y (lién két
phdn tir, mao dan, tir tinh, ion-tinh dién). Mbi lién két nay khong dugc bén ving,
yéu va kém chit ché& hon rat nhiéu so véi mdi lién két hoa hoc. Chinh vi 1& d6 ma
dat co cac tinh chit co hoc yéu hon nhiéu so véi d4, d& bi tach roi thanh nhimg hat
riéng & (dat roi, dat sét sdy kho nghién nho)

Néu dit da duoc tao thanh tir mot loai khoang vat thi goi 1a ddt da don khodng va
tén cua dat da nay la tén cua khoang vat, vi du nhu thach cao, d6lomit, mubi
mo...Tuy vay, da sb cac loai dat da thuong dugc thanh tao tu nhiéu khoéang vat va
dugc goi 1a ddt dd da khodng, vi du nhu da granit c6 thanh phan bao gdm cac
khoang vat feldspar, mica, thach anh...Trong dat da da khoang, khoang vat nao
chiém ty 1& khéi lugng >10% dwoc goi 1a khodng vit chii yéu.

bit da khong c6 cong thuc hoéa hoc nhu khoang vat. Thanh phﬁn cuia no duoc
danh gia bang ty 1¢ giita cic khoang vat chu yéu da tao nén dat da. Khi cit miu dat
da theo mot mat phing s& quan sat dugc nhung phan c¢6 mau sic kich thudc khac
nhau, d6 chinh la cac khoang vat khac nhau cAu tao nén dat da do.

A — Lt cat qua mét logi dd magma

B — Ldt cdt qua dd basalt

Hién nay nguoi ta biét dugc khoang 1000 loai dat da khac nhau.
21



2.2. Gi6i thiéu mot sd tinh chét co ban khi nghién ctru vé dat da
2.2.1. Ngudn gbc va diéu kién thanh tao

Theo nguén géc va diéu kién thanh tao dat da duoc chia thanh 3 loai:
e P4 magma : C6 ngudn goc 1a dung nham nui lira (tir 46 goi 1a magma)

e D4 bién chat : C6 nguon goc 1a sy bién doi manh liét cia dat da dudi tac dung
cua ap suat, nhiét do 16n va mdt s6 yéu t6 khac.

e Pit da tram tich : Hinh thanh do qua trinh trim tich, trAm dong dudi tac dung
cua cac qua trinh ngoai dong luc trén bé mit Trai Dat.

Trong d6 hai loai dau tién (magma, bién chit) chiém 95% khdi luong vo qua dat.
Dét d4 trAm tich chiém 5% khéi luong vo qua dat nhung thudng phan bd trén bé
mit (chiém t6i 75% dién tich cac luc dja), chung thudng phi 1én trén bé mit cia da
magma va da bién chit do dic diém hinh thanh cta loai dat da nay (ngudn gbc
ngoai sinh — thir sinh).

2.2.2. Thanh phan cia dit da

Trong dat da, dic biét 1a dat c6 thé c6 nhidu thanh phan vat chat ¢ nhing trang
thai khac nhau : trang thai ran, 1ong, khi. Ngoai cic khoang vit vo co, trong dat da
con ¢o thé ¢ mot lugng vat chét hitu co va sinh vat nhét dinh.

e Pha rin : Pha rin bao g6m cac thanh phﬁn vat chét tao nén dat da. Pha rin con
duoc goi la pha hat.

e Pha lIéng : Chinh 13 nudc trong dit & cac trang thai khac nhau : nudc tu do (nudc
trong luc) & trang thai 1ong, nudc mao dan, nudce lién két vat 1y.

e Pha khi: Pha khi bao gdm cac khi nhur Oz, CO2, N2, CHa, H,S, Hz. Cac khi nay
thuong co6 ngudn gdc khi quyén, sinh vat va trong nhiéu trudng hop tao nén
nhiing tai khi c6 khéi lwong rat 16n — nhitng mo khi (nhu ti khi metan trong ham
10...)

Vit chét hitu co trong dat d4 thuong lam cho chiing kém chat luong, d& bi phong
hoa nhu trong truong hop cua than, than bun, v.v... Cac sinh vat hoat dong trong dat
d4a thudng day nhanh qua trinh thay doi trang thai, thanh phan va tinh chét cua dat
da. Dic biét cac vi sinh vat co thé hoat dong ca ngdy trong méi trudong oxy hoa va
trong moi truong khir, hoat dong ¢ do sau 1én dén hang ngan mét. Trong vu ro ri
giéng dau xay ra tai vinh Mexico nudc Mi nam 2010, cic nha khoa hoc phat hién ra
mot ching vi sinh vét c6 kha ning phan huy dau thé trong moéi truong nude bién,
gitip giai quyét van dé thuy triéu den va 6 nhiém moéi truong do dau tho that thoat

gay ra.
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2.2.3. Kién tric cia dit da
Kién triic ciia dat da 1a khai niém tong hop cac yéu té nhu : mirc do két tinh, kich
thude va mirc d6 ddng déu giira cac hat khoang vat
Kién trac cua cac loai dat da duoc dic trung va phan loai dua trén nhiing yéu to
chinh khéac nhau nhu :
e D4 magma : dic trung boi mirc d6 két tinh ctia cac tinh thé.
e Dit da tram tich : ddc trung boi mirc do lién két giira cac khoang vat.
e D4 bién chét : dic trung béi mue do tai két tinh cua céc khoéang vat.
2.2.4. Céu tao ciia dit da
Ciu tao cia dat da 13 tong hop cac yéu t6 vé su phan bd tuong dbi giita cac thanh

phén khoang vat trong dat da. N6i khéac di, ciu tao cua dat da dic trung cho vi tri
phan bd trong khong gian ciia cac thanh phan tao nén ching (khoang vat).

2.2.5. Thé nim caa dat da

Thé nam cua dat da 1a khai niém vé hinh dang, kich thuéc, vi tri tuong d6i cua
chung trong khong gian va quan hé tiép xuc giira cac khéi dat da véi moi truong
xung quanh.

I1l. CAC LOAI PA

Theo nguén géc thanh tao, da dugc phan ra lam 3 loai : d4 magma, da bién chit va
da trAm tich. Trong d6 dd tram tich va dat 13 nhitng truong hop riéng cua loai dat da
tram tich. Noi dung vé dit duoc dé cip o phan sau cia tai liéu (phan Dat).

3.1. Pa magma

b4 magma dugc thanh tao do sy dong cing ctia dong dung nham magma nong
chay. Dong dung nham nay 13 khdi silicat nong chay, cé nhiét do 2000-3000°C,
thanh phan phtrc tap, duoc phun 1én tir 10ng sau cua vo qua dat.

Khi dong dung nham néng chay dong cimg lai ¢ ngay trong long dat thi sé& tao
thanh ¢4 magma xam nhap, con khi ching phun trao 1én trén mit dt va dong ctng
lai thi s& tao thanh magma phtin xuat hay magma phun trao.

P4 xam nhap dugc thanh tao trong diéu kién 4p suat cao, dong cung tir tir va déu
din. Pay 1a diéu kién thuan loi dé khoang vat d& dang két tinh, tao nén da két tinh
hoan toan, & dang khdi, chat xit nhu da granit, da gabro.

b4 phun trao dugc thanh tao ngay trén mat dat, trong diéu kién nhiét do va ap suat
thip, nhiét thoat nhanh. Day 14 diéu kién khong thuan loi cho viéc két tinh cua cac
khoéang vat, do vay da thuong ¢ dang v6 dinh hinh, c6 nhiéu 15 r5ng nhu da bazan,
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da bot. Pa phun trao khi duoc thanh tao tir dai ¢ sinh goi 1a d4 phun trao cd, con
khi dugc thanh tao tir thoi gian gan day goi 1a da phun trio tré.

¥ Dic diém ciia da magma
* Thanh phdn khodng vit ciia ddé magma

Céc khoang vat chu yéu ctia ¢4 magma néi chung va ty 1& tuong dbi vé khéi luong
cua chung trong tu nhién nhu sau :

Feldspar (~60%) : plagioclase, orthoclase.

Amphibol va pyroxen (~17%)
Thach anh (~12%)
Mica (~4%)

Ngoai ra con c6 mdt s6 khoang vat khac nhu ziacon, turmalin, apatit .v.v...

Mot loai ¢4 magma cu thé nao d6 ¢ thé bao gdm toan bo cac khoang vat chu yéu
néu trén, hodc chi bao gdm mot vai loai trong sé d6. Trén hinh dudi day thé hién ty
1¢ thanh phan gan ding cia mot s6 loai ¢4 magma pho bién nhat. Vi du dé granit (da
xam nhap) gdm khoang 53% feldspar (40% orthoclase, 13% plagioclase), 33%
thach anh, 9% mica den (Biotite), co rat it amphibol va khong c6 pyroxen.

Ham luong SiO2 (thanh phan co ban cta khoang vt 16p silicat) trong d4 magma
thay d6i trong khoang tir 25% dén 85% va c6 anh huong nhat dinh t6i tinh chét cua
da. Khi ham lugng SiO2 giam thi mau da xam dan, ty trong tang 1én, nhiét 40 ndng
chay giam xudng va d4 dé danh bong hon. Theo ham lwong SiO2 ngudi ta phan ra :

e Daaxit: SiO02 > 65% (va < 85%) nhu da granit, liparit...
e Datrungtinh: SiO2 =65+52% nhu da diorit, syenit...
e Dibazo: Si02 = 52+40% nhu dé gabro, bazan...

e Dasiéubazo: SiO2<40% (va>25%) nhu da periddotit, dunit...

Mau sic cta khoang vét quyét dinh toi mau sic cua da. Cac khoang vét sang mau
nhu feldspar, thach anh, muscovit (mica tring)... Cac khoang vat sim mau nhu
amphibol, pyroxen, olivin, biotite (mica den)...

Céac d4 magma thuong axit c6 mau sang, con cadc da magma bazo va si€u bazo
thuong c6 mau sam vira va qua sam.

* Kién triic ciia dd magma :
Theo mike d¢ két tinh : ngudi ta chia ra :
e Kién triic toan tinh : tit ca cac tinh thé nhin rd duoc bang mét thudng va c6 day

da cac mat gioi han. Kién truc nay dac trung cho d4 xam nhap.
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e Kién tric porphyr (poocfia) : trén nén d4 gdém nhiing tin thé ma mat thudng
khong nhin thay duoc ndi 1én nhimng tinh thé 16n. Kién triic nay thdy ¢ da phun
trao, trong cac mach da

e Kién truc an tinh (phi tinh) : d4 gdom nhimg tinh thé rat nho, chi thay duoc dudi
kinh hién vi. Kién tric ndy c6 trong d¢a phun trao nhu bazan, diabas.

e Kién trac thuy tinh : ddc trung cho cac da dugc thanh tao trén mat dat. Muc d6
két tinh ctia d4 loai ndy bang 0.

Mirc do két tinh ciia ¢4 magma phu thudc vao diéu kién dong ngudi cta dong
dung nham.

e O dudi sau trong long dat : do da dan nhiét kém, qua trinh dong ngudi kéo dai
nén tinh thé c6 du thoi gian 16n 1én, tao thanh kién tric toan tinh, déu hat.

o O trén bé mat dat : do d& toa nhiét, ap luc thép nén dong dung nham nguoi nhanh,
tinh thé khong kip hinh thanh, chi tao dugc cac tinh thé nho va tao thanh kién
tric 4n tinh hay porphyr. Kién trac thily tinh thuong thdy khi dong dung nham
phun 1én & day bién.

Theo kich thudc hat : nguoi ta chia ra mot s6 loai kién trac nhu sau :
e Kién triic hat 16n : khi dudng kinh hat > Smm.
e Kién truc hat vira : khi dudng kinh hat tir 2-5mm.
e Kién tric hat nho : khi duong kinh hat tir 0,2-2mm
e Kién trtic hat min : khi duong kinh hat <0,2mm.
Theo mitc do dong déu ciia hat : ngudi ta chia ra :
e Kién truc hat déu : khi cac hat co kich thudc gan nhu nhau.
e Kién triic hat khong déu : khi cac hat ¢ kich thudc khac nhau.
* Céu tgo ciia dd magma

Dua theo cac dac diém vé su sap x€p trong khong gian ctia cac thanh phan tao da
va sy lién tyc cuia chung. Nguoi ta chiara :

Theo su dinh huong cua cac khodang vat

e Ciu tao khdi (cdu tao ddng nhat) : khi cac khoang vit tao da sip xép khong theo
mot sy dinh hudng nao. Thanh phan khoang vat cua da theo cac hudng khac
nhau 1a nhu nhau.

e Ciu tao dai : khi cac khoang vat trong d4 tap hop thanh ting dai theo phuong
dich chuyén cua dong dung nham.

Theo mure do lién tuc -
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e CAu tao chit xit : khi trong d4 khong c6 1 rong.

e CAu tao 15 r5ng : khi trong da c6 cac 16 rSng duoc tao thanh do su thoat khi va
hot nude tir dong dung nham.
Khi trong dong dung nham c6 nhiéu chat d& bdc hoi, bi ngudi lanh nhanh trong
nudc hay trong moi trudng am thi sé tao thanh cau tao dang xi, tao thanh da bot,
c6 nhiéu 16 rong va nhe. Vi du nhu loai d4 bot dudi day bién tao thanh cac via
chtra ctia mo khi gaz.

e CAu tao hanh nhan : khi trong céc 16 rong duoc lap day bang cac khoang vt thir
sinh.

* Khoi nivt trong dd

Sy ngudi lanh ctiia dong magma 1am cho thé tich cua chang bi co lai va xuat hién
céc khe nit nho. Khoi da bi phan cach ra do nhimng khe nirt nay goi 1 khéi nit va
cac khe nut cling dugc goi la cac khe niit nguyén sinh. Khac vdi cac khe nat thong
thuong (do van dong kién tao, do phong hoéa...), cac khe nit nguyén sinh khong phé
hoat su lién két gifra cac khdi da bi phan cach ra cia d4, ma chi coi nhu la cdc mat
lam giam yéu d6 bén ctia khbi da.

Trong d4 bazan, cac khdi nirt c6 dang cot. Trong da granit va syenit, khdi nirt co
dang ném. Trong da diorit, khdi nut c6 dang hinh ciu.

* Thé nam ciia dd magma
o Dbi v6i da xam nhap : thé nam cua da magma co thé & dang nén, dang nam, hay
dang mach.
e Dbi v6i da phun trio : thé nam cia da magma co thé & dang 16p, dang vom phu
(hay dong chay)

Hinh 1.6: Thé nam ciia dd magma

(Dang nén, dang nam, dang mach, dang 16p phii, dang dong chdy...)
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¥ Mot s6 d4 magma chinh

Bing 1.4: Bang tom tit cic loai 34 magma

Thanh phin Pa xam Pa phun trao
nhép .
Héa hoc Khoang vat Co Tré
1) ) 3) (4) (®)
o Feldspar kali, thach anh,
Dba loai axit ) o ) . ) Porphyr .
] plagioclase axit, rat it khoang vat | Granit Liparit
(S102>60%) x R ' thach anh
xam mau (biotit, horblend, augit)
Feldspar, plagioclase axit, mdt it
. A X . . . Phorphyr _
1 khoang vat xam mau (amphibol, Syenit trachit
ba loai trung bioti orthoclase
tinh iotit)
i0,=52-659 . . )
(510,=52-65%) Plagioclase trung tinh, khoang . i )
N o Diorit | Phorphyrit | andesit
vat xam mau (horblend, biotit)
o Plagioclase bazo, khoang vat sim Diabas,
Da loai bazo mau (olivin) Gabro orphyrit | Bazan
u (olivi i z
(Si02=45-52%) PorP y
augit
P4 loai siéu bazo | Augit, olivin, khoang vat quang | Peridotit
(Si02<45%) | Olivin, khoang vat quing Dunit

+ Tinh niing xiy dung ctia d4 magma

Céac d4 magma x4m nhdp khong bi bién ddi thuong rat thich hop voi hau hét cac
loai cong trinh x4y dung. Céc tinh thé khoang vat cai méc nhau, c6 mirc do két tinh

cao tao cho da c6 d6 bén 16n. Cac da nay thich hop véi mong cong trinh hay dé dap,

co thé gilr dugc 6n dinh khi géc ho dao cao va yéu cau chong dd doi voi cac duong
ngam la it nhat. Do sy cai moc bén trong day dac cua cac tinh thé & da cho nén nudc
hau nhu khong thé tham qua no, do vay cac d4 magma xam nhép chua bién doéi (hay

bién chat) rit thich hop cho viéc xay dung cac hd chira.

Tinh chit xdy dung cta d4 phun trao kém ddng nhat hon, c6 d6 bén kém hon so
v6i da xam nhap (hé sb két tinh nho hon). Kha ning thAm nudc cua da phun trao
cling cao hon, bdi vy cac loai d4 nay nhin chung khong thich hop cho viéc lam nén

cac ho chira hay xay dung cac duong ngam.
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Mit khéac, do trong d4 magma cé cac khe nut (do kién tao, hay cac khe nurt thir
sinh do phong hoa) lam d6 bén cua da giam di, tinh chat bién dang, kha ning thim
nudc tang 1én.

Nhin chung, cac d4 magma c6 do bén cao, lam nén cong trinh tbt, nhung phai
quan tim dén cac van dé khac nhu : mtc do phong hoa, mic d6 nirt né va tinh 6n
dinh ctia toan khoi da dé tranh nhimng su c¢b c6 thé xay ra. Ngoai ra, ¢4 magma (ciing
nhu dé bién chit) dugc dung 1am vat lidu xay dung, diéu khic...

3.2. P4 trim tich

Céc loai da trén mit dat déu chiu tac dong cia qua trinh phong héa — qua trinh phé
huy dat da dudi tic dung cua cac nhan t6 khi tugng, sinh vét v.v..., do viy chung
dan dan bi pha hiy thanh nhimg manh vun c6 kich c& rat khac nhau. Nhimg san
pham cua qua trinh phong hoa nay duoc nude, gid van chuyén dén noi khéc, kha
ning van chuyén phu thudc vao téc d6 cua gid va nudc. Khi gip nhitng chd triing
cua dia hinh hay khi gi6 va nuéc khong con du kha ndng mang theo cdc manh vun
d6 nira thi chung ling dong trd lai tao thanh cac tram tich bé roi. Qua trinh ling
dong xay ra ¢ nhiéu noi nhu dudi long song, 1ong bién va ngay ca trén bé mit luc
dia.

Duéi tac dung cua trong luong, ap luc hay cac nguyén nhan khac, nhimng tram tich
b ro1 nay nén chat, gén két v4i nhau va bién ddi dan tao ra céc loai d4 trAm tich
khac nhau (vi du nhu cat két, cudi két). Nguoc lai khi nhitng manh vun trim tich bo
roi chua duoc gin két véi nhau s& tao ra dit. Chinh vi 1i do d6 ngudi ta goi chung
chung 14 dt da trim tich. Nhirng tinh chét cua dat dugc trinh bay trong muc 3.4.
cua tai li¢u nay.

DAt d4 tram tich noi chung chi chiém 5% khdi luong vo Trai dat, nhung no lai bao
phu téi 75% dién tich mat dat. Chiéu day cua 16p tram tich khong gidng nhau tai
moi noi trén Trai Dat. O Trung A, 16p trim tich day toi 3-4km, ¢ Siberia 1a 1km,
con ¢ Thai Binh Duong chi con tur 0,3-0,7km.

+ Phén loai tram tich

Theo nguén géc thanh tao nguoi ta chiara : tram tich co hoc, tram tich héa hoc va
tram tich hitu co. Ngoai ra con co loai tram tich hon hop do cac loai trén két hop
v&1 nhau.

¥ Dic diém cia da tram tich
* Thanh phan ciia dd tram tich :

Do diéu kién thanh tao nén trong da trim tich gdm khodng vt Va chdt gan két.
ngoai ra con gap mot sb di tich sinh vat & dang hoéa thach, hay tham chi & dang chua
phan huy hoan toan. Cu thé :
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e Khodng vdt: Ngoai cac khoang vat ctia da gbc nhu thach anh, feldspar,
mica...trong da trAm tich con gap cac khoang vat thr sinh nhu calcit, thach cao,
cac khoang vat sét (kaolinit, illit, monmorilonit)....N6i chung thanh phan khoang
vat ctia da tram tich nghéo hon ¢4 magma, nhung kho nghién ciru hon vi trong da
c6 ca khoang vat két tinh 13n khoang vat vo dinh hinh, c6 c4 hat tho 1an hat keo,
hat sét....

e Chdt gan két : 1a nhitng chét két dinh ty nhién (ximing tu nhién) cé tic dung gan
két cac manh vun ri rac lai voi nhau dé tao thanh da tram tich. Thanh phan va
kiéu gan két c6 anh hudong quyét dinh dén tinh chat co hoc cua da.

Theo thanh phan nguoi ta phan chat gan két ra mot s6 loai chinh nhu :
o Silic : gdm SiOz hay SiO2.nH,0
o Carbonat : gdm CaCOj3 (Con goi 1a voi)
o C6 chira sit : gdm Fe203.nH20 hay FeCOs
o Sét: gdm cac khoang vt sét

Céc chat gin két c6 mau sic rat dic trung : silic va voi thudng c6 mau xam nhat,
siderit (FeCO3) c6 mau da bo, hematit (Fe203) c6 mau nau do, con limonit
(Fe203.3H20) c6 mau nau. (tham khao : cac loai khoang vat)

Tuy theo kiéu gin két co thé chiara :
o Gan két kiéu tiép xuc : chat gan két chi ¢ chd tiép xuc gitra cac hat
o Kiéu lap day hay 15 rong : chat gan két 1ip day 16 rdng giita cac hat
o Kiéu bazan hay co s : chét gin két tran day trong khoi d4 1am cac hat khong tiép
xUc vo1 nhau.
Néu c6 cung thanh phan khoang vat va chat gan két thi kiéu gan két tiép xtac kém
bén nhat, con kiéu bazan bén viing nhét.
* Kién triic ciia dd tram tich :
Kién tric cua da trAm tich rt da dang, ngoai vi¢c phan loai kién tric theo mtrc d6

két tinh nhu d4 magma, ngudi ta ciing phan loai kién tréic theo kich thudc hat. Theo
TCVN 5747-1993, c6 cac kién trac sau

Loai kién triic Kich thudc hat
Kién triic d4 tang > 300mm
Kién trac cudi (dim) 300 — 150mm
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Kién trac séi (san) 150 — 2mm

Kién trac hat cat 2 - 0,06mm
Kién trac hat bui 0,06 — 0,02mm
Kién trac hat sét < 0,02mm

(Dim va san la nhitng hat c¢é kich thuée bang véi cudi va séi nhung khong dwoc

lam tron canh nhw chung)

* Cdu tao ciia dd tram tich :

CAu tao ciia da tram tich rat da dang. Pho bién 1a ciu tao 16p. Ngoai ra con c¢b cau
tao khéi (khi cac hat khoang vat tao da sﬁp xép 16n xOn — vi du nhu da cat két), hay
cAu tao dong, khi cac hat duoc dinh hudng theo phuong dong chay, hudng gio.

P4 tram tich c6 rat nhiéu 16 rong (vi du nhu cat két n = 3-39%), trong khi d6 do
rong cta da bién chat va da magma chi tir 0,8-1,2%. Diéu nay lam cho d6 bén cia
d4 tram tich giam di rat nhiéu so vdi cac loai da con lai.

* Thé nam ciia dd tram tich :

P4 trAm tich thuong c6 thé nam kiéu phan 16p. Trong d4 tram tich nguoi ta dé
dang thay dugc cac 16p dat d4 co thanh phan, tinh chat va mau sic khac nhau. Cac
16p nay dugc tao thanh trong qua trinh traim dong mot cach c6 chu ky céac tram tich.

Néu cac 16p nam song song véi nhau, chung tao thanh thé nam chinh hop, dic
trung cho mdi truong tram tich dong nhat va yén tinh. Trong mot sd trudng hop, do
van dong kién tao ctia vo Trai Dat dat da co thé co thé nam khong chinh hop (cac
16p dat da khong con song song voi nhau)

¥ Mt s6 loai da tram tich

* Pd tram tich co hoc

Puoc thanh tao tir nhitng san pham pha hay co hoc ciia d4 magma, bién chat hay
CaC tram tich da co tir trudc. Chung 1a nhitng manh vun roi rac dugc gén két lai voi
nhau, nén ciing dugc goi 1a da tram tich vun. TUy theo kich thudc ctia cic manh vun
da duoc gén két, d4 tram tich co hoc chia thanh céc loai sau :

Cudi két, dim két :

Cugi két gém cac hat cudi gan chit v6i nhau bang chat gan két thuong 14 carbonat
(CaCO0:s), hoa la sét hay silic.

Do bén cla cudi két phu thudc rat nhiéu vao loai va dic diém phan b cua chit
gan két trong toan khoi d4. Chat gan két silic 12 bén nhat. Dung trong cua cudi két
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tir 15-19 KN/m3. D6 bén nén tir 5-160 MPa. Cudi két duoc dung 1am vat liéu xay
dung.

Dam két thudng gip & chin sudn doc ding. Chat gin két thudng 1a sét hay vat
liéu carbonat.

Cat két :

Cat két duoc thanh tao do su gan két cac hat cét co kich thudc khac nhau. Theo do
16n hat c6 thé chia ra 1am : Cat két hat thé, hat vira V& hat min. Theo tinh chat vat
lidu lai chia thanh : cdt két sét, cat két voi, cat két sdt, cat két silic. Theo thanh phan
khoang vat co thé chia thanh : cat két thach anh, cat két mica, va cat két feldspar.
Cat két co thé 1a déu hat hay khong déu hat.

Do bén cia cat két phu thudc rat nhiéu vao chat gan két (gidng nhu cudi két). Cat
két silic c6 do bén cao nhét (t6i 200 MPa), cat két voi cd d6 bén kém hon (khoing
150 MPa) va d6 bén kém nhét 1a cat két sét (50 MPa).

Bot két :

Bét két hay aleurolit 13 loai d4 trung gian gitra cat két hat min va sét két. Ching
duoc tao thanh chu yéu trong cac trAm tich luc dia, do cat pha, sét pha gén két lai
ma thanh. Bot két ciing 1a mot loai da bén viing nhung khi trong da c6 cac chat gan
két kém bén thi chung dé bi pha hay trong qua trinh phong hoa.

Sét két :
Sét két hay argilit thuong dugc gin két bang vat liéu silic, nén do bén kha cao.

Khi sét két bi phan 16p doc theo cac mit phan phién duoc goi 1a d4 phién sét. Sét
két thuong c6 mau tdi. Khi bi thAm nude, dd bén cta chung giam di rat nhiéu.

* Pd tram tich héa hoc

Puoc thanh tao tir su léng dong céc chit hoa hoc d3 két tua tir cac dung dich hoéa
hoc. Trong nudc, mot s6 chit hoa hoc bi hoa tan dudi tac dong cua khi CO2. Khi
diéu kién hoa tan thay doi (lwong CO; giam di chiang han) thi qua trinh hoa tan cua
chit hoa hoc cling gidm di — lam két tia mot sd chat hoa hoc. Vi du : d4 voi hoa tan
rit manh trong nudc c6 chira khi COg, ty 1€ hoa tan la 1:1000. Nhung khi trong
nuée khong c6 COo, ty 1¢ hoa tan chi con 1:30 000 dén 1:50 000, mot s6 da voi da
hoa tan trong nudc sé€ bi két tha tro lai do do hoa tan giam di.

Céc d4 tram tich hoa hoc thuong duoc thanh tao ¢ day céc viing vinh, ¢ vung khi
hau kho rdo, cach ly mdt phén hodc hoan toan véi nude bién, hay & nhitng noi cé
mach nudc khoang 10 ra trong luc dia.

Mot s0 da tram tich hoa hoc tiéu biéu nhu :
Pa voi :
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Thanh phan chinh 1a CaCOs, thuong gip dudi dang calcit. Ngoai ra trong da voi
con ¢o 1an sét, oxit silic, dolomit....

D4 vo1 nguyén chat thuong c6 mau trang, khi lan chat khac thuong c6 mau xam,
vang, hong...

Theo nguén géc thanh tao c6 thé chia ra céc loai : d4 voi hoa hoc, da voi hitu co,
da voi vun va da voi hon hop.

Da voi hoa hoc thuong dugc hinh thanh do sy léng dong cac chat két tua carbonat
tir dung dich. Pién hinh c6 tuf vbi va dd véi tritng cd. Pé tuf voi duoc thanh tao &
vung c6 mach nudce 16 ra. Do chay trén mat dat, mot phén COz trong nudc bi mét di
nén cac carbonat hoa tan trong nudc két taa trd lai, tao thanh da voi co 16 r5ng va
khong phan 16p. Loai tuf voi c6 do chat cao, do rSng nhd, c6 mot phén kién tric két
tinh dugc goi la travertin. B9 bén cua tuf voi khi khd vao khoang 80 MPa. ba voi
tring ca dugc thanh tao & bién gém cac hat calcit duoc gén chat lai cling chinh bé‘mg
chat két dinh calcit. D6 bén thap, chi khoang 16-20 MPa.

Pd véi hitu co duge thanh tao do sy tich tu cac di tich hitu co, phd bién nhit 1a
loai dd véi vé so. Thanh phan chi yéu van 1a CaCOs, sui bot manh véi HCL. Loai
da voi nay co do rong cao, do bén thap. Mot dang khac cia da voi hiru co 13 dd
phdn c6 thanh phan gidng nhu da voi nhung d6 bén thap hon nhiéu.

DPa voi vun gém nhiing manh vun cua da voi dugc ga“in chat tré lai bé“mg calcit. Déy
14 loai d4 tai trAm tich.

P4 voi hon hop dugc thanh tao mot phén tir cac manh vun, mot phﬁn tlr vat chét
hit co hay hoa hoc. Pho bién nhéat 1a d4 marno. Thanh phan gdm CaCOs (tir 20-
80%) va sét. Khi lugng CaCOs ta c6 loai da marno voi, khi lugng CaCOs it di ta ¢o
loai d4 marno sét. Néu dugc tao thanh & bién, d4 marno tao thanh téng day, khi 10
trén mat dit n6 dé bi phong hoa, tao thanh khdi bun nat. PO bén 16n nhét vao
khoang 60 MPa.

Noi chung da vo1 dugce st dung rong rai lam vat liéu xay dung, trong viéc san Xuét
v01, ximdng va trong cac nganh cong nghi¢p khac.

Dolomit :

Thanh phan chinh 13 CaCOs, thuong gip dudi dang calcit. Ngoai ra trong dolomit
con c6 1an sét tao thanh tir khoang vat cung tén (dolomit CaCO3.MgCOs) va cac tap
chit nhu calcit, thach cao... Mau xam tra‘mg hay doé. Kién trtc dang hat, cAu tao chat
xit. Trong lugng thé tich tir 27-29 KN/m3. Do bén nén tir 100-140 MPa. Dolomit
duogc dung lam vat li¢u xay dung, vat li¢u chiu Itra.

Thach cao :
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Gom cac khoang vat c6 thanh phan hoa hoc 1a CaS04.2H20. Mau trang. Khi 14n
tap chat thudng c6 mau xam, vang, nau... Kién tric dang hat thd. Trong luong thé
tich 12 22 KN/m3. P9 bén nén nho hon 20 MPa. Thach cao dugc dung 1am phan, vat
lidu lam tugng, 1am trang tri hay dé bo bot trong ¥ té.

Anhydrit :

La loai thach cao khong chira nude (CaSO4). Cung hon thach cao (d6 cung 3-3.5)
va khi gap nudc thi bién thanh thach cao, thé tich ting t6i 30-33%. Trong luong thé
tich tir 28-29 KN/m®. D9 bén nén tir 60-8- MPa.

Mudi mé :

Thuong gip & dang halit (NaCl), hay silvin (KCl) hay sivinit (hdn hgp ctia halit va
silvin). Cac mudi déu dé hoa tan trong nudc va thudng cé mau tring. Mudi an
(NaCl) thuong c6 vi min, mudi kali c¢6 vi ding. Cac khoang vat trén tich tu thanh
mo, kich thuéc 16n. O nude ta ving Tay Bic va tdy Thanh Hoéa c6 kha ning c6
mudi mo.

* Dd tram tich hitu co

Puogc thanh tao do sy tich tu cac di tich dong vat va thuc vat. Tu cac di tich dong
vat tao thanh cac loai da nhu da voi1 vo so, da voi san ho, da phén nhu da trinh bay &
trén. T cac di tich thuc vat s& tao thanh cac loai tram tich nhu diatomit, trepel,
opoka (d4 dan bach) va than bun.

Diatomit :
La loai trdm tich thyc vat mau tréng, xam sang hay vang. Pugc thanh tao ¢ bién

hay ho. Thanh phan gdm tir 70-98% silic. Diatomit c6 d6 rong cao, do bén va trong
luong thé tich thap.

Trepel :

C6 thanh phan rit giéng vé6i diatomit, nhung hdu nhu khong chira cac di tich hitu
co. Trepel 12 loai d4 nhe, xdp, gin két yéu. Mau tring, xam, nau, dé va den. Trepel
va diatomit dugc dung lam céc vat li¢u cach nhiét, cdch am va la nguyén li¢u dé lam
ximang, gach.

Opoka (da dan bach) :

Con duoc goi 1a da silic vi trong thanh phan cta nd lugng SiO2 chiém tir 92-98%.
Opoka c6 trong luwong thé tich twong d6i thap do 16 rdng kha nhiéu. Mau vang, xdm
sam va den. D4 it khe niit nhung gion.

Than bun :

La loai d& dugc thanh tao dudi nudce, do cay i bj chét phan huy ra, nhung cac di
tich thuc vat con thay rd rang. Than bun thudng c6 do réng 16n, d6 4m cao va nén
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lin manh dudi tdc dung cua tai trong. Qué trinh nén lin kéo dai hang truc cho toi
hang trim nam. Trong lugng thé tich cua than bun tir 6-11 KN/md.

+ Tinh niing xiy dung ciia d4 tram tich

P4 tram tich (ciing nhu dat) phan bd rat rong tren vo Trai Dat nén c6 y nghia rat
16n ddi véi cac cong trinh xay dung.

Céc d4 trim tich co hoc nhu cudi két, cat két...thwong c6 kha nang chiu lyc 16n.
Nhung do sy van dong cta Trai Dat, do tic dung ctia phong hoa 1am tinh chét cia
da thay doi, 1am phat sinh trong da cac khe nit va anh hudng dén stc chiu tai cia
n6. Do vy, khi x4y dung cac cong trinh trén loai d4 nay can phai nghién ctru mot
cach déy du nhirng dac diém vé trang thai, kién trac, cau tao cling nhu mtc do
phong hoa cua da.

Céc tram tich hoa hoc thudng c6 do bén co hoc kha 16n, c6 thé dap tmg yéu cau
1am nén cac cong trinh xay dung. Nhung do mot sé d4 c6 tinh hoa tan, co tinh nut
né, hang hdc do hoat dong karst nén khi xdy dung cong trinh phai quan tim dén sy
hinh thanh va phat trién karst ca trong qua trinh thi cong va trong qua trinh khai thac
cbng trinh.

Pa s6 cac da trAm tich c6 cdu tao phan 16p va do rdng 16n. Pic diém nay anh
hudng dén sy 6n dinh ciia cac bo doc d4, nhat 1a khi cac 10p da c6 thé nam d6 vé
phia chan bd doc va khi cac da trén bo ddc 1a loai da phién sét — do loai da sét két
nay dé bi phan ra thanh dat sét khi 16 ra ngoai khong khi va tiép xuc véi nude.

3.3. D4 bién chéat

b4a bién chat dugc hinh thanh do sy bién doi sau sac da magma, da tram tich dudi
tac dung cua nhiét do cao, ap suat 16n va céac chat co hoat tinh hoa hoc.

Qua trinh bién d6i ¢4 magma, d4 tram tich dé thanh tao da bién chat xay ra trong
d6i bién chit cia vo Trai Dat. Dudi tac dung cua cic nhan td bién chat thi thanh
phﬁn, kién tric va ciu tao cua cac loai d4 trén dan dan bi bién doi. Két qua 1a mdt
loai d& m&i duoc hinh thanh — da bién chét, c¢6 thanh phén, kién triic va ciu tao dic
thu va khéc so véi cac da ban dau.

+ Phin loai d4 bién chat

Dua vao cac nhan t6 tic dong cha yéu, nguoi ta phan ra :

e Dd bién chat tiép xiic : xay ra & khu vuc tiép giap gira khdi magma ndng chay va
da vay quanh. Nhiét d6 cao da l1am thay doi thanh phan va tinh chét cia dat da.
Vi du : da phién sét bién thanh da sing; d4 voi, dolomit bién thanh da hoa; da cat
két, thach anh thanh quarzit. Cang xa khbi magma, murc d6 bién chat cua da giam
dan.
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e Dd bién chdt dong luc : xay ra dudi tac dong cua ap luc cao. Ap luc nay khong
chi do trong lwong cua cac 16p d4 nam trén (nhu trudng hop tram tich co hoc) ma
con do ap luc sinh ra trong hoat dong tao son cua cac qua trinh kién tao (vi thé
nén goi la bién chit dong lyc). Do vy, dat da bi mat nudce, do r6ng giam di va su
lién két gitra chiing tang 1én. Bién chat dong luc khong phai 1 qua trinh duy nhét
ma thudng kém theo sy ting cao nhiét do va do vay lam thay doi thanh phan,
kién trac va ciu tao cua dat cua da.
P4 dam két kién tao 1a dai biéu rat dic trung cho da bién chat dong luc.

e Bién chat khu viee - thudng xay ra dudi sau va trén nhitng khu vuc rong 16n do
tac dung déng thot ctuia nhiét do cao va ap suét 16n. Pic trung vé cAu tao cua da
bién chat khu vuyec 1a tinh phan phién, c6 nghia 1a dudi tic dung co hoc da c6 thé
tach ra thanh nhiéu phién mong. Pai biéu cho da bién chit khu vyc 1a d4 phién
mica, da gneiss (gonai)...

+ Dic diém ciia d4 bién chat

* Thanh phdn ciia dd bién chit :

Thanh phan khoang vat ctia d4 bién chét gan gidng v6i thanh phan khoang vit cia
d4 magma, gdm cac khoang vat phd bién nhu thach anh, feldspar, pyroxen, mica...
Ngoai ra con c6 mot sé khoang vat ma chi trong da bién chat méi c6 nhu clorit,
disthen, andalusit, granat...

Nhin chung céc khoang vat ctia da bién chit c6 cuong do cao, tuy nhién khong 6n
dinh dudi tdc dung ctia phong hoa.

* Kien truc cua da biéen chat -

Sau khi chiu tac dun bién chat, cac khoang vat trong da c6 xu hudng tai két tinh,
on dinh hon, 16 rong it hon, nén kién triic cia da bién chat c6 madt so loai sau:

Kién tric bién tinh : khi nhiét do cao, lam trong dat d4 xuat hién cac ving nong
chdy cuc bd roi két tinh, su sép Xép lai cadc khoang vat xdy ra & cac da két tinh goi la
hién tugng tai két tinh.

Pé phan biét vai cac kién trac két tinh & da magma, céac kién trac tai két tinh cua
d4 bién chat déu thém chit “bién tinh”. Vi dy nhu kién triic hat bién tinh déu, kién
truc hat bién tinh khong déu.

Kién tric milonit : dic trung cho cac da bién chat dong luc, do tic dong cua ap
luc da bi nghién nat, sau do lai duogc cac khoang vat khac ga“'ln chat lai vo1 nhau. Ba
c¢6 kién trac milonit thuong khong 6n dinh véi nudc. Néu bi nghién nat ma khong
duoc gan két lai voi nhau s& tao thanh kién tric kiéu nghién nat (cataclazit).

Kién tric dang vay : dic trung cho cho cic da chira cac khoang vat dang vay nhu
talc, clorit, mica... Khi bi bién chét, cac vay khoang vat duoc dinh hudng theo mot
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phuong nao d6. Cac loai da co kién truc dang nay thuong mat on dinh khi bi phong
hoa.

Kién tric tan dw (kién tric sét) : quan sat thdy duoc ¢ nhitng da con gitr lai
dugc dau vét kién tric ctia da ban dau. Vi du nhu trong gneiss thuong thiy nhing
dau vét cta da granit.

* Cdu tao cua da bién chat -
Tuy theo di€u kién thanh tao , da bién chat c6 mot so loai cau tao nhu sau :

Ciu tao Kkhéi : tuong tu nhu ciu tao ban dau cua khéi magma, cac khoang vat
phan bb déu trong da va sau khi bi bién chat van giit nguyén duoc dic tinh nay. Vi
du nhu dé hoa, quarzit...

Ciu tao gneiss (ciu tao dai) : Cic khoang vat c6 hinh dang khac nhau duoc sip
xép dinh hudng theo timg dai (c6 chiéu day, mau sic, thanh phan khoang vat khac
nhau) lién tuc trong khdi da. Ciu tao nay dic trung cho mirc d6 bién chat cao.

Ciu tao phién : dugc tao thanh do su dinh hudéng cua cac khoang vat dudi tac
dung cua ap luc thuy tinh trong qua trinh tai két tinh. Cac khoang vét sap xép thanh
16p theo phwong vudng goc v6i phuong cua ap luc. Ching gin nhu song song véi
nhau. Chiéu day ctia 16p nho.

* Thé ndm ciia dd bién chit.

D4 bién chat c6 thé ndm gidng v6i dang ciia da ban dau nhu dang 16p cua da tram
tich, dang nam, dang mach & d4 magma. Riéng ddi voi da bién chat tiép xuc, do
murc do bién chit khac nhau cua khdi da vdy quanh da magma, nén thé nim cua
chung thuong c6 dang vanh dai. Trong céc vanh dai khac nhau, tinh chit co 1y ciia
da ciing khac nhau (mtrc d bién chat giam dan tir gan da magma ra xa)

+ Mt s6 loai da bién chat chinh

Duéi day 1a mot s6 loai da chinh phan loai theo cac dang cAu tao khac nhau cua da
bién chét :

* Pd c6 cdu tao khoi

Quarzit

La loai da chat xit do cat két, thach anh bj bién chat thanh. Mau tring, xam,
hdng... Cudng d6 chong nén rit cao (t6i 350 MPa). Quarzit chu yéu dugc ding lam
vat liu xay dung.

Pa hoa

Do d4 voi (c6 1an dolomit) tai két tinh tao nén. D4 hoa thuong gip & chd tiép giap
giita d4 voi va granit. Chinh dong magma néng chay ban dau sinh ra granit 1a ngudn

nhiét dé da voi tai két tinh thanh da hoa. P4 hoa thuin khiét c6 mau tring. Khi lan
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caca tap chit thi c6 mau xam vang, tring xanh... Nhiéu loai da hoa rat dep, thuong
dugc dung lam vat liéu trang tri, lam tugng (nhu tuong than vé nit Milo, tuong
David). Cuong do chiu nén cia da hoa thay ddi tir 50-120 MPa.

* Dd co cdu tao gneiss
Da gneiss

Tiéu biéu cho loai da co ciu tao gneiss. Thanh phén clia no gém thach anh,
feldspar, mica, khoang vat sam mau. Tuy theo loai da ban dau 13 trAm tich hay
magma ma sau khi bién chat s& duoc loai da paragneiss hay 14 orthogneiss. Ngoai ra
con gip dang da chuyén tiép gitra granit va gneiss goi 1 granitogneiss.

P4 gneiss co cau tao gneiss dién hinh : Mot dai khoang vat sang mau gom thach
anh, feldspar, sau dé dén mot dai sAm mau g6m biotit, horblend. Pd bén cua da
gneiss twong ddi cao (tir 80-100 MPa) dung 1am nén cong trinh t6t. Tuy nhién khi
ham luong mica trong da ting 1én thi cudng do cta da giam va toc do phong hoa
tdng nhanh.

* Pd c6 cdu tgo phién

P4 phién két tinh (d4 phién mica, da phién clorit, da phién amphibol...)

La loai da thuong gip nhét. Ching dugc goi theo tén khoang vat nio chiém uu thé
trong d4 nhu d4 phién mica, da phién clorit, ¢ phién amphibol...

Céc loai da nay c6 cdu tao phién, tuy nhién khi ham luwong thach anh ting 1én thi
dang phién khong con 13 rang. Do bén nén thuong < 150 MPa.

Phylit

La do d4 sét (trdm tich sét két) bi bién chat tao nén. Thanh phan chu yéu gém
mica, clorit, thach anh... Mau vang, luc, den xam. CAu tao chat xit. Khi phylit lai
tiép tuc bi bién chat thi s& tao thanh dé phién.

+ Tinh niing xiy dung ciia d4 bién chat

C6 thé khai quat dic tinh xay dung ctia da bién chat theo hai dang d4 co ban :

e D4 khong phén phién : c6 cac tinh chit xdy dung twong tu nhu ¢4 magma xam
nhap. Trong diéu kién khong bi bién ddi va khong bi nit né, cac da bién chat
duoc xem 1a vat liéu bén virng, thich hop cho viéc lam nén cac cong trinh xay
dung. C6 thé tao dugc hd moéng hay by doc thiang ding ma khong sg mét 6n
dinh.

e D4 bién chat phan phién : o tinh ning xdy dung gidng v6i d4 trdm tich hon do
c6 xu huéng pha hoai doc theo cdc mit phan phién (cic mit phan phién & day
dong vai tro nhu mit phan 16p trong da trdm tich). Hudng db (hay hudng dbc)
cia mit phan phién trong bo dc s& anh hudng 16n téi s 6n dinh cua chung do
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n6 quyét dinh viéc hinh thanh cac mat giam yéu, mit truot. Nguoi ta noi da phan
phién co tinh di hudng (d6 bén theo cac phuong khac nhau 13 khac nhau), duoc
dic trung bang hé sé di hudng.

Ciing nhu ¢4 magma va da trim tich, kha ning on dinh cta khéi d4 bién chat phu
thudc rat nhiéu vao mac do nit né, hudng cua cac khe nirt va cac ddc trung phong
hoa. Vi vay mdi khi xat dung cong trinh can phai nghién ctru diy du cac dic diém
ctia d4 bién chat ctia khu vuc xay dung dé dam bao an toan cho cong trinh.

IV. PAT
4.1. Sy hinh thanh ciaa dat

Dit duogc tao thanh do két qua phong hoa vat Iy va hoa hoc cua cac loai da goc.
Chung 13 nhitng méanh hat vun chwa dwoc gan két lai véi nhau trong qua trinh tram
dong.

Nhu d3 dé cap ¢ phan trudc : da trAm tich va dét 13 hai truong hop riéng cua dat
da tram tich, ching c6 cung ngudn gbc thanh tao va twong ddng vé cach phan loai
nhu vé kién tric, thanh phan v.v... Tuy nhién, dat co tinh phi dinh hinh (dat roi, dat
déo dinh), con da trAm tich co tinh dinh hinh (cic dang dé két...). Piéu nay lam cho
tinh chat xdy dung ciia dat mang nhimng dic thu riéng, khac nhiéu véi da trim tich
(va céc loai da né1 chung).

Céc yéu td quan trong nhat trong sy hinh thanh dat bao gdm : Khi hdu, vdt liéu
goc, sinh vat, dia hinh va thoi gian. C6 thé phan tich mot cach khai quat anh hudng
dén tinh chat cua dét do cac yéu té ndy gy nén nhu sau :

o Khi hédu : Yéu td khi hiu bao gém nhiét 4o, mua gi6 anh huong td1 su thanh tao
dat va tinh chat cua chung. Anh hudng nay duoc giai thich twong tu nhu trong
qua trinh phong hoa : C6 tac dung lam d4a gbc bi v& vun, trang thai cia chung bi
thay ddi. Mua, gi6 con la dong luc van chuyén céc hat vun roi trAm tich trén bé
mit vé Trai Dat.

o Vit liéu da goc truée kia : duge coi 1a yéu té quan trong nhét, anh huong 16n
nhat dén sy thanh tao va céc tinh chat cta dat duoc tao ra. Co6 mot thue té 1a ngay
nay nguoi ta nhan théy 1a nhiéu loai dit tuong tu co thé duoc tao ra tir cac vat
lidu d4 gdc khac nhau khi ma cac diéu kién khi hau khong dbi (do trong thanh
phan dé gdc c6 sy twong dong nhét dinh).

e Yéu t6 sinh vit (bao gdm ca dong vat va thuc vat) : qua trinh sinh sdng phat trién
clia cac sinh vat (rd rét nhat 1a 18 thyc vat) 1am thay dbi trang thai cua dat, lam
cho tinh chét ciing bién doi theo.

e Yéu t6 dia hinh : lién quan dén vi tri ctia dat trong mot canh quan cu thé. Do déc
cta dia hinh quyét dinh dén cac qua trinh x6i mon va ling dong. Vi tri cua dia
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hinh cling anh huéng dén tinh chat cua dat do né quyét dinh dén cac diéu kién
phong hoa ctia d4 gdc : Vi du nhu & trén dinh nii, swon nai hay dudi thung liing.

e Thoi gian : 1a yéu t6 cudi cung, quyét dinh d6 dai cac qua trinh tac dong ctia khi
hau hay thuc vat dén vat lidu da géc dé tao ra dat.

Trong sudt thoi gian ton tai, dat chiu tac dong cua cac thay d6i vé diéu kién tu
nhién nhu : sy tai tram tich nhiéu 1an, sy 1am chat duéi tac dung cua trong luong cac
t@ing tram tich méi phu 1én, sy ndi nén khi cac t@ing tram tich éy bi x61 mon, su
ngr:im nudc hay sy thdo khd mai khi c¢6 cac hoat dong kién tao hién dai... Nhirng
thay d6i theo thoi gian d6 s& quyét dinh dén cac tinh chat cta timg loai dat.

Theo nguodn gdc va diéu kién hinh thanh dat dugc chia ra :

+ Tram tich luc dia

Gom nhirng loai dat duoc thanh tao trong dat lién.

Dit tan tich (eluvi, ky hi¢u la eQ)

GoOm cac san pham phong hoa khac nhau ctia d4 con lai tqi ché. Thanh phan cia
dét tan tich co thé 1a : sét; dat loai sét; cac dat roi xép khac nhu cét, san dam hay cac
loai chuyén tiép cua chung nhu cat-san, cat-dam hoac dam-san...

Chiéu day 16p dat tan tich thudng rat hay bién d6i, con thé ndm thi rat da dang.

Dit swon tich (deluvi, ky higu la dQ)

Chu yéu duoc tich liy tai suon dbc cua cac ddi go hay ¢ cac khoang thap sat
duong phan thiy. Nguyén nhan do nudc mua hay nudc tuyét tan rira tréi cac san
pham ctia phong hoa tir viing cao hon dua xudng. Thanh phan cua dat suon tich rat
khac nhau nhung phd bién hon ca gdm : cac 16p sét, sét pha va cat pha 1an céc tap
chit khac (cac manh 16n hon nhu san, dam, cudi...)

Suon tich thudng tao nén nhiing 16p phii, d6i khi thanh tang day va thuong khong
phan 16p.

Dit boi tich (aluvi, ky hiéu la aQ)

GoOm tt ca cac san pham phong héa dugc thanh tao ¢ song, hop thanh cac thém cé
Va hién dai cia thung liing song va long séng. Cac ting trén cing cua tang bdi tich
(dic biét 1a & thung ling song ving dong bang) thuong 13 dat loai sét (cat pha, sét
pha, sét) va cat hat min. Cac tang phia bén duéi thuong dugc ciu tao boi cat 1an it
s0i va cudi. Bén dudi cat thuong 1a séi voi chat 1ap day 1a cat v6i cac ¢& hat khac
nhau (thuong 1a cat hat to, hat tho).

Nhu vay, trong ting bdi tich bao gid ciing co su bién ddi c6 quy ludt vé& thanh
phan hat tir sét hat min phia trén dén cac dat hat tho ¢ dudi. Ngay nay ngudi ta con
chia boi tich hién dai thanh trAm tich bai bdi va tram tich long song.
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Bén canh d6 dét boi tich ciing tich lily ca nhiing vat liéu cta deluvi tir sudn thung
liing hay cac thém cao hon dugc van chuyén t6i, nhu vay ting bdi tich ¢ day s& giau
vat liéu suon tich (dam, cudi, cat...), kiéu trAm tich hdn hop nay con dugc goi 13 16p
suon — bdi tich.

Dat lii tich (proluvi, ky hi¢u 1a pQ)

La nhimg trim tich duoc tao thanh boi cac dong bun da cua cic song sudi mién
nui, hay cac dong chay nhét thoi phat sinh trong thoi ky mua nhiéu, tuyét tan, bang
tan ¢ trén nii.

Li tich c6 thanh phan rit khac nhau, bao gém : cudi,cat, cic tang sic Va tron
canh, dit loai sét. Cang di xa nli téi déng béng, vat liéu hon manh duoc chon loc,
gip it tang ldn va d4 cudi hon, 1i tich cha yéu 1a cat pha va cat. Trong tang cat thiy
6 tinh phan 16p (thuong la xién chéo hodc khéng c¢6 hinh thu ro rét). Cang xa ndi
hon nita, cat dugc thay thé bang tram tich loai sét nhu : sét, sét pha hay nhiéu khi c6
dang hoang thd.

Dit hé tich ( ky higu la 1Q)

Thuong rat da dang, thanh phén cua chung phuy thudc vao diéu kién khi hau cua
khu vuc, vi tri, kich thuge va chiéu sdu caa hd nude, dic trung dia hinh xung quanh
va cac nhan té khac. O nhitng hd 16n, gan bo thi tich iy cac hat cudi to, xa bd hon
thi c6 mot vanh dai cat, con phan giita ho lai c6 tram tich sét. O nhitng hd nho, nong
thi chu yéu tich tu cac tram tich sét.

Tram tich hd c6 chiéu day thay d6i va thuong xép thanh 16p c6 chiéu day bé, hay

cac thau kinh véi kich thudc va hinh dang khac nhau.
Dit phong thanh ( tram tich do gié, ky hiéu la vQ)

Lién quan dén hoat dong tich tu cua gid, tao thanh cac ludi liém cat, dun cat ¢ sa
mac va nira sa mac, cac dai cat doc bo bién, b hd. Nhiéu nha khoa hoc cho réng dat
hoang thd ciing duoc tao nén do két qua tich lity bui khi quyén tai déng co kho,
trong diéu kién khi hau khé. Hoang thd thuong khong chiu dugc nudc, bi tan ra va
rira x61 d& dang, rat dé lun sap.

O céac vung lanh, ngudi ta con thdy dat bang tich, duoc tao thanh do két qua cua
tac dung x6i mon ctia song bang véi dat da nam bén dudi no.

+ Tram tich viing vinh

La dang dac biét cua trAm tich thém lyuc dia. Bao gém © c4c tram tich viing vinh,
tram tich tam giac chau va trAm tich cira song.
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Thanh phan tram tich viing vinh gom chu yéu la sét, c6 d§ hat min; cac tram tich
hitu co (chu yéu la thyc vat); ngoai ra con co cat két, da voi, than da va cac tang
mudi khac nhau.

Tram tich viing vinh tao thanh timg ting day, trong d6 cac loai dat c6 thanh phan
khac nhau hop thanh céc via, 16p, thdu kinh. Nhiéu khi cac dang thé nam nay bi vat
nhon dan theo dudng phuong.

Trang thai vat Iy cta trim tich viing vinh cling khong ddng nhét. Dat c6 & trude ky
b¢ Tu thuong bi nén chat hon, nam & trang thai cung hoac ntra cirng. Nhirng loai
dat thudc loai ky Pé Tt (nhét 1 céc tram tich hién dai) thi it bi nén chit, nim &
trang thai déo mém dén chay.

+ Tram tich bién

Gom nhitng loai dit duoc thanh tao & bién. Theo diéu kién hinh thanh c6 thé chia
thanh cac trim tich bién thanh tao ven bo (tram tich ven bo) va & chd nudc sdu hon
(tram tich nuéc sau).

P.V.Nalivkin cho rang cac cac tram tich sét ven bo duoc tao ra & nhimng khoang
bién biét 1ap bi ngan cach, cac vinh, cac khoanh bién bi cac dao an ngit, cac eo bién
biét lap... Tai nhitng noi d6 khong cé séng vd va cac hoat dong cia nudc. Thanh
phan cua chiing khéng déng nhit do tron 1an cét, nhidu chd c6 ca soi, cac thau kinh
va 16p cat mong. Giau tan tich thuc vat. Chiéu day kha 16n. Ciing & ven bd, nhung ¢
do sau 16n hon, xa bo hon ¢6 nhitng 16p trAm tich cudi cat ven bd duoc tao thanh do
song v, do cac dong chay va mot phan do thuy tridu 1én xudng. Chiéu rong cia céc
dai cudi cat ven bd thuong khong qua vai kilomét, nhung chiéu day cia ching co
thé dat t6i hang chuc, hay hang trim mét.

Céc tram tich & chd nudc sdu hon duogc thanh tao & d6 sau tir 20m dén 200m c6
dic diém 13 : dién phan bd 16n, chiéu day 16n t6i hang trim mét, thanh phan hat sét
d6ng nhéat hon so véi tram tich ven bo. Tuy theo cac thanh phan tap chit ma tram
tich nudc sau duoc chia thanh loai cat silic, carbonat, bitum hda va chura than.
Thanh phan vat chat cta 16p trAm tich nay khong dong nhat, chiéu day 1on.

Ngudn gbc va diéu kién hinh thanh dat cac phirc tap thi ban chat vat 1y cua ching
cang kho nghién ctru hon.

4.2. Mot s6 diic diém co ban cia dat
+# Thanh phin chii yéu cta dit

Thanh phan vat chit cua dit rat da dang, nhung ndi chung c6 thé chia thanh ba
nhom.

Hat khoAng vit rin cia dit.
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La nhiing loai hat khac nhau vé hinh dang, thanh phan va kich thudc (cudi soi co
kich thudc vai cm; sét co kich thude rat nh ¢& micromét).

Thanh phan khoang vat cta hat ran c6 y nghia rat 10p, quyét dinh dén tinh chat
ciia dat. Thach anh, feldspar it co tic dung v&i nudc bao quanh, trong khi do
monmorilonit lai tdc dung rit manh v&i nude 1am dat truong nd nhiéu. Cac loai dat
c6 cation trao ddi 1a Na* thudng hit manh nudc manh hon so véi cation Ca?*, va sé
phan tan manh hon khi gdp nudc.

Yéu t6 kich thudc hat s& quyét dinh #p bé mdt — tirc 13 tong dién tich bé mat cua
céc hat dat trong mot don vi thé tich, hay mdt don vi khdi lugng hat cua dat. Hat
cang nho thi ty bé mit cang 16n. Khi gip nude, lugng nude bao quanh cac hat s&
16n, sy twong tac giita cac hat véi nhau cang nhiéu va cang manh hon. Thudng mdi
loai khoang vat chi phan chia dén mot kich ¢& nhét dinh, twong tng voi mot ty bé
mit nhét dinh tr d6 quyét dinh dén tinh chat co 1y cta dat duoc cau thanh tir loai
khang vat d6. Vi du : Céac hat khoang kaolinit c6 kich thudc khoang 0,0001-
0,001mm, ty bé mat 1a khoang 9-70m?/g, nhung monmorilonit ¢ ¢& hat khoang vét
nhod hon nira va ty bé mit cao hon nhiéu, vao khoang 600-850m?/g. Do vay, dat sét
chtra nhiéu monmorilonit (nhu sét bentonit) co tinh chat khac han sét kaolinit (gdm
cac khoang vat kaolinit).

Khi kich thuGe cta tinh thé khoang vat tao nén dat 16n, ching ta c6 cac loai da
tang, hat cu0i (sé61), dam (san), can cha v ré“mg tinh thé & day co thé khong phai chi
la mdt loai khoang vat ma la ciia mot s6 loai khoang vat nao d6 — san phan phong
héa chua bi pha hity hoan toan cua mot loai da trude kia. Ngoai ra con c6 cac loai
d4t hat nho t6i rat nho nhu cat, sét (tham khao phén kién tric cia d4 trAm tich.

Nudre trong dat

Nudc ton tai trong dat dudi nhidu dang khac nhau, mdi dang déu c6 nhiing anh
huong nhat dinh dén tinh chat cia dit. Nguoi ta phéan loai :

Nude trong khodng vt ciia hat dat : Day 1a loai nude nam trong tinh thé khoang
vat cua hat dudi dang phan tir H2O hay dang ion H* va OH". Chiing khong thé bi
tach ra khoi dat bang cc bién phap co hoc va ciing it anh hudng toi tinh chat cua
dat.

Nude két hop ¢ mat ngoai hat dat : Day 14 loai nudc duoc gitt lai trén bé mat hat
dét do tac dung héa hoc, hoa 1y va dién phan tu. BPung nhu tén goi, nudc nay co tinh
chit khac v&i nude tu do, nd khong chiu su chi phéi cua trong luc.

Xét vé quan diém dién phan tir, cac hat sét tich dién am. Do vay, khi nudc bao
quanh hat sét, ching bi hut chit bang cac lyc tinh dién. Cac phan tir nuée sip xép
lai : dau cuc duong bi hut vao hat dét, dau cuc am lai hut cac hat nude khac va ct
tiép tuc nhu vay dén mot khoang cach nhat dinh. Luc hit cang 16n khi hat nudc &
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gan hat dét, cac phan tir nuéc duoc sip xép trat ty, xa hat dat hon thi lyc hut giam
di, lién két yéu hon, cac phan tir nude sip xép hon don hon. Ngudi ta chia ra :

o Nude lién két chdt (nwée hdp phu, hay nude hit bam) : tao thanh 16p c6 chiéu
day tir 11-13 phan tir bao quanh hat dit. Khong din dién. Luong nudc lién két
chat tang dan khi di tir dat loai cat cho dén dat loai sét (cat 0,5%; cat pha 5-7%;
sét 10-20%). Nudc lién két chat chi ¢ thé bi boc hoi dudi tic dung nhiét (nung
séy), thyc vat khong thé hat duge nudce lién két chat.

o Nudc lién két yéu (nwde mang mong) : Bao ¢ bén ngoai nudc lién két chit. Do
van chiu tac dung cua lyc hit phan tir (16n hon trong luc) cho nén nuéc mang
mong khong thé di chuyén ty do, tuy nhién khi cac hat dat c6 nudc bao quanh
tiép xc voi nhau thi nudc mang mong c6 thé dich chuyén tir noi c6 mang day
dén noi c6 mang mong hon khong phu thudc vao trong luc mic du rat cham
chap. Khi chiéu day mang mong bao quanh hat ting dén mét gidi han nhat dinh
thi tai cac 16p ngoai lyc lién két giita nudc va hat dat trung tdm s& nho hon trong
luc, mang nude bi kéo xudng phia dudi, cac hat nudc nam ngoai gisi han nay tro
thanh nudc trong luc (nudce ty do di chuyén theo quy ludt cua trong luc). Su c6
mit cta nude lién két yéu trong dét loai sét lam cho ching c6 mot sb tinh chat
dac bi¢t : Tinh déo, tinh dinh, tinh truong nd, lun...

Nuoc ty do (hay nuodc trong lyc) : Nhu da dé cap o trén, nude ty do 1a loai nude
nam ngoai pham vi tac dong cua lyc di¢n phan tu. Nude ty do nam trong cac 16
rong cta dat, di chuyén duéi tac dung cua trong luc va thuong duoc goi nude ngam.
Nudc di chuyén giira cac 16 réng tao nén ap luc nude 16 rong. Khi 156 rong 16n, nude
thAm qua nhanh, tao nén ap luc thuy dong tac dung 1én cac hat dat. (La nguyén nhan
cua rura tré1, X061 mon...)

Nuée mao dan : La mot trudng hop riéng cta nude tu do. Nude mao dan dang lén
theo cac dudng 16 rdng nho giira cac hat dat dudi tac dung cua strc cing bé mit caa
nuée (Hién twong mao dan)

Khi trong dit.

Trong cac 16 rong cua dat c¢6 chira khi. Khi nay s& chiém day cac 16 rong khi dat
kho hoan toan, con khi dat c6 d6 Am thi mot phém cua 16 r5ng s& chira nudc, dat bao
hoa nudc s& khong con pha khi. Céac khi trong dit co thé 13 Oz, COz, N2, CHa, H,S,
Ha, thuong c6 ngudn gde khi quyén, sinh vat. Thanh phan khi it c6 anh hudng dén
tinh chat co hoc cua dat.

+ Kién truc cta dat
Kién tric cua dat rat da dang, nhin chung c6 thé chiara :

o Kién tric hat don
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e Kién triic té ong

e Kién triic bong

e Dong thoi cdc logi kién triic trén.

+ Ciu tao cia dat
C6 thé chia dat theo cau tao thanh mét sd loai sau :

e Cdu tao I6p : Gom céc 16p c6 chiéu day khac nhau, nim ngang hay nghiéng, kéo
dai theo mot phuong nao dé. Trong mdi 16p thanh phan vat chat, mau sic cia
chung s€ khac nhau.

o Cdu tao khoi : Khi cac hat dat sz'ip xép hon don theo ca ba phuong thanh mot khdi

e Cdu tao phirc tap : bao gdm cau tao porphyr, t6 ong hay cac loai dat da co do
rong 16m.

+ Thé nam cia dat

Tuy theo diéu kién thanh tao ma dat c6 thé co cac loai thé nam khac nhau nhu tao
thanh cac 16p phii, cac tang, 16p, cac 16p kep, cac thdu kinh (dat trim tich luc dia)
hay dang hé ting ma bén trong lai c6 cac 10p xen k& khong déu dan (dat tram tich
viing vinh) hay dang hé ting day (dat tram tich bién).

Céc 16p dat c6 thé ndm ngang, xién hay vét nhon, thau kinh.
4.3. Cac loai dat

Pit 1 tap hop cua nhiing khoang vat c6 kich thudc rat khac nhau. Tuy theo cac
nhom kich thudc ctia hat ma nguoi ta c6 thé goi tén, danh gia tinh chat xay dung

ciia chung. Cac loai dat thuong duoc chia thanh hai nhom chinh : dat roi va dat
dinh.

+ Dit roi

Cudi so6i

Pai b6 phan la nhitng manh v& vun cia da magma, da bién chit va da tram tich.
Chung c6 nhiéu hinh dang khac nhau va dugc mai tron canh

Cudi s6i thudng ndm thanh 16p, thau kinh, hay 16p nghiéng & cac ling song. Vit
lidu 14p ddy cac 1 rdng trong 16p cudi soi co ¥ nghia quyét dinh dén do thdm nudc
ctia chiing. Néu 1a cét thi thAm nudc tot, con néu sét thi c6 thé hoang toan khong
thim nudc.

Cuoi so1 dugc dung lam vat li¢u xay dung, da rai duong.

Cat
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Thanh phan khoéng vat chu yéu 1a thach anh, ngoai ra con c6 mica, feldspar. Mau
clia cat 6 thé 1a vang, tréng, xam, nau... Tuy theo kich thudc cua hat ca va ty 1€ cua
ching trong dat ma nguoi ta co thé chia thanh céc loai : cat soi, cat thd, cat vira, cat
nhé va cat min.

Do rdng cua cat thuong tir 36-40%. Tinh thAm nudc va thoat nude kha 16n. Tang
cat thuong 13 ting chira nude dudi dat rat tot. Khi chiu tai trong, cat bi nén chit
nhanh nhung d¢ lan khong 16n. Khi bi chin dong, do lin cua cat tang 1én 10 rét (tu
dam chat) nén nén cat khong thich hop véi cac cong trinh c6 dao dong nhu tram
bom, nha mdy thuy dién. Cat bi bao hoa nudc dé gay hién tugng cat chay.

Cat 1a vat liéu xay dung phd bién, nhung khi str dung can chu y dén céc tap chat
trong ching nhu sét, oxit sat, mica.

+ Pit dinh
Pit cat pha

Bao gém cac hat cat va sét, trong do ham lugng hat sét tir 2-10%. Pit hoi co tinh
dinh. Tinh thdm nudc khong 16n. Chiéu cao mao dan khoang 1,5m. Khi luong hat
bui trong dat cat pha >30% thi dat d& bi thanh bun nhéo khi gip nudc, tao ra hién
tuong cat chay.

Pit sét pha

Ciing bao gém cac hat cat va sét, trong d6 ham lugng hat sét tor 10-30%. Tinh déo
tuong d6i 16n. Tinh thdm nudc nho, c6 thé dung 1am tudong chong tham trong dap
hay 1am vat liéu dap.

DAt sét

Tuy duogc goi la dat sét nhung trong thanh phan ctia nd van bao gdm ca hat cat va
sét voi ham luong hat sét >30%. Khoang vat trong dat phan 16n 1a khoang vét sét
(nhu kaolinit, illit, monmorilonit...) ngoai ra con c6 thach anh (cua cat), mica, clorit
(ctia da bién chat) va cac chit hiru co khac. Dt sét ¢6 nhiéu mau khac nhau nhu
trang, vang, xam nau... tly theo cac tap chit c6 trong no.

Do rong cua dat sét rat 16n (t6i 50-70%). Trong khdi dit sét ham luong nudc hip
thu rat 16n 1am cho sét c6 tinh déo, dinh va truong né manh. Tinh thdm nude cua
dat sét rat nho va thuc té coi nhu khong thim nudc, do d6 dit sét thuong dugc dung
1am vat liéu chdng thim (Tang ham, thanh dap...)
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CHUONG II : CAC TINH CHAT CUA PAT PA
|. TINH CHAT VAT LY CUA PAT PA
1.1. Cac tinh chét vét Iy co ban thuong gip
¥ Nhic lai thanh phan cia dat da.
Thanh phan dit ¢ gdm 3 pha chinh : pha ran, pha 16ng va pha khi.

pha ran
(hat d&t)

Hinh 2.1 : cdu triic 3 pha cia mau dat

Ky hiéu trong hinh v& :

P: Trong lwong tong ciia miu dat da V: Thé tich téng ctia mau dat da
Ph: Trong lugng hat dat Vh: Thé tich hat dat

Pi: Trong luong chét long (nudc) V:: Thé tich 15 rdng

Vi: Thé tich chat 1ong (nudc)
Vi:: Thé tich khi

+# Trong hrong cia dat da.

La mot thong sb quan trong dé tinh toan thiét ké, xay dung cong trinh. Nguoi ta
thuong xac dinh céc chi tiéu trong lugng quan trong sau day :

Dung trong hat: La trong luong ciia mot don vi thé tich hat rin cia dat da
(khong xét dén cau trac do rong).

_ M
Pn Vi

( g/cm?)
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Dung trong hat chi phu thudc vao thanh phan khoang vat, khong phu thudc vao
kién tric cdu tao, do réng, do am. Vi dat da thong thuong, dung trong hat thay doi
tr 2,6 = 3 T/m®. C4c d4 bazo c¢6 dung trong hat 16n hon (3 + 3,3 T/m?).

Ty trong ciia hat dit dd 13 ty sd gitta dung trong hat va dung trong riéng cua
nude tinh khiét & 4°C. (gia tri dung trong cua nudc thuong lay 1a 1T/m®, hay
1G/cm?®). Cong thirc ty trong :

_ P

Pn

Dung trong tw nhién (Trong lweng riéng): 13 trong luong cua mot don vi thé

A

tich dt da & trang thai ty nhién.

p==2 (glem?)

Dung trong tu nhién thay ddi theo do chat va do am. D6i v6i da ctmg thi dung
trong ty nhién 13 x4p xi so v6i dung trong hat. P6i voi dat mém thi gia tri dung
trong ty nhién co thé thay d6i tir 1,5 + 2 T/m°.

Dung trong kho: LA trong lugng kho (phan hat dat d4) cua mot don vi thé tich
dat da o trang thai ty nhién (c6 ciu trac d6 rong tu nhién).

mp p

— Mn —_P 3
Pr =7, hay Pe = Trw (g/cm?)

Khac véi dung trong tu nhién, dung trong kho khong phu thudc vao d6 4m ma chi
phu thudc vao cAu trac do chat cua dit da. Do d6 duoc sir dung dé danh gia mirc do
nén chdt ctuia cac cong trinh dat dép. Vi du mot sb dap dAt cua nudc ta da duoc thiét
ké voi dung trong kho tir 1,45 = 1,70 T/m®.

Dung trong day noi: La khdi lugng ctia mot don vi thé tich dat da o trong nudc.
Mau dat khi d6 & trang thai bdo hoa nudc trong cac 16 rdng, dong thdi chiu luc day
ndi cia nude (Luc ddy Acsimét). Dung trong day ndi dugc tinh bang dung trong

bao hoa trir di dung trong nudce tu nhién.

Pan = (pn — pn) (1 —n) (glcm®)

+ Tinh x6p rdng ciia dat da.

Tinh xép rong cla dat da dac trung cho su su cd mit ciia cac khe, 16 rong bé
trong mau dat da d6. Mot s dai luong dic trung 1a :

D) rong n (Hay do rong toan phan): La ty so giita thé tich cac 16 rong trong
mau dat d4 voi thé tich ctia toan bo mau dat da do.

x 1A . Vr
Do rong c6 gid tri lubn nhd hon 1. n= v
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Hé s6 rong e: La ty s6 gitra thé tich cac 16 rdng véi thé tich phan hat ran cua dat
da (Khong tinh thé tich 18 réng). Hé s6 rong co thé co gia tri 16n hon 1.

Vr
e=—
Vh
i A X A A X e n e n
Gitra do rong va h¢ s6 rong ¢c6 moi quan hé : n:1 ;e:1 :
+e -n

Trong bai toan chi can tinh mot trong hai dai luong 1a c6 thé suy ra dai lugng con
lai.

+ Tinh chit lién quan dén pha léng cia dat.
P) am : La ty sb gitra trong luong nude cb trong dat va trong luong hat dit co
trong mau da say kho.

W:ﬂ.100%

h
D) bio hoa : 13ty sb giira thé tich nudc trong mau dat va thé tich 16 rdng cua
mau.
E — Wpp Ap W

G = =
V- e.pn Ap,. (1+W)—p

Pbi voi dat cat thi nude co thé 1ap day cac 16 rong nén do bao hoa co thé dat
bang 1. Vi dat dinh thi khi 1ap day cac 16 réng nho va day khi ra khoi céc 18 kin
ciing khong dé dang, do d6 Sr< 1.

Cac giéi han Atterberg : Khi cho thém nudc dan dan vao mot mau dat kho thi
dat s& chuyén dan tir trang thai ciing sang trang thai déo (qua cac giai doan trung
gian nhu trang thai nira cing, déo cing, déo mém, déo chay), roi chuyén qua trang
thai chay va cudi cung 1a trang thai 1ong. Piém (do 4m) phan chia giita trang hai
trang thai dugc goi 1a diém gidi han (hay d6 4m gi6i han).

Gi6i han déo (W) : Tuong Gmg véi d6 am ma vuot qua nd dat s& chuyén sang
trang thai déo.

Gidi han chdy (W) : Tuong ting voi do 4m ma vuot qua nd dét sé chuyén sang
trang thai chay .

Bén canh do Attenberg dua ra khai niém :

Chi s6 déo (I4) : 1a khoang do 4m ma dat c6 tinh déo, duoc tinh bang hi¢u giira
hai giéi han trén.
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|, =W, - W,, %

Duya trén gia tri ctia chi s6 déo, nguoi ta c6 phuong phap phan loai dat thong dung
dola:

Dit cat pha Ip < 7%
Dat sét pha Ip="7-17%
Dit sét Ip > 17%

Chi s6 d¢ sét (Is) : (xem phan chi tiéu danh gia va phan loai dét )
1.2. Céc tinh chat vat Iy khac

Po trwong né cia dat : Pic trung cho kha ning né thé tich cua dat khi gip
nuéc. Mic d6 truong nd phu thudc vao thanh phan khoang vat cua dat (sét
monmorilonit nd manh hon so véi sét kaolinit). Po truong né twong dbi dugc xac
dinh theo cong thtrc :

%% 100% =2 100%
Voq . hg N )
Trong d6: Vo;ho;Vi;ht 1a the tich va chiéu cao mau dat trude va sau khi truong nd

Tri sO truong né R; =

bJ truong no cua dat truong nd ty 1¢ thuan véi chi s6 déo nhu sau :

Ip > 35% Pit c6 do truong nd rat cao

Ip =25% - 41% Pit c6 do truong nd cao

Ip = 15% - 28% Dit c6 do truong nd trung binh
Ip < 18% Pit c6 do truong nd thap

Thanh ph?m hat : biéu thi ty 1€ thanh phén cua cac loai hat khac nhau c6 chira
trong mau dat. Béng cach so sanh khdi lugng cuia mot ¢d hat nao do voi khdi luong
kho cua toan by miu s& xac dinh duoc ty 18 % clia c& hat ay c6 trong mau dat.
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Trong phong thi nghiém nguoi ta dung bé rdy tiéu chudn dé xac dinh ty 1¢ thanh

phan cta cac hat cat, hay phuong phap # trong ké dé xac dinh ty 18 thanh phan cta

nhom hat sét co trong dat.

Két qua thu duoc thé hién qua biéu d6 thanh phan hat (hinh v&). Truc hoanh 1a

logarit cia cac duong kinh hat dat, truc tung 1a ty 1€ % cua cac loai hat c6 duong

kinh nhé hon mgt gia tri nao do (ty 1¢ tich liy).

100% T
90% :
80% l
70% /
@ 60% :
© / i
a 50%
= /
40% /
30%
20% '
10% i /
0% |
0,01 0,10 1,00 w 10,00 100‘00
Silt - Clay . Sand  —————p4—— Gravel ——»|

Hé s6 dwong cong C.=

Hinh 2.2 : Biéu d6 thanh phan hat dat

D

2
D30

60 X DlO
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Dua vao biéu do thanh phan hat c6 thé thdy duogc rd rang ty 1¢ cac loai hat trong
mau dat va danh gia cap phdi cua dét thong qua cac hé sb sau :

A A FA A D6O

Hé so dong nhat . C, =—=

10

Trong do :

D10 : BPuong kinh hat gia dinh cua hat sao cho nhiing hat bé‘mg va nhé hon no
chiém 10 %.

Dgo , D3o : Pudng kinh hat gia dinh sao cho nhiing hat bang va nhé hon no
chiém 1an lugt 60 % va 30 %.

Cac hé sb nay dugc str dung dé phan loai dat.
1.3. Chi tiéu danh gia trang thai va phan loai dat
¥ Chi tiéu danh gia trang thai dat
Chi s6 dd sét (Is) : Do sét cua dat duoc xac dinh d6i véi cac loai ddt dinh theo

cong thtc :

_ W_Wd

| =
: Wc_Wd

Duya vao gia tri cua chi s0 sét , nguoi ta xac dinh trang thai cuia dat theo bang sau :

Bing 2.1: Bing phan loai trang thdi dit dinh theo dj sét

B6 Sét Ls.

Loai dat
<0 0-025 |015-05[05-0,75| 0,75-1 | >1

Pit sét, sét pha | Cung | Nira ciing | Déo cliing | Déo mém | Déo chay | Chay

Dit cat pha Cung Déo Chay

P chit ciia dit : Do chit cia dat dugc xac dinh véi cac loai dat roi, theo cong
thie :

Trong do :
€max , €min: Hé s rong clia dat & trang thai roi nhét va chit nhat

e: Hé s rong & trang thai ty nhién.
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Tuy theo tri s6 ctia Ip ngudi ta chia ra :
DAt roi rac Ib<0,33
Dat catchatvira: 1o =0,33 - 0,67
Pt cat chit : Ib=0,67-1

Ngoai ra c6 thé danh gia don gian hon dua vao hé s6 rong e va loai dat roi theo
bang sau :

Bing 2.2: Bing phan loai trang thdi dit roi theo dé sét

Do chat

Loai dat
Chat Chat vira Ro1

Cat s01, cat tho, cat vura e<055 | e=0,55-0,70 e>0,70

Cat nho e<0,60 | e=0,60-0,75 e>0,75
Cat min e<0,60 |e=0,60-0,80 e>0,80
+ Phin loai dat

Phén loai dit dinh : Phan loai dat dinh c6 thé dua trén hai cach
- Theo thanh phén hat sét : (Xem trong phan “Khoéang vat va dat da)
- Theo chi s6 déo Ig

Trong hai cach trén day, cach phan loai theo chi s6 déo dé thuc hién hon va
duoc ap dung chil yéu trong phong thi nghiém dé phan loai dat dinh khi khao sat
nén moéng cong trinh xay dyng.

Phan loai dat doi (Cat, séi, dim, cudi) : Theo thanh phan ham lugng hat.

Bang 2.3: Bdng phdn loai t&n dat roi theo ham lirong cdc c& hat

Phan loai dét roi theo kich ¢& hat, tinh béng %

Tén dat . .
khoi lugng dat kho.
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Pt hon 1én:
DAt dam, dat cudi Khbi luong hat 16n hon 10mm chiém trén 50%.

Dat s6i (soi tron, soi goc) | Khéi lugng hat 16n hon 2mm chiém trén 50%.

Dit cat
Cat soi1 Khbi luong hat 16n hon 2mm chiém trén 25%.
Cat tho Khéi lwong hat 16n hon 0,5mm chiém trén 50%.
Cat vira Khbi luong hat 16n hon 0,25mm chiém trén 50%.
Cat nho Khéi luong hat 16n hon 0,Imm chiém trén 75%.
Cat bot Khéi luong hat 16n hon 0,1mm chiém du6i 75%.

Nguyén tic phan loai trén ddy 1a nguyén tic cin ban. Trén thyc té cac tiéu chuan
khac nhau c6 quy dinh phan loai dat khac nhau nhu hé thong tiéu chuan cia My
USCS, Hé thong tiéu chuan ctia Anh, Phap hay hé thong tiéu chuan Viét nam.
Trong qué trinh thuc hanh cac cong tac c6 lién quan dén dia chat cong trinh can tim
hiéu loai tiéu chudn cho phép ap dung dé tuan theo cic quy dinh cia tiéu chuan do.
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I1. TINH CHAT CO HQC CUA PAT PA

Tinh chat co hoc cua dat da 1a tinh chit sinh ra khi c¢6 ngoai luc tac dung lén
chang.

Ngoai luc c6 thé gdy nén bién dang dit da va néu di manh c6 thé pha hiy ching.
Nhu vay tinh chit co hoc cua dit da duoc dic trung bé’mg tinh bién dang va do bén
ctia dat da dudi tac dung cua ap lyc tic dung 1én chung. Tinh bién dang dic trung
cho trang thai dat da khi ngoai lyc nhé hon mét gia tri téi han nao d6 (P<Pu). Khi
gia tri ngoai luc dat hodc vuogt qua gia tri td1 han (P>=Py), thi dat da chuyén sang
trang thai pha huy, cac phan tir ctia chung s€ truot 1én nhau.

Trong céc tinh chat co hoc cta dat d4 thi kha ning chéng nén va chéng cit 12
nhirng tinh chat cha yéu cua chiing. Hai chi tiéu vé tinh nén va cét rit quan trong dé
danh gia d6 bén cua dat da khi xay dung va khai dao mo.

bé hi€u dugc céac tinh chat co hoc cua dat da can nam viing céc kién thirc cua
mon hoc strc bén vat liéu (Ung suat, bién dang ) ..vv... Day 1a ndi dung co ban cua
mon hoc “Co hoc dat”

I11. PHAN LOAI TONG QUAT PAT PA

Theo quan diém dia chat cong trinh c¢6 thé phan dat d4 ra thanh nhitng nhom sau:
P4 clng, da nira cing, dat roi rac, dit mém dinh va dat c6 tinh chat dic biét. Tiéu
chi dé phan loai cac nhom dat da nay 1a cac tinh chét vat Iy, nude va co hoc quan
trong nhat ctia chiing.

3.1. Nhom da cung.

b4 cling 1a cdc d4 macma, bién chat, tram tich hoa hoc va tram tich gan két chua
bi phong hoéa (da voi tram tich hoac hoc, cudi, soi, cat két co chat gan két chac, bén
viing dugc thudc nhdém nay).

P4 cimg thudng c6 dung trong 16n (2.65 — 3,1 g/em3), d6 rong nho (c& vai phan
tram), hau hét khong bi nudc pha hoai (trir da cacbonat-da voi), hdu nhu khong
thAm nude, khong bi ép co, cudng d6 chdng nén cao (500-4000kG/cm?2), chéng cit
16n (200-1000kG/cm2); md dun tong biét dang E trén 100.000 kG/cm2. Chung 1a
nén 1y tuéng cho hau hét cac cong trinh xay dung.

3.2. Nhom da nira cirng.

b4 nura cting bao gém cac loai d4 ctrng da bi phong hoa, niit né manh, cac da
trAm tich gén két yéu. D6 1a cac ¢4 macma, da bién chat bi phong héa, nirt né manh,
céc loai d4 trAm tich nhu thach cao, anhidrit, mubi mo, da voi vo so, da phén, sét két
silic, soi két, cuodi két, dam két, cat két c6 chat gan két yéu.

Tinh ning x4y dung ctia nhom dé nay phu thudc trude hét vao mirc do phong hoa,

gin két va thanh phan khoang vat.
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P4 ntra cing c6 dung trong thap hon da cing (2,2-2,65 g/cm3), d6 rong dat trén
10-15%, ¢6 kha nang chira nude va tham nudc qua cac khe réanh (hé sb tham c6 thé
dat trén 30m/ng), nhiéu da d& bi nuéc pha hoai. Khac véi da cliing hau nhu khong bi
nén lan, da ntra cting c6 kha ning cd két déo trong diéu kién ap luc binh thudng,
duéi tic dung cua tai trong cong trinh thi chiing c6 thé bi nén lan. Céc chi tiéu co
hoc ctia nhém d4 nay dao dong trong khoang 16n (Cudng d6 chdng nén tir vai chuc
dén 500 kG/cm2, chong cat tir vai ba dén 50 kG/cm?2, md dun tong bién dang E tir
dudi 20.000 dén 100.000 kG/cm?2.

3.3. Nhém dat da roi rac.
Nhom nay bao gom : dam san, cudi, soi, cat.

DAt d4 roi rac c¢6 dic tinh chung 1a khong c6 lién két cau tric, roi rac, dung trong
nhé khoang 1,4-1,9 g/cm3, do rSng 16m (25-40%), c6 kha ndng chira nudc va thdm
nudc cao (hé s6 thAm c6 thé dén vai chuc, vai trim m/ng), it bi nudc pha hoai. Bo
bén cua ching phuy thudc vao thanh phén thach hoc, khoang vat, murc d§ phong hoa
cic méanh vun. Dét roi rac ¢ ngu@)n géc macma c6 do bén 16n hon so véi dat cung
nhom co nguén géc trAm tich hay bién chét. Cat thach anh, fenspath c6 do bén 16n
hon so v6i cat c6 thanh phan khac. Do bén toan khéi dat roi rac lién quan mat thiét
dén d6 chat cua ching. B§ chit cang 16n thi tinh on dinh cang cao. Dudi tac dung
cua tai trong tinh thi ddm, cugi, soi hau nhu khong bi nén lun, con cat chi binh nén
Ian it va rat nhanh, mo dun bién dang trung binh dao dong tir 50 dén 1000 kG/cm?.

3.4. Nhém d4t mém dinh.
Nhom nay bao gom : sét, sét pha, cat pha, bot

V& tinh ning xay dung ctia nhom nay thi cac yéu té thanh phan khoang vat va ciu
tric c6 ¥ nghia quan trong nhat. Cac khoang vat sét déng vai trd quyét dinh véi tinh
chat co — 1y, tinh chit nudc cua chung. Khi cau trac bi pha huy thi tinh bén viing
cia nhom dat nay giam xudng rat nhiéu dai luong truong nd ting 1én. Dung trong
trung binh 1,1-2,1 g/cm3, d6 rdng trung binh 45-55%. Thadm nudc yéu (hé sé thim
thuong nho hon 0,1m/ng), khong hoa tan trong nudc. Cuong do phu thudc vao do
4m, do chit, thanh phén khoéng vat va bién dbi trong mot pham vi rong (M6 dun
bién dang trung binh bién d6i tir 20 dén 100 kG/cm2), tinh ép co manh.

3.5. Nhom dit da cé tinh chét dic biét.
Nhom nay gém - bun, than bun, dit mudi hoa, dat chay, thd nhudng.

Chung c6 thanh phﬁn khoéng vat phuc tap, ham lugng mudi khoéng, chét hiru co
cao, do rSng rat 16m, d& ngam nudc. Pay 1a nhom dat yéu, cuong dd chiu lyc rat
thip. Cung véi su phan bd khong déu duéi dang cac thau kinh trong cac ting dét
khac nhirng tinh chit trén thudng giy ra cac hién twong bét loi cho cong trinh xay
dung nhu hién tuong dit chay, lin nhiéu va lun khong déu (ntn 1éch).
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CHUONG 11l : NUOC DUOI PAT VA QUI LUAT VAN PONG CUA NUOC
DUOI PAT

|. NUOC DUOI AT
1.1. Cac kiéu ngudn gbc ciia nwéc dwéi dat
1.1.1. Nuée c6 nguon goc khi quyén (nwée thim)
Nudc c6 ngudn goc khi quyén duoc tao thanh boi nhitng nguyén nhan sau:

- Do nudc khi quyén, nudc mat loai nhat (nudc ao, ho, song , ngoi...) ngam
vao dat da

- Do hoi nuéc ngung tu lai trong cac 16 rong, khe nut cta dat da

- Do qué trinh traim dong cac tram tich trong cac bon chira nudc ngot cling
dugc x€p vao kiéu nguon goc nay.

Tuy vay, sy tham cua nudc mua va nudc mat cd y nghia quan trong nhat trong
viéc tao thanh nudc c6 nguon goc khi quyén; vi li d6 do nguodi ta goi nude c6 nguon
goc khi quyén la nude tham.

1.1.2. Nwéc ¢6 ngudn gbc bién (nwée tram tich)

Nudc c6 ngudn goc bién duoc thanh tao trong qua trinh tram dong cac tram tich
trong cac dai duong, bién, viing vinh, cling nhu trong qué trinh thanh tao va bién
chét cua cac trAm tich d6. Nhu vay nudc dudi dat c6 ngudn goc bién 1 nudc duoc
tao thanh tr nudc céc dai duong, bién va goi la nuoc tram tich.

1.1.3. Nwéc ¢6 ngudn gbc macma (nwéc nguyén sinh)

Nudc c6 ngudn géc macma 13 nudc nguyén sinh tach ra tir cac thé néng chay
macma trong qué trinh hoat déng nii ltra hay xap nhap macma vao trong vo qua dat.

Trong giai doan dau tao thanh qua dat, nuée nguyén sinh dugc thanh tao vdi mot
luong 16n. Hién nay, theo y kién cta phan 16n cac nha nghién ctru, sy tich nudc
nguyén sinh tir macma 1a khong dang ké.

1.1.4. Nuwéc ¢6 ngudn gdc bién chit (nwée thir sinh)

Nudc loai ndy cha yéu 13 nudc tai sinh, nghia 13 nudc duge hinh thanh tir cac
khoang vat dat d4 trong qua trinh bién chét nhiét. Trudc khi tré thanh thanh phan
clia cac mang tinh thé hay dat d4 chung dd tham gia vao vong tudn hoan chung cta
nuée va theo ngudn gde chung ¢ thé 1a nude trim tich hay nude tham.

Nudc tai sinh thanh tao ménh liét nhat trong qua trinh khir Hidrat cac khoang
vat, dat da trong cac khu vuc hoat dong nui lra hién dai hay méi tat va ca & nhirng
do sau lon trong diéu kién nhiét do va ap suét cao.
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Nudc duge thanh tao trong cic phan Gng hoa hoc co thé phan vao kiéu ngudn
gbc nay. Cac phan ung hoa hoc cé thé xay ra trong diéu kién ap suat va nhiét do
thap.

1.2. Cac dang ton tai clia nwée dudi dat

Trong dat d4, nudce ton tao dudi nhitng dang khac nhau : hoi nuéce, nudce lién két
vat 1y, nudc mao dan, nudc trong luc, nudc ¢ trang thai ran, nudc trong mang tinh
thé cac khoang vat

1.2.1. Nwéce ¢ trang thai hoi

Nudc ndy nam trong pha khi va ton tai trong cac 16 hong hay khe niit rong cua
dat d4. Hoi nudce van dong theo quy luat van dong cua khi, tir noi c6 do 4m 16n hon
dén noi c6 d6 4m nho hon (qua trinh phan tan d6 am).

Hoi nuéc trong cac 16 hong cia dit da va hoi nuéc trong khi quyén tao thanh
mot hé thong can bang dong, nghia 1a chung c6 thé van dong tir khi quyén vao cac
16 réng cua dat da va nguoc lai.

1.2.2. Nuérc lién két vat Iy

Nude lién két vat 1y 1a dang nudce tdn tao ngay trén bé mit hat dat da dudi tac
dung cua lyc lién két giita cac phéan tir nudc véi cac hat dat d4. Nudc lién két vat 1y
van dong cham chap hon rat nhiéu so véi nude tu do, do ching bi gitr lai trén bé
mat cac hat cting bo1 nhiing lyc lién két 16n hon trong lyc.

Nude lién két vat Iy ddc trung cho dat loai sét; con trong da cting va dat da roi
rac ching khong c6 ¥ nghia thuc té (déng vai tro khong quan trong so voi cac dang
nudc khac, nhu 1a nudce tu do).

Nudc lién két vat 1y chia ra 1am : nude lién két chdt va mede lién két yéu.

Nudre lién két chit (nwée hap phu)

Puoc tao thanh do su hép phu céc phén tir nudc trén bé mit cua hat cung, tao
thanh mot 16p rit mong sat ngay trén bé mit cac hat. Lop nay c6 chiéu day tir 11-13
phén tir.

Nudc lién két chit chi dich chuyén duoc khi bi bién sang thé hoi. Thuc vat thyc
té khong hut dugc nudce lién két chat tir cac hat.

Trong dat da hat min va sét, nudc lién két chit chiém khoang 15%-18%, trong
dat d4 hat tho 12 5% .

Nuéc lién két yéu (Nwéc mang méng)

Phan bd ngay trén 16p nudc lién két chit bang mdi lién két phan tir. Vi vay luc
lién két gitra cac phan tir nudc va bé mit hat yéu di nhiéu, cay cbi do d6 c6 thé hip

thu dugc loai nudc nay.
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Nudrc lién két yéu ton tao trong dat da khi d6 am trong dat da 16n hon d6 am hap
phu 16n nhét. Khi cac hat c¢6 bé day nuéc mang mong khac nhau tiép xtc v6i nhau
thi nudc mang mong co thé dich chuyén tir noi c6 mang day dén noi c6 mang mong
hon (trao d6i nudc mang mong gitta cac hat dat da). Su dich chuyén nay xay ra rat
cham chap theo quy ludt phén tan.

Tuy thudc vao thanh phan hat va thanh phan khoang vt (tinh chat hat) ma luong
nudc mang mong trong dat da co thé khac nhau. Ung v6i do 4m phan tir 16n nhat,
lwong nudc mang mong trong mot sé loai dat da nhu sau:

- Cét:1%-7%

- Cétpha: 9%-19%

- Sétpha: 15%-23%

- Sét: 25%-40%

Nudc mang mong khong di chuyén dudi tac dung cia trong luc vi luc hit phan
ttr 16n hon trong luc. Nudc mang mong ciing khong truyén 4p luc thuy tinh dugc vi
chung khong 1ap day céc 16 hong cua dat da.

Khi chiéu day mang mong bao quanh hat ting 1én dén mot giéi han nhat dinh thi
luc lién két phan tir s€ tré nén yéu hon trong lyc, mang moéng cua nudc bi trong luc
tac dong, kéo xuéng phia dudi dé tao thanh nudc trong luc.

Sy ¢6 mit cua nude lién két yéu (nudc mang mong) trong dat loai sét 1am cho
ching c6 mot s tinh chat dic biét : Tinh déo, tinh dinh, tinh truong ng, tinh
lan...Céc tinh chét co 1y cta dat loai sét thay ddi theo chiéu nguoc lai véi lugng
lién két yéu.

1.2.3. Nuéc mao din

Nudc mao dan 1a loai nudc chira va dich chuyén trong cac 16 hong va khe ranh
mao dan, dudi tac dung cua lyc mao dan phat sinh do lyc cang bé mat tai phﬁn tiép
xuc gitra nude v6i khong khi trong cac 16 hong hay khe ranh do.

Tuy thude vao mdi lién hé giita nuéc mao dan va nude ngam, nguoi ta chia ra :
Nuéc mao dan treo va nudc mao dan dang.

Tuy thude vao vi tri nudc mao din d6i vé6i cac hat dat da, nguoi ta phan loai :
nudc mao dan goc va nudc mao dan bao quanh hat.

Nwéc mao dan treo

Khong co lién hé voi nude ngdm, chung thudng duoc tao thanh tir nudec mua &
phan trén cta déi thong khi, khi d6 am cia dat da vuot qua do am phan tir cuc dai.
D6i khi nudc mao dan treo duoc thanh tao & phén dudi cua dit da hat nho nam 16t
duéi dét d hat tho hon.
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Khi qua trinh bbc hoi kéo dai thi nudc mao dan treo ¢ thé hoan toan kho kiét.
Thuc vat dé dang hap thu duoc loai nude nay.

Nuéc mao din dang

Phén b phia trén mit nude ngam, nd duoc dang 1én trong cac khe 16 mao dan
do tac dung cua strc cing bé mat. Chiéu day 16p nudc mao dan dang c6 thé bién doi
tr 0 (trong cudi so6i) dén 4-5m (trong dét loai sét). Do nudc mao dan dang lién hé
thiy luc véi muc nude ngdm nén mit 16p nude mao dan dang thay ddi theo sy dao
dong ctia myuc nudc ngém.

Nuwée mao dan géc
Thuong 1a nuée mao dan treo, chu yéu duoc thanh tao trong cac goc cua cac 16

réng gén chd tiép xtic cua cac hat dat da. Chung duoc gitr rt chit béng cac luc mao
dan.

Nuéc mao din bao quanh

Pugc thanh tao chii yéu trong dét cat, chiém giira tit ca nhitng khoang trong
nam sat cac hat, o trung tim cac 16 rong khi d6 s& 1a cac bot khi.

1.2.4. Nuéc trong luc

Nudc trong lyc ¢ trang thai 1ong, tdn tao trong dat da khi d6 4m cua ching 16n
hon d6 4m phan tr t6i da hay khi cac 16 hong cua dat da bio hoa nudc (vi du nam
trong ting nudc ngam).

Pung nhu tén goi, nudc trong lyc van dong chu yéu dudi tac dung cua trong luc
va cua gradient ap luc. Chiing ciing van dong theo quy lust mao dan nhung & muc
d6 it hon. Nudc trong luc con goi 1a nudce ty do va c6 kha ning truyén ap luc thiy
tinh.

Nudc trong luc khi van dong trong cac khe rong cua dét da s& co nhirng tac dong
khac nhau 1én chiing, vi dy nhu pha huy co hoc, hoa tan va rua lda dét da.

Van dong ctia nudc trong luc co thé chia 1am hai dang :

- Ngém : Khi nuéc van dong trong dat d4 ma chi mot phén cac 16 rong chua
dﬁy nudc va nudc chi van dong qua cac 16 r5ng dé thoéi thi van dong ctua ching
duoc goi la ngérn. Nguyén nhan sinh ra van dong la trong lyc va mao dan.

- Thim : Van dong xay ra trén dién rong, khi tit ca cac 15 réng cua tang dat da
déu bi bdo hoa nudc. Nguyén nhan sinh ra van dong la trong luc, mao dan va
gradient thuy luc.

Nudc trong luc 13 ddi twong nghién ctru chil yéu cua dia chdt thity vin cong
trinh.

59



1.2.5. Nuée ¢ trang thai ran

Khi nhién d6 thdp dudi Oo thi nudc trong lyc va mot phan nudce lién két dong
bang bién thanh nudc & trang thai ran, lam cho tinh chét co Iy va vat Iy cua dat da bi
thay d6i.

Nudc ¢ trang thai dong bang c6 thé giy ra pha hoai cho phin ngdm cac cong
trinh. (Qua trinh dong bang-tan bang).

1.2.6. Nuérc lién két hoa hoc

La loai nudc nam trong cdc mang tinh thé cuia khoang vat, dugc chia thanh hai
loai : Nudc két cau va nudc két tinh.

Nuwoc két cau

Con goi la nudce lién két hoa hoc, tham gia vao mang tinh thé cac khoang véat
dudi dang cac ion OH- hodc H30+. N6 dugc tach ra khéi mang tinh thé khi nung
noéng khoang vat dén nhiét do tir 3000C dén 13000C, khi d6 mang tinh thé hoan
toan bi pha hiy. Cac khoang vat chua nudc kiéu ndy nhu topaz Al2on)2SiO2, C4c
khoang vat hidroxyt Al2(OH)3, Ca(OH)a...

Nuée két tinh

La nudc ndm trong mang tinh thé cac khoang vat dudi dang phan tir nude H20
hoac nhoém cac phén tir nude (Phan tr ngdm nude). Ching co thé duoc tach ra khoi
khoang vat khi nung nong chung dén nhiét do tir 250°C dén 300°C. Mot s6 khoang
vat chira nudce két tinh nhu : x6 da Na2C03.10H-0, thach cao CaSO4.2H-0, nuée két
tinh trong cac khoang vat ndy chira dén 21%-63% khdi luong cta ching.

1.3. Tinh chét 1y héa ciia nuée duéi dat

Tinh chét vat 1y : mot s6 tinh chat vat 1y tiéu biéu ctia nude dudi dat nhu sau

- Nhiét @b ciia nuwéde dwdi dat - Dbi voi nude gan mat dat thi nhiét do cua nudce
du6i dat thay doi ty thudc vao diéu kién khi hau, diéu kién dia chét thuy van va
mot sd diéu kién khac. Nhiét do thong thuong trong khoang 18°C-28°C. Pdi véi
nudc & do sau 16n (3-4km) nhiét d6 co6 thé dat dén 150°C (hoic cao hon)

- Do trong suot: Phy thude vao luong khoang chit hoa tan, céc tap chit co
hoc, cac chat hitu co va chit keo ¢o trong nudc. Nudc dudi dat thuong thudc loai
trong sudt do tac dung loc cta ting tham nudec.

- Mau sdc: Phu thudc vao thanh phﬁn hoa hoc va sy cd mat cua céc tap chit.
Phéan 16n nudc dudi dit khong mau, nudc cing thudng c6 mau xanh da trdi, cac
mudi oxyt st va hidro sunfua lam cho nuéc c6 mau xanh phdt luc, cic hop chat
hitu co 1am nudc c6 mau phét vang, cac phan tir khoang chét lo ling trong nudc
lam cho nudc ¢6 mau xam nhat.
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- Mui: Mui cua nude thuong lién quan dén cac hoat dong cua cac vi khuan
phan huy céc chat hitu co trong nudec.

- Vi: Do sy c6 mat cua cac hop chat hoa tan, cadc khi va cac tap chat khac.
Chlorua natri (mudi an) lam nudc ¢6 vi man la mot vi du.

Tinh chat héa hoc : Di véi linh vuc xdy dung cong trinh, tinh chat hoa hoc
quan trong nhat ctia nude dudi dat chinh 14 kha ning xam thuc va dn mon d6i véi
cac loai vat liéu str dung trong xay dung nén moéng cong trinh (Bé tong, thép).

D061 v61 nhitng cong trinh quan trong, can c6 phan tich thanh phan va tinh chat
an mon cua nudc dudi dat dé co thé dua ra bién phap bao vé nén mong cong trinh.

1.4. Thanh phin nwéc duéi dat

Nudc dudi dat 1a mot dung dich rat phtc tap chira cac mudi hoa tan, khi, vat
chat hitu co, cac chat keo va hdn hop co hoc. N6 ludn bién ddi tiry thudc vao thanh
phan, mirc d6 hoat tinh ctia cac hop phan tham gia vao thanh phan cua nudc ciing
nhu céc diéu kién nhiét dong luc hoc.

Thanh phin mudi — ion nuwéc duwéi dat

Nudc dudi dat khong gip dudi dang tinh khiét. Nguoi ta tim thay khoang 62
nguyén t6 khac nhau trong bang tuan hoan Mendeleep.

Thanh phan chinh cua nudc bao gdom cic nguyén to6 chiém wu thé va cac hop
chat tao nén nén tang cuia nudc nhu Hidro va oxy. Bao gom :

- Céc loai ion quan trong quyét dinh dén tinh chat chinh ciia nuéc 1a : Cl,, SO4Z,
HCOs, Na*, Mg?*, Ca?*.

- Cac hop chit cua nito va céac nguyén td K, Si, Fe, Al, P tao nén nhirng dang dac
biét va céc tinh chat dic trung cuia nudc.

Thanh phan phu 13 cac nguyén t6 hoa hoc hay cac hop chét chira trong nudc véi
ham lugng nho hon 10mg/1 (thinh thoang nho hon 100mg/1) (gidi han néu ra & day
c¢6 tinh chit twong d6i). Thanh phan phu khong xac dinh loai héa hoc cua nudc
nhung chung anh hudng rat 1én dén dic tinh ciia nude nhu 13 cac dic tinh sinh hoc
lién quan dén hoat dong séng cua con nguoi, dong vat va thuc vat. Cac thanh phén
phu bao gém cac nguyén t6 nhu: Li, B, F, Ti, V, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, As, Br, Sr, Mo,
I, Ba, Pb, Rb, Au, Hg...

Ngoai cic thanh phan chinh va phu thi trong nudc dudi dat con gip cac nguyén
to phoéng xa nhu U, Ra, Rn va cac déng vi phong xa nhu K40, H3, C14...
Cic chit keo
Nhiéu nguyén t ton tai trong nudc dudi dang cac phan tir keo (nhom, sit, silic).
Kich thuéc ciia cac phan tir nay thay dbi tir 10.10-10 dén 1000.10-10m. Ching ton
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tai trong nudc ¢ trang thai lo lung. Sy c6 mat cua cac chit keo trong nudc thuong
lam giam chat luong ciia nudc.

Cic khi hoa tan trong nuéc dudi dat.

Cac khi pho bién nhat trong nudc dudi dat 1a oxy, cacbonic, hidro sunfua, hidro,
métan, nito, cacbua hidro nang va cac khi hiém.

Nudc bao hoa khi cacbonic (CO2) c6 kha nang pha huy dn mon bé tong
Cic chit hiru co

Trong nudc dudi dat thuong chira cac chat hiru co va cac vi khuan, c6 nguon
goc tor nude mua, nudc mat, thd nhudng, nude bién, cac via dau, than bun...

1.5. Phén loai ting chira nwéc duwéi dat

Hién nay c6 nhiéu cach phan loai nuéc dudi dat sir dung céc tiéu chi phan loai
khac nhau (tham khao bang phan loai nudc theo A.M Ovtsinnicov va P.P
Klimentov). Tyu chung lai ta c¢6 thé phan biét cac ting chira nude theo cac loai sau:

Tang nudc thd nhudng
7 / - '

Tang nudc n am
270 ,i{aﬁ/n{{{///////

LR L

Tang nudc trén (nudc treo)

.....................
---------

//4////////////

PN .

Tang nuwéc khe nirt —— -
nudc karst

Hinh 3.1 . CAc tdng chita mede theo diéu kién phin bé
Tang chira nwéc thwong ting (TAng nwéc trén).

Tang chtra nudc nam trén thau kinh sét & d6i thong khi, thuong gip trong dat da
bo ro1; ddi phong hoa nit né va da bi cac to hoa. Pit d4 bo roi hoac nit né bi rira
liia ¢6 cac thanh phan kho hoa tan nhu Fe(OH)s. AI(OH)s... ciing véi cac hat sét di
chuyén xudng siu theo dong thim tich tu lai va xay ra qua trinh tai két tinh va két
tia tao thanh thiu kinh sét hodc cac 6 dat kém thAm nuéc tach roi nhau va khong
tao thanh mot hé thong thuy dong lién tuc.

Dia hinh tao thanh nuéc thuong ting thuin loi noi dja hinh bang phang hoic hoi
triing, & thém song...O nude ta gip phd bién ¢ trong dat da vo phong hoa ving go
d6i mién trung du.
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Pong thai cua nudc thuong ting phu thudc vao lugng nude mua thim xudng,
luong ngdm cua cac ngudn nudc thai. nd phu thudc vao chiéu diy, quy mé thau
kinh va do siu cua thau kinh cach nudc. PO day va quy mo thau kinh cang 16n,
luong nude thuong tang ton tai cang lau. Thau kinh & cang sdu c6 kha ning giir
nudc cang tot.

Nudc thuong tang thudng phan bd trong pham vi hep, luu lugng thay ddi theo
mua va dé bi 6 nhiém do ngudn cung cip & gan, do hoat ddng ctia con ngudi. Nudc
thuong tang co thé anh huong dén trang thai, do 6n dinh cua nén dat dudi cong
trinh; gy kho khan cho cong tac thi cong hé méng, dudng ham va cac cong trinh
khai thac dao.

Tang chira nwéc khong ap (nwéc ngam)

Tang chira nudc thir nhat ké tir mat dat, co lién hé v6i doi thong khi, c6 mat
thodng tu do va van dong do tac dung cua trong luc. Trong thuc té, ¢6 khi trong doi
thong khi ton tai thau kinh khong thAdm nudc 1lam cho nude & d6 cd ap luc cuc bo.

Khi khoan gip muc nudc ngdm goi 1a myc nude xut hién va dong thoi ciing 1a
muc nude On dinh. Néu nédi cac diém muc nuée nhu vay tai nhiéu vi tri khac nhau
trén moOt mat cat dia chit ta duoc “dudng biéu thi muc nuée”. Déy khong thadm
nuée & dudi myuc nude goi 1a day cach nude. Khoang cach tir mue nude ngam dén
ddy cach nudc 1a chiéu day ting chtra nuéc, ki hiéu 1a H, nhu vay chidu day tang
chtra nude khong ap thay déi theo chiéu dong thdm. Pay cach nudc ciia né co thé
nam ngang hodc nim nghiéng theo phuong dong tham hay nghiéng nguoc chiéu véi
dong thim. Tang chira nudce c6 miat thoang tir do. Vi vay bén trén mit nude c6 doi
mao dan va dai thong khi. Myc nudce, luu lugng, tinh chat vat 1y va thanh phén hoa
hoc thay d6i theo mua do lugng nuéc mua thdm hodc do cac bon nude mit (ao, hd,
song, bién...) Nhu vay, mot dic diém quan trong cua ting nudc khong ap 13 nd ¢o
quan hé thuy lyc mat thiét v6i cac bdon nude mat. Mién cung cip va mién tang trir
cua no trung nhau va tao ra cdc mach nuéc & mién thoat.

Trong ban d6 thudng biéu thi cac duong cing dd cao muc nude, hay dudng thuy
dang cao, chiéu dong thdm (phuong dong chay) 1a dudng vudng goc véi duong thity
ddng cao va c6 chiéu (miii tén) tir noi c6 muc nude cao dén noi c6 myc nude thiap

Nudc khong ap thudng ton tai trong tram tich xdp roi, da nirt né hodc da bi cac
to hoa, ngudn nudc mua thim xudng cung cap cho n6 va do d6 dong thai cua nude
khong ap thay ddi theo diéu kién khi hau.

Thanh phan héa hoc cta nudc ngam (khong ap) chiu anh hudng rit manh cua
diéu kién khi hau, loai dat d& & d¢i thong khi va cac bon nude mit.
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Dong thai ciia nudc khong &p dac trung bdi su dao dong theo mua cia myc
nudc, luu luong, nhiét do va thanh phén héa hoc cua no. Bé nghién ctru dong thai
ctia nd can tién hanh nhitng quan tric thudng xuyén va ti mi (quan tric 1au dai).

Pong bang Bic Bo duoc hinh thanh do song Hong va séng Théi Binh, c6 cac
tang cat 1an cudi soi co chiéu day tir vai mét (ving ria) dén hang chuc mét, bén trén
1a cac tap hop hat minh, cat pha hodc sét pha ¢ tinh thim nudc yéu hodc khong
thdm nudc tao thanh cc khu vuc c6 ap luc cuc bo hodc ap luc yéu. Nhiéu noi song
Hong cit qua 16p cat hat vira va hat min thong véi tang chira nuéc khong ap va ap
luc cuc bo, tao nén quan hé thuy luc voi nhau. Vung triing séng Hong c6 bé day 40-
50m, hudng van dong chung ctia dong tham tir Tay Bic xudng Pong Nam va do
khoang hoa ting dan (nhiém min phan Pong Nam). Ty luu luong dat 5-101/cm. Ha
ndi dang khai thac va st dung nudc tng cudi séi & do sdu trén 40m. trong thung
ling (d6ng bang) cua cac séng Ciru Long, song Pong Nai, song Mi va séng Chay,
cac tang trAm tich aluvi ciing phong pht nudc ngadm. Tuy nhién, Pong bang song
Ctru Long dia hinh thap, triing nén viéc xac dinh ranh giéi phan chia nudc ngot va
nuéc nhiém man theo do sau 1a diéu hét sitc quan trong khi khai thac nudc ngam.

Tang chira nwéc cO 4p (nwéc giira ting)

Tang chtra nudc nam giita hai day cach nuée, co cot ap luc cao hon day cach
nudc trén va van dong thdm do d6 chénh ap luc. Do bi 16p cach nude hodc 16p dat
¢6 tinh thAm nuéce kém pht lién tuc ¢ bén trén, tao ra ap luc va khong c6 mét thoang
tu do (trir mién cung cip va mién thoat).

Tang nudc nay thuong hinh thanh & ving dat triing dang nép 16m hoic ciu tao
don nghiéng. .. dugc hinh thanh trudc dé tt, hiém khi gip ¢ tng dé tu.

Su phan b ap luc tuy thudc do cao mién cung cap va mién thoat nudc ap luc.

Muc nudce ap lyc phat hién duoc khi khoan thung ddy cach nudce trén goi la muc
nude xuét hién, muc nude xac dinh duoc & vi tri trong hd khoan sau 24h 1a muc
nude 6n dinh. Nhu vay do ¢6 ap luc nén vi tri myc nudc xuét hién va myuc nudc 6n
dinh khong tring nhau. Nghia 13, myc nudce xuat hién & mai tang chira nude va sau
hon muc nude 6n dinh. Mién cung cip thudng & rat xa va ting chira nude ¢ siu nén
nudc ap luc c6 do sach cao, luu lugng tuwong ddi 6n dinh, dong thai cua no it thay
d6i theo mua.

Khi khai thac nudc, no thé hién dong thai dan hdi va it bi nhiém ban do c6 cac
tang cach nudc bén trén. Mién cung cap, mién tang trit va mién thoat khong tring
nhau. Khi khoan & viing tang nudc c6 4p cao hon mat dat (chan dbc, thung liing nai
d6i) thuong xuat hién giéng phun. Trudng hop ting chira nudc 4p luc (Dang bon
actezi) khong lién tuc, ¢ nhitng chd thong véi tang chira nude khong ap luc thi do
khoang hoa va thanh phan hoa hoc cua chung s& rat da dang. O cac doan tiép xuc
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vl nude ngam do nudc mua va nudc ¢ cac bon chira nudc tham xuodng thi do
khoang hoa thuong thap va khong 6n dinh, doan & sau, d§ khodng hoa cao, thanh
phan hoa hoc 6n dinh.

Tang chira nudc ap luc 1a dbi twong tim kiém va khai thac nude dudi dat phuc
vu sinh hoat va cong nghiép.

Bén canh 3 loai tang chira nudc chinh néu trén, nguoi ta con phan loai tang chira
nude thé nhudng va tang chira nude khe nirt .

I1. QUY LUAT VAN PONG CUA NUOGC DUOI PAT
2.1. Cac yéu to thity dong ciia dong tham
¥ Tong ¢t nuée ap luc

Nudc dudi dat mudn chay tu khu vire nay sang khu vuc khac phai co sy chénh

cao ve ap luc.

Ap lyc tai mot diém nao d6 trén dong ngam tudn theo phuong trinh co ban cua
Bernoulli.
%
H= P +Z+—
Y 29
Trong do :
H: Téng chiéu cao cot nuée ap luc
P : Ap lyc thuy tinh tai diém dang xét
y : Trong luong thé tich cia nudce

z : Chi€u sau tur day cach nudc dén muc thuy chuan (Thé ndng so voi goc

chuan)
v : Vén toc dong nudc ngam

g : Gia tbc trong truong.

Déi v6i dong tham thuong dudi dat 1a dong chay tang nén van téc nho, do d6 cé
thé viét lai :

+ Gradient thuy lwe
Khi giita cac diém c6 do chénh cao cot ap 1on din dén nudc chay (hay tham)
manh, ta n6i muc nuée c6 do ddc 16n. Gradient thuy luc cta dong tham duogc xéac
dinh bang hé sd goc giira tiép tuyén cua dudng cong muc nude véi phuong ngang
tai diém dang xét :
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d . .
|=tga = —d—y (dau — la do chiéu cao cot ap giam khi x ting)

X

+ Van toc binh quan va van toc thue té ciia dong thAm.

Nudce van dong qua mgt mat cat, phén nuée di qua 16 rong ¢ van tdc thuc 13 u,
phan nuéc binh quin chay qua toan bo mat cat (thuong duoc st dung trong tinh
toan) c6 van tde ky hi¢u 1a v. Mbi quan h¢ gifta van tdc thue té cua dong thdm va
van tdc tham khao st dung trong tinh toan duogc thé hién nhu sau :

v=nxu (nla d6 rdng cua dat)
¥ Ap luec thity dong ciia dong nwée ngam.
Xét mot don vi thé tich ciia dong tham c6 kich thude 1 x 1 x Al
Ap luc thity tinh dong nudc giita mat cat I va Il :
Pr, =[(H,—z))—(H, —z,)]x7v,
Trong luong nudc chira trong 16 rong ctia dong chay :
Q, =(xIxAl)xnxy,

Phan luc cta cac hat ¢t dat chiu mot luc déy ndi Archimede béng trong luong
ctia nudce do cbt dat chiém chd :

F=(@x1xAl)xnxy,

Tinh céc lyc trén mot don vi chiéu dai dong chay sau do chiéu cac luc 1én huong
dong chay va bién dbi ta thu duoc gia tri 4p luc thiy dong ctia dong nude 13 :

H, —H

P, =—1_—2x
td AI Yn

Truong hop Al nho, thi (H1 - H2)/ Al tré thanh d6 dbc ctia duong muc nudc tai

diém dang xét. Do vay :

Py =1x7,

2.2. Pinh luit thim co bin

Niam 1856, nha khoa hoc nguoi phap Darcy d3 1am thi nghiém thdm qua dat cat
dung trén 6ng tru.

Tir két qua thi nghiém, Darcy rat ra két luan : Luu lugng nude thim qua dat trong
thoi gian ty 18 bac nhat véi hiéu muc nude trong dng d6 AH, véi dién tich mau va ty
1¢ nghich véi chiéu dai cot dat.

AH
=k.F.—
Q L
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Trong d6 AH/L =1 (gradient thuy lyc) nén : Q = k.I.F.

Vay dinh luat Darcy duoc phat biéu mét cach tong quat nhu sau : Luu luong nudce
thAm qua mot mat cat trong mot don vi thoi gian ty 1¢ bac nhat vai gradient thay luc
va dién tich mit cit tham.

Ttr biéu thirc trén ta cling rit ra :

v===kl

ulle

Van toc tham ty 1 bac nhat v6i gradient thiyy Iyc. Pinh luat Darcy dung cho mai
truong c6 do réng nho (nhu dét cat, dat sét).

Trong cac cong thuc trén xudt hién hé sd k 12 mot hé sd ty 1€ : k dugc goi 1a hé sb
tham. Néu khong ké dén do nhét cua chat 1ong thi k c¢6 thir nguyén gidng nhu thir

nguyén cua véan tdc va thudng duoc tinh bang don vi m/ngd hodc cm/s.

Tr1 s0 k cho mot s6 loai dat da nhu sau :

Cudi K > 200 m/ngd
Soi = 200 — 100 m/ngd
Séi 1an cat =150 — 75 m/ngd
Cat to =75 - 25 m/ngd
Cat vira =25 - 10 m/ngd
Cat nho =10 -2 m/ngd

Bui va cat pha =2-0,1 m/ngd
Sét pha =0,4 - 0,005 m/ngd
Sét < 0,005 m/ngd

D4 it thAm <10 m/ngd

D4 thim vira <500 m/ngd

P4 thim manh > 500 m/ngd

Dbi v6i moi trudong c6 16 rdng 16n (P4 cac to, cudi soi) va khi gradient thim qua
lon s& xuat hién dong chay rdi ¢ van tdc 1on. Khi d6 dinh luat Darcy s& khong con
dung nita ma can phai ap dung cac dinh luat dung cho dong chay rdi.
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2.3. Tinh toan cho cic dong thim nuéc dudi dat

Nudc dudi dat di chuyén trong cac 16 rdng cua dat da tao thanh mot dong tham
nude dudi dit. Dac diém, tinh chit caa dong thdm do ciu tao dia chat thuy van cua
khu vire quyét dinh. Dong tham dudi dat duge chia 1am 2 loai :

- Dong thdm 6n dinh
- Dong thim khong on dinh
Dong tham 6n dinh la dong tham c¢6 luu lugng khong doi trén moi mat cit.

Dong tham khong 6n dinh 1a dong thim c6 luu luong thay do6i theo mat cit. Trong
phan tinh toan cho cic dong thAm dudi day ta chi xét cho dong thim 6n dinh, véi
cAu tao mit cét dia chét thuy van nhat dinh.

Duéi day 1a cac bai toan thdm co ban.
3.1. Bai toin thim co ban
+ Bai toan 1 : Nwéc khong ap, day cach nwéc nim ngang.
* Tinh leu lwong dong tham
Xuét phat tir cong thirc co ban cia Darcy :
Q=k.ILF
Trong do :
K : hé s6 thim cua dat
I : gradient thay lyc ctia dong tham : I = -dy/dx
F : Dién tich mit cit thim F = B.y
B : Chiéu rong dong tham
y: Chiéu cao ciia muc nude tai diém co toa do x

dy
Thay Qs t"h%#gysq;rghﬁy lyc vao phuong trinh Darcy :

Dit q 1a lvu lwong don vi ctia dong tham. Pay 1a phuong trinh Dupuit viét cho
dong tham 6n dinh.

Giai phuong trinh trén bang phuong phép tich phan hai vé.

O day ta can chi y :
1= Hl Hdcn
2 H2 Hdcn
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Trong d6 Hi, H2, Haen 13 ky hi€u céc cao trinh cia muc nudc va day cach nudc so
Vo1 hé toa do chuan.

* Phuong trinh duong cong muc nuoc

Pé viét duoc phuong trinh duong cong muc nudc, xuat phat tir diéu kién dong
ngam 6n dinh 1 = const. Tai mat cat co hoanh do x bang phuong phap tuong tu ta
co:

h2 _h2

L, =k
q1-2 2L

h2 _h2

o=k
q1—x > a

Trong do6:
L: Khoang cach tir tiét dién 1-2
a: Khoang céach tir tiét dién 1-x

h1, ha, hx: P9 day cua tang chira nudc tai x

N AR 4. A hi-h3  h3-h3
Vi dong tham On dinh nén q1-2= Q1-x hay L= o
hZ-h2
—hy = |h%— ——a

+ Bai toan 2 : Nuéc khong ap, day cach nwéc nim nghiéng.

Dong tham c6 day cach nudc nghiéng cung chiéu voi hudng nude chay, nén dong
tham 6n dinh déu, c¢6 luu luong khong doi, co gradient, van toc tham khong doi, cac
duong dong chay song song véi day cach nude.

Twr cong thirc Darcy da néu ¢ trén ta co :

Q=kBhl=q= % =k.h.l
Trong do :

k : hé sb tham cua dat

I : gradient thuy lyc ctia dong tham : I = -dy/dx

h : chiéu day cua tang chira nuéc khong d6i moi noi trén tiét dién (h=h1=h2)
Trong so d6 nay thi

_AH _H,-H,
L L

Twr do, luu lugng don vi cia dong tham 14 ;
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q=k.h.H1_H2

+ Bai toan 3 : Nuwéc ¢6 ap, chiéu day ting chira nwée khong doi.
T cong thirc co ban cua Darcy : Q = k.I.F
Tacod= g = _k'M'd_X

= q.dx = -k.M.dy

= jlq.dx = ]l—k.M.dy
| |

A 4 Bz‘léI tojn 4 HNwét, c6 ap, chidu day tang chira thay doi.
Khi chiéu day ténlg chtra nuGe thay di ta c6 phuong trinh vi phan dong thim nhu
Sau :

dy
=—kM,.—
q X dX

Trong do :
Mx : Chiéu day dong tham thay doi, c6 thé tinh theo cong thirc
M, = M1+—M2 ~M,,

Tir d6 bién d6i phuong trinh vi phan va tinh tich phan hai vé ta thu duoc cong
thirc xac dinh luu lugng don vi :

q=k M, -M, XHZ_HI
InM, —InM, L
3.2. Bai toin thim ap dung cho cong trinh thu nwéc.
(Xem thém trong cdc sdach tham khao)

Trén co s& cac bai toan thdm co ban néu trén day, nguoi ta xay dung nén céc bai
todn tham &p dung cho cong trinh thu nudc nhu :

- Tinh lvu lwong thdm vao giéng khoan
- Tinh luu lugng tham vao cong trinh thu nudc ndm ngang (kénh, muong)

- Tinh luu lwong thdm qua cong trinh dat dip (dé), thAm qua nhiéu 16p dat da.
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CHUONG IV : MOT SO HIEN TUQNG PIA CHAT PONG LUC
|. HIEN TUQNG CAC TO
1.1. Khai niém

Nude dudi dat va nude mit co thé hoa tan, rira liia mot sé dat da va tao nén cac
phéu, khe ranh, hang héc,...trong ching. Cac phéu, khe ranh, hang hdc,...dé duoc
got1 la cac hinh thai cac to, con qua trinh thanh tao ra ching dugc goi 1a qua trinh
cac to. Nhu vay, khac voi qua trinh x6i ngdm, qua trinh cac to chii yéu 13 hoa tan
dat ¢4 va mang ching di dudi dang hoa tan.

1.2. Pidu kién phat sinh cac to

Cac to xuat hién ¢ nhitng ving phin bd dit d4 co6 tinh hoa tan trong nudc. Céac
loai dit d4 hoa tan trong nudc manh nhét 12 ¢4 mudi, thach cao, d4 voi. Su xuét hién
va phat trién cac to, ngoai kha ning hoa tan ctia dat da con phy thudc vao kha ning
hoa tan cua nudc, sy van dong cua chung, tinh chit nirt né cua dat da cling nhu dia
hinh va céu tao dia chit, v.v...

Diéu kién quan trong dé phat trién cac to 1a kha ning thim cia dat da. Pat da
cang dé tham thi qu4 trinh cac to cang phat trién ménh liét.

Trong khéi cac to, déi cac to phan bd phia trén myc nuéc ngam, noi nude dudi
dat c6 kha nang thim manh nhét. Phia dudi myc nudc ngam, cac to hau nhu khong
phat trién. Su phan déi trong khdi cac to rat ro rét. TU trén xubng gip cac déi sau :
D1 thong khi (I), do1 giao dong muc nude theo mua (II), d61 bao hoa hoan toan
(1) va d6i ngung tré (IV). Tir d6i I xubng déi IV kich thude va mat do cac hinh
thai cac to giam dan, kéo theo su giam dan kha ning tham, chira nudc cua d6i d6 va
tang do 6n dinh cta ching.

1.3. Anh huéng ciia cac to dén xay dung

Dit da cac to 1a nén khong dang tin cdy cho nha cira va cac cong trinh xay dung.
Céc khe 16 cac to 1am giam d6 bén, cling nhu tinh 6n dinh cta dat da. Sy phat trién
Clia cac to va cac hinh thai cac to gay nén sut lan dat da va trong mot sd trudng hop
c6 thé pha hoai hoan toan cac cong trinh x4y dung trén chung. Ddi véi cac cong
trinh thay dién, thuy néng, cac to co thé gy hién twong mét nude trong cac hd
chtra. Vi vay khi xay dung & nhirng ving cac to can phai xac dinh khu vuc phan b
va diéu kién thé nam dat da cac to, nhat 1a phai xac dinh duoc nhiing chd nguy hiém
v6i cong trinh x4y dung, nhitng noi phan bd cac dang cac to ngam.

biéu quan trong la phai xac dinh dugc muc do hoat dong cua cac to va tde do
cac to hoa cua dat da khu vuc xdy dung, danh gia hién trang va kha ning bién doi
cta cac to,. Trong d6 can phai chu ¥ dén kha ning “hdi sinh” cua cac to chét trong

nirng diéu kién nhét dinh.

71



Khi xay dung trong cac khu vuc cac to nguoi ta thudng tién hanh mot sd bién
phap nham cham dit sy phat trién cta cac hinh thai cac to, ting do bén va tinh 6n
dinh ciia dat d4, nhu :

1. Ngin ngira dat da c6 tinh hoa tan khoi su tac dung cta nuwdc mat va nude dudi
dat (xay dung hé théng thoat nudc mit, tudng cach ly, pht bé mit dia hinh bang sét
cach nudc)

2. Gia c6 dit cac to bang cac phuong phap khac nhau dé ting do bén va giam
kha niang thdm nudc cua ching (phut thuy tinh long, dung dich sét, xi mang, bi tum
vao hang hdc khe ranh cac to).

Il. HIEN TUQNG PAT CHAY
2.1. Khai niém

Dit chay 1a dat bdo hoa nudc, chu yéu 13 cat chay, chay vao hd mong, cac cong
trinh khai dao.

Nguyén nhan cha yéu gy nén tinh chit chay cua dat chay 1a gradien thuy luc
ctia dong tham nudc dudi dat va thanh phan thach hoc ciia chung, ap lyc thiy dong
nude dudi dit tao ra ap luc tham ddi voi cac phﬁn tor dat da, gay nén su van dong
ctia chiing trong dong tham.

Hién tugng dét chay 1a hién tuong c6 tinh tai bién. Pat chay thudng ton tai dudi
dang cac 10p, cac thau kinh va nim & nhitng d6 sau khac nhau trong 1ong dat. Hién
tuong dat chdy xay ra s€ lam cho nén dat da, mai doc kém 6n dinh, bé mit dia hinh,
cong trinh x4y dung bi sut 1an va can trd rat nhiéu qua trinh thi cong.

2.2. Cac dang dat chay

Phu thudc vao yéu t6 giy ra dat chay ma chung duoc chia ra hai dang sau: dat
chay that va dat chay gia.
2.2.1. Dat chay gia

Dit chay gia bao gdm cac loai cat khac nhau va tram tich gravelit khong c6 lién
két cdu tric. Pat dang nay chay dudi tac dung cua ap lyc thay dong cia dong thim
nuée dudi dat. Néu goi ap luc dong tham — ap luc d6i voi mot don vi thé tich dat da
la Pt thi ta co :

Pa = laxv,
Diéu kién dé xay ra x6i ngam 1a ap luc thuy dong cuia dong nude 16n hon hoic
bang so v&i dung trong day ndi cua hat dét tirc 1a

F)td 2 de
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Do d6 c6 thé viét :
lgn X 7o 2 (A-D)A-n) =1,
Gia trj I goi 13 gradient thity lyc toi han cta dong thim dé xay ra hién tuong dat
chay gia.
Hé s6 thim trong dat c6 tinh chay gia thuong 1a 1-2 m/ng va 16n hon. Nudc
trong ching thuong khéng duc hay chi hoi duc. Pic tinh cia dit chay gia 1a dé
phong thich nudc. Khi mat nude ching thuong b roi hay dinh két yéu.

2.2.2. Pit chay that

Dit chay that 1a dat cat pha, sét pha, hay cat hat min chtra 1 ham luong khoang
vat sét monmorolonit va vat chat hiru co nhat dinh (vi du khoang 8-13%) c6 lién két
kién triic dong tu hay lién két kién trac hdn hop. Nhitng kién tric nay gy nén boi
s ¢6 mit cac phan tir sét va keo véi tinh chét wa nude cao. Trang thai chay cua dat
nay xuat hién cac khi ap lyc thuy dong dong thim khong 16n. Hé sé tham cia chung
rat nho - nho hon 0.43 m/ng. Pic tinh cta dat chay that 1a kha ning phong thich
nude kém. Khi mat nuwéc ching bién thanh nhiing khéi dinh két.

Trong thuc té thi cong, dé phan biét dat chay that voi dat chay gia ta c6 thé voc
mot nim dat chay rot 1én mot tim phing khong thim nuéc. Ddi véi dat chay gia
nuéc sé thoat ra nhanh, khoéng duc, khéi dat trén tim phang c6 dang hinh chop.
Trong khi d6 d6i v&i dat chay that thi khoi dat s& chay ra tao thanh dang bet, nudc
thoat ra cham, it va duc hoac nho nho.

Tinh chat chay cua dat chay that ting 1én khi c6 cac qua trinh vi sinh hoat dong
trong ching.

2.3. Bién phap phong chdng dat chay

Dit chay gy ra nhiéu kho khin cho xay dung, vi vdy khi xay dung & cac khu
vuc c6 dat chay can phai xac dinh.

- Do sau va diéu kién thé ndm cta dit chay

- bia mao khu vuc

- Thanh phan va tinh chét co 1y cua dat da

- Pic tinh dia chét thay van, ...

Céc phuong phap chéng dat chay c6 thé chia ra lam cac nhém nhu sau :

1. Thao kho dit chay trong qua trinh x4y dung

2. Gia cb dat bang cach thay doi tinh chat ctia chiing v6i cac phuong phéap khéc

nhau (Silicat héa, xi mang hoéa, dién hoa, dong lanh..)
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3. Ngin dét chay bang tudng vy, coc van, giéng chim két hop thoat nude dudi
dat.

4. Tao ap luc (hoi ép) can bang véi ap lyc thity dong dat tham khi thi cong cac
cong trinh ngam.

Ddi v6i dat chay gia co thé stir dung cac phuong phap néu trén. Doi véi dat chay
that ¢ thé sir dung phuong phap 1am tudng vay coc van, gia c¢6 dién hoa hay dong
lanh dt chay.

I11. HIEN TUQNG XOI NGAM
3.1. Khai niém

Khi thAim qua dat d4, nudc c6 thé pha hoai ching bang tic dung co hoc. Tir dat
cat, cudi, s6i nude cudn di cac vat lidu co kich thudc rat bé (sét, bui, cat). Vi vay dat
s& tré nén x6p, rong hon va trong chiing sé tao thanh cac 16 hong 16n hon. Qué trinh
rira tréi co hoc céac hat tir ting dat da nhu vay goi 12 qué trinh x6i ngam.

Do qua trinh x6i ngdm ma trong dat da xuat hién cac hang héc, phéu ngim va
gay nén hién tugong sut lin mat dat, cong trinh xay dung phia trén ching. Hién
tuong x6i ngam, vi vay 1a mot trong nhimng hién tuong mang tinh chét tiém an va co
thé gy ra thiét hai rat 16n. Nam 1976 do qu4 trinh x6i ngdm nén dép ma dap Teton,
My bi pha hoai hoan toan lam 11 nguoi chét, thiét hai hon 500 triéu USD.

3.2. Pi¢u kién phat sinh x6i ngim
3.2.1. Piéu kién chung dé phat sinh x6i ngam
Dé phat sinh x6i ngam can c¢6 du cac didu kién sau
- Pat khong dong nhat vé kich thudc hat (co thé phan 16p hodc khong phén 16p)
- Tén tai mot mién x4 vat liéu xo6i ngém
- Ap lyc thuy dong cua dong thdm 16n hon mot gia tri nhat dinh nao do.
3.2.2. Tiéu chuin danh gia x6i ngdim cho mét s6 truwdng hop cu thé.

Hién tuong xo6i ngam trong cac diéu kién khac nhau dugc cac nha nghién ciu
xac dinh cho mot sb truong hop cu thé nhu sau.

1. Theo E.A. Jamarin : d6i v6i dat cat khong dong nhat vé thanh phan hat va
khong phan 16p thi x6i ngdm sé& xay ra khi dong tham c6 d6 ddc thuy luc I 16n hon
mot gia tri toi han nhat dinh nao 0, In. Gia tri In dwoc Jamrin xac dinh bang biéu

thirc sau :

Iy, =(A-1)@—-n)+0,5n
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2. Xo6i ngam thuong xay ra trong dat hat rdi, khong dong nhat, khong phan 16p
c6 duong kinh hat khac nhau. Diéu kién xay ra x6i ngdm tuan theo cong thirc ctia
V.X. Ixtomina. (Tham khao tai li¢u)

3. Khi ting dit c6 nudc thdm qua gdm hai 16p véi hé sé thim khac nhau va
dong tham tir 16p c6 hé sé thim nho (K1) sang 16p c6 hé sb tham 16n (K2) thi diéu
kién dé phat sinh x6i ngam tuan theo cong thirc Zikhart

4. Truong hop tang dat gdm hai 16p c6 kich thudc hat khac nhau c6 dong tham
v6i van toc tham V thi diéu kién dé xay ra x6i ngdm c6 thé xac dinh theo nghién
cuu cua L.I. Kazlova (Tham khao tai li¢u)

3.3. Bi¢n phap phong chong x6i ngdm

Xo1 ngém 6 thé gay nén su thay ddi do thAm nuée cua dit da. Do viéc thanh tao
cac duong xo6i rira trong qué trinh rira tréi dat da ma 1am ting hé s6 thim cua dat da,
ting lwong thAm ra khoi cac hd chira hay luong nuéc thdm vao cac hdé mong. Qua
trinh x6i ngam anh hudng rat 1on dén ché d6 cong tac cta cic cong trinh thoat nudc,
ong loc cua cac cong trinh khai thac nudce. Hién tugng x6i ngdm anh huong xay dén
tinh 6n dinh cta nha cira, cong trinh. P& ngin ngira hién twong x6i ngdm ngudi ta
st dung cic bién phap nham han ché hay cham dat qua trinh thAm nudc dudi dat,
nhu diéu tiét dong nudc mit va nude dudi dat, gia ¢ dat da bang cac phuong phap
khac nhau (silicat, sét, xi mang hoa, ddm nén) nham giam ap lyc dong thdm, ting
luc lién két, giam tinh thAm cua dat d4 hay triét tiéu mién xa vat liéu x6i ngam.

IV. QUA TRINH PHONG HOA
4.1. Piéu kién phat sinh phong hoa.

Phong hoa 13 qua trinh bién doi va pha huy dat da duéi tac dung cia cic nhan tb
phong hoa khéac nhau (dao dong cua nhiét do, tdic dong ctua nudc, cac chit hoa hoc,
dong thuc vat...)

Cuong d6 phong héa phu thudc vao nhidu nguyén nhan: cac nhan té phong hoa,
thanh phan dat da, diéu kién dia chat, dia chét thuy van... Qua trinh phong hoa xay
ra manh liét nhat & ngay trén bé mat vo qua dat, noi dat da tiép xuc truc tiép véi cac
nhan t6 phong hoa. Cang xudng sau qua trinh phong hoa cang giam dan va dén mot
dd sau nhét dinh nao d6 sé tit hian. Do siu phong hoa dat da phu thudc vao mirc do
ntt né va do sau cac khe nét c6 trong da. D6i dat d4 phong hoa manh liét nhit c6 do
sdu dén 5-10m.

4.2. Cac dang phong hda

Theo ban chat tic dong cua cac nhan t6 phong hoa va tinh chét bién d6i cua dat
da bi phong hda ngudi ta chia ra ba dang phong hoa sau : vat 1y, héa hoc va sinh
vat.

75



4.2.1. Phong hoa vat ly

Phong hoa vt 1y 1am cho dat bi nat né, v& ra nghia 1a 1am cho dat d4 bi pha huy
vé trang thai ma khong lam thay doi thanh phan khoang vat ctia dat d. Nhan t6 chu
yéu cta qué trinh nay 1a sy thay d6i ctia nhiét 4o, nudc dong bang trong dit da. Do
su thay ddi nhiét do ma dan dén sy dian né va co nén cac khoang vat trong dat da.
Hé s6 dan nd, co nén cua cic khoang vt khong giéng nhau din dén su thay doi thé
tich trong khoi dat da khong déu nhau, két qua lam cho dat da bi nit né, v vun dan.

Phong hoa vat ly xay ra manh li€t & nhitng vung c6 khi hau khoé hay lanh.
4.2.2. Phong hda héa hoc

Phong héa hoa hoc 1am cho dat da bi pha hily, bién doi thanh phan va tinh chat
duéi tac dung cua cac phan tng héa hoc khac nhau. Céc chat tac dung vao dat da 1a
nudc, axit, oxy. Trong dat d4 ngoai qua trinh hoa tan con xay ra cdc phan ung oxy
hoa, thuy hoa, thuy phan. (tham khao SGK).

Cuodng do cua qua trinh phong hoéa hoa hoc phu thudc vao dién tiép xuc gitta
nudc v6i dat da, nhiét d6 va mirc do bén viing cua cac khoang vat ddi voi tac dung
phong hoéa. Qua trinh phong héa hoa hoc thuong phét trién manh liét nhat & nhiing
ving c6 khi hau noéng va am.

4.2.3. Phong hoa sinh vat.

Phong hoéa sinh vat 1am cho dit d4 bi pha huy trang thai, thanh phan, tinh chat
dudi tac dung cua sinh vat (dong thyc vat, vi sinh vat). Cac loai thuc vat nhu réu,
diay, 1é cay co thé co tac dung co hoc va hoa hoc vao dét d4, 1am cho ching bi pha
huy. Khi xac cac thuc vat bi phan huy s& xuat hién cac axit hitu co. C4c axit nay
cling c6 tac dung phé huy dat da.

Vi sinh vat cling c6 anh hudng pha hoai d6i voi dat da. Mot vai loai vi khuan
song trong cac 16 hong dat d4 dén d6 sau hang trim mét va c6 thé 1y cacbon trong
da cacbonat. Trong dit ¢4 mém rdi, ngay ca & nhitng chd rat sau ciing c6 nhiéu loai
vi khuan pha hay duoc cac khoang vat silicat,

4.3. Anh hwéng ciia qua trinh phong héa déi véi tinh ning xiy dung cia dit da

Phong héa 1a qua trinh dia chat din dén su bién d6i va pha huy cua dat da. Véi
quan diém dia chat cong trinh thi qué trinh phong héa 1am bién di trang thai vat 1y
va tinh chét co 1y cta dit da, dan dén su ha thip tinh 6n dinh cua dat da & nén cong
trinh, nha ctra, suon dbc, cac cong trinh ngam...Tinh chit co 1y cua dat da trong vo
phong héa phu thudc vao mirc do phong hoa cia dat da, thanh phan va cau trac cua
chdng.

Nguoi ta chia ra : Dat da khong bi phong hoa, dit da it bi phong hoa, dit da
phong hoa trung binh, va dat ¢a phong hoa manh.
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4.4. Cac bién phap phong chong phong héa.

Dé ngan ngira qué trinh phong héa va cai tao tinh chat ciia dat d4 bi phong hoa
c6 thé str dung nhimg bién phap khac nhau:

- Phu dit da bang cac loai vat liéu chéng phong hoa (bé tong, bi tum, sét...)

- Vo0 hiéu héa céc nhan td phong hoéa, nhu: nudc mat, nude dudi dat béng cac
cbng trinh thoat nudec.

Mudn dénh gia y nghia co ban ctia qué trinh phong hoa dbi véi thuc té xay dung
thi trude hét can ch ¥ dén kha nang xuit hién cac khe ntt phong héa. Cac khe nit
d6 pha huy tinh nguyén khdi cua dat da va lam ting bé mat tiép xuc cua dat da véi
nudce va khong khi.

Chiéu rong va lugng khe nut phong héa giam dan theo chiéu sau. Vi vy mot
trong nhitng bién phap khac phuc dnh hudong cua khe nirt phong hoa dbi véi didu
kién 6n dinh cta nha cta va cong trinh 13 ting chiéu sdu dit mong cua chang. Tan
tich chi duoc sir dung 1am nén cong trinh, nha cira néu chung c6 do bén vimg day
du dap g yéu cau hay sau khi d3 duoc gia cd.

Qua trinh phong héa ciing can dugc cin nhic trong thoi ky str dung nha ctra va
cac cong trinh. DAt d4 va vat liéu xdy dung dan dan bi pha huy, mat tinh 6n dinh
néu qua trinh phong héa thuong xuyén tac dong vao ching.

Vit liéu xay dung can duoc cach ly khoi sy anh hudng cia qua trinh phong hoa
bang cac chat phii khac nhau. Ngoai ra con phai sir dung cac loai gach da c6 chat
lugng cao khi xay dung cac cong trinh quan trong.
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