TRUONG PAI HOC KY THUAT CONG NGHIEP
KHOA XAY DUNG VA MOI TRUONG

BQ MON XAY DUNG

BAI GIANG HOC PHAN

THU'C TAP TRAC PIA

Thai nguyén, nam 20...




MUC LUC

CHUONG 1: PO CAC YEU TO CO BAN ....coviivirriiiniierisiieessssssesssessssssssesssssnenens 3
L1 IO ZOC . it 3
1110 ZOC DANG ..ottt sttt en et 3
L.1.2. D0 ZOC AUNZ ... 6
L O T N OO PRP PR PRPPTRRPRN 7
| R 5 oI o7 1o J T O PO PP PP PTRPPRPTPIN 8
CHUONG 2: PO CHIEU CAO CONG TRINH ..ot 11
CHUGNG 3: PO DUONG CHUYEN .....oiiiiiieieeieieieieressee s ses s aenessessss s 13
3.1. Duong chuyen Kinh Vi .......cc.ocuoiveveeieieeeseesee et 13
3.2. Ludi dQ cao KF thUAt.....cocueiieiieeee e s 16
CHUONG 4: BO TRE CONG TRINH .....cooourimiinineeisesiesiesssssssss s essssssssssssssssssssssens 20
4.1. BO tri dHem MEt DANG ....oovoeveeeeeeececese ettt ne st 20
4.1.1. Phuong phap t0@ G0 CUC .....ccviiiiiiiieii et 20
4.1.2. Phuong phap 120 0T ZOC......ccviiiiiiiiiiieiie e 21
4.1.3. Phuong phap giao h0i Canh.........ccooviiiiiiiiiic e 22
4.1.4. Phuong phap t0a A0 VUONZ ZOC ......eeiiiirieiiiiiiiesieeaieesiee st siee et enee s 23
4.2. B6 tri doan thAng thilt KE...........coveviieeeeiieeeeeeeeeee ettt 24

4.3. BO tri mt PhAng thit K& ........coveveeveeeeceeseseeeeceee et 25



CHUONG 1: PO CAC YEU TO CO BAN
1.1. Po goc
1.1.1. Po géc bang
a. Phwong phap do cung
* Dung cu do: May kinh vi.

* Pham vi dp dung: Ap dung véi tram do chi c6 2 huéng do.

Hinh 1.1.1.a. Phuong phap do cung
* Chudn bi:
- Pua may vao tram do O: Dinh tm va can bang may.
- Chinh mang day chir thap rd nét nhét.
* Quy trinh do:

- Hudng 6ng kinh vé A. Dt s6 doc ban dau tai A 14 0°0’0" hoic 1a sé doc mong mubn
ai.

- Quay may dén B. Poc sb doc tai B 12 by.

- Pao 6ng kinh, quay may di mot goc 180°.

- Ngém lai B, doc sb doc tai B 1a ba.

- Quay may theo chiéu thuan chiéu kim ddng hd ngim lai A, doc sb doc tai A 13 a.
* Tinh todn gid tri géc bang AOB:

- Ntra vong do thuan: ; = by — a;

- Ntra vong do déo: B, = b, — a,

- Gi trj géc AOB sau 1 lan do: § = 2P



b. Phuwong phap do co ban
* Dung cu do: May kinh vi.

* Pham vi dp dung: Ap dung véi tram do c6 2 hoic 3 huéng do.

A

B

Hinh 1.1.1.b. Phuong phap do co ban
* Chudn bi:
- Pua may vao tram do O: Pinh tdm va can bang may.
- Chinh mang day chir thap rd nét nhét.
* Quy trinh do:

- Hudng 6ng kinh vé A. Dt s6 doc ban dau tai A 14 0°0’0" hoic 14 sé doc mong mubn
ai.

- Quay may dén B. Poc sb doc tai B 12 by.

- Pao 6ng kinh, quay may di mot goc 180°.

- Ngém lai B, doc sb doc tai B 1a ba.

- Quay may theo chiéu nguoc chiéu kim déng hd ngim lai A, doc s6 doc tai A 12 ax.
* Tinh todn gid tri géc bang AOB:

- Ntra vong do thuan: ; = by — a;

- Ntra vong do déo: B, = b, — a,

- Gié trj géc AOB sau 1 lan do: § = 2P
c. Phuwong phap do toan vong
* Dung cu do: May kinh vi.

* Pham vi dp dung: Ap dung véi tram do c6 3 hudng do tré 1én.



Hinh 1.1.1.c. Phuong phép do toan vong
* Chudn bi:
- Pua may vao tram do O: Pinh tdm va can bang may.
- Chinh mang day chir thap rd nét nhat.
* Quy trinh do:

- Huéng 6ng kinh vé A. Pt s6 doc ban dau tai A 14 0°0’0" hoic 1a sé doc mong mubn
ai.

- Quay may dén B. Poc sb doc tai B 12 by.

- Quay may dén C. Poc sb doc tai C 14 cy.

- Quay may theo chiéu thuan chiéu kim dong hd dén A. Poc sb doc tai A 1a aj.

- Pao 6ng kinh, quay may di mot goc 180°.

- Ngam lai A, doc s6 doc tai A 1a aj.

- Quay may theo chiéu nguoc chiéu kim déng hd ngim lai C, doc s doc tai C 12 ca.

- Quay may theo chiéu nguoc chiéu kim déng hd ngim lai B, doc sb doc tai B 13 by.

- Quay may theo chiéu nguoc chiéu kim déng hd ngim lai A, doc s6 doc tai A 13 ax.
* Tinh todn gid tri géc bang AOB va BOC:

- Ntra vong do thuan: B'sog = b1 — a1; B'goc = €1 — by;

- Ntra vong do dao: B"sog = b2 — a3; B 'goc = €2 — by;

- Gia tri goc AOB sau 1 1an do: Bpop = Baos*+Pos
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- Gia tri goc BOC sau 1 lan do: Bgoc = —BBOC:BBOC



1.1.2. Do goc dirng

a. Xac dinh gia tri MO ciia tram do: MO 1a sé doc ban dau trén ban do ding khi truc
ngam nam ngang va bot thily dai trén ban d6 dimg ¢ gitra.

* Dung cu do: May kinh vi.
* Chudn bi:

- bat may vao tram do.

- Chinh mang day chir thap rd nét nhét.

- An ntt V/% dé man hinh hién thi chit V do goc dung.

- Quay 6ng kinh 1én xudng qua mit phang nam ngang dé c¢6 huéng ngang chuan 0°.
* Quy trinh do:

- Pé ban d6 dirng ¢ bén trai. Ngém diém muc tiéu. Poc s6 doc T.

- Pao 6ng kinh quay may 180°, ltc nay ban d6 dung sé chuyén sang bén phai. Ngam
diém muc tiéu. Poc sd doc P.

* Tinh toan gia tri MO:
T+P-1800

- Gia tri MO cua tram do s€ duoc tinh theo cong thirc: MO = >

b. Phwong phap do goc dirng theo 2 s6 doc T va P
* Dung cu do: May kinh vi

* Pham vi dp dung: Day la phuong phap do goc dung véi d chinh xéc cao. Do 1a khi do
cao luong giac dé thanh 1ap ludi d6 cao do vé& hay chiéu cao cong trinh.

* Chudn bi:

- bat may vao tram do.

- Chinh mang day chit thap rd nét nhat.

- An ntt V/% d& man hinh hién thi chit V do goc dung.

- Quay 6ng kinh 1én xudng qua mit phang nam ngang dé c6 huéng ngang chuan 0°.
* Quy trinh do:

- Pé ban d6 dig ¢ bén trai. Ngém diém muc tiéu. Poc s6 doc T.

- Pao bng kinh quay may 180°, luc ndy ban do dung s& chuyén sang bén phai. Ngam
diém muc tiéu. Poc sd doc P.



* Tinh todn goc dirng V:
P-1800-T

Goéc dung V sé dugc tinh theo cong thuc: V = >

¢. Phwong phap do goc ding theo s6 doc T
* Dung cu do: May kinh vi
* Pham vi dp dung: Phuong phap nay duoc ap dung khi
- P biét gia tri MO cua tram may.
- Ban d6 dtmg ¢ bén trai dng kinh.
- Po gbc dung voi do chinh xac thap.
* Chudn bi:
- bat may vao tram do.
- Chinh mang day chi thip rd nét nhat.
- An ntt V/% dé man hinh hién thi chit V do goc dung.
- Quay 6ng kinh 1én xudng qua mit phang nam ngang dé c6 hudng ngang chuan 0°.
- Xac dinh gia tri MO cua tram do.
* Quy trinh do:
- Pé ban d6 ding ¢ bén trai. Ngém diém muc tiéu. Poc s6 doc T.
* Tinh toan goc dung V:
- Goc dung V sé dugc tinh theo cong thac: V=MO — T
1.2. Do dai

* Dung cu do: May kinh vi dién tir trong dng kinh c6 2 vach ngidm trén mang day chir thap,
mia.

— Vach do xa

Hinh 2.2. Vach ngidm trén mang déy chit thap



* Pham vi dp dung: Do dai bang vach ngam xa va mia ap dung khi do dai dugc do vai do
chinh xéc = = — hay do v& chi tiét ban db dia hinh ty 1¢ 1on.
* Chudn bi:
- Bat may tai A, dinh tdm va can béng may; Mia dung tai B.
- Chinh mang day chir thap rd nét nhét.
- Quay 6ng kinh 1én xudng qua mat phang nam ngang dé c¢6 huéng ngang chuan 0°,
- Xac dinh gia tri MO cua tram do.
* Quy trinh do:
- Ngém mia tai B doc céc sb doc chi trén (t), chi dudi (d).
- Po gbc dimg V tai vi tri ngdm trén miatai B: V= MO — T
* Tinh toan khodng cach S:
Sag = k. (t — d). Cos?V
k: Hé s6 do xa, k=100
1.3. Do cao

a. Do cao lugng giac

- B

hAB

A

Hinh 1.3.a. Do cao lugng giac
* Dung cu do: May kinh vi dién tir trong dng kinh c6 2 vach ngidm trén mang day chir thap,
mia, thudc day.

* Pham vi dp dung: Po cao luong giac bang vach ngdm xa va mia ap dung khi do cao
duoc do voi do chinh xéc thip hay do v& chi tiét ban d6 dia hinh ty 18 16n.

* Chudn bi:

- Bt may tai A, dinh tdm va can bang may.



- Mia dung tai B.

- Chinh mang day chir thap rd nét nhét.

- Quay 6ng kinh 1én xudng qua mat phang nam ngang dé c6 huéng ngang chuan 0°,

- Xac dinh gia tri MO cua tram do.
* Quy trinh do:

- Dung thudc ddy xac dinh chiéu cao may i.

- Ngim mia tai B doc céc s6 doc chi trén (t), chi dudi (d), chi giita (g).

- Po gbc dimg V tai vi tri ngdm trén miatai B: V= MO — T
* Tinh toan khodng cdach chénh cao hag:

- Khoang cach ngang do bang mia dimng tinh theo cong thuc:

Sag = k. (t — d). Cos?V
- Chénh cao h’ cua dng kinh so v6i vi tri nim ngang s& duoc tinh theo cong thirc:
h' = S,g.tagV

- Chénh cao gitra hai diém A,B duoc tinh theo cong thuc:

hpg=i+h'—g=i+S.tagvV—-g

b. Po cao hinh hgc tir gitra

Hinh 1.3.b. Do cao hinh hoc tir giita
* Dung cu do: May thuy binh, mia.
* Chudn bj:

- Mia dat tai A va B. May dat ¢ gitra 2 mia vdi chénh 1éch khoang cach AS < 5m, tuy
theo cip do. Can bang mdy.



- Chinh mang day chir thap rd nét nhét.
* Quy trinh do:
- Hudng 6ng kinh vé A doc sb doc chi gitatai Alaa’
- Hudng 6ng kinh vé B doc s6 doc chi gitra tai Bla b’
- Thay ddi chiéu cao mdy (it nhat 1a 10cm)
- Hudng 6ng kinh vé A doc s doc chi giita tai A 1a a”
- Hudng 6ng kinh vé B doc s6 doc chi giita tai B 1a b”
* Tinh toan khodng cdach chénh cao hag:
- Chénh cao nira dau: h’ = a’ — b’

- Chénh cao nua sau: h'’ = a"” — b”
h'+h'’
2

- Chénh cao mot lan do: h,g =

c. Do cao hinh hoc phia truéc

Hinh 1.3.c. Do cao hinh hoc phia trudc

* Dung cu do: May thuy binh, mia, thudc day.
* Chudn bi:
- M4y dat tai A va mia dat tai B. Can bﬁng may.
- Chinh mang day chit thap rd nét nhat.
* Quy trinh do:
- Dung thude ddy do chiéu cao may i.
- Huong 6ng kinh vé B doc s6 doc chi gitra tai B 1a b.

* Tinh toan khodang cdach chénh cao hag: hpyg =i —Db



CHUONG 2: PO CHIEU CAO CONG TRINH

Hinh 2. Do chiéu cao clia cong trinh

* Dung cu do: May kinh vi dién tir, mia.
* Pham vi dp dung: Do chiéu cao cta cong trinh
* Chudn bi:

- PBat may tai vi tri cach cong trinh mdt khoang véi tam nhin thong thoang dé co thé
nhin thiy ca vi tri chan va dinh cong trinh. Can bang may.

- Mia dung tai sat chan cong trinh.
- Chinh mang day chir thap rd nét nhat.
- Quay 6ng kinh 1én xudng qua mat phang nam ngang dé c6 huéng ngang chuan 0°.
- Xac dinh gia tri MO cua tram do.
* Quy trinh do:

- Hudng 6ng kinh 1én mia. Poc cac sd doc chi trén (t), chi duoi (d), s6 doc T dé xac
dinh goc dung V.

- Huéng bng kinh 1én dinh cong trinh doc s doc T1 dé tinh goc nghiéng dng kinh V1.

- Hudng dng kinh xuéng chan cong trinh doc s6 doc T2 dé tinh goc nghiéng dng kinh
Va.

* Tinh chiéu cao céng trinh:
- Khoang cach tir may dén cong trinh: S = k. (t — d). Cos?V

- Khoang céch tir dinh cong trinh xudng vi tri tia ngdm nam ngang cua 6ng kinh vao
cong trinh la h':



h' = S.tagV,

- Khoang cach tir chan cong trinh 1én dén vi tri tia ngam nam ngang cua ong kinh vao
céng trinh la h":

h" = S.tagV,

- Chiéu cao cong trinh duoc tinh theo cong thirc: h = h’ + h”’



CHUONG 3: PO PUONG CHUYEN
3.1. Pwong chuyén kinh vi
a. Thiét ké dwong chuyén kinh vi
Puong chuyén kinh vi thude ludi khdng ché do v&, nd dugc phat trién tir ludi.

Sai s6 khép twong d6i cho phép ciia duong chuyén kinh vi 1a 1:2000 khi do v& ving
quang dang 1:1000 khi do v€ vung rirng nui.

DPuong chuyén kinh vi c6 cac dang: Puong don, khép kin, hé théng c6 mot hodc nhiéu
diém nt.

Duya vao ty 1€ ban dd can do vé va yéu cau do chinh xac vi tri diém duong chuyén ma
ngudi ta xac dinh mot sd tiéu chudn co ban caa dudng chuyén kinh vi. Cac dudng chuyén
dugc thiét ké can dam bao cac tiéu chuan k¥ thuat quy dinh trong quy pham do v& ban do
dia hinh:

- Chiéu dai canh trung binh 150m + 250m.

- Canh dai nhat khong vuot qua 350m.

- Canh ngan nhat khong ngan hon 20m.

- Sai s6 trung phuong do goc 30"

- Sai s6 khép twong ddi gi6i han 1:2000 hodc 1:1000.
b. Po canh va géc trong duong chuyén kinh vi

Cdc canh dudng chuyén kinh vi duoc do bing cac may do xa quang hoc hoic bang
thude thép. Chénh 1éch tuong d6i giira két qua do di, do vé khong duoc 16n hon 1:2000 d6i
v6i khu vuc quang dang va 1:1000 dbi v6i ving nai. Noi ¢6 d6 doc hon 1°5'phai do goc
nghiéng d¢é tinh chuyén canh vé chiéu dai nam ngang (do mét 1an).

Céac goc trong dudong chuyén kinh vi do bang may kinh vi c6 do chinh xac 30”. Po
mot 1an do, giita hai ntra vong do phai xoay may di mot goc gin bang 90°. Chénh léch giira
hai nira 1an do khong vuot qua 45", Sai s khép goc cho phép trong dudng chuyén kinh vi
la: fg = £60".vn

Trong do: n- S& goc trong duong chuyén kinh vi.

c. Binh sai dwong chuyén kinh vi



m e an pa g~ C
/*\,/S 1 S S
E:Lﬂ/ 1 3 S S 12
A B

Budce 1: Tinh Y, Bao; X BLr-
Buéc 2: Tinh fg = ¥ Bgo — 2 BLr

Budce 3: So sanh fg voi fBCP

Budc 4: Hi¢u chinh fg vao cac goc B véi dau nguoc lai
Budc 5: Tinh o clia cac canh tiép theo trong duong chuyén
Budc 6: Tinh AX, AY theo S va a

Budc 7: Tinh Y, AX40; X AY40; 2 AXp1; 2 AYyr

Budc 8: Tinh fy = X AXgo — X AXyq; fy = X AY4o — 2 AY7
Buéc 9: Tinh f; = /7 + 7

Budc 10: Tinh sai sb tuong dbi %S

Budce 11: Hi€u chinh f; f, vao AX, AY

Budc 12: Tinh toa d6 cac diém trong duong chuyén theo toa do diém dau va AX, AY sau
khi da hiéu chinh

Puong chuyén kinh vi khép kin Puong chuyén kinh vi don hé nbi giira
cac diém cap cao
Y Br = 180°.(n—2) Y BLr = Qgau + 180%. 10 — aeysi
2 AXpr = Xeusi — Xaa
AX — AY — 0 cuol au
28Xur = 2 Ay 2 AYLT = Yeusi — Yauu

SO BINH SAI PUONG CHUYEN KINH VI KHEP KiN



Goc S6 gia toa do Toa d9
STT Géc  dinh C(i]n)h
Goc bang do hwéng : AXx Ay X y
1 1000 1100
43°15°0 26,76
2 18492°50”
58,35
3 91°55°32”
70,50
4 90°36°38”’
90,60
5 85%9°50’
76,33
1 88°14°20”
L=
2Bdo= YAdo
Z Br =180°.(n—2) = | TAlithuyét
fp= = fy=
f=
fg” = +£60".v/n £
L

SO BINH SAI PUONG CHUYEN KINH Vi PON HO




Goc S6 gia toa dd Toa dd
STT Géc bing do lg;n . dink Canh N Ay § ;
1
67°28°54”
2 268°1°0”’ 4009,34 | 686,86
78,54
3 177°2°30”
54,57
4 92%46°24°°
129,97
5 74°10°24” 4180,09 | 764,78
175%27°6”
6
L=
>Bdo= 2Ado
Z BLr = Qgau + 180°. 0 — cysi| ZAlithuyét
fy= = fy=
fo=
fg" = £60".vn £,
L

3.2. Ludi do cao ky thuat
a. Thiét ké luwdi d cao ky thuit

Ludi do cao ky thuat 1a ludi lam co s¢ vé do cao cho ludi d6 cao do vé. Co sé dé phat
trién ludi d6 cao ky thuat 1a cac diém do cao nha nuéc hang I, 11, II1, IV.

Ludi d6 cao k¥ thuat c6 thé bd tri duéi dang dudng don (diém dau va diém cubi 1a
diém hang cao), mgt hé théng c6 mot hodc nhiéu diém nut.



Do cao ciia diém dudng chuyén hang IV, cp 1, cip 2, gii tich cap 1, cip 2 xac dinh
bang phuong phap do cao hinh hoc hang IV, hoic hang V (k¥ thuat).

Trong trudng hop & ving nui, khi do v& ban d6 véi khoang cao déu 2m hodc 5m thi c6
thé dung phuong phéap do cao lugng giac.

b. Po lwoi

Lu6i duoc do bang may thuy binh. C6 thé dung may kinh vi c6 éng thuy dai gin trén
6ng kinh dé do. Mia mot mait hay hai mat. Trudc khi do, may va mia phai duoc kiém
nghiém.

Ludi do cao k¥ thuat chi phai do mot chiéu, doc sd theo vach gifra va theo phuong
phap do cao hinh hoc hang V (k¥ thuat).

- Néu dung mia hai mdt: Poc s6 mat den, do cua mia sau. R61 doc s6 mat den, do cua
mia trudc.

- Néu dung mia mot mét: Boc s6 mia sau, mia trudc. Thay doi chi€u cao may di it nhat
10cm. Doc s6 mia trudc, mia sau.

- Chénh 1éch d6 cao & mdi tram tinh theo hai mit mia hay theo hai d¢ cao may khong
duoc 16n hon Smm.

- Tam ngém tor may dén mia 120m. Trong diéu kién thuén loi, kéo dai dén 200m. Sai
s6 khép dudng do cao k¥ thuat khéng vuot qua:

f, = +50.vL (mm)

Trong do: L — Chiéu dai toan dudng, tinh bing km.

o) nhirng noi do dbc 16n ¢6 s6 tram do trén 1km 16n hon 25 thi tinh theo cong thtrc:
f, = £10.v/n (mm)

Trong do: n — S6 tram do trén duong hoic trong vong khép.

c. Binh sai lwéi do cao ky thuat




Budc 1: Tinh Y hgy; X hyr.

Budc 2: Tinh f, = ¥ hgo — X hyr 1i so sanh véi £F

Budc 3: Tinh s hiéu chinh vy, vao cac chénh cao theo cong thic v, = — %h .k
Budc 4: Tinh chénh cao sau khi da hiéu chinh h" = h + v,

Budce 5: Tinh d0 cao cua cac diém dua vao do cao cua diém dau va cac chénh cao sau khi
da hiéu chinh

Luwé6i @ cao khép kin Lu6i d9 cao k§ thuit don hé ndi giira cac diém cip
cao

Yhr=0 Y hir = Heysi — Hanu

SO BINH SAI LUOI PQ CAO KY THUAT KHEP KiN

. bo chénh S8  tram | S didu D(} chénh cao di D6 cao
Piem cao do dugc do(k) : hinh v dieu chinh h’ (r.n)
(mm) MY ((mm)
1) 85,01
+ 2048 2
2
+ 1175 2
3
- 652 1
4
- 2549 2
1) n=xk= L=950 (m)
> hgo = % hyr =
fh -
fCP = +50.VL




BINH SAI LUOI PO CAO KY THUAT DANG PUONG PON NOI HAI PIEM

CAP CAO
. D chenh cao S6 tram | S6 diéu B(,)\ cherfh ca? da Do cao
Dieém do dugc do(k) ‘ chinh v dieu chinh h ( m )

(mm) b (mm)
biém cap 101.130
cao 4 ’

+ 4110 3
5

+6207 5
6

- 4140 3
7

- 909 1
8

+833 2
biem  cap n=sk= | L=1.1km 107,216
cao 9
D hgo = > hyr =

fh ==
fCP = +50.vL




CHUONG 4: BO TRi CONG TRINH
4.1. Bo tri diém mit bing
4.1.1. Phwong phap toa d¢ cuc
* Dung cu: May kinh vi

* Pham vi dp dung: Phuong phap toa d6 mot cuc duoc ap dung rat phd bién, nhat 1a &
nhiing chd quang dang, tuong ddi bang phang va khi khoang cach cuc (s) ngan hon chiéu
dai cua thudec.

Hinh 4.1.1. Phuong phap toa d6 cuc

* Tinh todn nhitng yéu té can thiét dé bé tri diém C theo phwong phdp toa d cwc: Biét
toa d6 khong ché tric dia A (x4, Va); B (X, yg) va toa do thiét ké diém C (x¢, y¢).

Trudc hét phai tinh toan nhiing s6 liéu can thiét 12 goc cuc B, va ban kinh cuc Suc.

Str dung bai toan co ban th hai dé tinh cac goc dinh hudng, tir d6 xac dinh goc Ba.

Yg — Ya

tgRap = Xg — X, — 0Oap
Yo —Ya

tgRac = Xc — X, = Aac

Ba = apc — app hodc Ba = app — Qac tuy vi tri diém C so voi diém B

- Pua may vao diém A: Pinh tam va can bang may.

* Chudn bi:

- Coc ti€u dat tai B.

- Chinh mang day chir thap rd nét nht.



* Bé tri diém C:
- Hudng 6ng kinh ngidm chinh xac coc tiéu dit tai B.

- Pat sb doc ban du tai coc tiéu tai B 12 0°0'0”. Hoic sd doc ban dau trén man hinh
tai Blab.

- Quay may di mot goc co gid tri 1a B, vira tinh dugc ¢ trén. Néu dat sé doc ban dau
tai coc tiéu tai B 14 020’0’ thi khi ndo man hinh hién thi gi4 tri B, thi dimg lai. Néu sé doc
ban dau trén man hinh tai B 1 b thi quy may dén khi ndo man hinh hién thi s6 doc B, +b
thi durng lai. X4c dinh dugc huong Ax.

- Trén hudng Ax xac dinh diém C sao cho diém C cach A mot khoang 13 Sac.
4.1.2. Phuwong phap giao hoi goc
* Dung cu: May kinh vi.

* Pham vi dp dung: Phuong phap giao hoi goc ap dung khi bé tri nhitng diém khé & xa
dén duoc va viéc do dai gap kho khin.

Hinh 4.1.2. Phuong phap giao hoi goc
* Tinh todn nhitng yéu té can thiét @é bé tri diém 1 theo phwong phdp giao hdi géc:
Ngoai thuc dia c6 mbc A va B. Trong thiét ké da co toa dd diém A (xa,y4); B (X, Vg): can
b tri diém 1 (x4, y,).
Trudc hét phai tinh toan nhitng sb liéu can thiét 13 goc B, va Bp.

Str dung bai toan co ban tht hai dé tinh cac goc dinh hudng, tir d6 xac dinh goc B, va

Pe-

Yg — Ya

tgRag = X

— OaB
Xpg — Xp



Aga = AaB i 1800

* Bé tri diém 1:

- Pua méy vao diém A: Dinh tdm va can bang may. Chinh mang diy chit thap ro nét
nhat.

- Hudng 6ng kinh ngiam chinh xac coc tiéu dit tai B.

- Pit s6 doc ban déu tai coc tiéu tai B 1a 0°0’0"”. Hodc sb doc ban dau trén man hinh
tai Blab.

- Quay may di mot goc co gia tri 1a B, vira tinh duoc ¢ trén. Néu dit s6 doc ban dau
tai coc tiéu tai B 1a 0°0’0"" thi khi ndo man hinh hién thi gi4 tri B, thi ding lai. Néu sé doc
ban d4u trén man hinh tai B 1a b thi quy médy dén khi ndo man hinh hién thi s6 doc s + b
thi ding lai. X4c dinh dugc huéng Ax. Trén hudéng Ax xac dinh diém a; va b, gan diém 1

- Pua may vao diém B: Pinh tim va can bang may. Chinh mang day chit thap ro nét
nhat.

- Huéng 6ng kinh ngam chinh xac coc tiéu dat tai A.

- Pit s6 doc ban dau tai coc tiéu tai A 13 0°0’0". Hodc s doc ban dau trén man hinh
tai A la a.

- Quay may di mot goc co gia tri 1a Bg vira tinh duoc ¢ trén. Néu dit s6 doc ban dau
tai coc tiéu tai A 12 0°0’0" thi khi nao man hinh hién thi gia tri Bg thi dimg lai. Néu sé doc
ban dau trén man hinh tai A 13 a thi quy may dén khi nio man hinh hién thi s6 doc Bg + a
thi ding lai. Xac dinh duoc hudng By. Trén huéng By xac dinh diém a, va b, gan diém 1

- Dung day thép nho ndi a;b; va a,b,. Giao ciia hai hudng 1a diém 1 can b tri.

4.1.3. Phwong phap giao hgi canh



* Dung cu: Thudc thép.

* Pham vi dp dung: Phuong phap giao hoi canh ap dung khi diém bé tri gan canh khéng
ché, ban kinh giao hoi ngan hon chiéu dai cta thude, dia hinh bang phang quang déng.

A B

Hinh 4.1.3. Phuong phap giao hdi canh
* Tinh todn nhitng yéu té cin thiét dé bé tri diém C theo phwong phdp giao héi canh:
Ngoai thuc dia c6 mdc A va B. Trong thiét ké da co toa dd diém A (Xa,ya); B (X, y5); can
bb tri diém C (xc, yc).
S liéu can thiét phai tinh khi bd tri theo phuong phap giao hoi canh 13 Sac, Spc

SAC =4/ AX%C + AYXC
SBC - VAX]%,C + AY]%C

* Bo tri diém C: Dung thudc thép, 14y mbc A 1am tAm, quay mot cung véi ban kinh Spc.
Sau d6 1dy diém B 1am tdm quay cung thtr hai v6i ban kinh Sgc. Giao cta hai cung trén mit
dat 1a diém C cén bé tri.

4.1.4. Phuong phap toa d§ vudng goc

* Dung cu: Thude thép, may kinh vi khi can

* Pham vi ap dung: Phuong phap toa dd vuong goc dugc ap dung khi c6 ludi 6 vuong xay

dung.

A Xc B
® |_|_ &
e
°
C

Hinh 4.1.4. Phuong phap toa d6 vudng goc



* Bé tri diém C

- Dung thudc thép dat doc theo duong truc AB doan x..

- Goc vudng dung bang lang kinh chuyén dung, dung thudc thép va ap dung dinh 1y
pitago hodc dung may kinh vi khi khoang cach y 16n.

- Trén hudng vudng goc dit doan théng Ve, Xac dinh dugc diém C.
4.2. Bo tri doan thing thiét ké

Poan thang thiét ké c6 thé nam ngang hodc dbc nghiéng. Néu doan thang thiét ké nam
ngang thi 12 trudng hop dic biét cua doc nghiéng.

Gia st can bd tri duong thang thiét ké tir A dén B. Biét d6 cao thiét ké cua diém A 1a
H,, Khoang cach giira hai diém A,B 14 S,5, d6 ddc thiét ké 1a i.

Hinh 4.2. B tri duong thang thiét ké

- Chia doan AB ra thanh n doan con cich déu nhau. Dong ¢6 dinh dau coc cac doan
con.

- Tinh d6 cao thiét ké Hry tai cac coc :

H1:HA+Sl.i
H2:HA+Sz.i
Hk: HA+Sk1

- Dung may thuy binh xéac dinh d cao cua cac dinh coc He.
- Tinh d6 cao cong tac tai cac dinh coc: h = Hyg — Hec

- Néu h>0: Do tir dinh coc 1én trén mét doan h (theo phuwong dudng day doi) s& duoc
diém thiét ké.



- Néu h<0: Po tir dinh coc xudng duéi mot doan h (theo phuong duong day doi) s&
duge diem thiét ké.
4.3. B tri mit phing thiét ké

Mit phang thiét ké c6 thé nim ngang hodc doc nghiéng. Néu mit phang thiét ké nam
ngang thi 12 trudng hop dic biét cua ddc nghiéng.

Gia st mat phang thiét ké P c6 d6 dbc i. Chon hai duong thang vudéng goc giao nhau

AE va CC’ sao cho: AE nam ngang c6 cung cao d6 (max hodc min), CC’ 1a dudng dbc
nhat (=i).

=
Hinh 4.3. B tri mat phang thiét ké

- Chia P ra thanh cac 6 vudng c6 canh 1a a, sao cho cac 6 vudng c6 canh déu song song
véi AE hoac CC’.

- Bong coc tai cac dinh 6 vudng.

- Dung may thuy binh do d¢ cao cua céac dinh coc H.

- Theo thiét ké méi dinh coc c6 d6 cao thiét ké 1a H™®.

- Tinh d cao dao dap tai méi dinh coc: h = H™® — H,.

- Néu h>0: Po tir dinh coc 1én trén mot doan h (theo phuwong dudng day doi) s& duoc
diém thiét ké.

- Néu h<0: Po tir dinh coc xudng dudi mot doan h (theo phuong dudng day doi) s&
dugc diém thiét ké.



