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BÀI 1BÀI 1BÀI 1BÀI 1::::    

XÁC ðỊNH THÀNH PHẦN HẠT CỦA ðẤT 

BẰNG PHƯƠNG PHÁP RÂY SÀN 

 
Trong cơ học ñất, các tính chất của ñất có liên quan chặt chẽ với thành phần hạt nên 

thành phần hạt thường ñược dùng làm căn cứ ñể phân loại ñất. Mặt khác, thành phần hạt 

thường dùng ñể ñánh giá mức ñộ ñồng nhất, tính thấm nước, chọn vật liệu xây dựng, dự ñoán sự 

biến ñổi tính chất cơ lý trong quá trình sử dụng, … Người ta phân loại ñất chủ yếu dựa trên kết 

quả thí nghiệm phân tích thành phần hạt và các tính chất cơ lý khác của mẫu ñất ñược lấy từ 

hiện trường. 

 
1.1 ðịnh nghĩa : 

• Thành phần hạt của ñất là một trong hai ñặt trưng quan trọng dùng ñể phân loại ñất 
phục vụ cho công tác thiết kế và xây dựng công trình. 

• Thành phần hạt của ñất là hàm lượng các nhóm hạt có ñộ lớn khác nhau ở trong ñất, 
ñược biểu diễn bằng tỷ lệ phần trăm so với khối lượng của mẫu ñất khô tuyệt ñối (sấy 

ở 105
0
C) ñã lấy ñể phân tích. ðất do các hạt to nhỏ khác nhau tạo thành. ðể thuận 

tiện, kích thước của mỗi nhóm hạt quy ñịnh trong một khoảng nhất ñịnh nào ñó, vì 
vậy trong mỗi nhóm hạt sẽ gồm tất cả các hạt to nhỏ khác nhau nằm trong giới hạn 
nào ñó, chẳng hạn nhóm hạt 0.25 – 0.5 mm gồm tất cả các hạt có ñường kính từ 0.25 
– 0.5mm. 

• Xác ñịnh thành phần hạt là phân chia ñất thành từng nhóm các cỡ hạt gần nhau về 
cùng ñộ lớn và xác ñịnh hàm lượng phần trăm của chúng. 

• Tùy theo quy ñịnh của mỗi quy phạm khác nhau mà kích thước của các nhóm cỡ hạt 
sẽ ñược chọn tùy theo bộ rây của quy phạm ñó. 

 
1.2 Dụng cụ và thiết bị thí nghiệm : 

• Cân kỹ thuật có ñộ chính xác từ 1gam ñến 0.01gam. 

• Bộ rây có nắp và ñáy. 

• Máy sàn. 

• Cối và chày. 

• Tủ sấy. 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
  

Boä raây 
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1.3 Trình tự thí nghiệm : 

• Lắp ñặt rây thành từng chồng theo thứ tự tăng dần kích thước lổ rây, dưới cùng là ñáy 
rây, trên cùng là nắp. 

• Mẫu ñất sau khi ñược sấy khô, nghiền nhỏ (khối lượng lấy từ mẫu ñược xác ñịnh 

tương ñối bằng phương pháp chia bốn). Khi tách các hạt bằng chày và cối tránh làm 
cho các hạt bị vỡ. 

• Sau khi cân xác ñịnh khối lượng mẫu ñất thí nghiệm. Cho toàn bộ mẫu ñất lên rây 
trên cùng và tiến hành rây trong khoảng 10 phút. 

• Cân lượng sót lại trên mỗi rây lần lượt từ rây trên cùng xuống tới ñáy rây. Kiểm tra 
lượng thất thoát không ñược quá 1% . 

 
1.4 Tính toán kết quả thí nghiệm : 

• Gọi ai : Là trọng lượng sót lại trên rây thứ i.(g)  

• Gọi xi  : Là phần trăm lượng sót lại trên rây thứ i.(%) 

• A: Là tổng khối lượng mẫu ñất thí nghiệm.(g)  

• yi  : Là phần trăm lượng lọt qua rây thứ i.(%) 

Ta có:  

    xi = 
A

ai × 100% 

  
    yi = 100% - ∑xi 

 
Các kết quả tính toán ghi vào bảng số liệu sau : 
 

Rây số ðK lổ 

Trọng 
lượng 
sót lại 
ai(g) 

% sót lại 
xi(%) 

% trọng lượng  
qua rây : 

y(%) 

20 20       

10 10       

5 5       

2 2       

1 1       

0.5 0.5       

ðáy rây :   

Tổng :   
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BÀI 2BÀI 2BÀI 2BÀI 2:::: 

PHƯƠNG PHÁP XÁC ðỊNH GIỚI HẠN ATTERBERG 
(giới hạn dẻo và giới hạn nhão) 

 
Kết quả của thí nghiệm ñược sử dụng ñể phân loại và ñánh giá trạng thái của ñất. 

 
2.1 ðịnh nghĩa : 

• Với giá trị ñộ ẩm của mẫu ñất W(%) chưa ñủ ñể ta ñánh giá trạng thái của ñất dính 
(ñất dẻo). ðể ñánh giá trạng thái của ñất dính ta cần ñưa ra một số ñộ ẩm tiêu chuẩn 
nào ñó ñể dựa vào các giá trị ñó cộng với ñộ ẩm tương ứng của mẫu ñất thí nghiệm ta 
có thể ñánh giá trạng thái của ñất. Các ñộ ẩm tiêu chuẩn ñó gọi là các giới hạn 
Atterberg dùng ñể ñánh giá trạng thái của ñất bao gồm : giới hạn dẻo và giới hạn 
nhão. 

 

Trạng thái cứng  Trạng thái dẻo   Trạng thái nhão 
 

Wñ(%)         Wnh(%)     W(%) 

 

• Giới hạn dẻo của ñất: là ñộ ẩm tương ứng khi ñất loại sét chuyển từ trạng thái cứng 
sang trạng thái dẻo. Ký hiệu Wd . 

• Giới hạn nhão của ñất: là ñộ ẩm tương ứng khi ñất loại sét chuyển từ trạng dẻo sang 
trạng thái nhão. Ký hiệu Wnh . 

• Chỉ số Id của ñất tính theo công thức : 

Id = Wnh – Wd 

• ðể ñánh giá trạng thái của ñất ta so sánh ñộ ẩm tự nhiên W (%) với các giới hạn 
Atterberg bằng ñộ sệt B :  

B = 
d

nh

I

WW −
 

 
2.2 Dụng cụ và thiết bị thí nghiệm: 

• Cân kỹ thuật có ñộ chính xác ñến 0.1g. 

• Dụng cụ Casagrande. 

• Dao cắt rảnh. 

• Tủ sấy. 

• Tấm kính mờ và nhám. 

• Rây số 1, có ñường kính lổ 1mm. 

 

2.3 Trình bày thí nghiệm:  

a) Thí nghiệm xác ñịnh giới hạn nhão Wnh : ( 30-35% ) 

• Dùng khoảng 200g ñất ñã ñược sấy khô, nghiền nhỏ cho qua rây số 1. 
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• Trộn ñất với nước vừa ñủ nhão trên kính phẳng hoặc trong chén sứ và ủ ñất trong 
khoảng thời gian tối thiểu là 2 giờ. 

• Cho ñất vào chõm cầu Casagrande, tránh tạo lỗ rổng và bọt khí trong ñất (chỉ cho vào 

khoảng 2/3 chõm), chừa một khoảng trống khoảng 1/3 ñường kính chõm, ñảm bảo ñộ 
dày của lớp ñất không nhỏ hơn 10mm. 

• Dùng dao cắt rảnh chia ñất ra thành hai phần theo phương vuông góc với trục quay. 

• Quay ñều tay quay với vận tốc khoảng 2vòng/giây cho ñến khi 2phần ñất trong chõm 
khép lại, ñọc số lần rơi N. 

• Lấy khoảng 10g ñến 20g ñất ở vùng xung quanh rảnh ñem xác ñịnh ñộ ẩm. 

• Tăng hoặc giảm ñộ ẩm của mẫu ñất và thực hiện lại thí nghiệm 3lần sao cho số lần rơi 
của thí nghiệm nằm trong các khoảng : 10 ÷ 20 lần; 20÷30 lần; 30÷40 lần. 

b) Thí nghiệm xác ñịnh giới hạn dẻo : 200g, ( 20-30%) 

• Mẫu ñất ñược làm ẩm gần ñến giới hạn dẻo (cầm nắm không dính tay và có dấu hiệu 

dẻo). 

• Dùng tay lăn ñất trên kính mờ cho ñến khi trên thân các dây ñất có ñường kính 
khoảng 3mm xuất hiện các vết nứt mà khoảng cách giữa chúng khoảng 10mm. Nếu 
với ñường kính ñó, dây ñất vẫn còn giữ ñược liên kết và tính dẻo thì ñem vê nó thành 
hòn và tiếp tục lăn cho ñến khi ñạt ñược kết quả. 

• Lấy những dây ñất ñạt ñược ñiều kiện ñem xác ñịnh ñộ ẩm. ðộ ẩm này chính là giới 
hạn dẻo của ñất. 

 

Bảng số liệu thí nghiệm :  
 

 
 
2.4 Tính toán kết quả thí nghiệm: 

• Kết quả thí nghiệm giới hạn nhão ñược thể hiện trên biểu ñồ quan hệ W – N qua các 
ñiểm này vẽ ñường thẳng gần ñúng. 

• Giá trị ñộ ẩm tại ñiểm N=25 là giới hạn nhão của ñất. Giá trị kết luận sau cùng là trị 
trung bình của tối thiểu 2 lần thí nghiệm. 

• Các kết quả thí nghiệm ñược tính toán và biểu hiện theo bảng trên. 

• Tính chỉ số dẻo Id. 

 
 

  ðơn vị Giới hạn nhão  Giới hạn dẻo 

Số hiệu lon   Nh1 Nh2 Nh3 D1 D2 D3 
Số lần rơi (N) Lần             
A - klg ñất ẩm + lon g             
B - klg ñất khô + lon g             
C - khối lượng lon g             
ðộ ẩm: 

 W = 
CA

BA

−

−
×100% 

% 
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BÀI 3BÀI 3BÀI 3BÀI 3:::: 

PHƯƠNG PHÁP XÁC ðỊNH ðỘ CHẶT TIÊU CHUẨN 
Công tác ñầm chặt dùng ñể xác ñịnh ñộ chặt k của nền ñất phục vụ thi công công trình. 

 
3.1 ðịnh nghĩa: 

• ðộ chặt của nền ñất ñược xác ñịnh thông qua hệ số ñầm chặt k: 

tck

knhtk
maxγ

γ
=  

Trong ñó:  
γk nht  : dung trọng khô của ñất ngoài hiện trường. 
γk max tc   : là dung trọng khô lớn nhất của nền ñất khi ñất ñạt ñược ñộ chặt 

  lớn nhất ứng với những ñiều kiện ñầm, lu ñạt yêu cầu. 

• Trong phòng thí nghiệm γk max tc ñạt ñược bằng cối ñầm Proctor. 

• ðộ chặt k phụ thuộc vào các yếu tố sau : 

- Thành phần hạt : ứng với các loại ñất khác nhau thì hệ số ñầm chặt sẽ có giá trị 
khác nhau. 

- Công ñầm A : ñược tính bằng N.cm/cm
3 theo công thức sau : 

A = 
aF

hgmn

×

...
×10 

Trong ñó: 

n :   số lần ñầm nện mỗi lớp.   

m :  khối lượng của búa ñầm (kg)  

g :   gia tốc trọng trường 981 cm/s
2
. 

h :   chiều cao rơi của búa (cm). 

F :   diện tích tiết diện cối ñầm (cm). 

a :   chiều dày mỗi lớp ñất ñầm (cm). 

• ðất ñược ñầm với công ñầm càng lớn thì hệ số ñầm chặt k càng cao. 

• ðộ ẩm của ñất : công ñầm sẽ ñạt hiệu quả cao nhất khi mẫu ñất ñạt ñến ñộ ẩm thích 
hợp nhất, ñộ ẩm ñó gọi là ñộ ẩm tốt nhất Wopt. 

• ðộ ẩm tốt nhất Wopt là lượng ngậm nước thích hợp ñể ñất có thể ñạt ñược thể tích 
khô lớn nhất ứng với công ñầm tiêu chuẩn mà ta vừa xác ñịnh ở trên. 

 
� Giải thích hiện tượng : 

• Khi ñộ ẩm của ñất còn nhỏ, ma sát giữa các hạt ñất rất lớn làm cho các hạt khó dịch 
chuyển dưới tác dụng của công ñầm, do ñó dung trọng khô (ñộ chặt) của ñất chưa thể 
ñạt giá trị tối ña. 

• Khi ñộ ẩm của ñất ñạt giá trị thích hợp nhất Wopt thì xung quanh các hạt ñất xuất hiện 
nước liên kết mặt ngoài vừa ñủ, có tác dụng bôi trơn làm cho các hạt ñất dễ dàng dịch 
chuyển, sắp xếp chặt lại, từ ñó ñất ñạt ñược dung trọng khô lớn nhất (ñộ chặt lớn 

nhất). 
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• Khi ñộ ẩm của ñất lớn hơn giá trị thì dung trọng khô (ñộ chặt) sẽ giảm do công ñầm 
chỉ tác dụng lên phần áp lực nước lỗ rỗng trong ñất. 

• Sau khi ñược ñầm chặt nền ñất sẽ : 

� Tăng cường ñộ chịu lực của ñất nền. 

� Tăng dung trọng khô. 

� Giảm tính nén lún. 

� Giảm hệ số thấm của ñất (ñặc biệt có ý nghĩa cho ñê, ñập,…). 

• Công tác ñầm phục vụ cho thi công các công trình bằng ñất như : ñê, ñập, nền nhà, 
xưởng, ñường xá. 

 
3.2 Dụng cụ và thiết bị thí nghiệm: 

• Khuôn ñầm: bao gồm ñáy khuôn, thân khuôn có D = 152mm, H = 117mm ( thể tích 
V = 2122cm3). Viền nắp có D = 152mm. Trọng lượng khuôn Q = 6100g. 

• Búa ñầm có trọng lượng 700g; chiều cao rơi 30cm. 

• Cân kỹ thuật có ñộ chính xác ñến 0.1g. 

• Rây số 5, có DK = 5mm. 

• Tủ sấy, lon inox, bình phun nước. 

 
3.3 Trình tự thí nghiệm: 

• Dùng khoảng 3kg ñất ñã sấy, nghiền tơi và cho qua rây số 5. 

• Cho nước vào ñể tạo ñộ ẩm ban ñầu : 

� ðối với ñất cát là 5%. 

� ðối với ñất sét là 10%. 

• Cho ñất vào khuôn và tiến hành ñầm làm 3 lớp. Tùy theo mỗi loại ñất mà số búa ñầm 
trên mỗi lớp như sau :  

� 25 búa ñối với ñất cát và ñá cát. 

� 40 búa ñối với ñất ñá sét và sét có  ip < 30. 

� 50 búa ñối với ñất sét có Ip >30. 

• Khi ñầm lớp thứ 3 sao cho sau khi ñầm ñất nhô cao hơn mặt khuôn khoảng 5mm. 

• Tháo vành khuôn, dùng dao gạt bằng mặt. 

• Cân ñất ướt và khuôn ñể biết khối lượng riêng ñất ẩm. Dùng một ít ñất trong khuôn 
ñể xác ñịnh ñộ ẩm. 

• Lập lại thí nghiệm 3 lần với ñộ ẩm tăng dần. 

 
3.4 Tính toán kết quả: 

• Kết quả thí nghiệm ñược thể hiện trên biểu ñồ quan hệ W- γk. 

� Trong ñó khối lượng thể tích ñất ẩm : 
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   γw = 
V

P
  (g/cm3) 

Với:  P :  khối lượng ñất ẩm (g) 

         V :  thể tích ñất (cm
3
) 

� Khối lượng thể tích khô :  

     γk = 
W

w

×+ 01.01

γ
  (g/cm3) 

• Qua các ñiểm này ta sẽ vẽ ñường cong ñầm chặt.  

• Xác ñịnh các giá trị dung trọng khô lớn nhất γk max và ñộ ẩm tốt nhất Wopt. 

• Các kết quả thí nghiệm ñược tính toán và biểu diễn theo bảng. 

• Xác ñịnh khoảng ñộ ẩm ñể ñộ chặt 
maxk

knhtK
γ

γ
=  có giá trị lớn hơn 0,95. 

Trong ñó: 

γ knht : Là khối lượng thể tích khô của mẫu ñất lấy ngoài hiện trường. 
 
Bảng số liệu thí nghiệm: 

 
Số thứ tự lần ñầm 

Các chỉ tiêu thí nghiệm ðơn vị 
ño 1 2 3 4 5 

A - Tr.lg ñất ẩm + khuôn g           

B - Trọng lượng khuôn g           

C - Thể tích khuôn cm3           

Dung trọng ẩm γw = 
C

BA −
 g/cm3 

          

Ký hiệu lon chứa mẫu             

A - Tr.lg ñất ẩm + lon g           

B - Tr.lg ñất khô + lon g           

C - Trọng lượng lon g           

ðộ ẩm  W = %100×
−

−

CA

BA
 % 

          

Dung trọng khô 
W

W
K 01.01+

=
γ

γ  g/cm3 
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KẾT QUẢ: 

1. Dung trọng khô lớn nhất γk max tc = ………..g/cm3 

2. ðộ ẩm tốt nhất Wopt = ……………………..% 
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BÀI 4BÀI 4BÀI 4BÀI 4::::    

CÁT. 
 

4.1 Thaønh Phaàn Caáp Phoái – Moâ Ñun – Ñoä Lôùn: 

a. Muïc ñích thí nghieäm : 

− Cát là cốt liệu nhỏ cùng với xi măng, nước tạo ra vữa xi măng ñể lấp ñầy lỗ rỗng giữa các 
hạt cốt liệu lớn (ñá, sỏi) và bao bọc xung quanh các hạt cốt liệu lớn tạo ra khối bê tông 
ñặc chắc. Cát cũng là thành phần cùng với cốt liệu lớn tạo ra bộ khung chịu lực cho bê 
tông.  

− Cát dùng ñể chế tạo bê tông có thể là cát thiên nhiên hay cát nhân tạo có cỡ hạt từ 0,14 
ñến 5 mm.  

− Chất lượng của cát ñể chế tạo bê tông nặng phụ thuộc chủ yếu vào thành phần hạt, ñộ lớn 
và hàm lượng tạp chất, ñó cũng là những yêu cầu kỹ thuật ñối với cát.  

− Thành phần hạt: Cát có thành phần hạt hợp lý thì ñộ rỗng của nó nhỏ, lượng xi măng sẽ 
ít, cường ñộ bê tông sẽ cao.  

b. Duïng cuï thí nghieäm : 

− Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc 10g. 

− Bay xuùc caùt. 

− Boä ray coù kích thöôùc 5 ; 2 ;1 ; 0,5mm 

− Tuû saáy  

c. Thöïc hieän :  

− Caân 1000g caùt saïch, saáy ôû nhieät ñoä 105 ÷ 110°C, ñeå nguoäi .Cho vaøo raây treân cuøng vaø 
thöïc hieän raây saøng. Laáy töøng raây theo thöù töï töø treân xuoáng, caân löôïng soùt rieâng bieät 
treân moãi raây. 

d. Tính toaùn keát quaû thí nghieäm : 

Goïi :  + G(g)   laø toång löôïng thí nghieäm. 

      + mi(g)  laø löôïng soùt rieâng bieät beân saøng thöù  i. 

          + ai (%) laø phaàn traêm cuûa löôïng soùt rieâng bieät. 

          + Ai (%)  laø löôïng soùt tích luõy. 

ai =
G

mi ××××100 (%) 

Ai = a5 + a2 + a1 + a0.5 (%) 
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Baûng soá lieäu thí nghieäm: 
 

Côû saøng (mm) mi (g) ai (%) Ai (%) 

5    
2    
1    
0.5    
Ñaùy    
Toång    

Moâ ñun ñoä lôùn côû haït 

Mñl=
100
∑Ai  

               
So saùnh vaø keát luaän: 

Loaïi caùt Mñl 
Caùt to  
Caùt vöøa  
Caùt mòn 

≥ 2 
1,5 ÷ 2 
< 1,5 

 
� Ñeå cheá taïo beâ toâng thì thaønh phaàn caáp phoái caùt phaûi naèm trong phaïm vi giôùi haïn 

sau : 
 

Cô saøng  5 2 1 0,5 Ñaùy raây 
Löôïng soùt tích luyõ 0 0÷ 20 15÷45 35÷70 90÷100 
 
Veõ bieåu ñoà ñöôøng caáp phoái. 
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4.2 Khoái Löôïng Rieâng:  

a. Muïc ñích thí nghieäm : 

− Phuïc vuï cho tính toaùn caáp phoái beâ toâng. 

− Khối lượng riêng của vật liệu là khối lượng của một ñơn vị thể tích vật liệu ở trạng thái 
hoàn toàn ñặc (không có lỗ rỗng).  

b. Duïng cuï thí nghieäm : 

− Bình ñònh möùc  

− Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc 5g. 

− Bay xuùc. 

− Tuû saáy. 

c. Thöïc hieän : 

− Caùt sau khi röûa saïch, saáy khoâ ôû nhieät ñoä 105÷110°C, ñeå nguoäi caân 500g. 

− Ñong nöôùc vaøo bình ñeán möùc 500ml. 

− Ñoå töø töø 500g caùt ñaõ caân vaøo bình  

− Nghieâng bình moät goùc 45°  vaø laéc nheï cho boït khí thoaùt leân heát. 

− Ñeå bình thaúng ñöùng vaø chôø cho möïc nöôùc oån ñònh vaø ñoïc chöõ soá möïc nöôùc Vcn 

d. Tính toaùn : 

γcaùt = 
ncn

m

VV −
 (g/cm3) 

γcaùt  : khoái löôïng rieâng cuûa caùt. 
m   : khoái löôïng caùt ñem thí nghieäm. 
Vcn  : theå tích caû phaàn caùt vaø nöôùc sau thí nghieäm. 
Vn   : theå tích nöôùc ban ñaàu. 

 
4.3 Khoái Löôïng Theå Tích : 

a. Muïc ñích : 

− Phuïc vuï cho tính toaùn caáp phoái beâ toâng. 

− Khối lượng thể tích của vật liệu là khối lượng của một ñơn vị thể tích vật liệu ở trạng thái 
tự nhiên (kể cả lỗ rỗng).  

b. Duïng cuï thí nghieäm thí nghieäm : 

− Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc 5g 

− Bay xuùc  

− Thöôùc theùp  

− Bình ñònh möùc /Thuøng theå tích coù theå tích laø V cm³ 

− Tuû saáy  
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c. Thöïc hieän : 

− Caân 2000g caùt ñem saáy khoâ ôû nhieät ñoä 105 ÷110°C,ñeå nguoäi . 

− Caân thuøng theå tích ñöôïc khoái löôïng m1 

− Ñoå caùt vaøo ñaày thuøng theå tích duøng thöôùc theùp gaït baèng maët, ñem caân ñöôïc khoái löôïng 
m2. 

d. Tính toaùn keát quaû : 

γv = 
V

mm 12 −  (g/cm3) 

γv   : khoái löôïng theå tích cuûa caùt  
m1  : khoái löôïng cuûa thuøng theå tích  
m2  : khoái löôïng cuûa thuøng theå tích vaø caùt  
V  : theå tích cuûa thuøng theå tích  
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BÀI BÀI BÀI BÀI 5:5:5:5:    

ðÁ 
 

5.1 Thaønh Phaàn Caáp Phoái : 

a. Muïc ñích thí nghieäm  

− Phuïc vuï tính toaùn caáp phoái beâ toâng. 

− ðá, sỏi là cốt liệu lớn có cỡ hạt từ 5 - 70mm, chúng tạo ra bộ khung chịu lực cho bê tông. 
Sỏi có ñặc ñiểm là do hạt tròn nhẵn, ñộ rỗng và diện tích mặt ngoài nhỏ nên cần ít nước, 
tốn ít xi măng mà vẫn dễ ñầm, dễ ñổ, nhưng lực dính kết với vữa xi măng nhỏ nên cường 
ñộ của bê tông thấp hơn bê tông dùng ñá dăm.  

− Ngoài ñá dăm và sỏi khi chế tạo bê tông còn có thể dùng sỏi dăm (dăm ñập từ sỏi).  

− Chất lượng hay yêu cầu kỹ thuật của cốt liệu lớn ñược ñặc trưng bởi các chỉ tiêu cường 
ñộ, thành phần hạt, ñộ lớn và hàm lượng tạp chất.  

b. Duïng cuï thí nghieäm : 

− Caân kyõ thuaät coù ñoä chính xaùc ñeán 10g 

− Bay xuùc  

− Boä raây saøng tieâu chuaån 

c. Thöïc hieän thí nghieäm : 

− Caân 5kg ñaù, chia laøm 3 phaàn vaø laàn löôït cho töøng phaàn vaøo saøng treân cuøng, moãi phaàn 
saøng trong khoaûng 5 phuùt . 

− Sau ñoù ñem caân laàn löôït töø saøng treân cuøng ñeán ñaùy saøng ñeå xaùc ñònh löôïng soùt rieâng 
bieät vaø löôïng soùt tích luyõ. 

− Sau khi sàng người ta xác ñịnh lượng sót riêng biệt (ai ) và lượng sót tích lũy (Ai), ñồng 
thời cũng xác ñịnh ñường kính lớn nhất Dmax và ñường kính nhỏ nhất Dmin của cốt liệu.  

− Dmax là ñường kính lớn nhất của cốt liệu tương ứng với cỡ sàng có lượng sót tích lũy nhỏ 
hơn và gần 10% nhất.  

− D
min 

là ñường kính nhỏ nhất của cốt liệu tương ứng với cỡ sàng có lượng sót tích lũy lớn 

hơn và gần 90 nhất.  

− Thành phần hạt của cốt liệu lớn ñược xác ñịnh thông qua thí nghiệm sàng ñá (sỏi) khô 
trên bộ sàng tiêu chuẩn có kích thước lỗ sàng lần lượt là 70; 40; 20; 10; 5 mm.  

d. Tính toaùn keát quaû : 

− Ñaù duøng laøm coát lieäu troän beâ toâng phaûi coù thaønh phaàn  caáp phoái naèm trong giôùi haïn 
sau: 

Côû haït  DMin 0,5(DMax+DMin) DMax 1,25DMax 

Löôïng soùt tích luyõ Ai% 90÷100 40÷70 0÷10 0 
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5.2 Khoái Löôïng Rieâng : 

a. Muïc ñích thí nghieäm : 

− Phuïc vuï tính toaùn caáp phoái beâ toâng. 

b. Duïng cuï thí nghieäm : 

− Bình chænh möùc  

− Caân kyõ thuaät  

− Bay xuùc  

− Tuû saáy  

c. Thöïc hieän thí nghieäm ; 

− Ñaù sau khi röûa saïch  saáy khoâ ôû nhieät ñoä 105÷110°C, ñeå nguoäi caân 1000g. 

− Ñong nöôùc vaøo bình ñeán 500ml. 

− Cho töø töø 1000g ñaù ñaõ caân vaøo bình. 

− Nghieâng bình 1 goùc 45° vaø laéc nheï cho boït khí thoaùt leân heát. 

− Ñeå bình thaúng ñöùng chôø cho möïc nöôùc oån ñònh roài ñoïc chuaån soá möïc nöôùc trong bình. 

d. Tính toaùn khoái löôïng : 

γñaù = 
nDN VV

m

−
 (g/cm3) 

γñaù   : khoái löôïng rieâng cuûa ñaù. 
m   : khoái löôïng ñaù laøm thí nghieäm. 
VÑN   : theå tích caû phaàn ñaù vaø nöôùc sau thí nghieäm. 
Vn   : theå tích nöôùc ban ñaàu. 

 

5.3 Koái Löôïng Theå Tích : 

a. Muïc ñích thí nghieäm : 

− Phuïc vuï tính toaùn caáp phoái beâ toâng  

 



TRƯỜNG ðH LẠC HỒNG – KHOA KTCT                THÍ NGHIỆM CƠ HỌC ðẤT - VLXD 

GV Phụ Trách : TRƯƠNG VĂN TÀI  16 

b. Duïng cuï thí nghieäm : 

− Bình chænh möùc  

− Caân kyõ thuaät  

− Bay xuùc  

− Tuû saáy 

c. Thöïc hieän  

− Ñaù sau khi röûa saïch, saáy khoâ ôû nhieät ñoä 105÷110°C ñeå nguoäi. 

− Caân thuøng theå tích ñöôïc khoái löôïng m1. 

− Ñoå ñaù vaøo ñaày thuøng, duøng thöôùc theùp gaït baèng maët, ñem caân ñöôïc khoái löôïng m2. 

d. Tính toaùn keát quaû:  

γv = 
V

mm 12 −  (g/cm3) 

γV   : khoái löôïng theå tích cuûa ñaù. 
m1   : khoái löôïng thuøng theå tích. 
m2    : khoái löôïng thuøng vaø ñaù. 
V  : theå tích cuûa thuøng. 
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BÀI BÀI BÀI BÀI 6:6:6:6:    

XIMĂNG 

 

6.1 Khoái Löôïng Rieâng : 

a. Muïc ñích thí nghieäm : 

− Duøng ñeå tính toaùn caáp phoái beâ toâng. 

− Xi măng là thành phần chất kết dính ñể liên kết các hạt cốt liệu với nhau tạo ra cường ñộ 
cho bê tông. Chất lượng và hàm lượng xi măng là yếu tố quan trọng quyết ñịnh cường ñộ 
chịu lực của bê tông.  

− ðể chế tạo bê tông ta có thể dùng xi măng pooclăng, xi măng pooclăng bền sunfat, xi 
măng pooclăng xỉ hạt lò cao, xi măng pooclăng puzolan, xi măng pooclăng hỗn hợp, xi 
măng ít tỏa nhiệt và các loại xi măng khác thỏa mãn các yêu cầu quy phạm.  

− Khi sử dụng xi măng ñể chế tạo bê tông, việc lựa chọn mác xi măng là ñặc biệt quan 
trọng vì nó vừa phải ñảm bảo cho bê tông ñạt mác thiết kế, vừa phải ñảm bảo yêu cầu 
kinh tế.  

− Nếu dùng xi măng mác thấp ñể chế tạo bê tông mác cao thì lượng xi măng sử dụng cho 

1m
3 

bê tông sẽ nhiều nên không ñảm bảo kinh tế.  

− Nếu dùng xi măng mác cao ñể chế tạo bê tông mác thấp thì lượng xi măng tính toán ra ñể 
sử dụng cho 1m3 bê tông sẽ rất ít không ñủ ñể liên kết toàn bộ các hạt cốt liệu với nhau, 
mặt khác hiện tượng phân tầng của hỗn hợp bê tông dễ xảy ra, gây nhiều tác hại xấu cho 
bê tông.  

− Vì vậy cần phải tránh dùng xi măng mác thấp ñể chế tạo bê tông mác cao và ngược lại 
cũng không dùng xi măng mác cao ñể chế tạo bê tông mác thấp.  

b. Duïng cuï thí nghieäm : 

− Caân kyõ thuaät. 
− Bay xuùc. 
− Phieåu. 
− Bình theå tích. 
− Daàu hoûa. 

c. Thöïc hieän : 

− Bình theå tích röõa saïch saáy khoâ. 

− Ñong daàu hoûa vaøo bình ñeán vaïch 120ml. 

− Caân 200g xi maêng ôû traïng thaùi bình thöôøng . 

− Cho xi maêng töø töø vaøo bình theå tích nghieâng bình moät goùc 45° vaø laéc nheï cho boït khí 
thoaùt leân heát. 

− Ñaët bình thaúng ñöùng trong 1 phuùt, ñoïc möùc daàu daâng leân trong bình. 
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d. Tính toaùn keát quaû :  

γXM = 
12 VV

m

−
 (g/cm3) 

γXM : khoái löôïng cuûa xi maêng. 
m  : Khoái löôïng xi maêng laøm thí nghieäm. 
V1   : Theå tích daàu ban ñaàu. 
V2   : Theå tích daàu daâng leân sau thí nghieäm. 

 

6.2 Khoái Löôïng Theå Tích : 

a. Muïc ñích thí nghieäm : 

− Phuïc vuï tính toaùn caáp phoái beâ toâng  

b. Duïng cuï thí nghieäm  

− Caân kyõ thuaät  

− Bay xuùc  

− Thuøng theå tích 

− Thöôùc theùp 

c. Thöïc hieän : 

− Caân thuøng theå tích ñöôïc khoái löôïng m1. 

− Duøng bay xuùc xi maêng ôû trang thaùi bình thöôøng ñoå vaøo thuøng theå tích sao cho taïo hình 
choùp treân mieäng thuøng. 

− Duøng thöôùt theùp gaït baèng maët. 

− Caân khoái löôïng sau thí nghieäm ñöôïc m2. 

d. Tính toaùn keát quaû : 

γV = 
V

mm 12 −  (g/cm3) 

 
γV   : Khoái löôïng theå tích xi maêng. 
m1   : Khoái löông thuøng theå tích (g). 
V   : Theå tích cuûa  thuøng. 
m2   : Khoái löôïng thuøng vaø xi maêng. 

 

6.3 Xaùc Ñònh Löôïng Nöôùc Tieâu Chuaån :  

a. Muïc ñích thí nghieäm : 

− Löôïng nöôùc tieâu chuaån laø löôïng nöôùc caàn thieát ñeå hoà xi maêng ñaït ñöôïc ñoä deûo tieâu 
chuaån. Noù ñoùng vai troø quan troïng quyeát ñònh. 
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− Nước là thành phần giúp cho xi măng phản ứng tạo ra các sản phẩm thủy hóa làm cho 
cường ñộ của bê tông tăng lên. Nước còn tạo ra ñộ lưu ñộng cần thiết ñể quá trình thi 
công ñược dễ dàng.  

− Nước ñể chế tạo bê tông phải ñảm bảo chất lượng tốt, không gây ảnh hưởng xấu ñến thời 
gian ñông kết và rắn chắc của xi măng và không gây ăn mòn cho cốt thép.  

− Nước dùng ñược là loại nước dùng cho sinh hoạt như nước máy, nước giếng.  

− Các loại nước không ñược dùng là nước ñầm, ao, hồ, nước cống rãnh, nước chứa dầu 
mỡ, ñường, nước có ñộ pH < 4, nước có chứa sunfat lớn hơn 0,27% (tính theo hàm lượng 
ion ), lượng hợp chất hữu cơ vượt quá 15mg/l, ñộ pH nhỏ hơn 4 và lớn hơn 12,5.  

b. Duïng cuï thí nghieäm : 

− Caân kyõ thuaät  

− Bay  

− Chaûo troän  

− Duïng cuï Vicat  

c. Thöïc hieän : 

− Theo thoâng soá kyõ thuaät cuûa nhaø saûn xuaát ta coù : 

� Löôïng nöôùc tieâu chuaån  cuûa xi maêng pooclaêng laø 22÷28% 

� Löôïng nöôùc tieâu chuaån cuûa xi maêng  coù hoaït tính voâ cô laø 32÷37% 

� Vaäy ñeå tieán haønh thí nghieäm tìm ra löôïng nöôùc tieâu chuaån cuûa xi maêng ñem ñi 
thí nghieäm, ta laøm nhö sau : 

− Caân 200g xi maêng. 

− Ñong moät löôïng nöôùc baèng 28% cuûa löôïng xi maêng. 

− Lau saïch chaûo vaø bay troän. 

− Ñoå xi maêng vaøo chaûo troän. 

− Cho töø töø phaàn nöôùc ñaõ ñong vaøo. 

− Tieán haønh troän trong khoaûng 5 phuùt. 

− Sau khi hoà xi maêng ñaõ ñöôïc troän ñeàu vaø ñuû deûo, duøng deû aåm lau saïch duïng cuï Vicat, 
cho hoà xi maêng vaøo ñaày coân cuûa vi ka, gaït baèng caû hai maët. 

− Ñaët coân vaøo duïng cuï Vicat. 

− Canh vaïch kim treân duïng cuï Vicat ôû vò trí 40mm. 

− Môû khoaù cho thanh chaïy rôi xuoáng, sau 30 giaây ta vaën oác giöõ thanh chaïy vaø ñoïc soá 
treân baêng ño. 

− Neáu giaù trò naèm trong khoaûng 5÷7 mm thì löôïng nöôùc thí nghieäm treân ñaây laø löôïng 
nöôùc tieâu chuaån  cuûa xi maêng sau khi ñem laøm thí nghieäm. 

− Neáu khoâng ñaït thì tieán haønh taêng hoaëc giaûm löôïng nöôùc ñeå tieán haønh taïo laïi. 

− Thêi gian ®«ng kÕt ñöôïc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch quan s¸t ®é lón s©u cña mét kim lo¹i 

hå xi m¨ng cã ®é dÎo tiªu chuÈn cho ®Õn khi nã ®¹t ñöôïc gi¸ trÞ quy ®Þnh. 
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− §é æn ®Þnh thÓ tÝch, theo phöông ph¸p Le Chatelier, ñöôïc x¸c ®Þnh bíi sù në thÓ 
tÝch cña hå xi m¨ng cã ®é dÎo chuÈn, th«ng qua dÞch chuyÓn töông ®èi cña hai 
caøng khu«n. 

− Hå xi m¨ng cã ®é dÎo tiªu chuÈn laø khi ®ã ®¹t kh¶ n¨ng cÇn thiÕt c¶n l¹i sù lón cña 
mét kim chuÈn. Löôïng nöôùc cÇn thiÕt cho mét lo¹i hå nhö vËy ®|îc x¸c ®Þnh b»ng 
ba lÇn sôt kim víi hå cã haøm löôïng nöôùc kh¸c nhau. 

 

Baûng keát quaû thí nghieäm : 

Löôïng xi maêng (g) 
Löôïng nöôùc 

(ml) 
Löông nöôùc tc 

(%) 
Giaù tri treân vi ka 

(mm) 

    
    
 

d. Keát luaän : 
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§Êt x©y dùng - C¸c ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t 

trong phßng thÝ nghiÖm  
Soils - Laboratory methods of determination of grain size distribution 

 Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña ®Êt lo¹i c¸t vµ ®Êt 
 lo¹i sÐt trong phßng thÝ nghiÖm, dïng cho x©y dùng.  

1. Quy ®Þnh chung  

1.1. Thµnh phÇn h¹t cña ®Êt lµ hµm l|îng c¸c nhãm h¹t cã ®é lín kh¸c nhau ë trong ®Êt 
®|îc biÓu diÔn b»ng tØ lÖ phÇn tr¨m so víi khèi l|îng cña mÉu ®Êt kh« tuyÖt ®èi ®· 
lÊy ®Ó ph©n tÝch.  

1.2. X¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t lµ ph©n chia ®Êt thµnh tõng nhãm c¸c cì h¹t gÇn nhau vÒ 
®é lín vµ x¸c ®Þnh hµm l|îng phÇn tr¨m cña chóng.  

1.3. Thµnh phÇn h¹t cña ®Êt c¸t ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p sµng (r©y), theo hai 
c¸ch:  

- Kh«ng röa b»ng n|íc (r©y kh«) ®Ó ph©n chia c¸c h¹t cã kÝch th|íc tõ 10 ®Õn 
0,5mm  

- Cã röa n|íc (r©y |ít), ®Ó ph©n chia c¸c h¹t cã kÝch th|íc tõ 10 ®Õn 0,1mm. 

1.4. Thµnh phÇn h¹t cña ®Êt lo¹i c¸t vµ ®Êt lo¹i sÐt ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p tØ 
träng kÕ khi ph©n chia c¸c h¹t cã kÝch th|íc tõ 0,01 ®Õn 0,002 mm vµ b»ng ph|¬ng 
ph¸p r©y víi c¸c h¹t lín h¬n 0,1mm.  

1.5. ViÖc lÊy mÉu ®Êt thÝ nghiÖm ®|îc thùc hiÖn theo TCVN 2683: 1991 “§Êt x©y dùng. 
Ph|¬ng ph¸p lÊy, bao gãi, vËn chuyÓn vµ b¶o qu¶n mÉu”. MÉu ®Ó x¸c ®Þnh thµnh 
phÇn h¹t cÇn ®|îc:  

a) NghiÒn nhá trong cèi sø b»ng chµy cã ®Çu bäc cao su, ®Ó t¸ch c¸c h¹t cã kÝch 
th|íc lín h¬n 0,1mm;  

b) §un s«i trong n|íc sau khi ®· ®|îc nghiÒn nhá vµ thay thÕ tõng thµnh phÇn phøc 
chÊt trao ®æi cña ®Êt b»ng ion NH4

+ ®Ó t¸ch c¸c h¹t cã kÝch th|íc nhá h¬n 
0,1mm. 

§èi víi ®Êt cã huyÒn phï (thÓ vÈn) bÞ kÕt tña, khi thÝ nghiÖm ph¶i ®un s«i mÉu trong 
n|íc vµ thay thÕ tõng phÇn phøc chÊt trao ®æi cña ®Êt b»ng ion Na+

 

1.6. Thµnh phÇn h¹t cña ®Êt ®|îc x¸c ®Þnh tõ c¸c mÉu ë tr¹ng th¸i kh« giã, ®· ®|îc 
nghiÒn nhá trong cèi sø b»ng chµy cã ®Çu bäc cao su, hoÆc trong m¸y nghiÒn kh«ng 
lµm vì h¹t.  

Chó thÝch:  

§èi víi bïn, ®Êt than bïn vë than bïn, cho phÐp x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t tõ c¸c mÉu cã ®é 
Èm tù nhiªn. 

1.7. Khi x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña ®Êt c¸t b»ng ph|¬ng ph¸p r©y cã röa n|íc, ph¶i 
dïng n|íc m¸y, n|íc m|a hoÆc n|íc s«ng ®· ®|îc läc s¹ch; cßn khi x¸c ®×nh thµnh 
phÇn h¹t cña ®Êt lo¹i sÐt b»ng ph|¬ng ph¸p tØ träng kÕ, ph¶i dïng n|íc cÊt. 

1.8. Khi x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña ®Êt b»ng ph|¬ng ph¸p tØ träng kÕ, ph¶i gi÷ cho 
b×nh ®ùng huyÒn phï kh«ng b× rung, kh«ng chÞu nh÷ng t¸c ®éng kh¸c, kh«ng bÞ ¶nh 
h|ëng cña n¾ng vµ nhiÖt ®é cao. 
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1.9. C¸c phÐp c©n trªn c©n kÜ thuËt ph¶i ®|îc tiÕn hµnh víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,01g; c©n 
c¸c mÉu ®Êt cã khèi l|îng 200g vµ lín h¬n cho phÐp tiÕn hµnh víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 
1g. C¸c phÐp c©n trªn c©n ph©n tÝch ph¶i ®|îc tiÕn hµnh víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 
0,001g. 

1.10. Mçi mÉu ®Êt ®Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t chØ cho phÐp tiÕn hµnh thÝ nghiÖm mét lÇn. 

Sè l|îng mÉu ph©n tÝch ao nhiÖm vô nghiªn cøu quyÕt ®Þnh. §èi víi nh÷ng c«ng 
tr×nh quan träng, khi chän cÊp phèi h¹t, chän ®Êt lµm vËt liÖu ®¾p, v. v. th× cÇn ph¶i 
tiÕn hµnh thÝ nghiÖm song song ®Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t. Víi hµm l|îng cña 
nhãm h¹t Ýt h¬n l0%, sai sè ®|îc phÐp gi÷a hai lÇn lµ 1%, víi hµm l|îng nhãm h¹t 
trªn 10%, ®|îc phÐp d|íi 3%. 

2. Dông cô vµ thiÕt bÞ thÝ nghiÖm 

2.1. §Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña ®Êt b»ng ph|¬ng ph¸p r©y, cÇn dïng c¸c dông cô vµ 
thiÕt bÞ sau ®©y: 

- C©n kÜ thuËt, cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,0lg; 

- Bé r©y (cã ng¨n ®¸y) cã kÝch th|íc lç: 10; 5; 2; 1; 0,5; 0,25 vµ 0,lmm; 

- Cèi sø vµ chµy bäc cao su; 

- Tñ sÊy ®iÒu chØnh ®|îc nhiÖt ®é; 

- B×nh hót Èm cã canxi clorua; 

- B¸t ®ùng ®Êt; 

- Qu¶ lª b»ng cao su (®Ó dån röa h¹t ®Êt, hót n|íc); 

- Dao con; 

- C©n cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 1g;  

- M¸y sµng l¾c. 

Chó thÝch: Cho phÐp sö dông c¸c bé r©y chuÈn cña c¸c n|íc ph|¬ng T©y cã kÝch th|íc 
t|¬ng ®|¬ng. 

2.2. §Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña ®¸t b»ng ph|¬ng ph¸p tØ träng kÕ, cÇn dïng nh÷ng 
dông cô vµ thiÕt bÞ chØ dÉn ë §iÒu 2.l vµ nh÷ng dông cô sau ®©y: 

- C©n ph©n tÝch; 

- TØ träng kÕ cã thang tõ 0,995 ®Õn l,030 vµ cã gi¸ trÞ cña mçi v¹ch chia lµ 
0,001(lo¹i B) (h×nh 1) hoÆc tØ träng kÕ cã thang chia tõ 0 ®Õn 60 (lo¹i A) (h×nh 2); 

- Bé phËn ®un vµ lµm l¹nh b»ng n|íc (hÖ thèng èng xo¾n vµ bÕp ®iÖn); 

- C¸c phÔu cã ®|êng kÝnh tõ 2 ®Õn 3cm vµ 14cm; 

- C¸c b×nh tam gi¸c (h×nh 3) cã dung tÝch 1000cm3 c¸c èng ®o b»ng thñy tinh cã 
dung tÝch l000cm3 vµ ®|êng kÝnh 60 r 2mm (h×nh 4); 

NhiÖt kÕ cã ®é chÝnh x¸c 0,50C;  

- Que khuÊy (h×nh 5);  

- §ång hå bÊm gi©y;  

- M¸y röa;  

- èng hót cì 5cm3 vµ 50cm3;  

- Th|íc th¼ng dµi 20cm cã v¹ch chia milimÐt.  

3. C¸c ph|¬ng ph¸p thÝ nghiÖm , 
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3.1. X¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña ®Êt b»ng ph|¬ng ph¸p r©y  

3.1.1. ChuÈn bÞ mÉu thÝ nghiÖm  

a) §Ó ph©n chia ®Æt ra thµnh c¸c nhãm h¹t b»ng ph|¬ng ph¸p r©y kh«, c©n  dïng 
bé r©y cã kÝch th|íc lç 10; 5; 2; 1; 0,5mm; b»ng ph|¬ng ph¸p r©y |ít c©n dïng 
l¹i bé r©y cã lç 10; 5; 2; l; 0,5 va thªm hai cì 0,25 vµ 0,25 vµ 0,1mm 

L¾p c¸c r©y thµnh chång (cét) theo thø tù t¨ng dÇn kÝch th|íc cña lç kÓ tõ ®¸y trë 
lªn  

b) MÉu trung b×nh ®Ó ph©n tÝch ®|îc lÊy theo ph|¬ng ph¸p chia t|. §Ó lÊy mÉu 
cÇn trén ®Òu ®Êt ®· kh« giã (ph¬i kh« trong kh«ng khÝ), råi r¶i thµnh mét líp 
máng trªn tê giÊy dÇy hoÆc trªn tÊm gç máng. Dïng dao con, r¹ch thµnh hai 
®|êng vu«ng gãc chia bÒ mÆt líp ®Êt ra thµnh bèn phÇn t|¬ng ®|¬ng vµ sau ®ã 
g¹t bá ®Êt ë hai phÊn ®èi xøng ra ngoµi. §Êt ë hai phÇn cßn l¹i ®|îc trén ®Òu vµ 
tiÕp tôc lµm l¹i nh| trªn cho ®Õn khi nµo khèi l|îng ®Êt cßn l¹i vµo kho¶ng. 

- 100 - 200 g ®èi víi ®Êt kh«ng chøa c¸c h¹t cã kÝch th|íc lín h¬n 2mm. 

- 300 - 900g ®èi víi ®Êt chøa ®Õn 10% (theo khèi l|îng) c¸c h¹t cã kÝch th|íc lín 
h¬n 2mm; 

- 1000 - 2000g ®èi víi ®Êt chøa 10 ®Õn 30% c¸c h¹t cã kÝch th|íc lín h¬n 2mm; 

- 2000 - 5000g ®èi víi ®Êt chøa trªn 30% c¸c h¹t cã kÝch th|íc 2mm. 

Chó thÝch: Hµm l|îng c¸c h¹t lín h¬n 2mm ®|îc |íc l|îng b»ng m¾t. _ 

c) C©n mÉu ®Êt trung b×nh trªn c©n kÜ thuËt víi ®é chÝnh x¸c quy ®Þnh ë §iÒu  1.9 
cña tiªu chuÈn nµy.  

3.1.2. TiÕn hµnh ph©n tÝch theo ph|¬ng ph¸p r©y kh«: 

a) LÊy mét mÉu ®Êt trung b×nh vµ c©n khèi l|îng cña nã (theo c¸c Môc b vµ c 
§iÒu 3.1.1). §æ mÉu ®Êt vµo r©y trªn cïng vµ l¾c b»ng tay hoÆc b»ng m¸y qua 
bé sµng tiªu chuÈn (Môc a §iÒu 3.I.1). Khi sµng mÉu ®Êt cã khèi l|îng lín h¬n 
1000g th× nªn ®æ ®Êt vµo r©y thµnh hai ®ît. 

Tõng nhãm h¹t cßn l¹i trªn c¸c r©y, b¾t ®Êu tõ r©y trªn cïng, ®|îc ®æ vµo cèi sø vµ 
nghiÒn thªm b»ng chµy cã ®Çu bäc cao su, sau ®ã l¹i sµng qua chÝnh r©y ®ã, cho 
®Õn khi ®¹t yªu cÇu.  

§Ó kiÓm tra viÖc sµng l¾c c¸c nhãm h¹t ®Êt ®· ®¹t yªu cÇu hay ch|a, cÇn r©y ®Êt 
lªn trªn mÆt tê giÊy tr¾ng; nÕu thÊy cã c¸c h¹t ®Êt r¬i xuèng tê giÊy th× ®æ c¸c h¹t 
®ã vµo sµng tiÕp cho ®Õn khi kiÓm tra kh«ng thÊy mét h¹t ®Êt nµo r¬i xuèng giÊy 
n÷a míi th«i.  

b) C©n riªng tõng nhãm h¹t cßn l¹i trªn c¸c r©y vµ lät xuèng ng¨n ®¸y. LÊy tæng 
khèi l|îng cña tÊt c¶ c¸c nhãm h¹t vµ so s¸nh víi khèi l|îng cña mÉu ®Êt trung 
b×nh lÊy ®Ó ph©n tÝch. NÕu sai lÖch cña khèi l|îng qu¸ l% th× ph¶i ph©n tÝch l¹i. 

Khèi l|îng ®Êt tæn hao khi dïng bé r©y ®|îc ph©n chia cho tÊt c¶ c¸c nhãm h¹t, 
theo tØ lÖ khèi l|îng cña chóng. 

c) Hµm l|îng cña mçi nhãm h¹t (P), biÓu diÔn b»ng phÇn tr¨m, ®|îc tÝnh theo 
c«ng thøc (l): 

 

 

 

%100
m

m
P h 
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Trong ®ã: 

mh - khèi l|îng nhãm h¹t, tÝnh b»ng gam; 

m – khèi l|îng cña mÉu trung b×nh lay ®Ó ph©n tÝch, tÝnh b»ng gam. 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®|îc biÓu diÔn víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,1% . 

d) Tr×ng bµy c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch d|íi d¹ng b¶ng sè l|îng chøa phÇn tr¨m trong 
®Êt cña c¸c nhãm h¹t cã kÝch th|íc lín h¬n 10; 10 ®Õn 5; 5 ®Õn 2; 2 ®Õn 1; 1 
®Õn 0,5 vµ nhá h¬n 0,5mm. 

KÕt qu¶ ph©n tÝch kÌm theo chó thÝch vÒ ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh. 

3.1.3. TiÕn hµnh ph©n tÝch theo ph|¬ng ph¸p r©y |ít. 

a) LÊy mét mÉu ®Êt trung b×nh, c©n khèi l|îng cña nã (theo c¸c Môc b vµ c §iÒu 
3.1.1) vµ ®æ ®Êt vµo c¸c b¸t nhá ®· ®|îc c©n tr|íc. Dïng n|íc lµm Èm ®Êt vµ 
nghiÒn ®Êt b»ng chµy cã ®Çu bäc cao su. Sau ®ã ®æ n|íc vµo ®Êt, khuÊy ®ôc 
huyÒn phï vµ ®Ó l¾ng 10 ®Õn 15 gi©y. §æ n|íc cã c¸c h¹t kh«ng l¾ng (thÓ vÉn) 
qua r©y cã lç 0,1mm. 

Cø tiÕn hµnh khuÊy ®ôc vµ ®æ lªn r©y nh| vËy cho ®Õn khi n|íc bªn trªn c¸c h¹t 
l¾ng xuèng hoµn toµn trong míi th«i. 
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Dïng qu¶ lª cao su b¬m n|íc déi s¹ch c¸c h¹t cßn l¹i trªn r©y vµo b¸t, g¹n ®æ 
n|íc trong b¸t ®i. 

SÊy ®Êt trong c¸c b¸t cho ®Õn tr¹ng th¸i kh« giã vµ c©n b¸t víi ®Êt ®Ó t×m khèi 
l|îng cña ®Êt sau khi déi röa c¸c h¹t nhá h¬n 0,1mm qua r©y. 

X¸c ®Þnh khèi l|îng c¸c h¹t cã kÝch th|íc nhá h¬n 0,1mm theo hiÖu sè gi÷a khèi 
l|îng cña mÉu trung b×nh lÊy ®Ó ph©n tÝch vµ khèi l|îng cña ®Êt sau khi ®· röa ®i 
c¸c h¹t cã kÝch th|íc nhá h¬n 0,1mm. 

Sµng ®· ®|îc röa bá c¸c h¹t cã kÝch th|íc nhá h¬n 0,1mm qua bé r©y tiªu chuÈn 
(môc a §iÒu 3.1.1.) vµ kiÓm tra viÖc sµng c¸c nhãm h¹t qua tõng r©y, nh| chØ dÉn 
ë môc a, §iÒu 3.1.2.  cña tiªu chuÈn nµy. 

b) C©n riªng tõng nhãm h¹t bÞ gi÷ l¹i trªn c¸c r©y. L|îng ®Êt tæn hao khi sµng 
®|îc ph¶i chia cho c¸c nhãm h¹t theo tØ lÖ khèi l|îng cña chóng. 

TÝnh hµm l|îng phÇn tr¨m cña mçi nhãm h¹t theo c«ng thøc (1). 

c) KÕt qu¶ ph©n tÝch ®|îc tr×nh bµy d|íi d¹ng b¶ng, trong ®ã ghi l|îng chøa phÇn 
tr¨m c¸c nhãm h¹t cã kÝch th|íc lín h¬n 10; 10 ®Õn 5; 2 ®Õn 1; 1 ®Õn 0,5; 0,5 
®Õn 0,25; 0,25 ®Õn 0,1 vµ nhá h¬n 0,1mm; ®ång thêi cã chó thÝch vÒ ph|¬ng 
ph¸p x¸c ®Þnh. 

3.2. X¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña ®Êt b»ng ph|¬ng ph¸p tØ träng kÕ lµ tiÕn hµnh ®o mËt 
®é cña huyÒn phï b»ng tØ träng kÕ ®· ®|îc hiÖu chØnh tr|íc, theo chØ dÉn ë c¸c §iÒu 
tõ 1.1 ®Õn 1.6 cña Phô lôc thuéc tiªu chuÈn nµy. 

3.2.1. Khi ph©n tÝch c¸c mÉu ®Êt cã huyÒn phï kh«ng kÕt tña, ®Ó röa h¹t vµ pha lo·ng 
huyÒn phï, ®Òu ph¶i dïng n|íc cÊt cã thªm dung dÞch NH4OH nång ®é 25% theo 
liÒu l|îng 0,5cm3 cho mét lÝt n|íc cÊt. 

3.2.2. C¸ch chuÈn bÞ mÉu trung b×nh ®Ó ph©n tÝch. 

a) B»ng ph|¬ng ph¸p chia t|, lÊy mét mÉu ®Êt 200g ë tr¹ng th¸i kh« giã vµ sµng 
qua bé r©y cã kÝch th|íc lç 10; 5; 2; 1; 0,5mm. 

C©n c¸c nhãm h¹t bÞ gi÷ l¹i c¸c r©y vµ nhãm h¹t ®· lät xuèng ng¨n ®¸y. NÕu trong 
mÉu ®Êt kh«ng cã h¹t lín, th× kh«ng cÇn ph¶i sµng qua c¸c r©y cã lç 1mm vµ lín 
h¬n. 

§èi víi c¸c mÉu ®Êt nãi trong phÇn chó thÝch cña §iÒu 1.6 th× kh«ng tiÕn hµnh 
nh÷ng c«ng viÖc trªn. 

b) Còng b»ng ph|¬ng ph¸p chia t|, lÊy mét mÉu ®¸t trung b×nh ®· lät qua r©y cã 
kÝch th|íc lç 0,5mm, cho vµo trong mét b¸t ®· biÕt khèi l|îng vµ c©n b¸t cã 
chøa ®Êt ®Ó x¸c ®Þnh khèi l|îng cña ®¸t cã c¬ h¹t nhá h¬n 0,5mm dïng vµo 
ph©n tÝch. 

Khèi l|îng cña mÉu ®Êt nµy ®|îc lÊy vµo kho¶ng: 

20g ®èi víi ®Êt sÐt; 

30g ®èi víi ®Êt sÐt pha; 

40g ®èi víi ®Êt c¸t pha; 

§èi víi ®Êt bïn, ®Êt than bïn vµ than bïn, ®· nãi ë phÇn chó thÝch cña ®iÒu 1.6, th× 
khèi l|îng cña mÉu ph©n tÝch nªn lÊy lín h¬n nh|ng trÞ sè nªu trªn, tïy theo ®é 
Èm tù nhiªn cña chóng. 

§ång thêi víi viÖc lÊy mÉu trung b×nh ®Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t, ph¶i lÊy mÉu ®Ó 
x¸c ®Þnh ®é Èm vµ khèi l|îng riªng cña ®Êt. 
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Chó thÝch: Cho phÐp lÊy khèi l|îng riªng cña ®Êt theo sè liÖu ghi trong c¸c sæ tay kü 
thuËt vÒ ®Êt. 

c) KiÓm tra sù ng|ng keo (kÕt tña) cña huyÒn phï 

B»ng ph|¬ng ph¸p chia t|, lÊy mét mÉu ®Êt cã khèi l|îng vµo kho¶ng 2g, dïng 
chµy cã ®Çu bäc cao su nghiÒn mÉu ®Êt ®ã víi 4 ®Õn 6cm3 n|íc cÊt trong b¸t, sau 
®ã ®æ thªm vµo b¸t 14 ®Õn 16cm3 n|íc cÊt vµ ®un s«i huyÒn phï trong kho¶ng thêi 
gian tõ 5 ®Õn 10 phót. §æ huyÒn phï trong b¸t vµo mét èng nghiÖm hoÆc vµo mét 
èng ®o cã dung tÝch tõ l00 ®Õn 150cm3 vµ ®æ thªm mét l|îng n|íc cÊt, sao cho thÓ 
tÝch cña huyÒn phï lªn ®Õn kho¶ng l00cm3 ®èi víi ®Êt sÐt, 70cm3 ®èi víi sÐt pha vµ 
50cm3 ®èi víi ®Êt c¸t pha. 

L¾c huyÒn phï råi ®Ó yªn trong b×nh. NÕu sau thêi gian ®ã huyÒn phï kÕt tña vµ 
vËt kÕt tña sau khi ®· r¬i xuèng ®¸y èng nghiÖm (hoÆc ®¸y èng ®o) cã kÕt cÊu rêi, 
d¹ng b«ng vµ dÞch thÓ trªn chÊt kÕt tña trong suèt, th× coi ®Êt lµ cã kÕt tña vµ cã 
muèi hoµ tan, cÇn ph¶i xö li tr|íc khi tiÕn hµnh ph©n tÝch. 

d) TiÕn hµnh xö lÝ ®Êt cã kÕt tña vµ cã muèi hßa tan b»ng ph|¬ng ph¸p röa. 

§em khèi l|îng ®Êt dïng ®Ó ph©n tÝch cho vµo phÔu cã lãt giÊy läc. Rãt n|íc cÊt 
®un s«i ®Ó nguéi vµo phÔu cã ®Êt ®Ó läc muèi hßa tan vµo trong b×nh tam gi¸c 
1000cm3. Trong qu¸ tr×nh röa, chó ý gi÷ cho mÆt dung dÞch cao h¬n mÆt ®Êt trong 
phÔu 5mm. 

§Ó kiÓm tra viÖc röa muèi, cÇn lÊy hai èng nghiÖm, cho vµo mçi èng 2cm3 dung 
dÞch n|íc läc qua phÔu, råi thªm vµo èng nghiÖm thø nhÊt vµi giät HC10% vµ 
Bacl2 5% èng thø hai vµi giät HNO3 l0% vµ AgNO3 5% . NÕu c¶ hai èng kh«ng 
thÊy hiÖn t|îng kÕt tña tr¾ng, th× chøng tá ®Êt ®· ®|îc röa s¹ch muèi hßa tan. 

Sau khi ®· röa xong, x¸c ®Þnh l|îng chøa muèi hßa tan trong ®Êt b»ng c¸ch ®æ 
n|íc läc qua phÔu vµo mét èng cã kh¾c ®é ®Ó ®o thÓ tÝch cña nã. Sau ®ã l¾c ®Òu 
èng vµ lÊy ra hai mÉu n|íc läc cã thÓ tÝch kho¶ng 100cm3. §æ n|íc nµy vµo b¸t, 
kh« ë l050C, ®Ó nguéi trong b×nh hót Èm vµ c©n trªn c©n ph©n tÝch víi ®é chÝnh x¸c 
tíi 0,001g. 

Chó thÝch: Khi ®Êt chøa Ýt chÊt kÕt tña vµ muèi hßa tan hoÆc c«ng tr×nh nghiªn cøu kh«ng 
quan träng cã thÓ bá qua ®iÒu nµy. Trong tr|êng hîp ®ã kh«ng cÇn ng©m mÉu ®Êt vµ tiÕp 
®ã còng kh«ng ph¶i ®un s«i, mµ tiÕn hµnh cho qua r©y ngay sau khi khuÊy l¾c trong 
n|íc. 

e) Cho mÉu ®Êt trung b×nh dïng ®Ó ph©n tÝch (lo¹i kh«ng cã kÕt tña hoÆc cã kÕt 
tña nh|ng ®· ®|îc röa nh| ®iÒu 3.2.3.d) vµo b×nh tam gi¸c cã dung tÝch tõ 750 
®Õn l000cm3; dïng tia n|íc röa s¹ch phÇn ®Êt cßn l¹i trong b¸t hoÆc trªn phÔu 
läc. 

§æ thªm n|íc vµo b×nh tam gi¸c, sao cho l|îng n|íc tæng céng gÊp m|êi  lÇn 
khèi l|îng cña mÉu ®Êt vµ ng©m mÉu ®Êt trong mét ngµy ®ªm.  

g) Cho thªm vµo b×nh 1cm3 dung dÞch NH4OH nång ®é 25%, ®Ëy b×nh l¹i b»ng 
mét c¸i nót cña bé phËn lµm lanh (hÖ thèng èng xo¾n) hoÆc ®Ëy b»ng mét c¸i 
phÔu cã ®|êng kÝnh tõ 2 ®Õn 3cm vµ ®un s«i huyÒn phï trong thêi gian 1giê. 

§Ó nguéi huyÒn phï cho ®Õn nhiÖt ®é trong phßng, sau ®ã rãt qua r©y 0,1mm vµo 
trong èng ®o h×nh trô cã dung tÝch 1000cm®. §Ó rãt, cÇn ®Æt phÔu cã ®|êng kÝnh 
14cm trªn miÖng èng ®o, råi ®Æt r©y vµo miÖng phÔu. 

Chó thÝch: §èi víi ®Êt cã huyÒn phï kÕt tña khi kiÓm tra ng|ng keo nh|ng thuéc lo¹i ®Êt 
trong chó thÝch cña môc d §iÒu 3.2.2, th× sau khi cho mÉu vµo b×nh tam gi¸c vµ thªm 
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n|íc theo quy ®Þnh trªn, cÇn tiÕn hµnh l¾c ®Òu vµ ®é huyÒn phï vµo èng ®o qua r©y 
0,1mm; kh«ng ph¶i ng©m trong 1 ngµy ®ªm vµ còng kh«ng ph¶i ®un s«i.  

h) Röa tr«i c¸c h¹t trªn r©y 0,1mm b»ng tia n|íc vµo b¸t vµ dïng chµy cã ®Çu bäc 
cao su nghiÒn kÜ, sau ®ã ®æ huyÒn phï míi t¹o thµnh trong b¸t qua r©y 0,1mm 
vµo èng ®o. Cø tiÕp tôc nghiÒn phÇn ®Êt ®äng l¹i trong b¸t vµ ®æ huyÒn phï qua 
r©y cho ®Õn khi phÇn n|íc ë trªn c¸c h¹t (cßn l¹i d|íi ®¸y b¸t) hoµn toµn trong. 
Chó ý khi kh«ng nªn dïng nhiÒu n|íc, ®Ó b¶o ®¶m huyÒn phï qua r©y vµo èng 
®o gÇn tíi 1000cm3

. 

 §æ dån c¸c h¹t cßn l¹i trªn r©y vµ c¸c h¹t l¾ng l¹i í ®¸y b¸t vµo mét b¸t hay lä 
thñy tinh cã khèi l|îng biÕt tr|íc, ®un cho bèc h¬i. Sau ®ã, ®em sÊy ®Õn khèi 
l|îng kh«ng ®æi, råi cho qua r©y cã kÝch th|íc lç 0,25 vµ 0,lmm, Tr|êng hîp ph©n 
tÝch lo¹i ®Êt ®· nãi trong chó thÝch cña §iÒu 1.6 th× sµng c¸c h¹t ®· ®|îc sÊy ®Õn 
khèi l|îng kh«ng ®æi qua bé r©y cã kÝch th|íc lç 10; 5; 2; l; 0,5; 0,25; 0,1mm. 

Cho c¸c h¹t ®· lät qua r©y cã lç 0,1mm vµo èng ®o chøa huyÒn phï, ®Ó tiÕn hµnh 
ph©n tÝch b»ng tØ träng kÕ. 

C©n c¸c nhãm h¹t bÞ gi÷ l¹i trªn c¸c r©y ®Ó x¸c ®Þnh l|îng chøa cña chóng. 

§æ thªm n|íc vµo èng ®o (nÕu cÇn) cho ®óng l000cm3 

Khi ph©n tÝch lo¹i ®Êt cã huyÒn phï kÕt tña (cã hiÖn t|îng ng|ng keo) th× tr|íc lóc 
®æ thªm n|íc, ph¶i cho vµo èng ®o 25cm3 pir«ph«tphat natri (Na4P2O7) cã nång ®é 
4% hoÆc 6,7% (4% tÝnh cho pir«ph«tphat natri kh«ng ngËm n|íc;6,7% tÝnh cho 
pir«ph«tphat natri ngËm n|íc). 

3.2.3. TiÕn hµnh ph©n tÝch b»ng tØ träng kÕ. 

a) Dïng que ®Ó khuÊy huyÒn phï trong thêi gian l phót (cø 2 gi©y kÐo lªn ®Èy 
xuèng mét lÇn), ghi ®iÓm th«i khuÊy vµ sau 20 gi©y thËn träng th¶ tØ träng kÕ 
vµo trong huyÒn phï. Ph¶i ®Ó tØ träng kÕ næi tù do, kh«ng ®|îc ch¹m vµo thµnh 
èng ®o 

b) TiÕn hµnh ®äc ®ît ®Çu mËt ®é cña huyÒn phï theo mÐp trªn cña mÆt khun qua 
30 gi©y, 1 phót, 2 phót, vµ 5 phót tõ khi th«i khuÊy vµ kh«ng lÊy tØ träng kÕ ra 
khái èng ®o. Thêi gian ®äc sè trªn tØ träng kÕ kh«ng ®|îc l©u  qu¸ 5 ®Õn 7 gi©y. 

Chó thÝch: §Ó tiÖn thao t¸c, khi ®äc tØ träng kÕ lo¹i B cã thÓ ®¬n gi¶n ®i, tøc lµ bá sè 1vµ 
chuyÓn dÊu phÈy lïi vÒ ph¶i 3 sè lÎ; trong tr|êng hîp nµy g¹ch chia phÇn ngh×n sÏ lµ sè 
nguyªn, cßn sè lÎ phÇn m|êi ngh×n |íc l|îng b»ng m¾t sÏ vµ sè lÎ phÇn m|êi. 

c) LÊy tØ träng kÕ ra khái huyÒn phï vµ cho vµo trong èng ®ùng n|íc cÊt. 

KhuÊy l¹i huyÒn phï lÇn thø hai vµ cho tØ träng kÕ vµo huyÒn phï ®Ó ®äc mËt ®é 
cña nã. §äc tiÕp tØ träng kÕ sau 15 phót; 30 phót; l,5; 2; 3; vµ 4 giê kÓ tõ khi 
ngõng khuÊy. Thêi gian ®äc cã thÓ kÐo dµi vµ tïy theo yªu cÇu mµ quy ®Þnh. Mçi 
lÇn ®äc nªn th¶ tØ träng kÕ tr|íc 5 ®Õn 10 gi©y vµ h¬i s©u h¬n lÇn tr|íc mét chót. 
Sau mçi lÇn ®äc xong, lÊy tØ träng kÕ ra khái huyÒn phï vµ nhóng vµo èng ®ùng 
n|íc s¹ch, ®o nhiÖt ®é vµ kh«ng khuÊy l¹i. 

d) KiÓm tra nhiÖt ®é cña huyÒn phï víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,50C trong vßng 5 phót 
®Çu (tr|íc khi b¾t ®Çu thÝ nghiÖm) vµ sau mçi lÇn ®o mËt ®é cña nã b»ng tØ 
träng kÕ. NÕu nhiÖt ®é kh¸c r200C th× ph¶i ghi l¹i ®Ó hiÖu chØnh sè ®äc trªn tØ 
träng kÕ theo b¶ng 1 cña Phô lôc. 
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e) CÇn ph¶i hiÖu chØnh sè ®äc mËt ®é huyÒn phï vÒ chØ tiªu kh«ng" cña tØ träng 
kÕ, vÒ chÊt lµm ph©n t¸n vµ vÒ chiÒu cao mÆt khum theo c¸c ®iÒu tõ A.1.3 ®Õn 
A.16 cña Phô lôc A. 

3.2.4. ChØnh lÝ c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch 

a) TÝnh l|îng chøa muèi hßa tan theo c«ng thøc (2): 

 

 

 

Trong ®ã: 

Pm-  l|îng chøa muèi hßa tan,tÝnh b»ng phÇn tr¨m khèi l|îng; 

mm - khèi l|îng b×nh qu©n cña muèi trong hai mÉu n|íc läc lÊy ra, tÝnh b»ng 
gam; 

v- thÓ tÝch b×nh qu©n cña 2 mÉu n|íc läc lÊy ra, tÝnh b»ng centimet khèi; 

V- tæng thÓ tÝch n|íc läc, tÝnh b»ng gam; 

m1- khèi l|îng mÉu ®Êt trung b×nh ë tr¹ng th¸i kh« giã, ®|îc lÊy ®Ó ph©n tÝch 
b»ng tØ träng kÕ, tÝnh b»ng gam; 

W-  ®é Èm cña mÉu ®Êt ë tr¹ng th¸i kh« giã, tÝnh b»ng phÇn tr¨m. 

b) TÝnh khèi l|îng chøa phÇn tr¨m c¸c nhãm h¹t cã kÝch th|íc lín h¬n l0; 10 ®Õn 
5;5 ®Õn 2; 2 ®Õn l; l ®Õn 0,5 vµ nhá h¬n 0,5mm, theo Môc c §iÒu 3.l.2. Chó ý, 
khi tÝnh khèi l|îng cña mÉu ®Êt (m) lÊy ®Ó ph©n tÝch thµnh phÇn h¹t, ph¶i cã 
hiÖu chØnh vÒ ®é hót Èm hoÆc ®é Èm tù nhiªn. 

 

 

 

c) TÝnh khèi l|îng phÇn h¹t cña mÉu ®Êt trung b×nh lÊy ®Ó ph©n tÝch (mo) b»ng tû 
trong kÕ theo c«ng thøc (S): 

 

 

 

 

 

Trong ®ã: 

m1- Khèi l|îng cña, mÉu ®Êt trung b×nh lÊy ®Ó ph©n tÝch b»ng tØ träng kÕ ë 
tr¹ng th¸i kh« giã (hoÆc cã ®é Èm tù nhiªn trong tr|êng hîp ®Êt bïn, than bïn 
v.v…), tÝnh b»ng gam; 

W-  l|îng hót Èm (hoÆc ®é Èm tù nhiªn), tÝnh b»ng phÇn tr¨m. 

d) TÝnh l|îng chøa phÇn tr¨m (P) cña c¸c nhãm h¹t cã kÝch th|íc nhá h¬n 0,5mm 
vµ lín h¬n 0,25mm (hoÆc lín h¬n 0,lmm) so víi tæng khèi l|îng ®Êt ®em ph©n 
tÝch thµnh phÇn h¹t, theo c«ng thøc (4):  
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Trong ®ã:  

mh - khèi l|îng cña nh«m h¹t trªn r©y 0,25 (hoÆc 0,1mm) ®· ®|îc sÊy kh« ®Õn 
gi¸ trÞ kh«ng ®æi, tÝnh b»ng gam; 

m0 - khèi l|îng phÇn h¹t cña mÉu ®¾t trung b×nh lÊy ®Ó ph©n tÝch b»ng tØ träng 
kÕ, x¸c ®Þnh theo §iÒu 3.2.5c, tÝnh b»ng gam;  

K - l|îng chøa tæng céng cña c¨c nhãm h¹t cã kÝch th|íc lín h¬n 0,5mm, tÝnh 
b»ng phÇn tr¨m. 

e) TÝnh to¸n ®|êng kÝnh (d) cña c¸c h¹t b»ng milimet theo to¸n ®å Stokes nh| chØ 
dÉn ë môc 2 cña Phô lôc, hoÆc theo c«ng thøc (5):  

 

 

 

 

Trong ®ã:  

HR - Cù li ch×m l¾ng cña c¸c h¹t kÕ tõ bÒ mÆt dÞch the cho ®Õn träng t©m cña 

bÇu tØ träng kÕ øng víi sè ®äc ®· hiÖu chØnh R trong thêi gian T, tÝnh 
b»ng centimet;  

K - hÖ sè nhít cña n|íc tÝnh b»ng Poaz¬, x¸c ®Þnh theo b¶ng 2 cña Phô lôc, 
phô thuéc vµo nhiÖt ®é; 

g- gia tèc träng tr|êng, b»ng 981 cm/s2; 

U - khèi l|îng riªng cña h¹t ®Êt, tÝnh b»ng gam trªn centimet khèi  

Un - khèi l|îng riªng cña n|íc, lÊy b»ng 1 gam trªn centimet khèi;  

T- thêi gian ch×m l¾ng kÓ tõ lóc b¾t ®Çu th«i khuÊy huyÒn phï cho ®Õn khi ®äc 
®|îc R, tÝnh b»ng gi©y. 

f) TÝnh l|îng chøa phÇn tr¨m (P) cña c¸c h¹t cã kÝch th|íc nhá b¬n ®|êng kÝnh nµo 
®ã ®· cho tr|íc (x¸c ®Þnh theo Môc e) cña §iÒu 3.2:5, theo c«ng thøc (6) vµ (7) 

- §èi víi tØ träng kÕ lo¹i B: 

 

 

 

- §èi víi tØ träng kÓ lo¹i A:  

 

 

 

 

Trong ®ã:  

U0 - khèi l|îng riªng dïng ®Ó kh¾c ®é, lÊy b»ng 2,65 gam trªn cetimÐt khèi 
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C¸c kÝ hiÖu U, Un, m0 ,K gièng nh| chØ dÉn ë c¸c ®iÒu trªn  

R’A,R’B - sè ®äc ®· hiÖu chØnh trªn tØ träng kÓ lo¹i A hoÆc lo¹i B. 

Víi tØ träng kÓ lo¹i A, dïng c«ng thøc (8): 

 R'A = RA + mA +nA - cA (8) 

ra- sè ®äc tØ träng kÕ lo¹i A; 

nA - Sè hiÖu chØnh mÆt cong vµ ®é kh¾c theo tû träng kÕ A; 

mA- Sè hiÖu chØnh nhiÖt ®é theo tØ träng kÕ A. 

Víi tØ träng kÕ lo¹i B, dïng c«ng thøc (9): 

R'B = pB + mH +nB - cB (9) 

RB – Sè ®äc tØ träng kÕ lo¹i B (®· ®¬n gi¶n hãa); 

nB - Sè hiÖu chØnh mÆt cong ®é kh¾c theo tØ träng kÕ lo¹i B (®· ®¬n gi¶n hãa); 

mB - Sè hiÖu chØnh nhiÖt ®é theo tØ träng kÕ lo¹i B (®· ®¬n gi¶n hãa); 

CB -Sè hiÖu chØnh chÊt ph©n t¸n theo tØ träng kÕ B. 

Chó thÝch: Trong c¸c c«ng thøc trªn sÏ lÊy K: 0 ®èi víi tr|êng hîp ®Êt ®em ph©n tÝch thµnh 
phÇn h¹t kh«ng cã c¸c h¹t lín h¬n 0,5mm. 

§é kh«ng ®ång nhÊt cña ®Êt ®|îc biÓu diÔn b»ng hÖ sè kh«ng ®ång nhÊt U - lµ tØ sè 
gi÷a c¸c ®|êng kÝnh h¹t øng víi c¸c l|îng chøa 60 vµ l0% so víi tæng khèi l|îng 
mÉu ®Êt ph©n tÝch thµnh phÇn h¹t, ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (l0): 

 

 

 

g) VÏ ®|êng thµnh phÇn h¹t trong hÖ täa ®é nöa l«gurit: trªn trôc hoµnh biÓu thÞ 
lograit cña ®|êng kÝnh h¹t vµ trªn trôc tung - l|îng chøa phÇn tr¨m cña h¹t  

Theo ®|êng biÓu diÔn, x¸c ®Þnh l|îng chøa phÇn tr¨m cña c¸c nhãm h¹t 0,5 ®Õn 
0,25; 0,25 ®Õn 0,1; 0,1 ®Õn 0,5; 0,05 ®Õn 0,01; 0,01 ®Õn 0,005 (hoÆc 0,01 ®Õn ¶nh vµ 
nhá h¬n 0,005mm (hoÆc nhá h¬n 0,002mm) tïy theo yªu cÇu nghiªn cøu. 

h)  KÕt qu¶ ph©n tÝch ®|îc tr×nh bµy d|íi d¹ng b¶ng, trong ®ã nªu râ l|îng chøa 
phÇn tr¨m cña c¸c h¹t cã kÝch th|íc lín h¬n l0; tõ l0 ®Õn 5; tõ 5 ®Õn 2; tõ 2 ®Õn 
1; tõ 1 ®Õn 0,5; tõ 0,5 ®Õn 0,25; tõ 0,25 ®Õn 0,1; tõ 0,1 ®Õn 0,05 , tõ 0,05 ®Õn 
0,01; tõ 0,01 ®Õn 0,005 (hoÆc tõ 0,01 ®Õn 0,002) vµ nhá h¬n 0,005 (hoÆc nhá h¬n 
0,002mm). 

KÌm theo kÕt qu¶ ph©n tÝch ph¶i cã chó thÝch vÒ ®é hót Èm (hoÆc ®é Èm tù nhiªn) 
cña ®Êt, vÒ chÊt dïng ®Ó æn ®Þnh, ph¸ kÕt tña huyÒn phï, vÒ qu¸ tr×nh röa muèi, v.v. 

 

Phô lôc A 

A.1. HiÖu chØnh tØ träng kÕ  

Cã nhiÒu lo¹i tØ träng kÕ. Th|êng dïng nhÊt lµ tØ träng kÕ lo¹i A (®o khèi l|îng cña 
c¸c h¹t trong dÞch thÓ) vµ tØ träng kÕ lo¹i B (®o khèi l|îng riªng cña dÞch thÓ). Tr|íc 
khi sö dông chóng cÇn ph¶i tiÕn hµnh hiÖu chØnh. 
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A.1.1. X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch tõ mÆt dÞch thÓ ®Õn träng t©m cña khèi n|íc do tØ träng kÕ 
cho¸n chç HR øng víi mçi mét v¹ch chia trªn thang tØ träng kÕ lµm riªng cho tõng 
chiÕc vµ tõng èng ®o. 

C¸c trÞ sè HR dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®|êng kÝnh c¸c h¹t theo Môc c §iÒu 3.2.5 cña tiªu 
chuÈn nµy.  

A.1.3. Kho¶ng c¸ch HR (cù li ch×m l¾ng cña c¸c h¹t ®Êt), ®o b»ng cm, ®èi víi mçi v¹ch 
chia ë thang tØ träng kÕ, ®|îc tÝnh theo c«ng thøc (l):  

HR = L1 + (a - b) (l) 

 

Trong ®ã: 

a - kho¶ng c¸ch tõ v¹ch chia cuèi cïng ®Õn träng t©m cña khèi n|íc do bÇu tØ 
träng kÕ cho¸n chç, tÝnh b»ng centimet;  

b - chiÒu cao d©ng n|íc trong èng ®o, khi tØ träng kÕ ch×m xuèng ®Õn träng t©m 
cña khèi n|íc bÞ bÇu tØ träng kÕ cho¸n chç, tÝnh b»ng centimet;  

L1 - kho¶ng c¸ch tõ v¹ch chia cuèi cïng trªn thang tØ träng kÕ ®Õn c¸c v¹ch chia 
phÝa trªn tÝnh b»ng centimet; 

A.l.2.l.  §èi víi tØ träng kÕ lo¹i B, kho¶ng c¸ch L1 cã thÓ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc. 

 

 

Trong ®ã:  

N - sè v¹ch chia phÇn ngh×n trªn thang tØ träng kÕ kÓ tõ v¹ch chia cuèi cïng 
(th|êng 1.030 hoÆc l.050) ®Õn v¹ch chia l.000, lµ trÞ sè kh«ng ®æi ®èi víi tØ 
träng kÕ ®· cho. 

M - sè v¹ch chia phÇn ngh×n trªn thang tØ träng kÕ kÓ tõ v¹ch chia l.000 ®Õn 
mÆt huyÒn phï (lµ trÞ thay ®æi-tïy theo ®é ch×m l¾ng cña tØ träng kÕ). M lu«n 
lu«n b»ng sè ®äc trªn tØ träng kÕ; 

L – chiÒu dµi cña thang kh¾c trªn tØ träng kÕ kÓ tõ v¹ch cuèi (l.080 hoÆc 
1.050) ®Õn v¹ch 1.000, tÝnh b»ng centimet, (lµ trÞ kh«ng ®æi ®èi víi tØ träng kÕ 
®· cho). 

Trong c«ng thøc trªn, trÞ sè cña M ®|îc lÊy tõ l ®Õn 30. 

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc dïng to¸n ®å sau nµy, nªn lËp s½n biÓu ®å quan hÖ gi÷a 
HRvµ M cho tõng tØ träng kÕ vµ èng ®o dïng trong ph©n tÝch.  

A.1. ChiÒu cao d©ng n|íc trong èng ®o khi tØ träng kÕ ch×m xuèng ®Õn träng t©m cña 
khèi n|íc bÞ bÇu tØ träng kÕ cho¸n chç (b), ®o b»ng cm, ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc (3): 

 

 

 

Trong ®ã:  

Vb - thÓ tÝch cña bÇu tØ träng kÕ (tÝnh ®Õn v¹ch chia cuèi cïng trªn thang tØ träng 
kÕ), tÝnh b»ng centimet khèi; 

F - tiÕt diÖn ngang cña èng ®o, tÝnh b»ng centimet vu«ng.  
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ThÓ tÝch bÇu tØ träng kÕ (Vb) ®|îc x¸c ®Þnh nh| sau: 

§æ 900 ®Õn 920cm3 n|íc cÊt cã nhiÖt ®é 200C vµo trong m«t èng ®o b»ng thñy 
tinh cã dung tÝch 1000cm3. Nhóng ch×m tØ träng kÕ cho ®Õn v¹ch cuèi cïng vµ ghi 
®é d©ng lªn cña mùc n|íc. HiÖu gi÷a mùc n|íc trong khi nhóng ch×m tØ träng kÕ 
vµ khi kh«ng cã tØ träng kÕ chÝnh lµ b»ng thÓ tÝch (Vb) cña bÇu 

TiÕt diÖn ngang cña èng ®o (F) ®|îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ®o chiÒu cao(H) tõng 
®o¹n èng, ghi thÓ tÝch Vb t|¬ng øng cña ®o¹n ®ã vµ t×m tiÕt diÖn cña nã F = V/H 
CÇn ®o chiÒu cao (H) nhiÒu lÇn ë c¸c ®o¹n kh¸c nhau ®Ó t×m trÞ sè tiÕt diÖn trung 
b×nh cña èng ®o. 

A.1.2.1. Kho¶ng c¸ch tõ v¹ch chia cuèi cïng ®Õn träng t©m cña khèi n|íc do bÇu cho¸n 
chç (a) ®|îc x¸c ®Þnh nh| sau: 

§æ 900cm3 n|íc cÊt ë nhiÖt ®é 200C vµo trong èng ®o b»ng thñy tinh dïng ®Ó 
®ùng huyÒn phï khi ph©n tÝch. 

D¸n mét miÕng giÊy kÎ li lªn mÆt bÇu. Nhóng tØ träng kÕ vµo èng ®o cho ®Õn khi 
mùc n|íc trong èng d©ng lªn ®óng b»ng nöa thÓ tÝch (Vb) cña bÇu. Ghi chç tiÕp 
xóc gi÷a mÆt n|íc d©ng lªn vµ bÇu, ®ã chÝnh lµ trung t©m bÇu. §o kho¶ng c¸ch 
tõ v¹ch chia cuèi cïng trªn thang ®Õn trung t©m b×nh tØ träng kÕ, ®|îc trÞ sè a, 
tÝnh b»ng centimet. 

A.1.3. X¸c ®Þnh sè hiÖu chØnh chØ sè "C" (tøc lµ hiÖu chØnh ®é kh¾c) cña tØ träng kÕ nh| 
sau: 

§æ ®Çy n|íc cÊt ë 200C vµo mét èng ®o vµ nhóng tØ träng kÕ vµo n|íc TiÕn hµnh 
®äc mËt ®é cña n|íc, sè ®äc ®|îc lµ mËt ®é ®¬n vÞ. 

HiÖu gi÷a v¹ch chia thang vµ sè ®äc lóc tØ träng kÕ ®øng yªn trong n|íc cÊt ë 200C 
b»ng sè hiÖu chØnh ®|a vµo tÝnh to¸n. 

Céng sè hiÖu chØnh vµo cho mçi mét sè ®äc trªn thang tØ träng kÕ, nÕu khi kiÓm 
tra thÊy tØ träng kÕ chØ d|íi l 000 vµ trõ ®i, nÕu tØ träng kÕ chØ trªn l.000 

Chó thÝch: §Ó chÝnh x¸c h¬n, cã thÓ hiÖu chØnh c¸c ®é kh¾c cña tØ träng kÕ b»ng nh÷ng 
dung dÞch cã mËt ®é lín h¬n mËt ®é cña n|íc. 

Pha chÕ c¸c dung dÞch axit hoÆc muèi ë 200C cã mËt ®é t|¬ng øng víi sè ®äc cña 
tØ träng kÕ  

Th¶ tØ träng kÕ vµo c¸c dung dÞch vµ lÊy c¸c sè ®äc t|¬ng øng. Sau mçi lÇn ®äc, 
lÊy c¸c dung dÞch cho vµo b×nh tØ träng vµ c©n ë 200C. Sau ®ã ®æ n|íc cÊt, còng 
vµo b×nh tØ träng ®ã, vµ c©n ë 200C víi ®é chÝnh x¸c tíi 0,0001 gam 

 Sè ®äc chuÈn x¸c cña tØ träng kÕ lo¹i B (200/200C) ®|îc tÝnh theo c«ng thøc (4): 

 

 

 

Trong ®ã:  

md – khèi l|îng cña dung dÞch axit (hoÆc muèi) trong b×nh tØ träng ë 200C, 
tÝnh b»ng gam; 

mn -  khèi l|îng cña n|íc cÊt trong b×nh tû träng ë 200C, tÝnh b»ng gam. 

§èi víi mçi dung dÞch x¸c ®Þnh Ýt nhÊt hai lÇn trÞ sè RB 

Sai sè cho phÐp cña hai lÇn x¸c ®Þnh song song lµ 0,0002. 
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Sè ®äc chuÈn x¸c cña tØ träng kÕ lo¹i A tÝnh theo c«ng thøc (5): 

 RA = (RB - l) 1601 x 5041 (5) 

HÖ sè gi÷a sè ®äc thùc ®o khi th¶ tØ träng kÕ vµo dung dÞch vµ sè ®äc chuÈn x¸c lµ 
trÞ sè hiÖu chØnh ®é kh¾c. 

A.1.3. Trong tÝnh to¸n ph¶i hiÖu chØnh chiÒu cao mÆt cong, nÕu tØ träng kÕ ®|îc kh¾c 
theo mÐp d|íi  cña mÆt cong. (NÕu tØ träng kÕ kh¾c theo mÐp trªn cña mÆt cong th× 
kh«ng ph¶i hiÖu chØnh). 

Th¶ tØ träng kÕ vµo èng ®o ®ùng ®Çy n|íc cÊt ë 200C. TiÕn hµnh ®äc theo c¸c sè 
däc theo mÐp d|íi vµ mÐp trªn cña mÆt cong. HiÖu c¸c sè ®äc trªn tØ träng kÕ ®· 
®øng yªn chÝnh lµ sè hiÖu chØnh chiÒu cao mÆt cong. Céng thªm sè hiÖu chØnh vµo 
cho mçi mét sè ®äc trªn thang tû träng kÕ khi ®o mËt ®é  cña huyÒn phï. 

Chó thÝch: NÕu kÕt hîp hiÖu chØnh mÆt cong víi hiÖu chØnh ®é kh¾c vµ vÏ ®|êng biÓu 
diÔn quan hÖ sè ®äc tØ träng kÕ víi c¸c sè hiÖu ®ã ®Ó dïng trong tÝnh to¸n. 

A.1.5. Khi trong ph©n tÝch cã dïng chÊt lµm ph©n t¸n ®Êt, th× ph¶i x¸c ®Þnh sè hiÖu chØnh 
cho chÊt ph©n t¸n nµy. 

§æ 950 cm3 n|íc cÊt vµo trong mét èng ®o th¶ tØ träng kÕ vµo vµ tiÕn hµnh ®äc 
theo mÐp trªn cña mÆt cong. 

Cho thªm chÊt ph©n t¸n vµo èng ®o víi mét l|îng yªu cÇu, sau ®ã ®æ n|íc vµo 
èng cho ®Õn 1.000cm3, l¾c hçn hîp råi th¶ tØ träng kÕ vµo trong hçn hîp ®ã vµ l¹i 
tiÕn hµnh ®äc theo mÐp trªn cña mÆt cong. 

HiÖu gi÷a sè ®äc lÇn thø hai vµ sè ®äc lÇn ®Çu chÝnh lµ sè hiÖu chØnh cho chÊt 
ph©n t¸n. Khi ®o mËt ®é huyÒn phï th× mçi mét sè ®äc trªn thang tØ träng kÕ ph¶i 
®|îc trõ ®i gi¸ trÞ hiÖu chØnh nµy. 

A.1.6. HiÖu chØnh nhiÖt ®é 

NÕu cã sù sai kh¸c gi÷a nhiÖt ®é dung dÞch khi ph©n tÝch vµ nhiÖt ®é tØ träng kÕ 
khi hiÖu chØnh (200C), th× cÇn ph¶i hiÖu chØnh sè ®äc theo c¸c trÞ sè hiÖu chØnh 
nhiÖt ®é trong b¶ng 1. 

B¶ng A.1- B¶ng trÞ sè hiÖu chØnh nhiÖt ®é 

 

NhiÖt ®é 
dung dÞch, 
0C 

Sè hiÖu 
chØnh tØ 
träng kÕ lo¹i 
A 

Sè hiÖu 
chØnh tØ 
träng kÕ lo¹i 
B 

NhiÖt ®é 
dung dÞch, 
0C 

Sè hiÖu 
chØnh tØ 
träng kÕ lo¹i 
A 

Sè hiÖu chØnh 
tØ träng kÕ 
lo¹i B 
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10 

10,5 

11,0 

11,5 

12,0 

12,5 

13,0 

13,5 

14,0 

14,5 

15,0 

15,5 

16,0 

16,5 

17,0 

17,5 

18,0 

18,5 

19,0 

19,5 

20,0 

-2,0 

-1,9 

-1,9 

-1,8 

-1,8 

-1,7 

-1,6 

-1,5 

-1,4 

-1,3 

-1,2 

-1,1 

-1,0 

-0,9 

-0,8 

-0,7 

-0,5 

-0,4 

-0,3 

-0,1 

-0,0 

-0,0012 

-0,0012 

-0,0011 

-0,0011 

-0,0011 

-0,0010 

-0,0010 

-0,0009 

-0,0009 

-0,0008 

-0,0008 

-0,0007 

-0,0006 

-0,0006 

-0,0005 

-0,0004 

-0,0003 

-0,0003 

-0,0002 

-0,0001 

-0,000 

20,5 

21,0 

21,5 

22,0 

23,0 

23,5 

24,0 

24,5 

25,0 

25,5 

26,0 

26,5 

27,0 

27,5 

28,0 

28,5 

29,0 

29,5 

29,5 

30,0 

+0,1 

+,03 

+0,5 

+0,6 

+0,8 

+0,9 

+1,1 

+1,3 

+1,5 

+1,7 

+1,9 

+2,1 

+2,2 

+2,5 

+2,6 

+2,9 

+3,1 

+3,3 

+3,5 

+3,7 

+0,0001 

+0,0002 

+0,0003 

+0,0004 

+0,0005 

+0,0006 

+0,0007 

+0,0008 

+0,0009 

+0,0010 

+0,0011 

+0,0015 

+0,0014 

+0,0015 

+0,0016 

+0,0018 

+0,0019 

+0,0021 

+0,0022 

+0,0023 

 

B¶ng A.2 – HÖ sè cña n|íc øng víi c¸c nhiÖt ®é tõ 10 ®Õn 400C 

 

NhiÖt ®é 0C HÖ sè nhít, Poaz¬ NhiÖt ®é, 0C HÖ sè nhít, Poaz¬ 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

0,01308 

0,01272 

0,01236 

0,01208 

0,01171 

0,01140 

0,01111 

0,01086 

0,01056 

0,01050 

0,01005 

0,00981 

0,00958 

0,00936 

0,00914 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

0,00874 

0,00854 

0,00836 

0,00818 

0,00801 

0,00784 

0,00768 

0,00752 

0,00737 

0,00722 

0,00718 

0,00695 

0,00681 

0,00668 

0,00656 
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25 0,00894 

 

A.2. Quy t¾c dïng to¸n ®å 

A.2.1. To¸n ®å Casagrande ®|îc thµnh lËp theo c«ng thøc Stokes gåm 7 thang (xem h×nh 
vÏ). KÝ hiÖu c¸c thang ®|îc tr×nh bµy trªn h×nh vÏ. 

Tr|íc khi dïng to¸n ®å, ph¶i tiÕn hµnh hiÖu chØnh nã b»ng c¸ch ghi lªn phÝa ph¶i 
cña thang VII c¸c trÞ sè M, tøc lµ mang trÞ M ®Æt ®è diÖn víi c¸c trÞ HRt|¬ng øng 
víi chóng (ë phÝa tr¸i cña thang) tÝnh theo c«ng thøc ë §iÒu 2.1 phô lôc nµy. 

A.2.2. Khi x¸c ®Þnh ®|êng kÝnh cña c¸c h¹t theo tÝnh to¸n ®å thÞ th× dïng s¬ ®å ®äc trªn 
tØ träng kÕ ®|îc tiÕn hµnh theo thø tù sau ®©y: 

a) §Æt mét c¸i th|íc lªn thang III t¹i ®iÓm øng víi khèi l|îng riªng cña ®Êt (U) vµ 
trªn thang II t¹i ®iÓm øng víi nhiÖt ®é (t0C) cña huyÒn phï. T×m giao ®iÓm cña 
®|êng th¼ng ®ã víi thang I. 

b) Trªn phÝa ph¶i cña thang VII t¹i ®iÓm øng víi sè ®äc ®· hiÖu chØnh trªn tû träng 
kÕ (víi c¸c sè hiÖu chØnh cho nhiÖt ®é, cho mÆt khum, cho ®Êt ph©n t¸n), v¹ch 
mét ®|êng th¼ng nèi víi mét ®iÓm trªn thang VI øng víi thêi gian ®äc (T) vµ 
t×m giao ®iÓm cña ®|êng th¼ng ®ã víi thang V (thang tèc ®é ch×m l¾ng cña c¸c 
h¹t) 

c) V¹ch mét ®|êng th¼ng nèi c¸c ®iÓm ®· t×m ®|îc trªn thang I vµ thang V ®Ó t×m 
giao ®iÓm cña nã víi thang IV. Giao ®iÓm nµy chÝnh lµ ®|êng kÝnh h¹t (d) cÇn 
ph¶i x¸c ®Þnh. 
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§Êt x©y dông - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh giíi h¹n dÎo vµ  

giíi h¹n ch¶y trong phßng thÝ nghiÖm  
Soils- Methods of laboratory determination of Plastic limit and liquid limit 

 

 Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh giíi h¹n dÎo vµ giíi h¹n ch¶y 
 cña ®Êt trong phßng thÝ nghiÖm ®Ó dïng cho x©y dùng. 

 Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c lo¹i ®Êt kh«ng g¾n kÕt, chøa phÇn lín c¸c h¹t cã 
 kÝch th|íc nhá h¬n 1mm vµ cã giíi h¹n dÎo. Tiªu chuÈn kh«ng ¸p dông cho c¸c ®Êt 
 h÷u c¬ (than bïn, ®Êt than bïn hãa).  

1. Quy ®Þnh chung  

1.1. Giíi h¹n dÎo cña ®Êt t|¬ng øng víi ®é Èm mµ ®Êt lo¹i sÐt cã kÕt cÊu bÞ ph¸ ho¹i 
chuyÓn tõ tr¹ng th¸i cøng sang tr¹ng th¸i dÎo. Giíi h¹n dÎo (Wp) ®|îc ®Æc tr|ng 
b»ng ®é Èm (tÝnh b»ng phÇn tr¨m) cña ®Êt sau khi ®· nhµo trén ®Òu víi n|íc vµ l¨n 
thµnh que cã ®|êng kÝnh 3mm, th× que ®Êt b¾t ®Êu r¹n nøt vµ ®øt thµnh nh÷ng ®o¹n 
ng¾n cã chiÒu dµi kho¶ng tõ 3 ®Õn l0mm.  

1.2. Giíi h¹n ch¶y cña ®Êt t|¬ng øng víi ®é Èm mµ ®Êt lo¹i sÐt cã kÕt cÊu bÞ ph¸ ho¹i 
chuyÓn tõ tr¹ng th¸i dÎo sang tr¹ng th¸i ch¶y. Giíi h¹n ch¶y (WL) ®|îc ®Æc tr|ng 
b»ng ®é Èm (tÝnh b»ng phÇn tr¨m) cña bét ®Êt nhµo víi n|íc mµ ë ®ã qu¶ däi th¨ng 
b»ng h×nh nãn d|íi t¸c dông cña träng l|îng b¶n th©n sau 10 gi©y sÏ lón s©u h¬n 
l0mm.  

Chó thÝch: Cã thÓ x¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y cña ®Êt theo ph|¬ng ph¸p Casagrande theo chØ 
dÉn phô lôc cña tiªu chuÈn nµy.  

1.3. ChØ sè dÎo (Ip) cña ®Êt ®|îc tÝnh theo c«ng thøc (l):  

Ip = WL - Wp (l) 

Trong ®ã:  

WL - giíi h¹n ch¶y cña ®Êt;  

Wp – giíi h¹n dÎo cña ®Êt.  

1.4. ChØ sè sÖt (B) cña ®Êt ®|îc tÝnh theo c«ng thøc (2):  

 

Trong ®ã:  

W ®é Èm tù nhiªn cña ®Êt, tÝnh b»ng phÇn tr¨m  

1.5. Dông cô thÝ nghiÖm.  

1.5.1. X¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y, cÇn dïng c¸c dông cô chñ yÕu sau d©y (h×nh l):  

Qu¶ däi th¨ng b»ng mµ bé phËn chñ yÕu cña nã lµ  

mét khèi h×nh nãn nh½n b»ng thÐp kh«ng rØ, cã gãc  

®Ønh 300 vµ cao 25mm. Trªn qu¶ däi, theo chiÒu cao  

cña h×nh nãn, c¸ch ®Ønh l0mm cã kh¾c mét ngÊn  
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trßn. Bé phËn th¨ng b»ng gåm hai qu¶ cÇu b»ng kim  

lo¹i g¾n vµo hai ®Çu mét thanh thÐp nhá uèn thµnh 

h×nh nöa vßng trßn, ®|êng kÝnh 85mm, lång qua vµ  

g¾n chÆt víi ®¸y qu¶ däi. §Ó tiÖn sö dông vµ ®Æt th¼ng 
®øng khi thÝ nghiÖm, ë ®¸y qu¶ däi cã mét nóm tay 
cÇm. Khèi l|îng cña dông cô lµ 76 r 0,2g; Khu«n h×nh 
trô b»ng kim lo¹i kh«ng rØ cã ®|êng kÝnh lín h¬n 
40mm vµ chiÒu cao lín h¬n 20mm ®Ó th¨ng b»ng; 
®ùng mÉu ®Êt thÝ nghiÖm; 

§Õ gç ®Ó ®Æt khu«n ®ùng mÉu thÝ nghiÖm. 

1.5.2. §Ó x¸c ®Þnh giëi h¹n dÎo, cÇn dïng c¸c tÊm kÝnh nh¸m 
(hoÆc vËt cã kh¶ n¨ng thÊm, hót n|íc cã kÝch th|íc 
kho¶ng 40 x 60cm. 

1.5.3. C¸c dông cô kh¸c cÇn dïng cho thÝ nghiÖm: 

- R©y víi kÝch th|íc lç lmm; 

- Cèi sø vµ chµy cã ®Çu bäc cao su; 

- B×nh thñy tinh cã n¾p; 

- C©n kÜ thuËt cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,01g; 

- Cèc nhá b»ng thñy tinh hoÆc hép nh«m cã n¾p dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm; 

- Tñ sÊy ®iÒu chØnh ®|îc nhiÖt ®é; 

- B¸t sø tr¸ng men hoÆc sø; 

- Dao ®Ó nhµo trén. 

Chó thÝch: Khi x¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y cña ®Êt theo ph|¬ng ph¸p Casagrande, cÇn cã 
dông cô quay ®Ëp Casagrande, víi tÊm g¹t ®|îc m« t¶ vµ chØ dÉn ë Phô lôc cña tiªu 
chuÈn nµy. 

1.6. PhÇn mÉu ®Êt ®Ó x¸c ®Þnh giíi h¹n dÎo vµ giíi h¹n ch¶y ph¶i cã tÝnh chÊt ®¹i diÖn 
cho toµn mÉu ®Êt. 

§Æc biÖt, c¸c chØ tiªu giíi h¹n ch¶y vµ giíi h¹n dÎo cã quan hÖ mËt thiÕt víi ®é Èm 
tù nhiªn qua chØ sè sÖt cña ®Êt, cho nªn c¸c mÉu ®Ó x¸c ®Þnh ba chØ tiªu nµy ph¶i 
®¶m b¶o cã tÝnh ®¹i diÖn, tiªu biÓu cho ®Êt cÊn thÝ nghiÖm. §Ó lµm mÉu thÝ nghiÖm, 
cã thÓ dïng ®Êt thiªn nhiªn, ®Êt hong giã, nh|ng kh«ng dïng ®Çt sÊy kh« ë nhiÖt ®é 
lín h¬n 600C. 

1.7. ChuÈn bÞ mÉu 

NÕu mÉu ®Êt ®· ®|îc hong kh« trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn, dïng ph|¬ng ph¸p chia t|  
®Ó lÊy kho¶ng 3000g ®Êt, lo¹i bá c¸c di tÝch thùc vËt lín h¬n 1mm råi cho vµo cèi sø 
vµ dïng chµy cã ®Çu bäc cao su ®Ó nghiÒn nhá. Cho ®Êt ®· nghiÒn qua r©y lmm vµ 
lo¹i bá phÇn trªn r©y. §|a ®Êt lät qua r©y ®ùng vµo b¸t, rãt n|íc cÊt (hoÆc n|íc 
ngÇm ë n¬i lÊy mÉu) vµo b¸t ®ùng ®Êt, dïng dao con trén ®Òu cho ®Õn tr¹ng th¸i nh| 
hå ®Æc. Sau ®ã, ®Æt mÉu thÝ nghiÖm vµo b×nh thñy tinh, ®Ëy kÝn trong kho¶ng thêi 
gian kh«ng Ýt h¬n 2 giê tr|íc khi ®em thÝ nghiÖm.  

NÕu lµ ®Êt Èm |ít tù nhiªn, lÊy kho¶ng 150cma cho vµo b¸t, nhµo kÜ. Cã thÓ dïng 
tay nhÆt bá phÇn h¹t vµ tµn tÝch thùc vËt cã ®|êng kÝnh lín h¬n lmm hoÆc dïng r©y 
1mm ®Ó lo¹i trõ (cã thÓ thªm Ýt n|íc cÊt vµo nÕu thÊy cÇn). Sau ®ã, ®Æt mÉu ®Êt vµo 
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b×nh thñy tinh ®Ëy kÝn trong kho¶ng thêi gian kh«ng Ýt h¬n 2 giê tr|íc khi ®em thÝ 
nghiÖm  

Chó thÝch:  

1. Nªn nhµo ®Êt víi n|íc vµo hai b¸t, sao cho ®Êt trong mçi b¸t cã tr¹ng th¸i kh¸c 
nhau ®Ó x¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y vµ giíi h¹n dÎo. Cã thÓ dïng ®Êt cßn thõa lóc 
x¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y ®Ó x¸c ®Þnh giíi h¹n dÎo. 

2. NÕu phÇn h¹t lín h¬n 1mm bÞ lo¹i trõ nhiÒu h¬n 10% khèi l|îng mÉu ®Êt, th× 
ph¶i hiÖu chØnh c¸c giíi h¹n dÎo vµ ch¶y thÝ nghiÖm ®|îc cho phï hîp víi tÝnh 
chÊt cña ®Êt thiªn nhiªn. Trong tr|êng hîp nµy, tr|íc khi x¸c ®Þnh c¸c giíi h¹n 
ch¶y vµ giíi h¹n dÎo, cÇn ph¶i lÊy mét phÇn mÉu ®Êt ®Ó ph©n tÝch thµnh phÇn 
h¹t.  

1.8. §Ó ®¸nh gi¸ c¸c giíi h¹n dÎo vµ ch¶y thùc tÕ cña ®Êt, cã thÓ nh©n giíi h¹n t×m ®|îc 
tõ thÝ nghiÖm víi mét hÖ sè hiÖu chØnh (K = G) khi hµm l|îng c¸c h¹n cã ®|êng  
    G1 

kÝnh (d) lín h¬n 0,1mm kh«ng v|ît qu¸ 50% (trong ®ã, G1 - khèi l|îng phÇn tr¨m 
chØ gåm c¸c h¹t lät qua r©y lmm, G - khèi l|îng toµn bé mÉu kÓ c¶ phÇn h¹t trªn r©y 
1mm). KÕt qu¶ nhËn ®|îc sÏ lµ giíi h¹n dÎo hoÆc giíi h¹n cña ®Êt thiªn nhiªn.  

Chó thÝch: - K lµ l|îng chøa c¸c h¹t cã ®|êng kÝnh nhá h¬n 1mm. Cã thÓ x¸c ®Þnh ph©n 
tÝch thµnh phÇn h¹t hoÆc b»ng c¸ch cho lät qua r©y 1mm, nh| quy ®Þnh trong ®iÒu 1.7 cña 
tiªu chuÈn nµy.  

1.9. Cïng víi kÕt qu¶ x¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y vµ giíi h¹n dÎo cña ®Êt ph¶i ghi kÌm l|îng 
chøa phÇn tr¨m c¸c di tÝch thùc vËt so víi khèi l|îng phÇn kho¸ng cña ®Êt. 

2. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh giíi h¹n dÎo cña ®Êt  

2.1. MÉu ®Êt dïng ®Ó x¸c ®Þnh giíi h¹n dÎo ®|îc chuÈn bÞ nh| §iÒu l.5 vµ 1.6 cña tiªu 
chuÈn nµy.  

2.2. Dïng dao con nhµo kÜ mÉu ®Êt ®· ®|îc chuÈn bÞ víi n|íc cÊt (víi l|îng n|íc võa 
ph¶i ®Ó cã thÓ l¨n ®Êt ®|îc; nÕu ®Êt |ít qu¸ th× dïng v¶i s¹ch thÊm kh« bít n|íc). 
Sau ®ã lÊy mét Ýt ®Êt vµ dïng mÆt ph¼ng trong lßng bµn tay hoÆc c¸c ®Çu ngãn tay 
l¨n ®Êt nhÑ nhµng trªn kÝnh nh¸m (hoÆc vËt thÓ hót n|íc) cho ®Õn khi thµnh que trßn 
cã ®|êng kÝnh b»ng 3mm.  

NÕu víi ®|êng kÝnh ®ã, que ®Êt vÉn cßn gi÷ ®|îc liªn kÕt vµ tÝnh dÎo, th× ®em vª nã 
thµnh hßn vµ tiÕp tôc l¨n ®Õn chõng nµo que ®Êt ®¹t ®|êng kÝnh 3mm, nh|ng b¾t ®Çu 
bÞ r¹n nøt ngang vµ tù nã g·y ra thµnh nh÷ng ®o¹n nhá dµi kho¶ng 3 ®Õn 10mm. 

Chó thÝch: Khi l¨n, ph¶i nhÑ nhµng, khÏ Ên ®Òu lªn que ®Êt vµ chiÒu dµi cña que ®Êt 
kh«ng ®|îc v|ît qóa chiÒu réng lßng bµn tay. NÕu víi ®|êng kÝnh lín h¬n 3mm que ®Êt ®· 
r¹n nøt, ®é Èm cña ®Êt cßn thÊp h¬n giíi h¹n dÎo; nÕu víi ®|êng kÝnh ®óng b»ng 3mm vµ 
cã r¹n nøt, nh|ng bÞ rçng ë gi÷a, vÉn ph¶i lo¹i b« que ®Êt.  

NÕu tõ hå ®Êt ®· ®|îc chuÈn bÞ kh«ng thÓ l¨n thµnh que cã ®uêng kÝnh 3mm (®Êt chØ rêi 
ra), th× cã thÓ xem ®Êt nµy kh«ng cã giíi h¹n dÎo. 

2.3. NhÆt c¸c ®o¹n cña que ®Êt võa ®øt, bá vµo cèc b»ng thñy tinh hoÆc hép nh«m cã 
n¾p, ®· biÕt tr|íc khèi l|îng, nhanh chãng ®Ëy chÆt n¾p l¹i ®Ó gi÷ cho ®Êt trong hép 
khái bÞ kh«. 

2.4. Ngay sau khi khèi l|îng ®Êt trong hép ®¹t tèi thiÓu 10g, tiÕn hµnh x¸c ®Þnh ®é Èm 
cña ®Êt trong hép. KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®|îc biÓu diÔn b»ng phÇn tr¨m, víi ®é chÝnh 
x¸c ®Õn 0,1%. 
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2.5. §èi víi mçi mÉu ®Êt ph¶i tiÕn hµnh kh«ng Ýt h¬n hai lÇn thÝ nghiÖm song song ®Ó 
x¸c ®Þnh giíi b¹n dÎo. 

LÊy gi¸ trÞ trung b×nh céng cña c¸c kÕt qu¶ x¸c ®Þnh song song lµm giíi h¹n dÎo cña 
mÉu ®Êt. 

Sai lÖch cho phÐp vÒ ®é Èm trong c¸c lÇn x¸c ®Þnh song song kh«ng ®|îc lín h¬n 
2%. 

3. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y cña ®Êt b»ng qu¶ däi th¨ng b»ng 

3.1. Hå ®Êt ®|îc chuÈn bÞ nh| §iÒu l.5 vµ 1.6 cña tiªu chuÈn nµy. 

Dïng dao nhµo kÜ l¹i vµ lÊy mét Ýt cho vµo khu«n h×nh trô. Trong qu¸ tr×nh cho vµo 
khu«n nªn chia ®Êt thµnh tõng líp vµ gâ nhÑ khu«n lªn mét mÆt ®µn håi ®Ó tr¸nh 
ph¸t sinh trong v÷a ®Êt nh÷ng hèc nhá chøa kh«ng khÝ. Sau khi nhåi ®Çy ®Êt vµo 
khu«n, dïng dao g¹t b»ng mÆt mÉu ®Êt víi mÐp khu«n (kh«ng g¹t nhiÒu lÇn qua l¹i). 

3.2. §Æt khu«n ®ùng mÉu ®Êt lªn gi¸ gç vµ ®|a qu¶ däi th¨ng b»ng h×nh nãn (®· ®|îc lau 
s¹ch vµ b«i mét líp mì hoÆc vad¬lin máng) lªn mÆt mÉu ®Êt ®ùng trong khu«n, sao 
cho mòi nhän h×nh nãn võa ch¹m bÒ mÆt mÉu ®Êt; th¶ dông cô h×nh nãn ®Ó nã tù lón 
vµo trong ®Êt d|íi t¸c dông cña träng l|îng b¶n th©n. 

3.3. NÕu sau 10 gi©y mµ h×nh nãn lón vµo ch|a ®|îc 10mm, th× ®é Èm cña ®Êt ch|a ®¹t 
tíi giíi h¹n ch¶y. Trong tr|êng hîp ®ã, lÊy ®Êt ra khái khu«n vµ nhËp vµo v÷a ®Êt ®· 
chÕ t¹o trong b¸t, cho thªm Ýt n|íc vµo b¸t, nhµo trén thËt kü, råi lµm l¹i c¸c c«ng 
viÖc nh| ®iÒu 3.1 vµ 3.2 cña tiªu chuÈn nµy.  

Khi ®é lón cña h×nh nãn sau l0 gi©y lín h¬n 10mm (®iÒu nµy chøng tá ®é Èm lín 
h¬n giíi h¹n ch¶y), ph¶i lÊy ®Êt ra khái khu«n vµ nhËp vµo cïng víi v÷a ®Êt trong 
b¸t, nhµo trén l¹i v÷a nµy b»ng dao ®Ó nã kh« bít n|íc. Sau ®ã lÆp l¹i c¸c b|íc nh| 
§iÒu 3.1 vµ 3.2 cña tiªu chuÈn nµy. 

3.4. NÕu sau 10 gi©y mµ h×nh nãn lón vµo v÷a ®Êt ®óng l0mm (mÆt tiÕp xóc cña ®Êt 
ngang víi v¹ch kh¾c trªn qu¶ däi h×nh nãn), th× ®é Èm cña ®Êt ®· ®¹t ®Õn giíi h¹n 
ch¶y. 

LÊy däi th¨ng b»ng ra vµ g¹t bá phÇn ®Êt dÝnh vad¬lin trong khu«n. 

3.5. Dïng dao lÊy trong khu«n mét khèi l|îng ®Êt kh«ng Ýt h¬n l0g vµ cho vµo hép 
nh«m hoÆc cèc thñy tinh cã n¾p ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm. 

3.6. Giíi h¹n ch¶y ®|îc tÝnh theo c«ng thøc (3): 

 

Trong ®ã: 

WL - giíi h¹n ch¶y cña ®Êt, tÝnh b»ng phÇn tr¨m; 

m1 – khèi l|îng ®Êt Èm vµ hép nh«m hoÆc cèc thuû tinh cã n¾p, tÝnh b»ng 
gam; 

m2 – khèi l|îng ®Êt kh« vµ hép nh«m hoÆc cèc thuû tinh cã n¾p, tÝnh b»ng 
gam; 

m – khèi l|îng cña hép nh«m hoÆc cèc thuû tinh cã n¾p, tÝnh b»ng gam. 

KÕt qu¶ ®|îc tÝnh to¸n chÝnh x¸c ®Õn 0,1%. 
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3.7. §èi víi mçi mÉu tiÕn hµnh kh«ng Ýt h¬n hai lÇn thÝ nghiÖm song song x¸c ®Þnh giíi 
h¹n ch¶y. 

Sai sè vÒ ®é Èm gi÷a hai lÇn x¸c ®Þnh song song kh«ng ®|îc lín h¬n 2%. 

LÊy trÞ sè trung b×nh céng cña kÕt qña c¸c lÇn x¸c ®Þnh song song lµm giíi h¹n ch¶y 
cña mÉu ®Êt. 

 

Phô lôc A 

 

X¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y cña ®Êt theo ph|¬ng ph¸p Casagrande 

A.2. Giíi h¹n ch¶y cña ®Êt theo ph|¬ng ph¸p Casagrande lµ ®é Èm cña bét ®Êt nhµo víi 
n|íc, ®|îc x¸c ®Þnh b»ng dông cô quay ®Ëp Casagrande, khi r·nh ®Êt ®|îc khÝt l¹i 
mét ®o¹n gÇn 13mm ( 0,5 inch = 12,7mm) sau 25 nh¸t ®Ëp. 

Chó thÝch: Giíi h¹n ch¶y cña ®Êt x¸c ®Þnh theo ph|¬ng ph¸p Casngrande (Wc) lín h¬n giíi 
h¹n ch¶y cña ®Êt x¸c ®Þnh b»ng qu¶ däi th¨ng b»ng (WL). Quan hÖ gi÷a WL vµ Wc ®|îc thiÕt 
lËp theo c«ng thøc: 

WL= a Wc -b 

Trong ®ã:  

a vµ b – c¸c hÖ sè phô thuéc vµo lo¹i ®Êt. §èi víi ®Êt cã giíi h¹n ch¶y tõ 20 ®en 
l00% cã thÓ lÊy a = 0,73 vµ b = 6,47%, 

W1 vµ Wc - giíi h¹n ch¶y cña ®Êt t|¬ng øng, x¸c ®Þnh b»ng qu¶ däi th¨ng b»ng vµ 
dông cô Casagrande, tÝnh b»ng phÇn tr¨m 

A.2. Dông cô thÝ nghiÖm 

Dông cô dïng ®Ó x¸c ®Þnh giíi h¹n ch¶y theo Casagrande gåm mét ®Üa khum b»ng 
®ång ®ùng mÉu cã khèi l|îng 200g, ®|îc g¾n vµo trôc tay quay vµ mét ®Õ cã ®Öm 
cao su (cã søc ®µn håi ®Èy theo Sibol tõ 35 ®Õn 40% vµ cã ®é cøng b»ng 70 theo 
Shere). Dïng tay quay, cã thÓ n©ng vµ h¹ ®Üa khum so víi tÊm ®Öm cao su. ChiÒu cao 
r¬i xuèng cña ®Üa khum ®ùng mÉu ®|îc ®iÒu chØnh b»ng c¸c vÝt trªn bé phËn ®iÒu 
chØnh (h×nh 2). 

Tr|íc khi tiÕn hµnh thÝ nghiÖm, ph¶i ®o vµ khèng chÕ chiÒu cao r¬i xuèng cña ®Üa 
khum võa ®óng 11mm (sai sè ®iÒu chØnh kh«ng lín h¬n 0,2mm). 

Mét que g¹t chuyªn m«n ®Ó t¹o r·nh ®Êt cã chiªu s©u 8mm, chiÒu réng 2mm ë phÊn 
d|íi vµ 11mm ë phÇn trªn (h×nh 3). 

C¸c dông cô kh¸c cïng nh| chØ dÉn ë ®iÓm l.5.3 cña tiªu chuÈn nµy 

A.3. ChuÈn bÞ mÉu ®Êt 

MÉu ®Êt ®|îc chuÈn bÞ theo chØ dÉn ë §iÒu l.6 vµ l.7 cña tiªu chuÈn nµy 

A.4. TiÕn hµnh thÝ nghiÖm 

Nhµo trén l¹i mÉu ®Êt cho kü, t¹o mÉu cã ®é Èm thÊp h¬n giíi h¹n ch¶y. 

A.4.2. §Æt dông cô Casagrande trªn mét vÞ trÝ v÷ng ch¾c vµ c©n b»ng. Dïng dao cho tõ tõ 
®Êt ®· nhµo trén vµo ®Üa khum ®Ó tr¸nh bät khÝ bÞ l|u gi÷ trong mÉu. Kh«ng cho 
®Êt vµo ®¾y ®Üa mµ ®Ó mét kho¶ng trèng ë phÇn trªn chç  tiÕp xóc víi mãc treo 
chõng l/3 ®|êng kÝnh cña ®Üa, b¶o ®¶m ®é dµy cña líp ®Êt kh«ng nhá h¬n l0mm. 

A.4.3. Dïng que g¹t ®Ó r¹ch ®Êt trong ®Üa thµnh mét r·nh dµi kho¶ng 40mm, vu«ng gãc 
víi trôc quay. Chó ý, khi r¹ch r·nh ph¶i gi÷ cho que g¹t lu«n lu«n vu«ng gãc víi 
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mÆt ®¸y cña ®Üa vµ miÕt s¸t ®Üa. Cã thÓ g¹t tõ hai ®Õn ba lÇn ®Ó r·nh ®|îc t¹o ra 
th¼ng ®øng vµ s¸t víi ®¸y. 

A.4.4. Quay ®Ëp ®èi víi tèc ®é 2 vßng trong l gi©y vµ ®Õm sè lÇn ®Ëp cÇn thiÕt ®Ó phÊn 
d|íi cña r·nh ®Ëp võa khÐp l¹i mét ®o¹n dµi 13mm. R·nh ®Êt ph¶i ®|îc khÐp l¹i 
do ®Êt ch¶y ra khi quay  ®Ëp, chø kh«ng ph¶i do sù tr|ît cña ®Êt víi ®¸y ®Üa. 

A.4.5. LÊy ®Êt trong ®Üa ra nhµo l¹i víi ®Êt cßn d| trong b¸t. Sau ®ã lÆp l¹i c¸c b|íc 4.2, 
4.3, 4.4 vµ tiÕn hµnh x¸c ®Þnh hai lÇn n÷a. Gi÷a c¸c lÊn x¸c ®Þnh, sè lÇn ®Ëp kh«ng 
®|îc kh¸c nhau qu¸ 1. NÕu ba lÇn x¸c ®Þnh cã sè lÇn ®Ëp kh¸c nhau nhiÒu, th× ph¶i 
tiÕn hµnh x¸c ®Þnh thªm lÇn thø t| ®Ó lÊy kÕt qu¶ cña nh÷ng lÇn trïng nhau. Nh| 
vËy, sÏ cã sè lÊn ®Ëp øng víi ®é Èm cña ®Êt ®· ®|îc chuÈn bÞ.  

A.4.6. LÊy kho¶ng l0g ®Êt ë vïng xung quanh r·nh ®· khÐp kÝn cho vµo hép nh«m hoÆc 
cèc thuû tinh cã n¾p ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm.  

A.4.7. LÊy toµn bé ®Êt cßn l¹i trong ®Üa ®ùng mÉu ra vµ cho vµo b¸t ®Êt cßn d, ®æ thªm 
n|íc råi trén ®Òu ®Ó cã ®é Èm cao h¬n. TiÕn hµnh x¸c ®Þnh l¹i theo c¸c b|íc tõ 
4.2. ®Õn 4.6. 
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A.4.8. Cø tiÕp tôc thÝ nghiÖm nh| vËy víi l|îng n|íc thay ®æi theo chiÒu t¨ng lªn. X¸c 
®Þnh Ýt nhÊt bèn gi¸ trÞ cña ®é Èm øng víi sè lÊn ®Ëp cÊn thiÕt trong kho¶ng tõ 12 
®Õn 35 ®Ó r·nh khÐp l¹i.  

Chó thÝch: CÇn khèng chÕ ®é Èm cña ®Êt, sao cho sè ®éng t¸c ®Ëp cña lÇn thÝ nghiÖm 
®Çu tiªn kh«ng qu¸ 35 vµ cña lÇn cuèi cïng kh«ng Ýt h¬n 12 ®Ó r¨nh ®©t khÐp kÝn 13mm. 
Ph¶i dïng n|íc cÊt cho thªm vµo ®Êt vµ trén thËt kü tr|íc khi cho ®Êt vµo ®Üa ®ùng mÉu. 

BÊt k× tr|êng h¬p nµo còng kh«ng ®|îc dïng tñ sÊy hoÆc ph¬i n¾ng ®Ó lµm kh« bít mÉu. 
Muèn lµm gi¶m ®é Èm cña ®Êt trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm, ph¶i nhên trén mÉu trong b¸t 
hoÆc dïng vËt thÊm hót bít n|íc.  

A.4.9. C¨n cø vµo sè liÖu thÝ nghiÖm, vÏ ®å thÞ quan hÖ gi÷a sè lÇn ®Ëp vµ ®é Èm t|¬ng 
øng cña ®Êt trªn täa ®é nöa logarit. §Ó vÏ, trªn trôc hoµnh logarit biÓu diÔn sè l¾n 
®Ëp, cßn trôc tung biÓu diÔn ®é Èm (%). Quan hÖ cña chóng ®|îc xem xÐt nh| lµ 
mét ®|êng th¼ng trong kho¶ng sè lÇn ®Ëp chØ dÉn ë §iÒu 4.8. 

§é Èm ®Æc tr|ng cho giíi h¹n ch¶y cña ®Êt theo ph|¬ng ph¸p Casagrande ®|îc lÊy 
t|¬ng øng víi sè lÇn ®Ëp 25 trªn ®å thÞ, víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,1% (h×nh 4). 

A.5. Giíi h¹n ch¶y cña ®Êt x¸c ®Þnh ph|¬ng ph¸p qu¶ däi th¨ng b»ng cã thÓ tÝnh ®|îc 
tõ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm b»ng ph|¬ng ph¸p Casagrande, theo c«ng thøc thùc nghiÖm 
ë §iÒu 1 cña phô lôc nµy. 
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§Êt x©y - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é chÆt tiªu chuÈn 

trong thÝ nghiÖm 
Soil – Standard compaction laboratoly test 

 

 Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é chÆt tiªu chuÈn cña ®Êt lo¹i c¸t vµ 
 ®Êt lo¹i sÐt (trõ than bïn, ®Êt than bïn vµ bïn) trong phßng thÝ nghiÖm ®Ó phôc vô 
 cho thi c«ng c¸c c«ng thøc x©y dùng b»ng ®Êt. 

1. Quy ®Þnh chung  

1.1. §é chÆt tiªu chuÈn (Jtc) lµ ®é chÆt øng víi khèi l|îng thÓ tÝch kh« (cèt ®Êt) lín nhÊt 
cña mÉu ®Êt sau khi ®|îc ®Çm nÖn theo nh÷ng ®iÒu kiÖn nªu trong tiªu chuÈn nµy. 

øng víi khèi l|îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt cã l|îng ngËm n|íc thÝch hîp. 

1.2. §é Èm tèt nhÊt cña ®Êt lµ l|îng ngËm n|íc thÝch hîp cho sù nÐn chÆt ®Ó cã thÓ ®¹t 
®|îc khèi l|îng thÓ tÝch kh« lín nhÊt khi ®Çm nÖn tèn Ýt c«ng nhÊt.  

C«ng ®Çm nÖn A ®|îc tÝnh b»ng Niu-t¬n centimÐt trªn centimÐt khèi, theo c«ng 
thøc (l): 

 

Trong ®ã: 

n- sè lÇn ®Çm nÖn mçi líp; 

m- khèi l|îng cña bóa ®Êm nÖn, tÝnh b»ng kil«gam; 

g- gia tèc träng tr|êng, b»ng 981 centimÐt trªn gi©y b×nh ph|¬ng; 

h – chiÒu cao r¬i cña bóa, tÝnh b»ng centimet; 

F- diÖn tÝch tiÕt diÖn cèi ®Çm nÖn, tÝnh b»ng centimet vu«ng 

a-  chiÒu dµy líp ®Êt ®Çm nÖn, tÝnh b»ng centimet. 

1.3. ThiÕt bÞ vµ dông cô ®Ó x¸c ®Þnh 

1.3.1. Cèi ®Çm nÖn vµ cÇn dÉn bóa b»ng kim lo¹i (h×nh l) cã c¸c th«ng sè vµ kÝch th|íc 
chÕ t¹o b¶ng 1 víi sai sè cho phÐp 0,l%. 

B¶ng l 

 

KÝch th|íc cèi ®Çm nÖn Lo¹i thiÕt 
bÞ   §|êng kÝnh 

trong cèi 
d1(cm) 

ChiÒu cao 
cña cèi h1 

(cm) 

ThÓ tÝch cèi 
V, (cm3) 

§|êng kÝnh 
cña ®Õ ®Ëp 
d2 (cm) 

Khèi l|îng cña bóa 
(kg) 

A 

B 

10,0 

10,0 

12,7 

12,7 

1,000 

1,000 

10,0 

5,0 

2,5 

2,5 

 

Chó thÝch: 

10u 
aF

hgmn
A

.

...
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1. Khèi l|îng cña cÇn dÉn vµ ®Õ ®Ëp kh«ng ®|îc qu¸ l,2 lÇn khèi l|îng cña bóa. 

2. Cã thÓ chÕ t¹o thµnh m¸y ®Çm nÐn, song mäi yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy ph¶i ®|îc 
tho¶ m·n. 

3. §Ó ®¹t ®|îc ®é chÆt theo ph|¬ng ph¸p Proctor c¶i tiÕn cÇn sö dông thiÕt bÞ cã kÝch 
th|íc  nh| sau: 

- Cèi, víi ®|êng kÝnh trong 125mm, chiÒu cao 127mm; thÓ tÝch 22234cm3; 

- §Çm, víi ®|êng kÝnh ®Õ 50mm. 

1.3.2. C¸c dông cô kh¸c:  

- C©n kÜ thuËt cã ®é chÝnh x¸c 0,01kg , 

- S¶ng cã lç 5mm; 

- B×nh phun n|íc; 

- Tñ sÊy ®iÒu chØnh ®|îc nhiÖt ®é;  

- B×nh hót Èm cã carlxi clorua; 

- Hép nh«m hoÆc cèc thñy tinh cã n¾p ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm ,  

- Dao gät ®Êt;  

- Khay ®Ó trén ®Êt, cã kÝch th|íc kho¶ng 40 x 60cm;. 

- V¶i ®Ó phñ ®Êt; 

- Vå ®Ó ®Ëp vì ®Êt côc; 

- Cèi sø vµ chµy bäc cao su ®Ó nghiÒn ®Êt.  

2. ChuÈn bÞ mÉu thÝ nghiÖm  

2.1. LÊy mÉu thÝ nghiÖm theo TCVN 2683: 1991 "§Êt x©y 
dùng, Ph|¬ng ph¸p lÊy, bao gãi, vËn chuyÓn vµ b¶o qu¶n 
mÉu”. Khi mÉu ®Êt cã ®é Èm tù nhiªn lín h¬n kh«ng nhiÒu 
so víi ®é Èm tèt nhÊt, th× tr|íc khi thÝ nghiÖm, ph¶i lµm 
kh« ®Êt b»ng c¸ch ph¬i n¾ng giã hoÆc sÊy kh« ë niliÖt ®é 
nhá h¬n 500C.  

 

2.2. R¶i mÉu ®Êt ®· lµm kh« trªn nÒn b»ng ph¼ng, dïng vå b»ng 
gç ®Ëp vôn ®Êt vµ dïng chµy cao su nghiÒn nhá råi cho qua 
sµng 5mm. PhÇn trªn sµng ®|îc tiÕp tôc nghiÒn cho ®Õn khi 
kh«ng cã kh¶ n¨ng t¸c nh÷ng hîp thÓ ®Êt nöa th× th«i.  

TÝnh l|îng h¹t lín h¬n 5mm b»ng tØ sè phÇn tr¨m so víi 
toµn bé l|îng ®Êt dïng ®Ó thÝ nghiÖm theo c«ng thøc (2): 

Trong ®ã:  

P - l|îng chøa c¸c h¹t lín h¬n 5mm, tÝnh b»ng 

phÇn tr¨m; 

mp- khèi l|îng Èm cña phÊn ®Êt cã h¹t lín h¬n  

5mm, tÝnh b»ng kil«gam  
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M– khèi l|îng Èm cña toµn bé mÉu ®Êt thÝ nghiÖm, tÝnh b»ng kil«gam; 

Wp- ®é Èm cña phÇn h¹t lín h¬n 5mm, tÝnh b»ng phÇn tr¨m; 

W0- ®é Èm cña toµn bé mÉu ®Êt thÝ nghiÖm, thÝ b»ng phÇn tr¨m. 

  Chó thÝch: CÇn chän mét Ýt ®Êt ®¹i diÖn cho mÉu ®Ó x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng, chØ 
  sè dÎo vµ thµnh phÇn h¹t. Cã thÓ x¸c ®Þnh l|îng chøa P theo kÕt qu¶ ph©n tÝch  
  thµnh phÇn h¹t. 

2.3. Chän kho¶ng 15 kg ®Êt ®· qua sµng 5mm, chia ra Ýt nhÊt n¨m phÇn, mçi phÇn h¬n 
2,5kg, cho vµo c¸c khay vµ phun vµo l|îng n|íc kh¸c nhau ®Ó cã ®é Èm tõ 5 ®Õn 
30% (trong ®ã cã hai trÞ sè Èm lín h¬n vµ hai trÞ sè ®é Èm nhá h¬n ®é Èm tèt nhÊt). 

L|îng n|íc phun vµo ®Êt ®Ó dù chÕ ®é Èm ®|îc tÝnh theo c«ng thøc (3): 

 

 

 

Trong ®ã: 

q- l|îng n|íc phun thªm, tÝnh b»ng gam; 

w- ®é Èm cña ®Êt cÇn dù chÕ, tÝnh b»ng phÇn tr¨m; 

w1- ®é Èm cña ®Êt tr|íc khi lµm Èm thªm, tÝnh b»ng gam. 

NÕu khèi l|îng ®Êt dïng ®Ó thÝ nghiÖm bÞ h¹n chÕ, cho phÐp sö dông l¹i ®Êt sau lÇn 
thÝ nghiÖm ®Çu tiªn ®Ó chÕ bÞ mÉu cho c¸c lÇn thÝ nghiÖm tiÕp theo. Trong tr|êng 
hîp nµy, cÇn chän kho¶ng 8kg ®Êt ®· qua sµng 5mm vµ chia ra lµm ba phÇn ®Ó dù 
chÕ c¸c ®é Èm kh¸c nhau cho lÇn thÝ nghiÖm ®Çu tiªn. 

Chó thÝch: §èi víi mét sè lo¹i ®Êt ®Æc biÖt nh|  ®Êt ®á bazan, ®Êt sÐt cã tÝnh dÎo cao th× 
kh«ng ®|îc dïng ®Êt ®· lµm ®Ó chÕ bÞ mÉu. 

2.4. §èi víi ®Êt lo¹i c¸t, lÇn thÝ nghiÖm ®Çu tiªn b¾t ®Çu ®é Èm 5% vµ nh÷ng thÝ nghiÖm 
tiÕp theo sÏ t¨ng lªn tõ 1 ®Õn 2% cho mçi lÇn. NÕu ®é Èm tù nhiªn cña ®Êt thÊp h¬n 
quy ®Þnh nãi trªn (cho lÇn thÝ nghiÖm ®Çu tiªn) th× ph¶i thªm n|íc vµo cho ®ñ. §é 
Èm cña ®Êt ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh tr|íc khi ®Çm nÖn. 

Tr|íc khi thÝ nghiÖm, mÉu ®Êt ph¶i ®|îc trén ®Òu vµ kÜ, sau ®ã, ®Ó mÉu trong b×nh 
kÝn hoÆc ñ b»ng v¶i thÊm n|íc Ýt nhÊt 1 giê sau khi trén. 

MÉu sö dông sau lÇn thÝ nghiÖm ®Çu tiªn ph¶i lµm t¬i vôn vµ trén kÜ nh| trªn. Khi sù 
chªnh lÖch khèi l|îng gi÷a hai lÇn thÝ nghiÖm v|ît qu¸ 10g th× ph¶i ®iÒu chØnh l¹i 
®é Èm cho b»ng ®é Èm ®· quy ®Þnh ®èi víi lÇn thÝ nghiÖm ®Çu tiªn, sau ®ã míi tÝnh 
to¸n l|îng n|íc phun thªm vµo cho thÝch øng víi lÇn tiÕp theo. Sau khi thªm n|íc, 
ph¶i trén l¹i cho ®Òu vµ ®Ó trong b×nh kÝn hoÆc ñ v¶i thÊm n|íc Ýt nhÊt 15 phót míi 
lÊy ra thÝ nghiÖm. 

2.5. §èi víi ®Êt sÐt 

LÇn thÝ nghiÖm ®Çu tiªn b¾t ®Çu tõ ®é Èm 10%, nh÷ng lÇn tiÕp theo sÏ t¨ng lªn tõ 2% 
(®èi víi ®Êt pha sÐt) ®Õn 5% (®èi víi ®Êt sÐt). Sau khi cho thªm n|íc, ph¶i trén kÜ vµ 
®Ó trong b×nh kÝn hoÆc phñ v¶i thÊm n|íc Ýt nhÊt 15 phót míi lÊy ra thÝ nghiÖm. MÉu 
sö dông l¹i sau lÇn thÝ nghiÖm ®Çu tiªn ph¶i ®¶m b¶o nh| mÉu ch|a thÝ nghiÖm vµ 
sau phun thªm n|íc vµo ph¶i ñ kÝn Ýt nhÊt 15 phót. 

3. TiÕn hµnh thÝ nghiÖm  
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3.1.  §Æt cèi dÇm nÖn trªn nÒn cøng vµ b»ng ph¼ng. LÊy ®Êt ®· chuÈn bÞ ë mçi khay cho 
vµo cèi thµnh ba líp, mçi líp chiÕm kho¶ng mét phÇn ba thÓ tÝch cña cèi ®Çm. Dïng 
bóa nÆng 2,5kg cho r¬i tù do ë ®é cao 30cm ®Ó ®Çm riªng cho tõng líp. 

3.2. Khi ®Çm ®Öm, ph¶i ®Ó cho bïn r¬i tù do vµ ph©n bè ®Òu trªn mÆt ®Êt. Sè lÇn ®Ëp cho 
mçi líp quy ®Þnh theo lo¹i ®Êt. 

- §èi víi ®Êt c¸t vµ c¸t pha: ®Ëp 25 bóa. 

- §èi víi sÐt c¸t pha vµ sÐt cã chØ sè dÎo nhá h¬n 30: ®Ëp 40 bóa; 

- §èi víi ®Êt sÐt cã chØ sè dÎo lín h¬n 30: ®Ëp 50 bóa. 

Chó thÝch:  

1. §èi víi thiÕt bÞ ®Çm lo¹i B th× khi ®· ®Çm ®|îc 5 bóa, ph¶i thay ®æi cÇn dÉn bóa theo ë 
vÞ trÝ ®Òu nhau trªn bÒ mÆt cña mçi líp. 

2. §Ó tr¸nh ph©n líp vµ t¹o ®iÒu kiÖn tiÕp xóc tèt gi÷a c¸c líp, ph¶i dïng d¹o r¹ch bÒ mÆt 
cña líp ®· ®Çm, tr|íc khi cho thªm ®Êt vµo cèi ®Ó ®Çm líp tiÕp theo. 

3. Khi ®Çm nÖn líp thø ba, mÉu ®Êt sau khi ®· ®Çm ®ñ sè bóa chØ ®|îc nh« cao h¬n mÐp 
cèt kh«ng qu¸ 0,5cm. 

4. Khi ®Çm nÐn theo ph|¬ng ph¸p Proctor c¶i tiÕn, dïng bóa  nÆng 4,5KG, cho r¬i tù do ë 
®é cao 45cm; n¨ng l|îng dÇm ®¬n vÞ ®¹t tíi 25KG.cm/cm3. Mçi cèi ®|îc ®Çm thµnh 5 
líp; sè lÇn ®Ëp cho mçi líp lµ 55 nh¸t bóa. 

VÕt lâm lóc ®o ph¶i lÊy ®Êt d| lÊp ®Çy l¹i. 

3.3. Khi ®Çm xong, cÈn thËn th¸o phÇn  nèi bªn trªn cña cèi vµ dïng dao gät bá phÇn ®Êt 
thõa cho ph¼ng. Khi g¹t b»ng, do trong ®Êt cã  nhiÒu h¹t th«, trªn bÒ mÆt mÉu cã thÓ 
cã nh÷ng vÕt lâm. Lóc ®ã ph¶i lÊy ®Êt d| lÊp ®Çy l¹i. 

3.4. Th¸o cèi ra khái ®Õ vµ ®em c©n ®Êt cïng cèi víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 1 gam. Sau ®ã x¸c 
®Þnh khèi l|îng cña ®Êt Èm. 

Khèi l|îng cña ®Êt Èm tÝnh theo c«ng thøc: 

Trong ®ã:  

JW_ khèi l|îng thÓ tÝch cña ®Êt øng víi ®é Èm W, tÝnh b»ng gam trªn centimÐt 
khèi; 

mW – khèi l|îng ®Êt ë ®é Èm w, tÝnh b»ng gam; 

V – thÓ tÝch cèi dÇm, tÝnh b»ng centimÐt khèi. 

Chó thÝch: Mçi lÇn thÝ nghiÖm ph¶i x¸c ®Þnh ®é Èm cña ®Êt. §èi víi ®Êt lo¹i c¸t cÇn lÊy 
mÉu x¸c ®Þnh ®é Èm tr|íc khi ®Çm nÖn; ®èi víi ®Êt sÐt sau khi c©n xong lÊy ®Êt ë phÇn gi÷a 
cña mÉu ®Êt ®· ®Çm ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm. 

3.5. TiÕp tôc thÝ nghiÖm nh| vËy víi Ýt nhÊt n¨m cèi ®Êt ®· chuÈn bÞ. NÕu thÊy khèi 
l|îng thÓ tÝch ®Êt Èm t¨ng dÇn vµ sau ®ã gi¶m dÇn th× th«i. NÕu ch|a ®¹t, ph¶i lÊy 
®Êt lµm l¹i tõ ®Çu, hoÆc lµm thªm víi c¸c ®é Èm khèng chÕ thÝch hîp. Khi ®Çm, øng 
víi mét trÞ sè ®é Èm nµo ®ã thÊy cã dÊu hiÖu tho¸t n|íc ra tõ cèi th× cho phÐp dõng 
l¹i. 

3.6. TÝnh to¸n kÕt qu¶ vµ vÏ biÓu ®å. 

Khèi l|îng thÓ tÝch kh« (Jc) ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (5): 
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Trong ®ã: 

Jc – khèi l|îng thÓ tÝch cña ®Êt kh«, tÝnh 
b»ng gam trªn centimÐt khèi. 

w- ®é Èm cña ®Êt, tÝnh b»ng phÇn tr¨m; 

Jw – khèi l|îng thÓ tÝch cña ®Êt Èm, tÝnh 
b»ng gam trªn centimÐt khèi. 

3.7. Dïng sè liÖu thÝ nghiÖm ®Ó tÝnh to¸n vµ vÏ 
®|êng cong quan hÖ gi÷a ®é Èm vµ khèi l|îng 
thÓ tÝch kh« lªn giÊy kÎ ly. §Ønh cao nhÊt cña 
®|êng cong cã to¹ ®é øng víi khèi l|îng thÓ 
tÝch kh« lín nhÊt vµ ®é Èm tèt nhÊt cña ®Êt 
(h×nh 2) 

3.8. NÕu trong mÉu ®Êt cã h¹t lín h¬n 5 mm chiÕm trªn 3%, ph¶i lo¹i trõ khi ®Çm nÖm 
th× dïng c¸c c«ng thøc hiÖu chØnh (6) sau ®©y ®Ó tÝnh to¸n: 

W' = W  (1 - 0,01p) 

 Trong ®ã: 

J’c – khèi l|îng thÓ tÝch kh« cña ®Êt cã chøa h¹t lín h¬n 5mm, tÝnh b»ng gam trªn 
centimÐt khèi; 

Jc - khèi l|îng thÓ tÝch kh« cña ®Êt cã chøa h¹t nhá h¬n 5mm, tÝnh b»ng gam trªn 
centimÐt khèi; 

p’- khèi l|îng riªng cña phÇn h¹t lín h¬n 5mm, tÝnh b»ng centimÐt khèi; 

w - ®é Èm cña ®Êt chØ cã h¹t nhá h¬n 5mm, tÝnh b»ng phÇn tr¨m; 

w’ - ®é Èm cña ®Êt chØ cã h¹t lín h¬n 5mm, tÝnh b»ng phÇn tr¨m. 

p- hµm l|îng cña c¸c h¹t lín h¬n 5mm, tÝnh b»ng phÇn tr¨m. 

3.9. Dïng sè liÖu ®Ó tÝnh to¸n hiÖu chØnh vÏ ®|êng cong liªn hÖ gi÷a ®é Èm vµ khèi 
l|îng thÓ tÝch kh« trªn giÊy kÎ ly (cã thÓ vÏ trªn cïng mét biÓu ®å khi ch|a hiÖu 
chØnh). §Ønh cao nhÊt cña ®|êng cong cã to¹ ®é øng víi khèi l|îng thÓ tÝch kh« lín 
nhÊt vµ ®é Èm tèt nhÊt cña ®Êt cã chøa trªn 3% c¸c h¹t lín h¬n 5mm. 

Víi ®Êt c¸t vµ ®Ønh cao nhÊt cña ®|êng cong th|êng thÓ hiÖn kh«ng râ rµng, v× vËy 
kh«ng chØ cã mét gi¸ trÞ ®é Èm tèt nhÊt. Tr|êng hîp nµy cÇn thuyÕt minh khi b¸o 
c¸o kÕt qu¶ thÝ nghiÖm. 

3.10. §Ó kiÓm tra ®|êng hÇm chÆt ®¹t tiªu chuÈn, ph¶i tiÕn hµnh biÓu diÔn thªm ®|êng 
b·o hoµ. §|êng nµy biÓu diÔn khèi l|îng thÓ tÝch kh« h¹t ®|îc do khÝ trong mÉu 
hoµn toµn tho¸t khái lç rçng nhê dÇm chÆt liªn tôc. §|êng b·o hoµ lµ ®|êng cong lý 
thuyÕt vµ phô thuéc vµo khèi l|îng riªng cña ®Êt, ®|îc tÝnh theo c«ng thøc (7): 
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 Trong ®ã: 

Jc(ch) – khèi l|îng thÓ tÝch kh« cña ®Êt hoµn toµn b·o hoµ, tÝnh b»ng gam trªn 
centimÐt khèi; 

U - khèi l|îng riªng cña ®Êt, tÝnh b»ng gam trªn centimÐt khèi; 

Un – khèi l|îng riªng cña n|íc, tÝnh b»ng gam trªn centimÐt khèi; 

W- ®é Èm cña ®Êt, tÝnh b»ng phÇn tr¨m. 

Nh÷ng cÊp gi¸ trÞ cÇn thiÕt ®Ó biÓu diÔn ®|êng b·o hoµ ®|îc phÐp rót ra tõ b¶ng 2, 
khi biÕt khèi l|îng riªng cña ®Êt. 

Nh÷ng gi¸ trÞ trung gian ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p néi suy. 

 

B¶ng 2- Khèi l|îng thÓ tÝch kh« Jc(bh) øng víi khèi l|îng riªng cña ®Êt 

 

Khèi l|îng thÓ tÝch kh« cña ®Êt (g/cm3) ë c¸c ®é Èm (%) Khèi 
l|îng 
riªng cña 
®Êt 
(g/cm3) 

5 10 15 20 25 30 

2,52 

2,54 

2,56 

2,58 

2,60 

2,62 

2,64 

2,65 

2,66 

2,68 

2,70 

2,72 

2,74 

2,76 

2,238 

2,254 

2,270 

2,285 

2,301 

2,317 

2,332 

2,339 

2,348 

2,363 

2,379 

2,894 

2,410 

2,425 

2,013 

2,026 

2,038 

2,051 

2,064 

2,076 

2,089 

2,099 

2,101 

2,114 

2,126 

2,138 

2,151 

2,163 

 

1,829 

1,839 

1,850 

1,860 

1,871 

1,881 

1,891 

1,896 

1,901 

1,912 

1,922 

1,932 

1,942 

1952 

1,676 

1,684 

1,693 

1,702 

1,711 

1,719 

1,728 

1,732 

1,736 

1,745 

1,753 

1,762 

1,770 

1,778 

1,546 

1,554 

1,561 

1,568 

1,576 

1,583 

1,590 

1,594 

1,598 

1,605 

1,612 

1,619 

1,626 

1,633 

1,435 

1,442 

1,448 

1,454 

1,461 

1,467 

1,473 

1,476 

1,479 

1,486 

1,492 

1,498 

1,504 

1,510 
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Nhãm H 

 

C¸t x©y dùng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t vµ 
m«®un ®é lín  
Sand for construction works - Metho® fer determination of sand particle 

compositions and size modulus.  

 

Tiªu chuÈn nµy ban hµnh ®Ó thay thÕ TCVN 342 : 1970. 

1. ThiÕt bÞ thö 

C©n kÜ thuËt;  

§é l|íi sµng cã kÝch th|íc m¾t sµng lµ l0; 5; 2,5; l,25; 0,63; 0,315; 0,14mm;  

Tñ sÊy. 

2. TiÕn hµnh thö 

2.1. LÊy 2 kg c¸t theo TCVN 337 : 1986, råi sÊy ë nhiÖt ®é l05 y 1100C ®Õn khèi l|îng 
kh«ng ®æi.  

2.2. Sµng mÉu ®· chuÈn bÞ ë môc 2.l qua sµng cã kÝch th|íc m¾t sµng l0 vµ 5mm. 

2.3. C©n khèi l|îng h¹t cßn l¹i trªn sµng (Mlo vµ M5) Vµ tÝnh tû lÖ phÇn tr¨m l|îng h¹t 
sái chøa trong c¸t cã kÝch th|íc cì h¹t 5- l0mm (S5) vµ lín h¬n l0 mm (S10) chÝnh 
x¸c ®Õn 0,l% theo c«ng thøc : 

 

 

 

 

Trong ®ã :  

M10 -  Khèi l|îng sái cßn l¹i trªn sµng cã kÝch th|íc m¾t sµng lµ l0mm, tÝnh b»ng g.  

M5 –  Khèi l|îng sái cßn l¹i trªn sµng cã kÝch th|íc m¾t sµng lµ 5mm, tÝnh b»ng g.  

M -  Khèi l|îng mÉu thö, tÝnh b»ng g.  

2.4. LÊy l000 g c¸t d|íi sµng cã kÝch th|íc m¾t sµng 5mm, ®Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t 
c¸t kh«ng cã sái, khi ®¸nh gi¸ chÊt l|îng cña c¸t th× viÖc x¸c ®Þnh nµy tiÕn hµnh sau 
khi ®· röa c¸t. Khi ®ã l|îng bôi, bÈn còng tÝnh vµo l|îng lät qua sµng cã kÝch th|íc 
m¾t sµng nhá nhÊt vµ tÝnh vµo khèi l|îng cña mÉu thö. 

Khi thö ®ång lo¹t, cho phÐp sµng thö víi khèi l|îng 500g (kh«ng cã sái) sau khi ®· 
röa c¸t.  

Khi kiÓm tra chÊt l|îng cña c¸t, cho phÐp sµng mÉu thö kh«ng cÇn ph¶i röa tr|íc trõ 
tr|êng hîp thö c¸t cã chøa nhiÒu t¹p chÊt ®Êt sÐt. 

2.5. Sµng mÉu thö ®· chuÈn bÞ ®|îc ë trªn qua bé l|íi sµng cã kÝch th|íc m¾t sµng 2,5; 
1,25; 0,63; 0,315; 0,14mm. Cã thÓ tiÕn hµnh sµng b»ng tay hay b»ng m¸y. Khi sµng 
b»ng tay th× thêi gian kÐo dµi ®Õn khi kiÓm tra thÊy trong l phót l|îng c¸t lät qua mèi 
sµng kh«ng lín h¬n 0,l% khèi l|îng mÉu thö.  
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Cho phÐp x¸c ®Þnh thêi gian sµng b»ng ph|¬ng ph¸p ®¬n gi¶n sau : §Æt tê giÊy 
xuèng d|íi mçi l|íi sµng råi sµng ®Òu, nÕu kh«ng cã c¸t, lät qua sµng th× th«i kh«ng 
sµng n÷a.  

Khi sµng b»ng m¸y th× thêi gian ®ã ®|îc quy ®Þnh tõng lo¹i m¸y theo kinh nghiÖm. 

C©n l|îng c¸t cßn l¹i trªn mçi l|íi sµng chÝnh x¸c ®Õn l%. 

3. TÝnh kÕt qu¶  

3.1. L|îng sãt riªng (ai) trªn sµng kÝch th|íc m¾t i ®|îc tÝnh b»ng (%), chÝnh x¸c ®Õn 
0,l% theo c«ng thøc : 

 

 

Trong ®ã :  

ml -  Khèi l|îng c¸t cßn l¹i trªn sµng kÝch th|íc m¾t i, tÝnh b»ng g. 

m -  Khèi l|îng mÉu thö trªn sµng, tÝnh b»ng g. 

3.2. L|îng sãt tÝch luü ai trªn sµng kÝch th|íc m¾t i lµ tæng l|îng sãt trªn sµng cã kÝch 
th|íc m¾t sµng lín h¬n nã vµ phÇn sãt trªn b¶n th©n nã. L|îng sãt tÝch luü b»ng %, 
chÝnh x¸c ®Õn 0,l% theo c«ng thøc: 

Trong ®ã : 

 a2,5….ai- L|îng sãt riªng trªn c¸c sµng cã kÝch th|íc m¾t sµng tõ 2,5 ®Õn kÝch th|íc 
m¾t sµng i, tÝnh b»ng (%)  

ai - L|îng sãt riªng trªn sµng kÝch th|íc m¾t i, tÝnh b»ng (%)  

3.3. M« ®un ®é lín cña c¸t (M) trõ sái cã kÝch th|íc h¹t lín h¬n 5 mm ®|îc tÝnh chÝnh 
x¸c tíi 0,l theo c«ng thøc: 

 

 

 

 

Trong ®ã :  

A2,5; A1,25; A0,63; A0,315; A0,14 - L|îng sãt tÝch luü trªn c¸c sµng kÝch th|íc m¾t sµng 
t|¬ng øng lµ : 2,5; l,25; 0,63; 0,815; 0,14mm. 

3.4. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña c¸t ®|îc ghi vµo b¶ng sau vµ ®|îc biÓu diÔn 
b»ng biÓu ®å ®¹ng ®|êng cong g¸p khóc nh| h×nh 1. 
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KÝch th|íc m¾t sµng (mm) 
PhÇn cßn l¹i trªn sµng(%) 

2,5 1,25 0,63 0,315 0,14 

L|îng c¸t qua 
sµng 0,14mm 

L|îng sãt riªng trªn mçi sµng 

L|îng sãt tÝch luü trªn sµng 

a2,5 

 

A2,5 

a1,25 

 

A1,25 

a0,63 

 

A0,63 

a0,135 

 

A0,135 

a0,14 

 

A0,14 

a0,14 
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Nhãm H 

C¸t x©y dùng  - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng 
Sand for construction works – Methods for determination of density 

 

Tiªu chuÈn ban hµnh ®Ó thay thÕ TCVN 339:1970 

1. ThiÕt bÞ thö 

B×nh khèi l|îng riªng (h×nh 1) 

C©n kÜ thuËt víi ®é chÝnh x¸c 0,01g; 

B×nh hót Èm; 

BÕp c¸ch c¸t hoÆc bÕp c¸ch thuû 

2. ChuÈn bÞ mÉu thö 

2.1. LÊy 30 g mÉu theo TCVN 337 : 1986 råi sµng mÉu qua sµng 
cã kÝch th|íc m¾t sµng 5mm. 

2.2. Sµng lÉy mÉu thö ë nhiÖt ®é 105- 1100C ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi theo TCVN 337 
:1986, sau khi sÊy, mÉu ®|îc ®Ó nguéi trong b×nh hót Èm ®Õn nhiÖt ®é phßng råi ®em 
trén ®Òu vµ chia lµm 2 phÇn ®Ó tiÕn hµnh thö 2 lÇn song song nhau. 

3. TiÕn hµnh thö 

3.1. §æ mçi ®Çu thö vµo mét b×nh khèi l|îng riªng ®· röa s¹ch, sÊy kh« vµ c©n s½n (m1) 
c©n b×nh khèi l|îng riªng chøa mÉu c¸t (m2), §æ n|íc cÊt cã nhiÖt ®é phßng mÉu c¸t 
vµ n|íc ®Æt h¬i nghiªng lªn bÕp c¸ch  c¸t hay bÕp c¸ch thuû vµ ®un s«i trong kho¶ng 
15-20 phót ®Ó ®uæi hÕt bät khÝ ra khái b×nh. Còng cã thÓ ®uæi hÕt bät khÝ ra khái 
b×nh b»ng c¸ch hót  kh«ng khÝ t¹o ch©n kh«ng trong b×nh hót Èm. 

3.2. Sau khi ®uæi hÕt bät khÝ ra khái b×nh, lau s¹ch xung quanh b×nh vµ ®Ó nguéi ®Õn 
nhiÖt ®é phßng. §æ thªm n|íc cÊt vµo b×nh ®Õn v¹ch ®Þnh møc  ë cæ b×nh råi c©n 
b×nh chøa c¸t vµ n|íc cÊt (m3). Sau ®ã ®æ mÉu thö ra, röa s¹ch b×nh, ®æ n|íc cÊt vµo 
®Õn v¹ch ®Þnh møc råi l¹i c©n (m4). 

4. TÝnh kÕt qu¶ 

4.1. Khèi l|îng riªng cña tõng mÉu (U), tÝnh b»ng g/cm3 chÝnh x¸c ®Õn 0,01g/cm3, tÝnh 
theo c«ng thøc : 

 

 

Trong ®ã : 

m1 –   Khèi l|îng b×nh kh«ng, tÝnh b»ng g. 

m2 –  Khèi l|îng b×nh chøa c¸t, tÝnh b»ng g. 

m3 –  Khèi l|îng b×nh chøa c¸t vµ n|íc cÊt, tÝnh b»ng g. 

m4 – Khèi l|îng bÝnh chøa n|íc cÊt, tÝnh b»ng g. 

n   –  Khèi l|îng riªng cña n|íc cÊt lÊy b»ng 1g/cm3. 

4.2. Khèi l|îng riªng cña c¸t lµ trung b×nh céng kÕt qu¶ cña hai lÇn thö, khi kÕt qu¶ cña 
hai  lÇn thö chªnh lÖch kh«ng qu¸ 0,02g/cm3. 
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Tr|êng hîp kÕt qu¶ cu¶ hai lÇn thö chªnh lÖch qu¸ 0,02g/cm3 th× ph¶i x¸c ®Þnh lÇn 
thø ba vµ khi khèi l|îng riªng cña c¸t lµ trung b×nh céng kÕt qu¶ cña hai lÇn thö cã  
kÕt qu¶ gÇn nhau. 

Chó thÝch: 

1. Khi thö c¸t gåm vc¸c lo¹i xèp th× ngo¹i viÖc x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng cña c¸t (khèi 
l|îng thÓ tÝch cña h¹t) cßn cã thÓ x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng cña h¹t. Khi ®ã ph¶i nghiÒn c¸t 
®Ó cã cì h¹t nhá h¬n 0,11mm, vµ tiÕn hµnh  thö theo thø tù ghi ë trªn. 

2. Cho phÐp x¸c ®Þnh dung tÝch b×nh mét lÇn vµ dïng cho tÊt c¶ c¸c lÇn thö thay cho viÖc 
c©n khèi l|îng b×nh chøa n|íc trong mçi lÇn thö. Dung tÝch cña b×nh x¸c ®Þnh theo khèi 
l|îng n|íc cÊt  chøa trong b×nh. Khèi l|îng riªng cña n|íc cÊt lÊy b»ng 1g/cm3. Khi ®ã 

khèi l|îng riªng cña c¸t (U) tÝnh theo c«ng thøc : 

 

 

Trong ®ã :  

V – dung tÝch b×nh, tÝnh b»ng m1 

ý nghÜa nh÷ng kÝ hiÖu cßn l¹i còng nh| trong c«ng thøc ë ®iÒu 4.1. 
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Nhãm H 

 

C¸t x©y dùng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch 
xèp vµ ®é xèp  
Sand for construction works - Method for determination of volummetric mass and 

porosity 

Tiªu chuÈn nµy ban hµnh ®Ó thay thÕ TCVN 340 : 1970  

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch xèp vµ ®é xèp ë 
tr¹ng th¸i kh«ng nÐn chÆt.  

1. ThiÕt bÞ 

èng ®ong dung tÝch l lÝt (kÝch th|íc bªn trong : ®|êng kÝnh 108mm, chiÒu cao 
l08mm);  

C©n kÜ thuËt;  

Tñ sÊy;  

Th|íc l¸ kim lo¹i;  

Lo¹i sµng cã kÝch th|íc m¾t sµng 5mm.  

2. ChuÈn bÞ mÉu thö  

2.1. LÊy 5 y l0 kg (tuú theo l|îng sái trong c¸t) mÉu theo TCVN 337 : 1986 råi sÊy ®Õn 
khèi l|îng kh«ng ®æi. Sau ®ã ®Ó nguéi mÉu ®Õn nhiÖt ®é phßng råi sµng qua l|íi 
sµng cã kÝch th|íc m¾t sµng 5mm.  

3. TiÕn hµnh thö 

LÊy c¸t ®· chuÈn bÞ ë trªn, ®æ tõ ®é cao l0 cm vµo èng ®ong s¹ch, kh« vµ c©n s½n cho 
®Õn khi c¸t t¹o thµnh h×nh chãp trªn miÖng èng ®ong, dïng th|íc kim lo¹i g¹t ngang 
miÖng èng råi ®em c©n.  

4. TÝnh kÕt qu¶  

4.1. Khèi l|îng thÓ tÝch xèp cña c¸t (pv) tÝnh b»ng kg/m3, chÝnh x¸c ®Õn l0 kg/cm3 theo 
c«ng thøc:  

 

 

Trong ®ã :  

ml - Khèi l|îng èng ®ong, tÝnh b»ng kg;  

m2 - Khèi l|îng èng ®ong chøa c¸t ngang miÖng, tÝnh b»ng kg;  

v - ThÓ tÝch èng ®ong, tÝnh b»ng m3.  

4.2. TiÕn hµnh thö hai lÇn hai mÉu thö kh¸c nhau. Khèi l|îng thÓ tÝch xèp cña c¸t lµ 
trung b×nh céng kÕt qu¶ cña hai lÇn thö.  

4.3. X¸c ®Þnh ®é xèp cña c¸t dùa vµo kÕt qu¶ thö khèi l|îng riªng theo TCVN 339 : 
1986, vµ khèi l|îng thÓ tÝch xèp (pv) theo môc 4.l. §é xèp cña c¸t (X0) tÝnh b»ng % 
chÝnh  x¸c ®Õn 0,l% , theo c«ng thøc: 
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Trong ®ã :  

Uv - Khèi l|îng thÓ tÝch xèp cña c¸t, tÝnh b»ng kg/m3 

U - Khèi l|îng riªng cña c¸t, tÝnh b»ng g/cm3. 
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Nhãm H 

 

§¸ d¨m, sái vµ sái d¨m dïng trong x©y dùng – Yªu cÇu kÜ thuËt 

Fine and coarse aggregates, grovels – Technical requirements 

 

 

Tiªu chuÈn nµy thay thÕ cho TCVN 1771: 1975 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh yªu cÇu kÜ thuËt cho d¨m ®Ëp tõ ®¸ thiªn nhiªn (®¸ d¨m), sái vµ 
d¨m ®Ëp tõ cuéi (sái d¨m) dïng trong x©y dùng. 

Tuú theo môc ®Ých sö dông, ®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m ph¶i phï hîp víi yªu cÇu kÜ thuËt riªng 
®èi víi mçi lo¹i c«ng t¸c x©y dùng. 

1. Yªu cÇu kÜ thuËt 

1.1. Sái r¨m ph¶i chøa c¸c h¹t ®Ëp vì víi sè l|îng kh«ng nhá h¬n 80% theo khèi    
l|îng. 

Chó thÝch: H¹t ®Ëp vì lµ h¹t mµ diÖn tÝch mÆt vì cña nã lín h¬n mét nöa tæng diÖn tÝch bÒ 
mÆt cña h¹t vì ®ã. 

1.2. Tuú theo ®é lín cña h¹t, ®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m ®|îc ph©n ra c¸c cì h¹t sau:       

5 ®Õn 10 mm;  

lín h¬n 10 ®Õn 20 mm; 

lín h¬n 20 ®Õn 40 mm; 

lín h¬n 40 ®Õn 70 mm; 

Chó thÝch: 

1. Theo sù tho¶ thuËn gi÷a c¸c bªn cã thÓ cung cÊp ®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m cã cì h¹t tõ 3 
: 10 mm; 10 : 15 mm; 15 : 20 mm; 25 : 40 mm vµ cì h¹t lín h¬n 70 mm. 

2. Theo sù tho¶ thuËn gi÷a c¸c bªn cung cÊp ®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m ë d¹ng hçn hîp hai 
hoÆc h¬n hai cì h¹t tiÕp gi¸p nhau. 

1.3. Thµnh phÇn h¹t cña mçi cì h¹t hoÆc hçn hîp vµi cì h¹t ph¶i cã ®|êng biÓu diÔn  
thµnh phÇn h¹t n»m trong vïng xiªn cña biÓu ®å h×nh 1. 

Chó thÝch: §èi víi cì h¹t 5 ®Õn 10 mm cho phÐp chøa 
h¹t cã kÝch th|íc d|íi 5mm  ®Õn 15 %. 

1.4. Tuú theo c«ng dông ®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m cÇn cã 
chØ tiªu ®é bÒn c¬ häc sau ®©y: 

Dïng cho bª t«ng: ®é nÐn ®Ëp trong xi lanh: Dïng 
cho x©y dùng ®|êng « t«: ®é nÐn ®Ëp trong xi 
lanh, ®é mµi mßn trong tang quay. 

1.5. Tuú theo ®é nÐn ®Ëp trong xi lanh, m¸c cña ®¸ 
d¨m tõ ®¸ thiªn nhiªn ®|îc chia thµnh 8 m¸c vµ 
x¸c ®Þnh theo b¶ng 1. 
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B¶ng 1 

§é nÐn ®Ëp ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc, % 

M¸c cña ®¸ d¨m  
§¸ trÇm tÝch 

§¸ phón xuÊt x©m 
nhËp vµ ®¸ biÕn 

chÊt 
§¸ phón xuÊt phun trµo 

1400 

1200 

1000 

800 

600 

400 

300 

200 

- 

®Õn 11 

Lín h¬n 11 ®Õn 13 

" 13 " 15 

" 15 " 20 

" 20 " 28 

" 28 " 38 

" 38 " 54 

§Õn 12 

Lín h¬n 12 ®Õn 16 

" 16 " 20 

" 20 " 25 

" 25 " 34 

- 

- 

- 

§Õn 9 

Lín h¬n 9 ®Õn 11 

" 11 " 13 

" 13 " 15 

" 15 " 20 

- 

- 

- 

 

1.6. M¸c cña ®¸ d¨m tõ ®¸ thiªn nhiªn x¸c ®Þnh theo ®é nÐn ®Ëp trong xi lanh (105 N/m2) 
ph¶i cao h¬n m¸c bª t«ng. 

Kh«ng d|íi 1,5 lÇn ®èi víi bª t«ng m¸c d|íi 300; 

Kh«ng d|íi 2 lÇn ®èi víi bª t«ng m¸c 300  vµ trªn 300; 

§¸ d¨m tõ ®¸ phón xuÊt trong mäi tr|êng hîp ph¶i cã m¸c kh«ng nhá h¬n 800. 

§¸ d¨m tõ ®¸ biÕn chÊt: kh«ng nhá h¬n 600. 

§¸ d¨m tõ ®¸ trÇm tÝch: kh«ng nhá h¬n 100. 

Chó thÝch: Cho phÐp dïng ®¸ d¨m tõ ®¸ cacb«nat m¸c 400 ®èi víi bª t«ng m¸c 300, nÕu 
hµm l|îng h¹t mÒm yÕu trong ®ã kh«ng qu¸ 5%. 

1.7. M¸c cña sái vµ sái d¨m theo ®é nÐn ®Ëp trong xi lanh dïng cho bª t«ng m¸c kh¸c 
nhau, cÇn phï hîp yªu cÇu cña b¶ng 2. 

B¶ng 2 

§é nÐn ®Ëp ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc, kh«ng lín h¬n,% 
M¸c bª t«ng  

Sái Sái d¨m 

400 vµ cao h¬n 

 300 " 

 200 vµ thÊp h¬n 

8 

12 

16 

10 

14 

18 

 

1.8. Theo ®é mµi mßn trong tang quay ®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m ®|îc ph©n ra 4 m¸c, 
t|¬ng øng víi b¶ng 3. 
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B¶ng 3 

§é mµi mßn, % 

M¸c cña ®¸ d¨m, 
sái vµ sái d¨m  

§¸ trÇm tÝch  

cacb«nat 

§¸ phón xuÊt biÕn  

chÊt vµ c¸c ®¸ trÇm 

tÝch kh¸c 

Sái  

sáid¨m  

Mn – I 

Mn – II 

Mn – III 

Mn – IV 

§Õn 30 

Lín h¬n 30 ®Õn 40 

" 40 " 50 

" 50 " 60 

§Õn 25 

Lín h¬n 25 ®Õn 35 

" 35 " 45 

" 45 " 55 

§Õn 20 

Lín h¬n 20 ®Õn 30 

" 30 " 45 

" 45 " 55 

 

1.9. Theo ®é chèng va ®Ëp khi thÝ nghiÖm trªn m¸y thö va ®Ëp “II.M” ®¸ d¨m, sái vµ sái 
d¨m ®|îc ph©n ra 3 m¸c t|¬ng øng víi b¶ng 4. 

B¶ng 4 

M¸c ®¸ d¨m, sái vµ ®¸ d¨m §é chèng va ®Ëp trªn m¸y thö va ®Ëp " II.M " 

Vd 40 

Vd 50 

Vd 75 

Tõ 40 ®Õn 49 

Tõ 49 ®Õn 74 

Tõ 75 vµ cao h¬n 

 

1.10. Hµm l|îng h¹t thoi dÑt trong ®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 35% theo 
khèi l|îng. 

Chó thÝch: H¹t thoi dÑt vµ h¹t cã chiÒu réng hoÆc chiÒu dµy nhá h¬n hay b»ng 1/3 
chiÒu dµi. 

1.11. Hµm l|îng h¹t mÒm yÕu vµ phong ho¸ trong ®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m kh«ng ®|îc lín 
h¬n 10% theo khèi l|îng. 

Chó thÝch:  

1. H¹t ®¸ d¨m mÒm yÐu lµ h¹t ®¸ d¨m gèc trÇm tÝch hay lo¹i phón xuÊt, cã gièi h¹n bÒn 
khi nÐn ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc, nhá h¬n 200.105 N/m2. §¸ d¨m phong ho¸ lµ c¸c h¹t 
®¸ d¨m gèc ®¸ phón xuÊt cã giíi h¹n bÒn khi nÐn ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc, nhá h¬n 
800.105 N/m2, hoÆc lµ c¸c h¹t ®¸ d¨m gèc ®¸ biÕn chÊt cã giíi h¹n bÒn khi nÐn ë tr¹ng 
th¸i b·o hoµ n|íc nhá h¬n 400.105 N/m2; 

2. §¸ d¨m m¸c 200 vµ 300 cho phÐp ®|îc chøa h¹t mÒm yÕu ®Õn 15% theo khèi l|îng; 

3. Sái lµm líp ®Öm ®|êng s¾t cho phÐp  ®|îc  chøa h¹t mÒm yÕu ®Õn 15% theo khèi l|îng; 

1.12. Hµm l|îng t¹p chÊt sulfat vµ sulfit (tÝnh theo SO3) ®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m kh«ng 
®|îc qu¸ 1% theo khèi l|îng. 

1.13. Hµm l|îng silic «xyt v« ®Þnh h×nh trong ®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m dïng lµm cèt liÖu 
cho bª t«ng nÆng, th«ng th|ßng kh«ng ®|îc qu¸ 50 milimol/1000 ml NaOH. 

1.14. Hµm l|îng h¹t sÐt, bïn, bôi trong ®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m x¸c ®Þnh b»ng c¸ch r|a 
kh«ng ®|îc qu¸ trÞ sè ghi ë b¶ng 5; trong ®ã côc sÐt kh«ng qu¸ 0.25%. kh«ng cho 
phÐp cã mµng sÐt bao phñ c¸c h¹t ®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m vµ nh÷ng t¹p chÊt bÈn 
kh¸c nh| gç môc, l¸ c©y, r¸c r|ëi…lÉn vµo. 
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B¶ng 5 

Hµm l|îng sÐt, bïn, bôi cho phÐp kh«ng lín h¬n, % khèi l|îng

Lo¹i cèt liÖu  §èi víi bª t«ng  

m¸c d|íi 300 

§èi víi bª t«ng m¸c 300  

vµ cao h¬n 

§¸ d¨m tõ ®¸ phón xuÊt vµ 
®¸ biÕn chÊt 

§¸ d¨m tõ ®¸ trÇm tÝch 

Sái vµ sái d¨m 

8 

12 

16 

10 

14 

18 

 

1.15. T¹p chÊt h÷u c¬ trong sái, sái d¨m dïng lµm cèt liÖu bª t«ng khi thÝ nghiÖm b»ng 
ph|¬ng ph¸p so mµu kh«ng ®|îc ®Ëm h¬n mµu chuÈn. 

2. Quy t¾c nghiÖm thu 

2.1. Tr|íc khi xuÊt x|ëng, ®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m ph¶i ®|îc bé phËn KCS cña c¬ së 
nghiÖm thu vÒ chÊt l|îng theo l«. Sè l|îng cña mçi l« nghiÖm thu lµ 300 tÊn (hoÆc 
200m3) chã ®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m cña mét cì h¹t hoÆc hçn hîp mét vµi cì h¹t cã 
cïng cÊp chÊt l|îng. Sè l|îng h¹t nhá h¬n 300 tÊn (hoÆc 200m3) còng ®|îc xem 
nh|  l« ®ñ. 

2.2. Tõ mçi l« nghiÖm thu sÏ tiÕn hµnh lÊy mÉu trung b×nh theo TCVN 1772: 1987 ®Ó 
kiÓm tra c¸c chØ tiªu 1.2; 1.10; 1.11 vµ 1.14 cña tiªu chuÈn nµy.. 

2.3. §iÒu kiÖn chÊp nhËn l« vµ c¸c kÕt qu¶ kiÓm tra phï hîp víi møc chÊt l|îng nªu 
trong c¸c chØ tiªu kiÓm tra quy ®Þnh lµ ë ®iÒu 2.2 hoÆc ®¶m b¶o yªu cÇu cña hîp 
®ång víi kh¸ch hµng. 

Nh÷ng l« bÞ lo¹i ph¶i ®|îc tiÕn hµnh xö lý vµ nghiÖm thu l¹i. 

3. Ph|¬ng ph¸p thö 

3.1. MÉu thö ®|îc lÊy theo TCVN 1772:1987. 

3.2. Hµm l|îng sunph¸t, sunphÝt tÝnh ra SO3 ®|îc x¸c ®Þnh theo TCVN 141: 1986. 

3.3. C¸c chØ tiªu kh¸c ®|îc x¸c ®inh theo TCVN 1772: 1987 

4. VËn chuyÓn vµ b¶o qu¶n 

4.1. Khi xuÊt x|ëng, c¬ së s¶n xuÊt ph¶i cÊp giÊy phÐp chøng nhËn chÊt l|îng cña mçi 
l« cho kh¸ch hµng, trong ®ã ghi râ: 

Tªn c¬ së s¶n xuÊt ®¸ soØ; 

Tªn ®¸ sái; 

Sè thø tù cña l«, thêi gian s¶n xuÊt; 

KÕt qu¶ c¸c chØ tiªu chÊt l|îng ®· kiÓm tra ë ®iÒu 2.2; 

Sè hiÖu cña tiªu chuÈn nµy vµ sè hiÖu cña tiªu chuÈn dïng ®Ó thÝ nghiÖm ®¸ sái; 

Ch÷ kÝ cña tr|ëng KCS c¬ së s¶n xuÊt. 

4.2. Khi vËn chuyÓn hay b¶o qu¶n ë b·i (hoÆc kho chøa) ®¸ d¨m sái vµ sái d¨m cÇn ®|îc 
®Ó riªng theo tõng cì h¹t, tr¸nh lµm bÈn hoÆc lÉn c¸c t¹p chÊt kh¸c. 
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Sái - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l|îng c¸c t¹p chÊt  

trong sái  
Gravel - Methed for determinatien of content erganic impurity in gravel 

 

Hµm l|îng t¹p chÊt h÷u c¬ trong sái; 

Hµm l|îng h¹t bÞ ®Ëp vì trong sái d¨m ®Ëp tõ cuéi; 

Hµm l|îng silic «xyt v« ®Þnh h×nh trong ®¸ d¨m (sái); 

Chó thÝch: Mét sè ph|¬ng ph¸p thö nhanh vµ ®¬n gi¶n ®|îc ®|a vµo phô lôc cña tiªu chuÈn 
nµy ®Ó tham kh¶o kh«ng coi lµ ph|¬ng ph¸p träng tµi. 

Sè l|îng c¸c chØ tiªu kü thuËt cÇn ph¶i x¸c ®Þnh cho mét lo¹i ®¸ d¨m (sái) ®|îc quy 
®Þnh tuú theo ®Æc ®iÓm vËt liÖu vµ yªu cÇu kü thuËt cña c«ng viÖc cÇn dïng ®Õn lo¹i ®¸ 
d¨m (sái) ®ã. 

1. Quy ®Þnh chung. 

1.1. NÕu trong c¸c ph|¬ng ph¸p thö cña tiªu chuÈn nµy kh«ng quy ®Þnh cô thÓ vÒ ®é 
chÝnh x¸c c©n ®ong cÇn thiÕt th× khi c©n mÉu thö vµ mÉu ph©n tÝch, vËt liÖu ph¶i c©n 
víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,l%. 

1.2. SÊy kh« vËt liÖu ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi ®|îc tiÕn hµnh trong tñ sÊy ë nhiÖt ®é  l05 
– 1100C cho tíi khi ®é chªnh lÖch gi÷a hai lÇn c©n kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 0,l% khèi 
l|îng mÉu. Thêi gian gi÷a hai lÇn c©n cuèi cïng kh«ng Ýt h¬n 3 giê. 

1.3. KÝch th|íc c¸c mÉu h×nh trô hay h×nh khèi ph¶i ®o b»ng th|íc kÑp víi ®é chÝnh x¸c 
®Õn 0,lmm. 

§Ó x¸c ®Þnh diÖn tÝch mÆt ®¸y (trªn hoÆc d|íi) cña mÉu h×nh khèi, th× lÊy gi¸ trÞ 
trung b×nh chiÒu ®µi cña mçi cÆp c¹nh song song. Sau ®ã lÊy tÝch cña hai gi¸ trÞ trung 
b×nh ®ã.  

DiÖn tÝch cña mçi ®¸y h×nh trô x¸c ®Þnh theo sè trung b×nh cña hai ®|êng kÝnh th¼ng 
gãc víi nhau. 

DiÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña mÉu h×nh trô lÊy b»ng gi¸ trÞ trung b×nh cña diÖn tÝch 
®¸y trªn vµ ®¸y d|íi cña mÉu h×nh khèi lÊy b»ng gi¸ trÞ trung b×nh cña c¹nh ®¸y trªn 
vµ c¹nh ®¸y d|íi; sau ®ã nh©n hai gi¸ trÞ trung b×nh cña hai c¹nh kÕ tiÕp nhau. 

ChiÒu cao cña mÉu h×nh trô lÊy b»ng gi¸ trÞ trung b×nh cña trÞ sè ®o chiÒu cao thµnh 
trô ë c¸c ®iÓm trªn phÇn t| chu vi ®¸y. ChiÒu cao cña mÉu h×nh khèi lÊy b»ng gi¸ trÞ 
trung b×nh cña chiÒu cao mÉu ë bèn c¹nh ®øng.  

ThÓ tÝch cña c¸c mÉu tÝnh b»ng sè nh©n diÖn tÝch mÆt c¾t ngang víi chiÒu cao.  

1.4. §Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t ®¸ d¨m (sái) dïng bé sµng tiªu chuÈn cã lç h×nh trßn, 
thµnh b»ng gç hoÆc b»ng s¾t, h×nh vu«ng mçi c¹nh 300mn hay h×nh trßn víi ®|êng 
kÝnh kh«ng nhá h¬n 300mm.  

Bé sµng tiªu chuÈn bao gçm c¸c sµng cã ®|êng kÝnh lç sµng nh| sau:3; 5; 10; 15; 20; 
25; 40; vµ 70mm. 
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Bé sµng th«ng dông gåm c¸c cì sµng cã ®|êng kÝnh lç sµng nh| sau: 5; 10; 20; 40 vµ 
70mm. §Ó x¸c ®Þnh kÝch th|íc c¸c h¹t trªn 70mm cã thÓ dïng 1 tÊm t«n máng trªn 
®ã c¸c lç trßn ®|êng kÝnh 70mm; l00mm; 110mm; 120mm, hoÆc lín h¬n. 

1.5. X¸c ®Þnh giíi h¹n bÒn khi nÐn hoÆc ®é nÐn ®Ëp cña ®¸ d¨m (sái) ®|îc tiÕn hµnh trªn 
m¸y nÐn thuû lùc, lùc nÐn tèi ®a (Pmax) ®¶m b¶o sau khi Ðp mÉu chØ dïng tíi 0,3 ®Òn 
0,6 Pmax 

1.6. NÕu trong c¸c ph|¬ng ph¸p thö cña tiªu chuÈn nµy kh«ng quy ®Þnh cô thÓ vµ møc ®é 
chÝnh x¸c t|¬ng ®èi cña kÕt qu¶ thö th× tÝnh kÕt qu¶ thö sÏ lÊy tíi sè thø hai sau dÊu 
phÈy cña hµng ®¬n vÞ.  

1.7. KÕt qu¶ thö ®|îc lÊy b»ng gi¸ trÞ trung b×nh sè häc cua hai mÉu thö.  

2. LÊy mÉu thö 

2.1. Khi kiÓm tra chÊt l|îng ®¸ d¨m (sái) ë t¹i n¬i khai th¸c th× mçi ca ph¶i lÊy mÉu 
trung b×nh mét lÇn. MÉu trung b×nh lÊy cho tõng cì h¹t hoÆc cho tõng hçn hîp c¸c 
cì h¹t nÕu, kh«ng ph©n cì ë mçi d©y chuyÒn s¶n xuÊt.  

2.2. Khi kiÓm tra chÊt l|îng ®¸ d¨m (sái) ®Ó ë kho (n¬i s¶n xuÊt hoÆc n¬i tiªu thô) th× cø 
300 tÊn (hoÆc 200m3) ph¶i lÊy mÉu trung b×nh mét lÇn cho tõng lo¹i cì h¹t riªng. 

2.3. MÉu trung b×nh ®|îc chän b»ng c¸ch gép c¸c mÉu côc bé ®· lÊy theo chØ dÉn c¸c 
®iÒu 2.11; 2.3; 2.4; vµ 2.5 cña bµn tiªu chuÈn nµy. Khèi l|îng mÉu trung b×nh cña ®¸ 
d¨m (sái) dïng ®Ó thö mçi lo¹i chØ tiªu ph¶i kh«ng nhá h¬n bèn lÇn khèi l|îng ghi ë 
b¶ng l. 

B¶ng 1 

Khèi l|îng nhá nhÊt cña ®¸ d¨m (sái) cÇn thiÕt ®Ó thö 
(kg) tuú theo cì h¹t (mm) Tªn chØ tiªu cÇn thö 

5 ®Õn 10 10 ®Õn 20 20 ®Õn 40 40 ®Õn 70 Trªn 70

1 2 3 4 5 6 

1. X¸c ®Þnh khèi l|îng riªng 0,5 1,0 2,5 2,5 2,5 

2. X¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ 
tÝch. 

2,5 2,5 2,5 5,0 5,0 

3. X¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch 
xèp 

6,5 15,5 30,0 60,0 60,0 

4. X¸c ®Þnh thµnh phÇn cì h¹t. 5,0 5,0 15,0 30,0 30,0 

5. X¸c ®Þnh hµm l|îng bôi sÐt 
bÈn 

10,0 10,0 10,0 20,0 20,0 

6. X¸c ®Þnh hµm l|îng h¹t thoi 
dÑt 

0,25 1,0 5,0 15,0 15,0 

7. X¸c ®Þnh hµm l|îng h¹t 
mÒm yÕu vµ phong ho¸ 

0,25 1,0 5,0 15,0 - 

8. X¸c ®Þnh ®é Èm 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0 

9. X¸c ®Þnh ®é hót n|íc 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0 
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10. X¸c ®Þnh ®é nÐn dËp trong  
xi lanh  

§|êng kÝnh 75mm 

§|êng kÝnh 150mm 

 
 

0,8 

6,0 

 
 

0,8 

6,0 

 
 

+ 

6,0 

 
 

+ 

+ 

 

 

+ 

+ 

11. X¸c ®Þnh ®é mµi mßn 10,0 10,0 20,0 + + 

12. X¸c ®Þnh ®é chèng va ®Ëp - - 3,0 + + 

13. X¸c ®Þnh hµm l|îng t¹p chÊt 
h÷u c¬ trong sái 

1,0 1,0 - - - 

14. X¸c ®Þnh hµm l|îng h¹t bÞ 
®Ëp vì trong sái ®¸ d¨m ®Ëp 
tõ cuéi 

0,25 1,0 5,0 15,0 - 

15. X¸c ®Þnh hµm l|îng silic 
oxyt v« h×nh 

0,25 1,0 5,0 15,0 + 

 Chó thÝch: 

1. §¸ d¨m thuéc cì h¹t cã dÊu céng (+) tr|íc khi ®em thö ph¶i ®Ëp vì nhá b»ng cì h¹t 
®øng tr|íc nã trong b¶ng 1. Sau ®ã lÊy khèi l|îng mÉu b»ng khèi l|îng mÉu cña cì h¹t míi 
nhËn ®|îc. 

2. §Ó tiÕn hµnh mét sè phÐp thö ®¸ d¨m (sái) th× khèi l|îng mÉu cÇn thiÕt lÊy b»ng tæng 
khèi l|îng c¸c mÉu cÇn thiÕt cho mçi phÐp thö ®ã. 

2.4. LÊy mÉu trung b×nh ë t¹i n¬i khai th¸c b»ng c¸ch chän gép c¸c mÉu côc bé. MÉu côc 
bé ®|îc lÊy b»ng c¸ch chÆn ngang b¨ng t¶i theo chu kú ®Ó lÊy phÇn vËt liÖu r¬i ra. 

Tuú theo ®é ®ång nhÊt cña vËt liÖu, cø nöa giê ®Õn mét giê l¹i lÊy mÉu côc bé mét 
lÇn. 

Chó thÝch: 

1. Khi chiÒu réng b¨ng t¶i lín h¬n hay b»ng 1000 mm th× chän mÉu côc bé b»ng c¸ch 
chÆn ngang mét phÇn b¨ng t¶i cho vËt liÖu r¬i ra. 

2. NÕu vËt liÖu ®ång nhÊt th× viÖc lÊy mÉu cã thÓ th|a h¬n. 

2.5. LÊy mÉu trung b×nh ë c¸c kho (cña n¬i s¶n xuÊt hoÆc n¬i tiªu thô) b»nh c¸ch chän 
gép l0 ®Õn 15 mÉu côc bé cho mét l« ®¸ d¨m (sái). 

2.5.1. NÕu kho lµ b·i ngoµi trêi th× mÉu côc bé lÊy ë c¸c ®iÓm kh¸c nhau theo mÆt b»ng 
vµ chiÒu cao cña c¸c ®ång ®¸ (sái). 

2.5.2. NÕu kho lµ c¸c héc chøa th× mÉu côc bé lÊy ë líp trªn mÆt vµ líp d|íi ®¸y héc 
chøa. Líp d|íi ®¸y lÊy b»ng c¸ch më cöa ®¸y héc chøa cho vËt liÖu r¬i ra. 

2.6. Tuú theo ®é lín cña h¹t ®¸ d¨m (sái) khèi l|îng mÉu côc bé lÊy theo b¶ng2. 

B¶ng 2 

 

KÝch th|íc lín nhÊt cña h¹t (mm) Khèi l|îng mÉu côc bé (kg) 

5 

10 

20 

40 

2,5 

2,5 

5,0 

10,0 
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70 15,0 

 

Sau khi lÊy mÉu, c¸c mÇu côc bé ®em gép l¹i, trén kÜ ®Ó cã mÉu trung b×nh. MÉu 
trung b×nh nµy cÇn ®|îc rót gän tr|íc khi ®|a vÒ phßng thÝ nghiÖm. Khèi l|îng mÉu 
®|a vÒ phßng thÝ nghiÖm Ýt nhÊt ph¶i b»ng hai lÇn khèi l|îng ghi ë b¶ng l. 

MÉu trung b×nh ®|îc rót gän b»ng c¸ch chia t| hoÆc dïng m¸ng chia mÉu (h×nh l). 
Khi rót gän mÉu b»ng c¸ch chia t|, th× trén thËt ®Òu mÉu, dµn máng råi xÎ hai ®|êng 
vu«ng gãc víi nhau ®i qua t©m ®èng vËt liÖu, sau ®ã lÊy hai phÇn ®èi diÖn nhau lµm 
thµnh mét mÉu. MÉu ®|îc rót gän nh| vËy nhiÒu lÇn cho tíi khi ®¹t ®|îc khèi l|îng 
yªu cÇu. Khi dïng m¸ng chia mÉu, th× ®æ vËt liÖu ch¶y qua m¸ng ®Ó chia thµnh hai 
phÇn. Mçi phÇn l¹i ®æ l¹i vµo m¸ng ®Ó chia mÉu. Cø nh| vËy mÉu ®|îc rót gän nhiÒu 
lÇn cho tíi khi ®¹t ®|îc khèi l|îng yªu cÇu.  

ChiÒu réng khe ch¶y cña m¸ng chia mÉu ph¶i lín h¬n kÝch th|íc h¹t lín nhÊt cña ®¸ 
d¨m (sái) 1,5 lÇn.  

3. C¸c ph|¬ng ph¸p thö  

3.1. X¸c ®Þnh khèi l|îng sái riªng cña ®¸ nguyªn khai, ®¸ d¨m (sái). 

3.1.1. ThiÕt bÞ thö. 

B×nh khèi l|îng riªng l00ml, nót 
cã èng mao dÉn (h.2); 

C©n kü thuËt víi ®é chÝnh x¸c 
0,0lg;  

Cèc thuû tinh nhá ®Ó ®ùng mÉu; 

Cèc, chµy ®ång, gang hoÆc b»ng 
sø; 

B×nh hót Èm ®|êng kÝnh 150 ®Õn 
200; 

Tñ sÊy cã bé phËn ®iÒu chØnh 
nhiÖt ®é; 

BÕp c¸ch c¸t hoÆc c¸ch thuû; 

Bµn ch¶i s¾t.    

 

3.1.2. ChuÈn bÞ mÉu thö  

Khi x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng cña c¸c nguyªn khai hay ®¸ d¨m th× lÊy mét sè viªn 
®¸ víi tæng khèi l|îng kh«ng nhá h¬n l kg. Khi x¸c ®Þnh khèi 
l|îng riªng cña sái th× lÊy khèi l|îng mÉu theo b¶ng 3.  

MÉu lÊy ®|îc ch¶i s¹ch bôi, råi ®Ëp thµnh c¸c h¹t lät qua sµng 
5mm. Sau ®ã trén ®Òu vµ rót gän mÉu ®Õn 150g, b»ng c¸ch chia t|. 
MÉu míi thu ®|îc tiÕp tôc nghiªng nhá b»ng cèi chµy ®ång cho 
lät qua sµng l,25mm. Trén ®Òu mÉu míi nghiÒn vµ rót gän lÇn thø 
hai ®Õn kho¶ng 30g. MÉu míi thu  ®|îc tiÕp tôc nghiÒn mÞn tíi 
khi sê thÊy m¸t tay th× bá mÉu vµo cèc thuû tinh, råi cho vµo tñ 
sÊy. MÉu ®|îc s¾y kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng ®èi ®Ó nguéi trong 
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b×nh hót Èm cã axit sunfuric ®Æc hay tinh thÓ clorua canxi. Khi mÉu nguéi b»ng 
nhiÖt ®é phßng, dïng c©n kÜ thuËt c©n lÊy hai mÉu nhá, mçi mÉu l0g ®Ó thö.  

B¶ng 3 

 

KÝch th|íc lín nhÊt cña h¹t, mm Khèi l|îng mÉu kh«ng lín h¬n, kg 

10 

20 

40 

70 vµ lín h¬n 

0,5 

1,0 

2,5 

5,0 

3.1.3. TiÕn hµnh thö 

C©n mçi mÉu l0 gam mÉu theo 3. l.2 råi cho vµo mét b×nh khèi l|îng riªng 100 ml 
®· röa s¹ch vµ sÊy kh«. §æ n|íc cÊt vµo b×nh kh«ng qu¸ mét nöa thÓ tÝch cña b×nh. 
§Æt c¸c b×nh n»m h¬i nghiªng trªn bÕp c¸ch c¸t hoÆc c¸ch thuû vµ ®un s«i trong 
15 ®Õn 20 phót ®Ó cho bät khÝ tho¸t hÕt. Sau ®ã nhÊc b×nh ra, ®Ó nguéi ®Õn nhiÖt 
®é phßng, tiÕp tôc ®æ n|íc cÊt vµo cho ®Çy hoµn toµn råi lau kh« mÆt ngoµi b×nh 
vµ ®em c©n. C©n xong ®æ n|íc vµ bét ®¸ trong b×nh ®i. Röa s¹ch b×nh, ®æ n|íc cÊt 
kh¸c vµo cho ®Çy hoµn toµn, lau kh« mÆt ngoµi b×nh råi ®em c©n l¹i.  

Chó ý:  tr|íc khi c©n b×nh, ph¶i kiÓm tra ®¶m b¶o cho h×nh ®Çy n|íc hoµn toµn. 

3.1.4. TÝnh kÕt qu¶  

Khèi l|îng riªng cña vËt liÖu (p), tÝnh b»ng g/cm3 ®|îc tÝnh chÝnh x¸c tíi 0,01 
g/cm3 theo c«ng thøc: 

  

 

 

 

Trong ®ã:  

m -  Khèi l|îng mÉu bét kh« trong b×nh, tÝnh b»ng g; 

ml-  Khèi l|îng b×nh chøa ®Çy n|íc cÊt, tÝnh b»ng g; 

m2 - Khèi l|îng b×nh cã mÉu vµ ®Çy n|íc cÊt, tÝnh b»ng g; 

Un-   Khèi l|îng riªng cña n|íc, l¾y b»ng lg/cm3. 

Khèi l|îng riªng cña ®¸ (sái) lÊy b»ng gi¸ trÞ trung b×nh sè häc cña hai mÉu thö 
lµm song song. Sai sè gi÷a hai kÕt qu¶ thö kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 0,02g/cm3. NÕu 
lÖch qu¸ trÞ sè trªn, ph¶i lµm thªm mÉu thø ba vµ gi¸ trÞ cuèi cïng sÏ lÊy b»ng gi¸ 
trÞ trung b×nh sè häc cña hai kÕt qu¶ thö nµo gÇn nhau nhÊt. 

3.2. X¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch cña ®¸ nguyªn khai vµ ®¸ d¨m (sái). 

3.2.1. ThiÕt bÞ thö. 

C©n kÜ thuËt víi ®é chÝnh x¸c 0,01g  

C©n thuû tÜnh (h×nh 3); 

Tñ sÊy cã bé phËn ®iÒu chØnh nhiÖt ®é; 

Thïng hoÆc x« ®Ó ng©m ®¸ d¨m (sái) hoÆc ®Ó ®un paraphin bäc quanh mÉu thö; 

21
mmm

mn

��
 

.U
U
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Bé sµng tiªu chuÈn theo ®iÒu l.4; 

Th|íc kÑp theo ®iÒu l.3;  

Bµn ch¶i s¾t. 

3.2.2. ChuÈn bÞ mÉu thö 

X¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch cña ®¸ nguyªn khai ®|îc tiÕn hµnh trªn 5 mÉu ®¸ 
h×nh d¸ng bÊt kú cã kÝch th|íc 40 ®Õn 70mm. 

MÉu ®|îc tÈy ch¶i s¹ch bôi b»ng bµn ch¶i s¾t, råi sÊy kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng 
®æi. Cã thÓ lÊy c¸c mÉu d¸ h×nh trô hoÆc h×nh khèi ®Ó thay thÕ cho mÉu trªn vµ 
còng sÊy kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi. Khi x¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch cña ®¸ 
d¨m (sái) c¸ch chuÈn bÞ nh| sau: 

§èi víi cì h¹t nhá h¬n hay b»ng 40mm, tõ ®èng vËt liÖu cÇn thö lÊy mét mÉu 
2,5kg. §èi víi cì h¹t lín h¬n 40mm, lÊy 5kg ®Ëp nhá d|íi 40mm råi rót gän lÊy 
2,5kg.  

MÉu ®¸ d¨m (sái) ®em sÊy kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi, sµng qua sµng t|¬ng 
øng víi cì h¹t nhá nhÊt. PhÇn vËt liÖu cßn l¹i trªn sµng nµy ®|îc c©n lÊy hai  mÉu 
mçi mÉu 1000g ®Ó thö.  

3.2.3. TiÕn hµnh thö 

C¸c mÉu ®¸ d¨m (sái) ®· t¹o (theo ®iÒu 3.2.2) ®|îc ng©m n|íc 2 giê liÒn. Khi 
ng©m, cÇn gi÷ cho møc n|íc cao h¬n bÒ mÆt mÉu Ýt nhÊt 20 mm. Khi vít mÉu ra, 
dïng vµi mÒm lau kh« mÆt ngoµi råi c©n ngay mÉu trªn c©n kü thuËt ngoµi kh«ng 
khÝ. Sau ®ã c©n ë c©n thuû tÜnh theo tr×nh tù thao t¸c; bá mÉu vµo cèc l|íi ®ång, 
råi nhóng cèc chøa  mÉu vµo b×nh n|íc ®Ó c©n. Tr|íc khi dïng c©n thuû tÜnh ph¶i 
®iÒu chØnh th¨ng b»ng c©n khi cã cèc l|íi ®ång trong n|íc. Nhóng cèc l|íi ®ång 
kh«ng cã mÉu vµo thïng n|íc; ®æ n|íc vµo thïng cho ®Çy trµn qua vßi, råi ®Æt cèc 
cã h¹t ch× lªn ®Üa ®Ó th¨ng b»ng c©n. Khi c©n mÉu ph¶i ®Ó cho n|íc trong b×nh trµn 
hÕt qua vßi råi míi ®äc c©n.  

3.2.4. TÝnh kÕt qu¶  

Khèi l|îng thÓ tÝch (pv) tÝnh b»ng g/cm3 ®|îc tÝnh chÝnh x¸c tíi 0,01g/cm3 theo 
c«ng thøc: 

 

 

 

Trong ®ã:  

m-   Khèi l|îng mÉu kh«, tÝnh b»ng g 

ml- Khèi l|îng mÉu b·o hoµ n|íc c©n ë 
ngoµi kh«ng khÝ, tÝnh b»ng g;  

m2 - Khèi l|îng mÉu b·o hoµ n|íc c©n trong 
n|íc, tÝnh b»ng g; 

Un -  Khèi l|îng riªng cña n|íc, lÊy b»ng 
lg/cm-

3. 

Tr|êng hîp ®¸ nguyªn khai cã nhiÒu lç rçng th«ng nhau cã thÓ thay thÕ viÖc b·o 
hoµ n|íc b»ng, c¸ch bäc xung quanh mÉu mét líp paraphin dÇy chõng lmm. 

21
mm

m n
v �
 

U
U
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Muèn vËy, lÊy mÉu ®¸ ®· sÊy kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi; nhóng tõng mÉu vµo 
paraphin ®· ®un ch¶y råi nhÊc ra ngay ®Ó nguéi trong kh«ng khÝ, nÕu ë líp bäc 
paraphin cã líp bät khÝ hoÆc chç khuyÕt, th× lÊy que s¾t h¬ nãng, trµ kÝn chç ®ã l¹i.  

MÉu bäc paraphin xong, ®em c©n ë c©n kÜ thuËt ngoµi kh«ng khÝ. Sau ®ã c©n ë c©n 
thuû tÜnh (mÉu th¶ trong n|íc). 

Khèi l|îng thÓ tÝch (Uv) tÝnh b»ng g/cm3 theo c«ng thøc:  

 

 

 

Trong ®ã:  

m -  Khèi l|îng mÉu kh« hoµn toµn, tÝnh b»ng g; 

ml -  Khèi l|îng mÉu ®· bäc paraphin c©n trong kh«ng khÝ, tÝnh b»ng g; 

m2 - Khèi l|îng mÉu ®· bäc paraphin c©n trong n|íc, tÝnh b»ng g; 

Un -  Khèi l|îng riªng cöa n|íc, lÊy b»ng lg/cm3; 

 Up- Khèi l|îng riªng cña paraphm lÊy b»ng 0,93g/cm3 

X¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch cña ®¸ nguyªn khai, cã mÉu h×nh trô hoÆc h×nh khèi 
lµm nh| sau: dïng th|íc kÑp ®o mÉu ®Ó x¸c ®Þnh thÓ tÝch cña mÉu theo chØ dÉn ë 
®iÒu 1.3.  

Khèi l|îng thÓ tÝch vËt liÖu tÝnh theo c«ng thøc: 

 

 

 

Trong ®ã:  

m -  Khèi l|îng mÉu kh« hoµn toµn, tÝnh b»ng g; 

v -  ThÓ tÝch mÉu tÝnh b»ng cm3;  

Khèi l|îng thÓ tÝch cña ®¸ nguyªn khai lÊy b»ng gi¸ trÞ trung b×nh sè häc kÕt qu¶ 
cña 5 mÉu thö. 

Khèi l|îng thÓ tÝch cña ®¸ d¨m (sái) lÊy b»ng gi¸ trÞ trung b×nh sè häc cña hai 
mÉu thö lµm song song. Sai lÖch gi÷a hai kÕt qu¶ thö kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 
0,02g/cm3. NÕu lÖch qu¸ trÞ sè trªn, ph¶i lµm thªm mÉu thø ba vµ gi¸ trÞ cuèi cïng 
sÏ lÊy b»ng gi¸ trÞ trung b×nh sè häc cña hai kÕt qu¶ thö nµo gÇn nhau nhÊt. 

Chó thÝch: §¸ d¨m (sái) bÈn ph¶i röa s¹ch tr|íc khi thö. 

3.3. X¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch xèp cña ®¸ d¨m (sái). 

3.3.1. ThiÕt bÞ thö. 

C©n th|¬ng nghiÖp lo¹i 50kg; 

Thïng ®ong cã thÓ tÝch 2; 5; l0; 20 lÝt; 

PhÔu chøa vËt liÖu (h×nh 4); 

Tñ sÊy cã bé phËn ®iÒu chØnh nhiÖt ®é; 

3.3.2. TiÕn hµnh thö 

pn
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Khèi l|îng thÓ tÝch xèp ®|îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch c©n ®¸ d¨m (sái) ®· sÊy kh« ®Õn 
khèi l|îng kh«ng ®æi, ®ùng trong thïng ®ong ®· chän tr|íc. KÝch th|íc thïng 
®ong chän theo b¶ng 4.  

 

B¶ng 4 

 

KÝch th|íc thïng ®ong, mm 
KÝch th|íc lín nhÊt cña h¹t, mm 

ThÓ tÝch thïng 
®ong, lÝt §|êng kÝnh ChiÒu cao 

Kh«ng lín h¬n10 

Kh«ng lín h¬n 20 

Kh«ng lín h¬n 40 

Lín h¬n 40 

2 

5 

10 

20 

137 

185 

234 

294 

136 

186 

233 

294 

 

§¸ d¨m (sái) sau khi ®· sÊy kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi ®Ó nguéi råi cho  vµo 
phÔu chøa (h×nh 4). §Æt thïng ®ong d|íi cöa quay, miÖng thïng c¸ch cöa quay 
10cm theo chiÒu cao. Sau ®ã xoay cöa quay cho vËt liÖu r¬i tù do xuèng thïng 
®ong: cho tíi khi ®Çy cã ngän. Dïng thanh gç g¹t b»ng t|¬ng ®èi mÆt thïng råi 
®em c©n. NÕu x¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch xèp ë tr¹ng th¸i lÌn chÆt, th× sau khi ®æ 
®Çy vËt liÖu tõ phÔu chøa vËt liÖu, ®Æt thïng ®ong lªn m¸y ®Çu rung vµ rung tíi khi 
vËt liÖu chÆt hoµn toµn. G¹t b»ng t|¬ng ®èi mÆt thïng råi ®em c©n.  

3.3.3. TÝnh kÕt qu¶ 

Khèi l|îng thÓ tÝch xèp (Uvx) cña ®¸ d¨m (sái), tÝnh b»ng kg/m3 chÝnh x¸c tíi 
10kg/m3 ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

 

Trong ®ã:  

m1 -  Khèi l|îng thïng ®ong, tÝnh b»ng kg,  

m2- Khèi l|îng thïng ®ong cã mÉu vËt liÖu, tÝnh 
b»ng kg  

v -  ThÓ tÝch thïng ®ong, tÝnh b»ng m3;  

Khèi l|îng thÓ tÝch xèp ®|îc x¸c ®Þnh hai lÇn, trong 
®ã vËt liÖu ®· lµm lÇn tr|íc khßng dïng ®Ó lµm l¹i 
lÇn sau.  

KÕt qu¶ chÝnh thøc lÊy b»ng gi¸ trÞ trung b×nh sè häc 
cña kÕt qu¶ hai lÇn thö.  

Chó thÝch: Tuú theo yªu cÇu kiÓm tra, cã thÓ x¸c ®Þnh 
khèi l|îng thÓ tÝch xèp ë tr¹ng th¸i kh« tù nhiªn trong 
phßng.  

3.4. X¸c ®Þnh ®é rçng cña ®¸ nguyªn khai, ®¸ d¨m (sái) 

v

mm
vx

12
�

 U

                                                                             



tiªu chuÈn viÖt nam                                                          tcvn 1772 : 1987 
 

 

TTTCXDVN – TX  

 1 

 

§é rçng (Vr) cña ®¸ nguyªn khai hoÆc ®¸ d¨m (sái) ®|îc x¸c ®Þnh b»ng phÇn tr¨m 
thÓ tÝch vµ tÝnh chÝnh x¸c tíi 0,l% theo c«ng thøc: 

 

 

 

 

Trong ®ã:  

U - Khèi l|îng riªng cña ®¸ nguyªn khai hoÆc ®¸ d¨m (sái) tÝnh b»ng g/cm3 x¸c 
®Þnh theo 3. l;  

Uv-  Khèi l|îng thÓ tÝch cña ®¸ nguyªn khai hoÆc ®¸ d¨m (sái) tÝnh b»ng g/cm3, Uv 
x¸c ®Þnh theo 3.2.  

3.5. X¸c ®Þnh ®é hæng gi÷a c¸c h¹t ®¸ d¨m (sái)  

§é hæng (Vh) gia c¸c h¹t ®¸ d¨m (sái) ®|îc x¸c ®Þnh b»ng phÇn tr¨m theo thÓ tÝch vµ 
tÝnh chÝnh x¸c tíi 0,l% theo c«ng thøc:  

 

 

Trong ®ã:  

Uv -  Khèi l|îng thÓ tÝch cña d¸ d¨m (sái), tÝnh b»ng g/cm3 x¸c ,®Þnh theo 3.2. 

Uvx -  Khèi l|îng thÓ tÝch xèp cña ®¸ d·m (sái), tÝnh b»ng kg/m3; 

pv x¸c ®Þnh theo 3.3.  

Chó thÝch: Khi cÇn thiÕt cã thÓ x¸c ®Þnh  ®é hång gi÷a c¸c h¹t ®¸ d¨m (sái) ë tr¹ng th¸i lÌn 
chÆt. 

3.6. X¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña ®¸ d¨m (sái); 

3.6.1. ThiÕt bÞ thö: 

- C©n kÜ thuËt víi ®é chÝnh x¸c 0,0lg; 

- Bé sµng tiªu chuÈn theo ®iÒu l.4 vµ tÊm t«n cã c¸c lç trßn ®|êng kÝnh 90, l00, 
110, 120mm hoÆc lín h¬n; 

- Tñ sÊy cã bé phËn ®iÒu chØnh nhiÖt ®é. 

3.6.2. ChuÈn bÞ mÉu. 

§¸ d¨m (sái) ®em sÊy kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi ®Ó nguéi tíi nhiÖt ®é phßng, 
råi lÊy mÉu theo b¶ng 5. 

B¶ng 5 

 

KÝch th|íc lín nhÊt cña h¹t, mm Khèi l|îng mÉu, kg, kh«ng nhá h¬n 

Nhá h¬n hay b»ng 10 

Nhá h¬n hay b»ng 20 

Nhá h¬n hay b»ng 40 

Nhá h¬n hay b»ng 70 

Lín h¬n 70 

5 

5 

10 

30 

50 
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3.6.3. TiÕn hµnh thö. 

§Æt bé sµng tiªu chuÈn chång lªn nhau theo thø tù mÆt sµng lín ë trªn. Sau ®ã ®æ 
dÇn mÉu vËt liÖu vµo sµng. ChiÒu dµy líp vËt liÖu ®æ vµo mçi sµng kh«ng ®|îc qu¸ 
kÝch th|íc cña h¹t lín nhÊt trong sµng. Qu¸ tr×nh sµng ®|îc kÕt thóc khi nµo sµng 
liªn tôc trong mét phót mµ khèi l|îng c¸c h¹t lät qua mçi sµng kh«ng v|ît qu¸ 
0,l% tæng sè khèi l|îng c¸c h¸t n»m trªn sµng ®ã. Khi sµng ph¶i ®Ó cho ®¸ d¨m 
nhá (sái) chuyÓn ®éng tù do trªn mÆt l|íi sµng. Kh«ng dïng tay xoa hoÆc tÊn vËt 
liÖu lät qua sµng, c¸c h¹t lín h¬n 70mm th× nhÆt tõng h¹t bá qua c¸c lç cña tÊm 
t«n tõ nhá ®Õn lín.  

C©n sè liÖu cßn l¹i trªn tõng sµng vµ ký hiÖu khèi l|îng c©n ®|îc cöa mçi sµng lµ: 
nhá h¬n ml; m3; m5; ml0; m15;...m70. 

3.6.4. TÝnh kÕt qu¶ 

TÝnh tæng sè khèi l|îng (g) vËt liÖu ®äng trªn c¸c sµng theo c«ng thøc: 

6m = m3+ m5 +m10 + … m70 

Khi cã c¸c h¹t cßn l¹i trªn sµng 70mm, th× kÝch th|íc c¸c h¹t nµy lÊy b»ng kÝch 
th|íc lç trßn trªn tÊm t«n mµ tÊt c¶ c¸c h¹t trªn sµng 70 mm ®Òu lät qua nã. Sau 
®ã tÝnh l|îng sãt trªn mçi sµng (% ) theo c«ng thøc: 

 

 

 

Trong ®ã:  

mi -  Khèi l|îng vËt liÖu cßn l¹i trªn tõng sµng (phÇn tr¨m l|îng sãt tÝch luü cña 
mçi sµng ®|îc tÝnh b»ng tæng sè phÇn tr¨m l|îng sãt trªn sµng ®ã vµ trªn c¸c 
sµng cã kÝch th|íc m¾t sµng lín h¬n nã). 

§em kÕt qu¶ thu ®|îc, dùng ®|êng biÓu diÔn thµnh phÇn h¹t (hay ®|êng biÓu diÔn 
cÊp phèi). KÎ hai trôc täa ®é th¼ng gãc 
nhau. Trªn trôc hoµnh ghi kÝch th|íc lç 
sµng (mm) theo chiÒu t¨ng dÇn; trªn trôc 
tung ghi phÇn tr¨m l|îng sãt tÝch luü cña 
mçi sµng. Nèi c¸c ®iÓm võa thu ®|îc, ta 
cã ®|êng biÓu diÔn thµnh phÇn d¹ng nh| 
h×nh 5. Riªng l|îng h¹t nhá h¬n 3mm 
kh«ng dùng vµo biÓu ®å. 

Theo trôc tung kÎ ®|êng th¼ng song song 
víi trôc hoµnh ë c¸c gi¸ trÞ 10% vµ 90%. 
T¹i giao ®iÒm gi÷a ®|êng 10% víi ®|êng 
biÓu diÔn thµnh phÇn h¹t, dãng xuèng trôc 
hoµnh sÏ cã kÝch th|íc lín nhÊt cña h¹t 
(Dmax). Giao ®iÓm gi÷a ®|êng 90% víi 
®|êng biÓu diÔn thµnh phÇn h¹t sÏ cho ta 
kÝch th|íc nhá nhÊt cña h¹t (Dmin) 

Hai gi¸ trÞ Dmax vµ Dmin lÊy theo kÝch th|íc  

100.
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m¾t sµng gÇn nhÊt cña bé sµng tiªu chuÈn. L|îng mÊt khi sµng kh«ng ®|îc qu¸ l% 
khèi l|îng toµn bé mÉu. 

Chó thÝch: 

1. Cã thÓ dïng bé sµng th«ng dông theo ®iÒu 1.4 ®Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn cña ®¸ d¨m 
(sái). Khi ®ã Dmax vµ Dmin sÏ lÊy trßn theo kÝch th|íc lç cña bé sµng nµy. 

2. §¸ d¨m (sái) bÈn, cã nhiÒu ®Êt c¸t b¸m quanh th× ph¶i röa s¹ch tr|íc khi thö. 

3.7. X¸c ®Þnh hµm l|îng bôi, bïng vµ sÐt trong ®¸ d¨m sái. 

3.7.1. ThiÕt bÞ thö  

C©n kÜ thuËt víi ®é chÝnh x¸c 0,01g; 

Tñ sÊy cã bé phËn ®iÒu chØnh nhiÖt ®é;  

Thïng röa (h×nh 6);  

3.7.2. ChuÈn bÞ mÉu  

§¸ d¨m (sái) sÊy kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi, råi c©n m¸u theo b¶ng 6.  

B¶ng 6 

 

KÝch th|íc lín nhÊt cña h¹t, mm Khèi l|îng mÉu, kg, kh«ng nhá h¬n 

Nhá h¬n hay b»ng 40 

Lín h¬n                40 

5 

10 

 

3.7.3. TiÕn hµnh thö.  

§Ó mÉu thö vµo thïng röa, nót kÝn hai èng vµ cho n|íc ngËp trªn mÉu vµ ®Ó yªn 
15 ®Õn 20 phót cho bôi bÈn vµ ®Êt c¸t r÷a ra. Sau dã ®æ 
ngËp n|íc trªn mÉu kho¶ng 200mm.  

Dïng que gç khuÊy ®Òu cho bôi, bïn bÈn r· ra. §Ó yªn 
trong 2 phót, råi x¶ n|íc qua hai èng x¶. Khi ph¶i ®Ó l¹i 
l|îng n|íc trong thïng ngËp trªn vËt liÖu Ýt nhÊt 30mm. 
Sau ®ã nót kÝn hai èng x¶ vµ cho n|íc vµo ®Ó röa l¹i. C«ng 
viÖc tiÕn hµnh ®Õn khi nµo röa thÊy trong th× th«i. 

Röa xong, toµn bé mÉu trong thïng ®|îc sÊy kh« ®Õn khèi 
l|îng kh«ng ®æi (chó ý kh«ng lµm mÊt c¸c h¹t c¸t nhá cã 
lÉn trong mÉu) råi c©n l¹i. 

3.7.4. TÝnh kÕt qu¶.  

Hµm l|îng bôi bïn vµ sÐt (B) tÝnh b»ng phÇn tr¨m theo 
khèi l|îng, chÝnh x¸c tíi 0,l% theo c«ng thøc:  

 

 

 

Trong ®ã: 

m - Khèi l|îng mÉu kh« tr|íc khi röa, tÝnh b»ng g; 

ml -Khèi l|îng mÉu kh« sau khi röa, tÝnh b»ng g; 
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Hµm l|îng bôi, bÈn, sÐt cña ®¸ d¨m (sái) lÊy b»ng gi¸ trÞ trung b×nh sè häc cña kÕt 
qu¶ hai lÇn thö. 

Chó thÝch: MÉu vËt cã kÝch th|íc h¹t trªn 40mm cã thÓ xÎ ®«i röa  lµm hai lÇn. 

3.8. X¸c ®Þnh hµm l|îng h¹t thoi dÑt trong ®¸ d¨m (sái). 

3.8.1. ThiÕt bÞ thö 

C©n th|¬ng nghiÖp  

Th|íc kÑp c¶i tiÕn (h×nh 7)  

Bé sµng tiªu chuÈn theo ®iÒu l.4; 

3.8.2. ChuÈn bÞ mÉu: 

Dïng bé sµng tiªu chuÈn ®Ó sµng ®¸ d¨m (sái) ®· s¾y kh« thµnh tõng cì h¹t, tuú 
theo cì h¹t khèi l|îng mÉu ®|îc lÊy theo b¶ng 7. 

 

B¶ng 7 

 

Cì h¹t, mm Khèi l|îng mÉu, kg, kh«ng nhá h¬n 

5-10 

10-20 

20-40 

40-70 

Lín h¬n 70 

0,25 

1,00 

5,00 

15,00 

35,00 

 

3.8.3. TiÕn hµnh thö 

Hµm l|îng h¹t thoi dÑt cña ®¸ d¨m (sái) ®|îc x¸c ®Þnh riªng cho tõng cì h¹t. NÕu 
cì h¹t nµo trong vËt liÖu chØ chiÕm d|íi 5% khèi l|îng, th× hµm l|îng thoi dÑt cña 
cì h¹t ®ã kh«ng cÇn ph¶i x¸c ®Þnh.  

§Çu tiªn nh×n m¾t, chän ra nh÷ng h¹t thÊy râ rµng chiÒu dÇy hoÆc chiÒu ngang cña 
nã nhá h¬n hoÆc b»ng l/3 chiÒu dµi. Khi cã nghi ngê th× dïng th|íc kÑp (h×nh 7) 
®Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c b»ng c¸ch ®Æt chiÒu dµi hßn ®¸ vµo th|íc kÑp ®Ó x¸c ®Þnh 
kho¶ng c¸ch L; sau ®ã cè ®Þnh th|íc ë kho¶ng c¸ch 
®ã vµ cho chiÒu dµy hoÆc chiÒu ngang cña hßn ®¸ lät 
qua khe d. H¹t nµo lät qua khe d th× h¹t ®ã lµ h¹t thoi 
dÑt. Ph©n lo¹i xong ®em c©n c¸c h¹t thoi dÑt, råi c©n 
c¸c h¹t cßn l¹i.  

3.8.4. TÝnh kÕt qu¶ 

 

Hµm l|îng h¹t thoi dÑt (T®) trong ®¸ d¨m (sái)  

®|îc tÝnh b»ng phÇn tr¨m theo khèi l|îng, chÝnh x¸c 
tíi 1% theo c«ng thøc:  

100
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Trong ®ã:  

ml -  Khèi l|îng c¸c h¹t thoi dÑt, tÝnh b»ng g; 

m2 - Khèi l|îng c¸c h¹t cßn l¹i, tÝnh b»ng g;  

Hµm l|îng h¹t thoi dÑt cña mÉu lÊy b»ng trung b×nh céng theo quyÓn cña c¸c kÕt 
qu¶ ®· x¸c ®Þnh cho tõng cì h¹t.  

Chó thÝch: C¸ch tÝnh trung b×nh céng theo quyÒn quy ®Þnh ë p + môc 5 cña phô lôc tiªu 
chuÈn.  

3.9. X¸c ®Þnh hµm l|îng h¹t mÒm yÕu vµ phong ho¸ trong ®¸ d¨m (sái). 

3.9.1. ThiÕt bÞ thö.  

C©n kÜ thuËt víi ®é chÝnh x¸c 0,0lg  

Tñ sÊy cã bé phËn ®iÒu chØnh nhiÖt ®é; 

Bé sµng tiªu chuÈn theo ®iÒu l.4;  

Kim s¾t vµ kim nh«m 

Bóa con;  

3.9.2. ChuÈn bÞ mÉu. 

§¸ d¨m (sái) ®· sÊy kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi ®|îc sµng thµnh tõng cì h¹t 
riªng råi lÊy mÉu theo b¶ng 8.  

B¶ng 8 

 

Cì h¹t (mm) Khèi l|îng mÉu (kg) 

5 ®Õn 10 

10 ®Õn 20 

20 ®Õn 40 

40 ®Õn 70 

Lín h¬n 70 

0,25 

1,00 

5,00 

15,00 

35,00 

 

3.9.3. TiÕn hµnh thö.  

H¹t mÒm yÕu vµ phong ho¸ thuéc TCVN 1771: 1987 ®|îc lùa chän vµ lo¹i ra theo 
c¸c dÊu hiÖu sau ®©y: 

C¸c h¹t mÒm yÕu, phong ho¸, th|êng dÔ gÉy hay bãp n¸t b»ng tay. DÔ vì khi ®Ëp 
nhÑ b»ng bóa con, khi dïng kim s¾t c¹o lªn mÆt c¸c h¹t ®¸ d¨m (sái) lo¹i phun 
xuÊt hoÆc biÕn chÊt, hoÆc dïng kim nh«m c¹o lªn mÆt c¸c h¹t ®¸ d¨m (sái) lo¹i 
trÇm tÝch, th× trªn mÆt c¸c h¹t mÒm yÕu hoÆc phong ho¸, sÏ cã vÕt ®Ó l¹i. 

C¸c h¹t ®¸ d¨m mÒm yÕu gèc trÇm tÝch, th|êng cã h×nh mßn nh½n, kh«ng cã gãc 
c¹nh. 

Chän xong ®em c©n c¸c h¹t mÒm yÕu vµ phong ho¸.  

3.9.4. TÝnh kÕt qu¶.  

Hµm l|îng h¹t mÒm yÕu vµ phong ho¸ (Mg) ®|îc x¸c ®Þnh b»ng phÇn tr¨m khèi 
l|îng tÝnh chÝnh x¸c tíi 0,0l% theo c«ng thøc: 
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Trong ®ã: 

ml -  Khèi l|îng c¸c h¹t mÒm yÕu vµ phong ho¸, tÝnh b»ng g; 

m -  Khèi l|îng mÉu kh«, tÝnh b»ng g; 

KÕt qu¶ cuèi cïng lµ trung b×nh sè häc cña hai lÇn thö 

Chó thÝch: 

1. §Ó t¨ng thªm ®é chÝnh x¸c khi thö, cã thÓ dïng c¸c thiÕt bÞ c¬ khÝ ®Ó lùa chän c¸c h¹t 
mÒm yÕu vµ phong ho¸ theo giíi h¹n bÒn khi nÐn nªu trong TCVN 1771: 1987. 

2. NÕu ®¸ d¨m (sái) lµ hçn hîp cña nhiÒu cì h¹t th× sµng chóng ra thµnh töng cì h¹t ®Ó 
thö riªng. KÕt qu¶ chung cho c¶ mÉu lÊy b»ng trung b×nh céng theo quyÒn cña c¸c 
lo¹i cì h¹t. 

3.10. X¸c ®Þnh ®é Èm cña ®¸ d¨m (sái). 

3.10.1. ThiÕt bÞ thö. 

C©n kÜ thuËt víi ®é chÝnh x¸c 0,0lg; 

Tñ sÊy cã bé phËn ®iÒu chØnh nhiÖt ®é. 

3.10.2. ChuÈn bÞ mÉu 

MÉu thö lÊy theo b¶ng 9 

B¶ng 9 

 

KÝch th|íc lín nhÊt cña h¹t,mm Khèi l|îng mÉu,kg,kh«ng nhá h¬n 

Kh«ng lín h¬n 10 

Kh«ng lín h¬n 20 

Kh«ng lín h¬n 40 

Kh«ng lín h¬n 70 

Lín h¬n 70 

1,0 

1,0 

2,5 

5,0 

10,0 

 

3.10.3. TiÕn hµnh thö:  

MÉu lÊy ra ph¶i c©n ngay, råi ®em sÊy ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi. Sau ®ã c©n l¹i. 

3.10.4. TÝnh kÕt qu¶.  

§é Èm (W) cña ®¸ d¨m (sái) ®|îc tÝnh b»ng phÇn tr¨m khèi l|îng, chÝnh x¸c tíi 
0,1% theo c«ng thøc: 

    
100

0

01 .
m

mm
W

�
 

 
Trong ®ã:  

ml -  Khèi l|îng mÉu tù nhiªn, tÝnh b»ng g;  

m0 - Khèi l|îng mÉu sau khi sÊy kh«, tÝnh b»ng g  

§é Èm lÊy b»ng trung b×nh sè häc cña kÕt qu¶ hai mÉu thö. 

100.1

m

m
M g  
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3.11. X¸c ®Þnh ®é hót n|íc cña ®¸ nguyªn khai, ®¸ d¨m (sái)  

3.11.1. ThiÕt bÞ thö.  

C©n kÜ thuËt víi ®é chÝnh x¸c 0,0lg;  

Tñ sÊy cã bé phËn ®iÒu chØnh nhiÖt ®é;  

Thïng ®Ó ng©m mÉu;  

Bµn ch¶i s¾t.  

3.11.2. ChuÈn bÞ mÉu.  

§èi víi ®¸ nguyªn khai lÊy 5 viªn ®¸ 40 - 70mm (hoÆc 5 viªn mÉu h×nh khèi hoÆc 
h×nh trô) mÉu ®|îc tÈy s¹ch b»ng bµn ch¶i s¾t sau ®ã sÊy kh« ®Õn nhiÖt ®é kh«ng 
®æi råi c©n.  

§èi víi ®¸ d¨m (sái) th× ®em röa s¹ch sÊy kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi, råi c©n 
mÉu theo b¶ng 9. 

3.11.3. TiÕn hµnh thö  

§æ mÉu vµo thïng ng©m, cho n|íc ngËp trªn mÉu Ýt nhÊt lµ 20mm ng©m liªn tôc 
48 giê. Sau ®ã vít mÉu ra, lau r¸o mÆt ngoµi b»ng kh¨n kh« råi c©n ngay (chó ý 
c©n c¶ phÇn n|íc ch¶y tõ c¸c lç rçng cña vËt liÖu ra khay). 

3.11.4. TÝnh kÕt qu¶.  

§é hót n|íc (WH) tÝnh b»ng phÇn tr¨m khèi l|îng, chÝnh x¸c tíi 0,l%, theo c«ng 
thøc: 

 

 

 

Trong ®ã:  

ml -  Khèi l|îng mÉu b·o hoµ n|íc, tÝnh b»ng g;  

m -  Khèi l|îng mÉu kh«, tÝnh b»ng g;  

§é hót n|íc lÊy b»ng trung b×nh sè häc cña kÕt qu¶ thö 5 viªn ®¸ nguyªn khai 
hoÆc kÕt qu¶ thö hai mÉu ®¸ d¨m (sái). 

3.12. X¸c ®Þnh giíi h¹n bÒn khi nÐn cña ®¸ nguyªn  

3.12.1. ThiÕt bÞ thö  

M¸y Ðp thuû lùc theo ®iÒu l.5;  

M¸y khoan vµ m¸y c|a ®¸; 

M¸y mµi n|íc; 

Th|íc kÑp; 

Thïng hoÆc chËu ®Ó ng©m mÉu. 

3.12.2. ChuÈn bÞ mÉu 

Tõ c¸c hßn ®¸ gèc, dïng m¸y khoan hoÆc m¸y ca ®Ó lÊy ra 5 mÉu h×nh trô, cã 
®|êng kÝnh vµ chiÒu cao tõ 40 ®Õn 50mm, hoÆc h×nh khèi cã c¹nh tõ 40 ®Õn 
50mm. Hai mÆt mÉu ®Æt lùc Ðp ph¶i mµi nh½n b»ng m¸y mµi vµ ph¶i lu«n song 
song nhau. 

100.1

m

mm
W

�
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NÕu ®¸ cã nhiÒu líp th× ph¶i t¹o mÉu sao cho h|íng ®Æt lùc Ðp th¼ng gãc víi thí 
®¸. 

Còng cã thÓ dïng c¸c mÉu ®¸ khoan b»ng c¸c mòi khoan khi th¨m dß ®Þa chÊt cã 
®|êng kÝnh 40 ®Õn 110mm vµ chiÒu cao b»ng ®|êng kÝnh. C¸c mÉu nµy kh«ng ®|-
îc cã chç søt mÎ vµ hai mÆt ®¸y ph¶i ®|îc gia c«ng nh½n. 

3.12.3. TiÕn hµnh thö.  

Dïng th|íc kÑp ®Ó ®o chÝnh x¸c kÝch th|íc mÉu theo ®iÒu l.3, sau ®ã ng©m mÉu 
b·o hoµ theo ®iÒu 3.11.3. Sau khi ng©m, vít mÉu ra lau r¸o mÆt ngoµi råi Ðp trªn 
m¸y thuû lùc. Lùc Ðp t¨ng, dÇm víi tèc ®é tõ 3 ®Õn 5. l05N/m2 trong mét phót, cho 
tíi khi mÉu bÞ ph¸ huû. 

3.12.4. TÝnh kÕt qu¶.  

Giíi h¹n bÒn khi nÐn (VN) cña ®¸ nguyªn khèi tÝnh b»ng N/m2, chÝnh x¸c tíi 
10N/m2 , theo c«ng thøc: 

 

 

 

 

Trong ®ã: 

P -  T¶i träng ph¸ ho¹i cña mÉu Ðp trªn m¸y Ðp, tÝnh b¨ng N; 

F -  DiÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña mÉu, tÝnh b»ng m2; 

Giíi h¹n bÒn khi nÐn lÊy b»ng gi¸ trÞ trung b×nh sè häc cña kÕt qu¶ 5 mÉu thö 
trong ®ã ghi râ c¶ giíi h¹n cao nhÊt vµ thÊp nhÊt trong c¸c mÉu. 

3.13. X¸c ®Þnh ®é nÐn ®Ëp cña ®¸ d¨m (sái) trong xi lanh. 

3.13.1. ThiÕt bÞ thö 

M¸y Ðp thuû lùc cã søc nÐn (Pmax) 50 tÊn;  

Xi lanh b»ng thÐp cã ®¸y rêi, ®|êng kÝnh 75 vµ 150mm chØ ra ë h×nh 8 vµ b¶ng 10 

           B¶ng 10 

 

D d d1 L L1 

87 

170 

75 

150 

73 

148 

75 

150 

70 

120 

 

C©n; 

Bé sµng tiªu chuÈn theo ®iÒu l.4;  

Sµng 2,5mm vµ l,25mm  

Tñ sÊy;  

Thïng ng©m mÉu.  

3.13.2. ChuÈn bÞ mÉu.  

F

P
N  V
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§¸ d¨m sái c¸c lo¹i 5 – l0; l0 - 20; hoÆc 20 - 40mm ®em sµng qua sµng t|¬ng øng 
víi cì h¹t lín nhÊt vµ nhá nhÊt cña tõng lo¹i ®¸ d¨m (sái). Sau ®ã mçi lo¹i ®Òu lÊy 
mÉu n»m trªn sµng nhá. NÕu dïng xi lanh ®|êng kÝnh trong 75mm th× lÊy mÉu 
mÉu kh«ng Ýt h¬n 0,5kg. NÕu dïng xi lanh ®|êng kÝnh trong 150mm, th× lÊy mÉu 
kh«ng Ýt h¬n 4kg.  

NÕu ®¸ d¨m (sái) lµ lo¹i hçn hîp cña nhiÒu cì h¹t th× ph¶i sµng ra thµnh tõng lo¹i 
cì h¹t ®Ó thö riªng.  

NÕu cì h¹t lín h¬n 40mm th× ®Ëp thµnh h¹t l0 - 20, hoÆc 20 - 40mm ®Ó thö. 

Khi hai cì h¹t 20 - 40 vµ 40 - 70mm cã thµnh phÇn th¹ch häc nh| nhau th× kÕt qu¶ 
thö cì h¹t tr|íc cã thÓ dïng lµm kÕt qu¶ cho cì h¹t sau.  

X¸c ®Þnh ®é nÐn ®Ëp trong xi lanh, ®|îc tiÕn hµnh c¶ cho mÉu ë trong tr¹ng th¸i 
kh« hoÆc tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc.  

MÉu thö ë tr¹ng th¸i kh«, th× sÊy kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi, cßn mÉu bo· hoµ 
n|íc th× ng©m trong n|íc hai giê. Sau khi ng©m, lÊy mÉu ra lau c¸c mÆt ngoµi råi 
thö ngay.  

3.13.3. TiÕn hµnh thö. 

Khi x¸c ®Þnh m¸c ®¸ d¨m (sái) theo ®é nÐn dËp, th× ph¶i dïng xi lanh cã ®|êng 
kÝnh 150mm. Khi kiÓm tra chÊt l|îng ®¸ d¨m (sái) ë cì h¹t 5 – l0 vµ l0 –20mm th× 
cã thÓ dïng xi lanh ®|êng kÝnh 75mm.  

Khi dïng xi lanh ®|êng kÝnh 75mm th× c©n 400g mÉu ®· chuÈn bÞ ë trªn. Cßn khi 
dïng xi lanh ®|êng kÝnh 150mm th× lÊy mÉu 3kg.  

MÉu ®¸ d¨m (sái) ®è vµo xi lanh ë ®é cao 50mm. Sau ®ã dµn ph¼ng, ®Æt pit«ng s¾t 
vµo vµ ®|a xi lanh lªn m¸y Ðp.  

M¸y Ðp tang lùc nÐn víi tèc ®é tõ l00 ®Õn 200N trong mét gi©y. NÕu dïng xi lanh 
®|êng kÝnh 75mm th× dõng t¶i träng ë 5 tÊn. Cßn xi lanh ®|êng kÝnh 150mm th× 
dõng t¶i träng ë 20 tÊn.  

MÉu nÐn xong ®em sµng bá c¸c h¹t lät qua sµng t|¬ng øng víi cì h¹t chän trong 
b¶ng 11.  

 

B¶ng 11 

 

Cì h¹t KÝch th|íc m¾t sµng 

5 - 10 

10 - 20 

20 - 40 

1,25 

2,50 

5,00 

 

§èi víi mÉu thö ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc, th× sau khi sµng ph¶i röa phÇn mÉu cßn 
l¹i trªn sµng ®Ó lo¹i hÕt c¸c bét dÝnh ®i; sau ®ã l¹i lau c¸c mÉu b»ng kh¨n kh« råi 
míi c©n. MÉu thö ë tr¹ng th¸i kh«, th× sau khi sµng, ®em c©n ngay sè h¹t cßn l¹i 
trªn sµng.  

3.13.4. TÝnh kÕt qu¶. 
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§é nÐn dËp (Nd) cña ®¸ d¨m (sái) ®|îc tÝnh b»ng phÇn tr¨m khèi l|îng, chÝnh x¸c 
tíi 1% theo c«ng thøc: 

 

 

 

 

Trong ®ã:  

ml -  Khèi l|îng mÉu bá vµo xi lanh, tÝnh b»ng g; 

m2 - Khèi l|îng mÉu cßn l¹i trªn sµng sau khi sµng, tÝnh b»ng g, 

Gi¸ trÞ Nd cña ®¸ d¨m (sái) mét cì h¹t lÊy b»ng trung b×nh sè häc cña hai kÕt qu¶ 
thö song song. NÕu ®¸ d¨m (sái) lµ hçn hîp cña nhiÒu cì h¹t th× gi¸ trÞ Nd chung 
cho c¶ mÉu, lÊy b»ng trung b×nh céng theo quyÒn cña c¸c kÕt qu¶ thu ®|îc khi thö 
tõng cì h¹t.  

Chó thÝch: C¸ch tÝnh trung b×nh céng theo quyÒn ®|îc quy ®Þnh ë môc cña phô lôc tiªu 
chuÈn. 

3.14. X¸c ®Þnh hÖ sè ho¸ mÒm cña ®¸ nguyªn khai 

Lµm theo ®iÒu 3.12 ®Ó cã giíi h¹n bÒn khi nÐn cña ®¸ nguyªn khai ë tr¹ng th¸i b·o 
hoµ n|íc. Lµm nh| ®iÒu 3.12, nh|ng Ðp 5 viªn mÉu sÊy kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng 
®æi ®Ó cã giíi h¹n bÒn khi nÐn ë tr¹ng th¸i kh«: 

Sau ®ã tÝnh hÖ sè ho¸ mÒm (KM) theo c«ng thøc: 

 

 

 

Trong ®ã: 

VN -  Giíi h¹n bÒn khi nÐn cña ®¸ ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc tÝnh b»ng N/m2; 

V’N -  Giíi h¹n bÒn khi nÐn cöa ®¸ ë tr¹ng th¸i kh« tÝnh b»ng N/m2. 

HÖ sè ho¸ mÒm ®|îc tÝnh chÝnh x¸c tíi 0,0l.  

3.15. X¸c ®Þnh hÖ sè ho¸ mÒm cña ®¸ d¨m (sái) lµm theo ®iÒu 3.13 cho hai tr¹ng th¸i cña 
®¸ d¨m (sái) b·o hoµ n|íc vµ kh« hoµn toµn.  

HÖ sè ho¸ mÒm (KM) cña ®¸ d¨m (sái) tÝnh theo c«ng thøc: 

 

 

 

Trong ®ã:  

Nd -  §é nÐn dËp cña ®¸ d¨m (sái) ë tr¹ng th¸i kh« hoµn toµn, tÝnh b»ng phÇn tr¨m;  

N’d -  §é nÐn dËp cña ®¸ d¨m (sái) ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc tÝnh b»ng phÇn tr¨m 

HÖ sè hãa mÒm KM cña ®¸ d¨m (sái) ®|îc tÝnh chÝnh x¸c tíi 0,01. 

Chó thÝch: Khi chuÈn bÞ mÉu ph¶i ®¶m b¶o tÝnh ®ång nhÊt vÒ chÊt l|îng vËt liÖu gi÷a mÉu 
kh« vµ mÉu b·o hoµ n|íc.  

1

21

m

mm
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3.16. X¸c ®Þnh ®é mµi mßn cña ®¸ d¨m (sái). 

3.16.1. ThiÕt bÞ thö. 

M¸y mµi tang quay (h×nh 9) 

C©n th|¬ng nghiÖp; 

Bé sµng tiªu chuÈn theo ®iÒu l.4, 

Sµng 125 mm 

3.16.2. ChuÈn bÞ mÉu thö.  

§¸ d¨m (sái) ®· ph©n thµnh c¸c cì h¹t 5 – l0; l0 - 20 vµ 20 - 40mm ë tr¹ng th¸i Èm 
tù nhiªn, ®em sµng qua hai sµng t|¬ng øng víi kÝch th|íc h¹t lín nhÊt vµ h¹t nhá 
nhÊt. Sau ®ã lÊy mÉu ë trªn c¸c sµng cì h¹t nhá nhÊt. NÕu ®¸ (sái) cã kÝch th|íc 
h¹t lín nhÊt, nhá h¬n hoÆc b»ng 20 mm th× lÊy khèi l|îng mÉu b»ng 5kg.  

NÕu cì h¹t lµ 20 - 40mm th× mÉu lÊy 10kg.  

NÕu ®¸ d¨m (sái) ch|a ph©n cì, ®ang lµ hçn hîp cña nhiÒu cì h¹t, th× ph¶i sµng 
qua sµng ®Ó ph©n ra c¸c cì h¹t trªn, råi tiÕn hµnh x¸c ®Þnh ®é mµi mßn riªng cho 
tõng cì h¹t.  

§¸ d¨m (sái) lín h¬n 40mm th× ®Ëp ra cho nhá h¬n 40mm råi lÊy khèi l|îng mÉu 
theo cì 20 - 40mm.  

NÕu hai cì h¹t 20 - 40mm vµ 40 - 70mm cã thµnh phÇn th¹ch häc ®ång nhÊt, th× 
kÕt qu¶ x¸c ®Þnh ®é m¶i mßn cña cì h¹t 20 - 40mm cã thÓ dïng lµm kÕt qu¶ cho 
lo¹i cì h¹t 40 - 70mm.  

§¸ d¨m (sái) ®em thö ph¶i ®¶m b¶o cã hµm l|îng bôi, bïn sÐt (x¸c ®Þnh theo ®iÒu 
3.7) kh«ng qu¸ l% theo khèi l|îng. Tr|êng hîp bÈn h¬n th× ph¶i röa vµ sÊy kh« 
tr|íc khi thö.  

3.16.3. TiÕn hµnh thö. 

MÉu ®¸ d¨m (sái) chuÈn bÞ xong, ®em ®æ vµo m¸y tang quay (h×nh 9) cïng víi bi 
gang vµ bi s¾t. Bi cã ®|êng kÝnh kho¶ng 48mm vµ khèi l|îng mçi viªn lµ 405 - 
450 gam. Sau ®ã, cµi chÆt n¾p thïng quay vµ cho m¸y ch¹y víi tèc ®é quay 30 – 
33 vßng phót.  

Sè l|îng bi gang hoÆc bi s¾t vµ tæng sè vßng qay cho mçi lÇn thö ®¸ d¨m (sái) lÊy 
theo b¶ng 12. 

M¸y quay xong, th× lÊy vËt liÖu ra vµ tr|íc hÕt sµng qua sµng 5mm. Sau ®ã sµng l¹i 
phÇn d|íi sµng 5mm qua sµng l,25mm, phÇn mÉu cßn l¹i trªn hai sµng ®em nhËp 
l¹i, råi c©n.  

B¶ng 12 

KÝch th|íc cì h¹t ®¸ d¨m 
(sái) (mm) 

Sè l|îng bi s¾t hoÆc bi gang 
cÇn ®Ó thö mÉu (viªn) 

Sè vßng quay cña tang quay 
cho mçi lÇn thö (vßng) 

5-10 

5-15 

10-20 

20-40 

8 

9 

11 

12 

500 

500 

500 

1000 
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3.16.4. TÝnh kÕt qu¶ 

§é mµi mßn (Mm) cña ®¸ d¨m (sái) tÝnh theo phÇn tr¨m khèi l|îng, chÝnh x¸c tíi 
0,l% theo c«ng thøc: 

 

 

Trong ®ã: 

m -  Khèi l|îng mÉu ban ®Çu, tÝnh b»ng g; 

ml -  Khèi l|îng mÉu trªn sµng 5mm vµ l,25mm sau khi mµi trªn m¸y, tÝnh 
b»ng g; 

TiÕn hµnh thö hai lÇn, mçi lÇn lÊy mét tæ mÉu kh¸c nhau. KÕt qu¶ chung lÊy b»ng 
trung b×nh sè häc cña hai lÇn thö. 

Khi thö ®¸ d¨m (sái) lµ hon hîp cña hai hay nhiÒu cì h¹t, th× kÕt qu¶ chung sÏ lÊy 
b»ng trung b×nh céng theo quyÒn cña c¸c kÕt qu¶ thu ®|îc khi thö tõng cì h¹t. 

Chó thÝch: C¸ch tÝnh trung b×nh céng theo quyÒn quy ®Þnh ë môc 5 cña phô lôc tiªu 
chuÈn. 

3.17. X¸c ®Þnh ®é chèng va ®Ëp cña ®¸ d¨m (sái). 

3.17.1. ThiÕt bÞ thö.  

M¸y bóa 3M (h×nh l0);  

C©n th|¬ng nghiÖp; 

C¸c sµng 8; 5; 20 (25); 40mm vµ c¸c sµng 0,5mm vµ lmm;  

3.17.2. ChuÈn bÞ mÉu  

X¸c ®Þnh ®é chèng va ®Ëp cña ®¸ d¨m (sái) chØ lµm cho cì 
h¹t 20 (25) - 40mm. Cì h¹t lín h¬n th× ®Ëp ra ®Ó cã cì h¹t 
nªu trªn.  

§¸ d¨m (sái) kh«ng ®|îc chøa hµm l|îng bôi, bïn, sÐt trªn 
l% theo khèi l|îng. 

NÕu bÈn qu¸ th× ph¶i röa vµ sÊy kh« tr|íc khi thö.  

§¸ d¨m (sái) cì h¹t 20 (25) - 40mm l¸y kho¶ng 3kg ë tr¹ng 
th¸i Èm tù nhiªn råi sµng qua sµng 40mm vµ 20 (25)mm  

LÊy hai mÉu vËt liÖu trªn sµng 20 (25)mm.  

Khèi l|îng mçi mÉu, tÝnh b»ng g, ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

     m = 500.Uvx 

Trong ®ã: 

pvx- Khèi l|îng thÓ tÝch xèp cña ®¸ thö tÝnh b»ng g/cm3 

500 - ThÓ tÝch b¸t chøa mÉu cña m¸y, tÝnh b»ng cm3. 

3.17.3. TiÕn hµnh thö 

Cho tõng mÉu vËt liÖu ®· chuÈn bÞ vµo b¸t chøa mÉu 500cm3 cña m¸y. Dµn ®Òu 
mÉu trong b¸t ®Ó b¶o ®¶m chiÒu dµy mÉu ë mäi chç trong b¸t nh| nhau Tao cho 
mÉu n»m ph¼ng mÆt trong b¸t. 

Cho bóa 5kg cña m¸y r¬i tù do nÖn xuèng mÉu tõ ®é cao 50cm.  

100.
1

m

mm
M m

�
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M¸y ph¶i ®Æt hoµn toµn th¼ng ®øng. §é mßn r¨ng bóa kh«ng ®|îc qu¸ lmm. Sau 
mét bóa l¹i dïng tay quay, xoay b¸t mÉu ®i 450 (theo chiÒu chØ dÉn ë m¸y).  

Sau 40 bóa, lÊy mÉu ra, sµng qua sµng 5; 3; l vµ 0,5mm.  

C©n phÇn vËt liÖu cßn l¹i trªn c¸c sµng, råi tÝnh l|îng sãt tÝch luü trªn c¸c sµng. 

3.17.4. TÝnh kÕt qu¶  

ChØ sè ®é chèng va ®Ëp (Vd) tÝnh theo c«ng thøc:  

Trong ®ã:  

A - ChØ sè ®é lín cña h¹t mÉu vËt liÖu sau khi thö A tÝnh theo c«ng thøc: 

 

Trong ®ã:  

m5; m3; ml; m0,5 - L|îng sãt tÝch luü trªn c¸c sµng cã kÝch th|íc lç 5,3,1 vµ 
0,5mm, tÝnh b»ng g; 

m - Khèi l|îng mÉu ban ®Çu, tÝnh b»ng g;  

§é chèng va ®Ëp cña ®¸ d¨m (sái) l¸y b»ng trung b×nh sè häc cña hai gi¸ trÞ lµm 
trªn hai mÉu thö.  

Chó thÝch: L|îng sãt tÝch luü trªn c¸c sµng, xem ®iÒu 3.6. 

3.18. X¸c ®Þnh hµm l|îng t¹p chÊt h÷u c¬ trong sái. 

Hµm l|îng t¹p chÊt h÷u c¬ trong sái ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p so mÇu. 

3.18.1. ThiÕt bÞ thö  

C©n kü thuËt;  

Sµng cã kÝch th|íc lç 20mm;  

èng ®ong b»ng thuû tinh 250ml,  

3.18.2. ChuÈn bÞ mÉu  

ChØ tiÕn hµnh thö cho sái cã cì h¹t lín nhÊt lµ 20mm. LÊy kho¶ng lkg sái Èm tù 
nhiªn, sµng qua sµng 20mm vµ chØ lÊy mÉu ë d|íi sµng.  

3.18.3. TiÕn hµnh thö.  

§æ mÉu vµo èng ®ong 250ml ®Çy ®Õn møc 130ml sau ®ã ®æ dung dÞch NaOH 3% 
vµo èng ®ong cã sái cho ®Õn møc 200ml. L¾c ®¶o ®Òu sái trong èng ®ong vµ ®Ó 
yªn 24 giê. Sau ®ã so s¸nh mÇu cña dung dÞch ë trªn sái vµ mÇu cña dung dÞch 
chuÈn.  

NÕu mÇu cña dung dÞch ë trªn sái s¸ng h¬n mÇu cña dung dÞch chuÈn râ rÖt, th× sái 
®ã dïng vµo bª t«ng sÏ kh«ng cã h¹i (vÒ mÆt t¹p chÊt h÷u c¬). 

NÕu mÇu dung dÞch trªn sái sÉm h¬n mÇu cña dung dÞch chuÈn râ rÖt, th× viÖc 
dïng sái ®ã vµo bª t«ng cÇn nghiªn cøu trùc tiÕp trong bª t«ng.  

A
Vd �

 
4

25

m

mmmm
A

50135 ,
���
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NÕu mÇu cña dung dÞch trªn sái s¸ng h¬n mÇu cña dung dÞch chuÈn kh«ng râ rÖt, 
th× ®Æt èng ®ong cã sái vµo bÕp c¸ch n|íc vµ ®un ë nhiÖt ®é 60 ®Õn 700C trong 2 
®Õn 3 giê. Sau ®ã so l¹i víi mÉu chuÈn ®Ó kÕt luËn. 

Dung dÞch mÉu chuÈn ®|îc t¹o nh| sau: 

Pha dung dÞch tananh 2% víi dung m«i lµ dung dÞch r|îu etylic 1%, lÊy 2,5ml 
dung dÞch míi nhËn ®|îc ®æ vµo èng ®ong thuû tinh (hoÆc lä thuû tinh trong suèt); 
tiÕp vµo èng ®ong (hoÆc lä thuû tinh) ®ã 97,5ml dung dÞch NaOH 3%. 

Dung dÞch nhËn ®|îc sau cïng nµy lµ dung dÞch mÇu chuÈn. L¾c ®Òu, ®Ó yªn sau 
24 giê, råi ®em dïng ngay. 

Thö lÇn nµo, t¹o dung dÞch mÇu chuÈn lÇn Êy. 

3.19. X¸c ®Þnh hµm l|îng h¹t bÞ ®Ëp vì trong sái d¨m ®Ëp tõ cuéi. 

3.19.1. ThiÕt bÞ thö 

C©n th|¬ng nghiÖp; 

KÝnh lóp; 

3.19.2. ChuÈn bÞ mÉu. 

MÉu sái d¨m ®Ëp tõ cuéi ®|îc lÊy theo b¶ng 13. 

B¶ng 13 

Cì h¹t lín nhÊt cña sái d¨m dËp tõ sái 
cuéi, mm 

Khèi l|îng mÉu, kg 

10 

20 

40 

70 

0,25 

1,00 

5,00 

15,00 

 

MÉu ë tr¹ng th¸i kh« tù nhiªn, ®em sµng qua sµng t|¬ng øng víi Dmin vµ Dmax chØ 
c©n phÇn vËt liÖu n»m trªn sµng Dmin 

3.19.3. TiÕn hµnh thö 

Nh×n m¾t (vµ khi cÇn th× dïng kÝnh lóp) chän ra c¸c h¹t cã bÒ mÆt vì lín h¬n 
kho¶ng mét nöa tæng sè diÖn tÝch bÒ mÆt h¹t ®ã. C¸c h¹t nµy ®|îc coi lµ h¹t bÞ ®Ëp 
vì. C©n c¸c h¹t chän ®|îc. 

3.19.4. TÝnh kÕt qu¶ 

Hµm l|îng h¹t bÞ ®Ëp vì (Dv) tÝnh b»ng phÇn tr¨m khèi l|îng theo c«ng thøc: 

 

 

 

Trong ®ã: 

m -  Khèi l|îng mÉu thö, tÝnh b»ng g; 

ml -  Khèi l|îng c¸c h¹t bÞ ®Ëp vì, tÝnh b»ng g;  

KÕt qu¶ tÝnh chÝnh x¸c tíi l%. 

100.1

m

m
Dv  
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3.20. X¸c ®Þnh hµm l|îng silic oxit v« ®Þnh h×nh t¸c dông víi kiÒm xi m¨ng cña ®¸ d¨m vµ 
sái b»ng ph|¬ng ph¸p ho¸ häc.  

3.20.1. ThiÕt bÞ thö vµ thuèc thö:  

Sµng tiªu chuÈn kÝch th|íc m¾t sµng 5; 0,3; 0,14mm; 

C©n kÜ thuËt;  

Lß nung víi nhiÖt ®é ®èt nãng tíi 11000C;  

B×nh kim lo¹i lµm b»ng thÐp 
kh«ng rØ (h×nh 11); 

Tñ sÊy cã bé phËn ®iÒu 
chØnh nhiÖt ®é; 

BÕp c¸ch thuû; 

B×nh thuû tinh 20ml;  

ChÐn sø hoÆc chÐn b¹ch 
kim;  

GiÊy läc kh«ng tro b¨ng 
tr¾ng;  

N|íc cÊt; 

Dung dÞch NaOH, lM;  

HCl ®Æc (khèi l|îng riªng 1,19g/cm3)  

Hçn hîp dung dÞch AgNO3 (trong l00ml dung dÞch cã lg AgNO3 vµ 5ml HNO3) 

3.20.2. ChuÈn bÞ mÉu.  

§¸ nguyªn khai hoÆc ®¸ d¨m (sái) ®|îc lÊy mÉu víi khèi l|îng theo b¶ng 14 

B¶ng 14 

 

Cì h¹t lín nhÊt cu¶ cèt liÖu (mm) Khèi l|îng mÉu (kg) 

10 

20 

40 

70 

§¸ nguyªn khai 

0,25 

1,00 

5,00 

15,00 

1kg/1 lo¹i kho¸ng thÓ 

 

MÉu ®|îc lo¹i s¹ch t¹p bÈn vµ ®Ëp nhá thµnh c¸c h¹t lät qua sµng 5mm, sau ®ã 
trén ®Òu vµ rót gän ®Õn 250g, b»ng c¸ch chia t| hoÆc b»ng m¸ng chia mÉu.  

MÉu míi t¹o ®|îc tiÕp tôc ®|îc ®Ëp nhá ®Ó lÊy l00g cì h¹t 0,14 - 0,3mm. MÉu 
nµy ®|îc ®Æt trªn sµng 0,14mm röa s¹ch b»ng tia n|íc råi sÊy kh« ®Õn khèi l|îng  
kh«ng ®æi. Tõ ®ã lÊy ra mÉu nhá, mçi mÉu 25g ®Ó thö. 

3.20.3. TiÕn hµnh thö.  

Cho mçi mÉu thö 25g vµo mét b×nh kim lo¹i b»ng thÐp kh«ng rØ vµ ®æ vµo mçi 
b×nh 25ml dung dÞch NaOH lM. Xoay trßn b×nh vµi lÇn ®Ó bät khÝ tho¸t ra, xong 
®Ëy n¾p vµo ®Æt b×nh vµo tñ sÊy cã nhiÖt ®é 80 r 20C. Sau 24 giê, nhÊc b×nh ra lµm 
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nguéi trong 15 phót b»ng n|íc l¹nh tíi nhiÖt ®é phßng. TiÕp ®ã ®em b×nh läc qua 
giÊy läc vµo mét èng nghiÖm kh«. §Çu tiªn kh«ng l¾c b×nh cho dung dÞch ch¶y tõ 
tõ theo ®òa thuû tinh vµo phÔu ®Õn hÕt, sau ®ã g¾p c¸c chÊt kh«ng hoµ tan ra bá 
lªn giÊy läc. Qu¸ tr×nh läc ®|îc kÕt thóc khi dung dÞch ch¶y qua giÊy läc kh«ng 
qu¸ l giät trong thêi gian l0 gi©y (chó ý kh«ng röa cÆn trªn giÊy läc). 

§Ó t¨ng nhanh tèc ®é läc cã thÓ dïng b×nh tam gi¸c cã g¾n b¬m t¹o ch©n kh«ng 
b»ng tia n|íc ( h×nh 12). 

 
L¾c ®Òu èng nghiÖm thu chÊt läc ®Ó t¹o dung dÞch ®ång nhÊt; dïng pipet lÊy l0ml 
dung dÞch n|íc cho vµo b×nh thuû tinh 20ml, ®å n|íc cÊt vµo ®Õn 200ml råi l¾c 
®Òu. 

§Ó x¸c ®Þnh l|îng «xyt silic hoµ tan, lÊy l00ml dung dÞch míi chÕ ®|îc cho vµo 
chÐn sø, ®æ tiÕp vµo 5 – l0ml axit clohydric ®Æc råi c« c¹n trªn bÕp c¸ch thuû. 

C« xong lµm Èm cÆn trong chÐn b»ng 5ml axit clohydric trong 5 – l0 phót råi ®æ 
l00ml n|íc cÊt nãng vµo chÐn, dïng ®òa thuû tinh khuÊy ®Òu, gi÷ tiÕp l0 phót trªn 
bÕp c¸ch thuû råi ®em läc. 

Röa cÆn trªn giÊy läc b»ng n|íc nãng cho hÕt axit clohydric (®Ó nhËn biÕt, nhá l - 
2 giät dung dÞch hçn hîp AgNO3 + HNO3 vµo Ýt n|íc röa qua giÊy läc. NÕu n|íc 
vÉn trong lµ ®|îc). §Æt giÊy läc cïng cÆn trªn nã vµo chÐn sø c« c¹n trªn bÕp c¸ch 
thuû råi ®Æt vµo tñ sÊy cã nhiÖt ®é 1100C trong 30 phót. Sau ®ã lµm Èm  l¹i cÆn 
trong chÐn b»ng 5ml axit clohyaric ®Æc, pha thªm n|íc råi ®em läc. Röa cÆn trªn 
giÊy läc b»ng n|íc nãng lÇn n÷a cho hÕt axit clohydric (c¸ch nhËn biÕt nh| nªu 
trªn). 

GiÊy läc cïng víi cÆn nung trong chÐn b¹ch kim ®· biÕt tr|íc khèi l|îng, ë nhiÖt 
®é 1000 – l1000C trong l0 phót, råi ®em c©n. Khèi l|îng cÆn, trong chÐn (m) 
t|¬ng øng lµ l|îng «xyt silic hoµ tan trong l00ml dung dÞch. 

3.20.4. TÝnh kÕt qu¶. 

Hµm l|îng «xit silic v« ®Þnh h×nh hoµ tan (SiO2 v®h) tÝnh theo ®¬n vÞ milimol 
trong 1lÝt dung dÞch NaOH ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

SiO2 v®h = m. 3300 
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Phô lôc 

(§Ó tham kh¶o) 

1. X¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch cña d¸ d¨m (sái) b»ng ph|¬ng ph¸p ®¬n gi¶n. 

1.1. ThiÕt bÞ thö 

C©n kÜ thuËt víi ®é chÝnh x¸c 0,01g; 

èng ®ong b»ng thuû tinh 500ml hoÆc 1000ml cã kh¾c ®é  

Tñ sÊy cã bé phËn ®iÒu chØnh nhiÖt ®é; 

Thïng ng©m mÉu; 

Bé sµng tiªu chuÈn ®iÒu l.4; 

1.2. ChuÈn bÞ mÉu 

LÊy 2,5 kg vËt liÖu Èm tù nhiªn, sµng bá c¸c h¹t qua sµng 5mm, röa s¹ch råi sÊy kh« 
®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi. Sau ®ã c©n mÉu theo b¶ng 15. 

 

B¶ng 15 

KÝch th|íc lín nhÊt cña h¹t, mm Khèi l|îng mÊu, kg 

20 

40 

0,5 

1,0 

 

1.3. TiÕn hµnh thö 

MÉu c©n xong cho ng©m n|íc trong 2 giê liÒn. CÇn gi÷ n|íc lu«n ngËp trªn mÉu Ýt 
nhÊt 20mm. Sau ®ã lÊy mÉu ra dïng kh¨n kh« lau r¸o mÆt ngoµi. §æ 250ml n|íc vµo 
èng ®ong 500ml hoÆc 500ml n|íc vµo èng ®ong l000ml. Chó ý ®ong n|íc thËt chÝnh 
x¸c. Nghiªng èng ®ong vµ bá nhÑ mÉu vËt liÖu vµo èng, råi ®äc phÇn n|íc d©ng lªn 
trong èng, MÉu 0,5kg thö trong èng 500ml, mÉu 1kg thö trong èng 1000ml. 

Tr|íc khi ®äc møc n|íc trong èng, ph¶i ®Æt èng ë chç b»ng ph¼ng. §îi cho bät khÝ 
trªn mÆt n|íc tho¸t hÕt ra. Khi ®äc lu«n lÊy møc ë ®¸y d|íi cña mÆt n|íc uèn cong 
(h×nh 13). 

1.4. TÝnh kÕt qu¶ 

Khèi l|îng thÕ tÝch cña ®¸ d¨m (sái) (Uv) ®|îc tÝnh b»ng g/cm3 chÝnh x¸c tíi 
0,01g/cm3 theo c«ng thøc: 

 

 

Trong ®ã: 

m -  Khèi l|îng mÉu kh«, tÝnh b»ng g;  

v -  ThÓ tÝch n|íc d©ng lªn trong èng ®ong sau khi cho vËt liÖu vµo, tÝnh 
b»ng cm3. 

Khèi l|îng thÓ tÝch ®¸ d¨m (sái) lÊy b»ng gi¸ trÞ trung b×nh sè häc cña kÕt qu¶ hai 
èng thö lµm song song.  

2. X¸c ®Þnh hµm l|îng bôi, bïn sÐt trong d¸ d¨m (sái) b»ng ph|¬ng ph¸p ®¬n gi¶n  

v

m
v  U
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2.1. ThiÕt bÞ thö.  

C©n kÜ thuËt víi ®é chÝnh x¸c 0,01g;  

Tñ sÊy cã bé phËn ®iÒu chØnh nhiÖt ®é;  

ChËu röa (chËu nh«m hoÆc chËu s¾t tr¸ng men);  

2.2. ChuÈn bÞ mÉu (xem ë ®iÒu 3.7.2);  

2.3. TiÕn hµnh thö.  

§æ mÉu vµo chËu röa, cho n|íc vµo chËu ngËp trªn vËt liÖu 
kho¶ng 20mm. §Ó  yªn nh| vËy trong 15 - 20 phót cho bôi bÈn vµ 
®Ó sÐt r÷a ra. Sau ®ã cho thªm  n|íc vµo ngËp trªn vËt liÖu Ýt nhÊt 
lµ 50mm. Dïng thanh gç hoÆc mu«i nh«m khuÊy ®Òu vËt liÖu §Ó 
yªn trong 2 phót råi sÏ g¹n ®æ n|íc ®ôc ra. Khi ®æ n|íc ra, chó ý 
kh«ng ®æ mÊt c¸c h¹t c¸t nhá  dÔ cuèn theo n|íc. TiÕp tôc cho          H×nh 13 

 n|íc s¹ch vµo röa l¹i cho tíi khi nµo n|íc trong th×  ngõng röa. MÉu röa xong cho 
vµo sÊy kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi råi c©n l¹i.         

2.4. C¸ch tÝnh kÕt qu¶: xem ë ®iÒu 3.7.4. 

 Chó thÝch: 

1. NÕu chËu nhá qu¸, th× cã thÓ xÎ mÉu ra röa lµm nhiÒu ®ît. Khi ®em sÊy, th× gép chung 
c¸c phÇn mÉu ®· röa l¹i. 

2. §¸ (sái) lín trªn 70mm cã thÓ dïng bµn ch¶i s¾t cä röa cho bôi bÈn rêi ra chËu råi g¹n 
l¹i phÇn c¸t trong chËu nÕu cã. 

3. X¸c ®Þnh ®é hót n|íc cña ®¸ nguyªn khai, ®¸ d¨m (sái) b»ng ph|¬ng ph¸p 
nhanh 

3.1. ThiÕt bÞ thö. 

C©n kÜ thuËt víi ®é chÝnh x¸c 0,01g; 

Tñ sÊy cã bé phËn ®iÒu chØnh nhiÖt ®é; 

Thïng ng©m mÉu vµ ch|ng mÉu;  

BÕp dÇu hoÆc bÕp ®iÖn;  

Bµn ch¶i s¾t. 

3.2. ChuÈn bÞ mÉu (xem ë ®iÒu 3.11.2)  

3.3. TiÕn hµnh thö 

§æ mÉu vµo thïng, ng©m n|íc trong hai giê. Gi÷ n|íc lu«n ngËp trªn vËt liÖu 20mm. 
Sau ®ã ®Æt thïng mÉu lªn bÕp ®un s«i trong 30 phót. §Ó nguéi, vít ra lau kh« m¹t 
ngoµi råi ®em c©n. 

3.4. TÝnh kÕt qu¶: xem ë ®iÓm 3.11.4. 

4. X¸c ®Þnh hµm l|îng h¹t mÒm yÕu vµ phong ho¸ cña ®¸ d¨m (sái) b»ng ph|¬ng 
ph¸p chÊt t¶i träng 

4.1. ThiÕt bÞ thö. 

C©n kÜ thuËt víi ®é chÝnh x¸c 0,0lg, 

Tñ sÊy cã bé phËn ®iÒu chØnh nhiÖt ®é, 

Bé sµng tiªu chuÈn theo ®iÒu 1.4; 
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Dông cô chÊt t¶i ®¬n gi¶n (h×nh 14); 

4.2. ChuÈn bÞ mÉu 

§¸ d¨m (sái) ®|îc ph©n ra thµnh cì h¹t 5 - 10mm; 10 - 20mm; 20 - 40mm; 40 - 
70mm; råi lÊy mÉu cì h¹t kh«ng Ýt h¬n l00 h¹t bÊt kú lµm thµnh mét mÉu thö. §em 
sÊy kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi, råi c©n. 

4.3. TiÕn hµnh thö. 

Chän ra tõ trong mÉu c¸c h¹t nghi ngê cã thÓ lµ h¹t mÒm yÕu hoÆc phong ho¸. Cho 
tõng h¹t chÞu t¶i träng ghi ë b¶ng 16. H¹t cì nµo cho chÞu t¶i träng t|¬ng øng víi cì 
Êy. H¹t nµo vì d|íi d¹ng t¶i träng th× ®|îc coi lµ h¹t mÒm yÕu hoÆc phong ho¸. §em 
c©n c¸c h¹t vì thu ®|îc. 

B¶ng 16 

 

Cì h¹t, mm T¶i  träng, N 

5-10 

10-20 

20-40 

40-70 

150 

250 

350 

450 

 

Mçi h¹t ph¶i chÊt t¶i ë ba vÞ trÝ n»m kh¸c nhau cña hßn ®¸.  

4.4. TÝnh kÕt qu¶: xem ë ®iÒu 3.9.4.  

5. C¸ch tÝnh b×nh qu©n theo quyÒn  

5.1. VÝ dô: mét hçn hîp ®¸ d¨m gåm 2 
lo¹i cì h¹t, khi ph©n tÝch x¸c ®Þnh 
®|îc: Cì h¹t l0 - 20mm chiÕm 
khèi l|îng hçn hîp;  

Cì h¹t 20 - 40mm chiÕm 70% 
khèi l|îng hçn hîp; 

Khi x¸c ®Þnh ®é nÐn dËp trong xi 
lanh ng|êi ta thÊy: 

§é nÐn dËp cña cì h¹t l0 - 20mm lµ 24% 

§é nÐn dËp cña cì h¹t 20 - 40mm lµ 30%; 

TÝnh ®é nÐn dËp cña hçn hîp. 

5.2. C¸ch tÝnh 

§é nÐn dËp chung cho hçn hîp lµ: 

 

 

 

 

6. X¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña d¸ d¨m (sái) b»ng ph|¬ng ph¸p sµng thñ c«ng 

6.1. ThiÕt bÞ thö: nh| ®iÒu 3.6.1; 

%2,28

%21%2,7
100

70%30

100

30%24

 

� 
u

�
u

 

d

d

N

N
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6.2. ChuÈn bÞ mÉu: nh| ®iÒu 3.6.2; 

6.3. TiÕn hµnh thö: nh| ®iÒu 3.6.8, nh|ng thay sµng m¸y b»ng sµng thñ c«ng b»ng tay. 
Khi sµng b»ng tay ®Ó dÔ thao t¸c, cã thÓ ®ãng gi¸ sµng h×nh b¸n cÇu b»ng gç, nh| 
h×nh 15. 

7. X¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch cña ®¸ nguyªn khai vµ ®¸ d¨m (sái) 

7.1. ThiÕt bÞ thö: nh| ®iÒu 
3.2. 1, nh|ng thay c©n 
thuû tÜnh h×nh 3 b»ng 
c©n thuû tÜnh c¶i tiÕn tõ 
c©n ®Üa nh| h×nh 16. 

7.2. ChuÈn bÞ mÉu: Nh| ®iÒu 
3.2.2;  

7.3. TiÕn hµnh thö: Nh| ®iÒu 
3.2.3; 

7.4. TÝnh kÕt qu¶: Nh| ®iÒu 
3.3.4.  
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Nhãm H 
 

Xi m¨ng – Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é mÞn cña bét xi m¨ng 
Cements – Method for determination of finenss of cement powder 

 
         Tiªu chuÈn nµy ban hµnh ®Ó thay thÕ TCVN 140: 1964 phÇn IV 
1. ThiÕt bÞ thö 
1.1. Sµng cã kÝch th|íc lç 0,08mm theo TCVN 2230: 1977. M¾t sµng ®|îc c¨ng trßn 

®Òu. Ph¶i th|êng xuyªn kiÓm tra, tr|êng hîp sµng bÞ thñng hoÆc tuét chØ vµnh sµng 
th× ph¶i thay sµng míi. 
Cã thÓ sµng b»ng m¸y hoÆc sµng b»ng tay tïy theo kh¶ n¨ng trang thiÕt bÞ cña tõng 
c¬ së, khi sµng b»ng m¸y ph¶i thùc hiÖn theo ®óng chØ dÉn sö dông cña m¸y. 

1.2 C©n kÜ thuËt cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,01g; 
1.3 Tñ sÊy cã bé phËn ®iÒu chØnh nhiÖt ®é  
2. TiÕn hµnh thö  
2.1. C©n 50g xi m¨ng ®· ®|îc sÊy ë nhiÖt ®é 105 – 110oC trong 2 giê råi ®Ó nguéi trong 

b×nh hót Èm ®Õn nhiÖt ®é phßng thÝ nghiÖm. 
2.2. §æ xi m¨ng vµo sµng ®· ®|îc lau s¹ch, ®Ëy n¾p l¹i, ®Æt vµo m¸y vµ cho m¸y ch¹y. 
2.3. Qu¸ tr×nh sµng ®|îc xem nh| kÕt thóc nÕu mçi phót l|îng xi m¨ng lät qua sµng 

kh«ng qu¸ 0,05g. §em c©n phÇn cßn l¹i trªn sµng. 
2.4. §é mÞn cña xi m¨ng tÝnh b»ng phÇn tr¨m theo tû sè gi÷a khèi l|îng phÇn cßn l¹i trªn 

sµn vµ khèi l|îng mÉu ban ®Çu, víi ®é chÝnh x¸c tíi 0,1%. 
2.5. Trong tr|êng hîp sµng b»ng tay th× mçi phót sµng 25 c¸i vµ cø 25 c¸i l¹i xoay sµng 

®i mét gãc 60o, thØnh tho¶ng dïng chæi quÐt mÆt sµng. 
KhuyÕn khÝch x¸c ®Þnh ®é mÞn xi m¨ng theo ph|¬ng ph¸p ®o bÒ mÆt riªng (xem phô 
lôc). 
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Phô lôc 1 
X¸c ®Þnh ®é mÞn cña bét xi m¨ng theo ph|¬ng ph¸p ®o bÒ mÆt riªng 

1. ThiÕt bÞ 
Dông cô x¸c ®Þnh bÒ mÆt riªng (h×nh 1) 
Dông cô x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng (h×nh 2) 
CÇn cã ®é chÝnh x¸c tíi 0,01g. 

 
 

2. TiÕn hµnh thö 
2.1. Tr|íc khi thö ph¶i kiÓm tra l¹i èng vµ c¸c bé phËn nèi víi nhau cã kÝn kh«ng. 

Tr|êng hîp c¸c bé phËn nèi bÞ hë th× ph¶i t×m cho ®|îc vµ g¾n l¹i cho thËt kÝn. 
2.2. MÉu xi m¨ng ®|îc sÊy kh« ë nhiÖt ®é 105 – 110oC trong 2 giê. 
2.3. Khèi l|îng xi m¨ng ®|îc tÝnh b»ng g (Q), theo c«ng thøc: 

Q = Jr. V (l-m) 
Trong ®ã: 
Jr: Khèi l|îng riªng cña xi m¨ng thö tÝnh b»ng g/cm3 
V: ThÓ tÝch líp xi m¨ng trong èng, tÝnh b»ng cm3 
m: HÖ sè xèp cña xi m¨ng (®Ó thèng nhÊt ta lÊy m = 0,48r 0,01) 

2.4. TiÕn hµnh thö: §Æt mét ®Üa cã lç th«ng khÝ vµo èng, trªn mÆt ®Üa ®Æt mét mÉu giÊy 
läc c¾t theo h×nh ®Üa. 
§æ xi m¨ng vµo gâ nhÑ thµnh èng, ®Æt mét mÉu giÊy läc thø hai lªn mÆt líp xi m¨ng. 
Dïng tay Ên pÝt t«ng Ðp mÉu thö xuèng cho ®Õn khi vßng tùa s¸t miÖng èng. 
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2.5. Dïng èng cao su nèi liÒn èng ®ùng xi m¨ng víi ¸p kÕ h¬i.T¹o ch©n kh«ng trong 
b×nh. Më van gi÷a ¸p kÕ h¬i n©ng lªn tíi chiÒu cao n»m gi÷a hai v¹ch kÎ s½n trªn èng 
th× ®ãng van l¹i. 
Mùc chÊt láng trong nh¸nh kÝn cña ¸p kÕ h¬i h¹ dÇn xuèng khi kh«ng khÝ th«ng qua 
líp xi m¨ng trong èng. Khi mùc chÊt láng ®¹t tíi v¹ch kÎ ë trªn bÇu ph×nh trªn th× 
cho ®ång hå ch¹y vµ khi mùc chÊt láng xuèng tíi v¹ch n»m gi÷a hai bÇu ph×nh th× 
dõng ®«ng hå l¹i. 
NÕu mùc chÊt láng h¹ xuèng qu¸ nhanh, kh«ng thÓ ghi chÝnh x¸c ®|îc lóc mùc chÊt 
láng n»m chç v¹ch thø nhÊt (phÝa trªn bÇu ph×nh trªn) th× nªn dïng bÇu ph×nh d|íi 
cña ¸p kÕ h¬i ®Ó ®o. Trong tr|êng hîp ®ã cho ®ång hå d©y ch¹y khi mùc chÊt láng 
®¹t tíi v¹ch n»m d|íi bÇu ph×nh d|íi. 
X¸c ®Þnh hai lÇn thêi gian kh«ng khÝ th«ng qua cïng mét l|îng xi m¨ng, vµ tÝnh gi¸ 
trÞ trung b×nh céng cña hai lÇn ®ã. 

3. TÝnh kÕt qu¶ 
3.1. BÒ mÆt riªng cña xi m¨ng tÝnh b»ng cm2/g (S) theo c«ng thøc sau: 

 
 
Trong ®ã: 
K:  H»ng sè cña m¸y ®|îc ghi trong lÝ lÞch m¸y; 
Jr:  Khèi l|îng riªng cña xi m¨ng, tÝnh b»ng b/cm3 (phô lôc 2) 

m:  HÖ sè xèp cña xi m¨ng trong èng; 
T:  Thêi gian mùc chÊt láng h¹ tõ v¹ch trªn bÇu ph×nh trªn ®Õn v¹ch n»m gi÷a hai 

bÇu ph×nh, tÝnh b»ng gi©y (S); 
h:  §é nhít ®éng lùc cña kh«ng khÝ ë nhiÖt ®é thÝ nghiÖm tÝnh b»ng Ns/m2 

(1Ns/m2 = 10p); 

� �2
3

1 m

m

�
phô thuéc vµo m ghi trong b¶ng 1; 

h

10
phô thuéc vµo nhiÖt ®é kh¸c nhau ghi trong b¶ng 2 

3.2. Khi x¸c ®Þnh bÒ mÆt riªng cña cïng mét lo¹i xi m¨ng cã khèi l|îng riªng kh«ng ®æi 
vµ hÖ sè xèp kh«ng ®æi th× cho phÐp tÝnh theo c«ng thøc: 
 
 
 
Trong ®ã:  

 
 
 
   TrÞ sè: 

m 
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0,452 0,554 0,472 0,614 1 
0,49
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0,679 0,512 0,751 0,532 0,829 
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Phô lôc 2 
X¸c ®Þnh khèi l|îng riªng cña xi m¨ng 

 
1. Dông cô 

ChËu n|íc;  
B×nh x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng cña li m¨ng (h×nh 2);  

2. TiÕn hµnh thö 
2.1. §Æt b×nh x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng cña xi m¨ng vµo chËu n|íc cho phÇn chia ®é cña 

nã ch×m d|íi n|íc råi kÑp chÆt kh«ng cho næi lªn. N|íc trong chËu ph¶i gi÷ ë nhiÖt 
®é 27 r 20C. 

2.2. §æ dÇu ho¶ vµo b×nh ®Õn v¹ch sè kh«ng (0), sau ®ã lÊy b«ng hoËc giÊy bäc thÊm hÕt 
nh÷ng giät dÇu b¸m vµo cæ b×nh trªn phÇn chøa dÇu. 

2.3. Dïng c©n ph©n tÝch c©n 65 gam xi m¨ng ®· ®|îc sÊy kh« ë nhiÖt ®é l05 – 1100C 
trong 2 giê vµ ®|îc ®Ó nguéi trong b×nh hót Èm ®Õn nhiÖt ®é phßng thÝ nghiÖm. LÊy 
th×a con xóc xi m¨ng ®æ tõ tõ Ýt mét qua phÔu vµo b×nh cho ®Õn khi mùc chÊt láng 
trong b×nh lªn tíi mét v¹ch cña phÝa trªn chia ®é phÝa trªn. 

2.4. LÊy b×nh ®æ ra khái chËu n|íc xoay ®øng qua l¹i l0 phót cho kh«ng khÝ trong xi 
m¨ng tho¸t ra. L¹i ®Æt b×nh vµo chËu ®Ó 10 phót cho nhiÖt ®é cña b×nh b»ng nhiÖt ®é 
cña n|íc råi ghi mùc chÊt láng trung b×nh (V). 

3. TÝnh kÕt qu¶  
3.1. Khèi l|îng riªng cña xi m¨ng tÝnh b»ng g/cm3 (yr) theo c«ng thøc:  

    V

g
r  J

 
Trong ®ã:  
g: Khèi l|îng xi m¨ng dïng ®Ó thö ,tÝnh b»ng g; 
V: ThÓ tÝch chÊt láng thay thÕ thÓ tÝch xi m¨ng, tÝnh b»ng cm3.  

3.2. Khèi l|îng riªng cña xi m¨ng ®|îc tÝnh b»ng trÞ sè trung b×nh céng cña kÕt qu¶ hai 
lÇn thö. 
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ISO 9597 – 89(E) 

 
Xi m¨ng – Ph|¬ng ph¸p thö - X¸c ®Þnh thêi gian ®«ng  

kÕt vµ ®é æn ®Þnh  
Cements - Test methods - Determination of setting time and soundness  

1. Ph¹m vi ¸p dông  

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh thêi gian ®«ng kÕt vµ ®é æn ®Þnh thÓ 
tÝch cña xi m¨ng.  

2. Tiªu chuÈn trÝch dÉn  

TCVN 6016: 1995, Xi m¨ng - Ph|¬ng ph¸p thö - X¸c ®Þnh ®é bÒn.  

3. Nguyªn t¾c  

Thêi gian ®«ng kÕt ®|îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch quan s¸t ®é lón s©u cña mét kim lo¹i hå 
xi m¨ng cã ®é dÎo tiªu chuÈn cho ®Õn khi nã ®¹t ®|îc gi¸ trÞ quy ®Þnh.  

§é æn ®Þnh thÓ tÝch, theo ph|¬ng ph¸p Le Chatelier, ®|îc x¸c ®Þnh bíi sù në thÓ tÝch 
cña hå xi m¨ng cã ®é dÎo chuÈn, th«ng qua dÞch chuyÓn t|¬ng ®èi cña hai cµng 
khu«n. 

Hå xi m¨ng cã ®é dÎo tiªu chuÈn lµ khi ®ã ®¹t kh¶ n¨ng cÇn thiÕt c¶n l¹i sù lón cña 
mét kim chuÈn. L|îng n|íc cÇn thiÕt cho mét lo¹i hå nh| vËy ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ba 
lÇn sôt kim víi hå cã hµm l|îng n|íc kh¸c nhau. 

4. Phßng thö nghiÖm vµ thiÕt bÞ 

4.1. Phßng thö nghiÖm  

Phßng thö nghiÖm n¬i chÕ t¹o vµ thö mÉu gi÷ ë nhiÖt ®é 270C r 20C vµ ®é Èm t|¬ng 
®èi kh«ng thÊp h¬n 50%.  

4.2. ThiÕt bÞ  

4.2.1. C©n, cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 1g;  

4.2.2. èng ®ong cã v¹ch chia hoÆc buret, cã kh¶ n¨ng ®o thÓ tÝch chÝnh x¸c ®Õn 1% 

4.2.3. M¸y trén, phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña ISO 679.  

4.3. VËt liÖu  

4.3.1. N|íc cÊt hoÆc n|íc ®· khö ion ®|îc sö dông ®Ó chÕ t¹o, b¶o qu¶n hoÆc luéc mÉu 
Chó thÝch: - Cã thÓ dïng lo¹i n|íc kh¸c nh|ng ph¶i ®¶m b¶o ®Ó kÕt qu¶ nh| nhau. 

4.3.2. Xi m¨ng, n|íc vµ thiÕt bÞ dïng ®Ó chÕ t¹o vµ thö mÉu ®|îc gi÷ ë nhiÖt 270C r 20C 
vµ ph¶i ghi l¹i nhiÖt ®é ®ã trong b¸o c¸o thö nghiÖm. 

5. Thö ®é dÎo chuÈn  

5.1. Dông cô 

Dïng dông cô Vicat nh| h×nh 1a) vµ 1b) víi kim to nh| h×nh 1c). Kim to ®|îc lµm 
b»ng kim lo¹i kh«ng rØ vµ cã d¹ng mét trô th¼ng, cã chiÒu dµi h÷u Ých lµ 50mm r 
1mm vµ ®|êng kÝnh lµ 10mm r 0,05mm. Khèi l|îng toµn phÇn cña phÇn chuyÓn 
®éng lµ 300g r lg. ChuyÓn ®éng cña nã ph¶i thËt th¼ng ®øng vµ kh«ng chÞu ma s¸t 
®¸ng kÓ, vµ trôc cña chóng ph¶i trïng víi trôc kim to. 
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Vµnh kh©u Vicat (xem h×nh 1a) ®Ó chøa hå ph¶i ®|îc lµm b»ng cao su r¾n. Vµnh 
kh©u cã d¹ng h×nh nãn côt, s©u 40mm r 0,2mm, ®|êng kÝnh trong phÝa trªn lµ 70mm 
r 5mm vµ ë ®¸y lµ 80mm r5mm. Vµnh kh©u ph¶i ®ñ cøng vµ ph¶i cã mét tÊm ®e 
ph¼ng b»ng thuû tinh cã kÝch th|íc lín h¬n vµnh kh©u vµ dµy Ýt nhÊt 2,5mm. 

Chó thÝch: Vµnh kh©u b»ng kim lo¹i ho¹c chÊt dÎo hay vµnh kh©u d¹ng h×nh trô ®Òu cã thÓ 
sö dông miÔn lµ ph¶i ®¶m b¶o chiÒu s©u yªu cÇu vµ kÕt qu¶ thu ®|îc ph¶i gièng nh| khi thö 
b»ng vµnh kh©u cao su cøng h×nh nãn côt. 

5.2. TiÕn hµnh thö 

5.2.1. Trén hå xi m¨ng 

C©n 500g xi m¨ng , chÝnh x¸c ®Õn 1g. C©n mét l|îng n|íc lµ 125g råi ®æ vµo 
trong cèi trén (4.2.3) hoÆc dïng èng ®ong cã v¹ch chia hay buret (4.2.2) ®Ó ®o 
l|îng n|íc ®æ vµo cèi trén. 

§æ xi m¨ng vµo n|íc mét c¸ch cÈn thËn ®Ó tr¸nh thÇt tho¸t n|íc hoÆc xi m¨ng. 
Thêi gian ®æ kh«ng Ýt h¬n 5 gi©y vµ kh«ng nhiÒu h¬n l0gi©y. LÊy thêi ®iÓm kÕt 
thóc ®æ xi m¨ng lµ thêi ®iÓm " kh«ng ", tõ ®ã tÝnh thêi gian lµm tiÕp theo. Khëi 
®éng, nguy m¸y trén vµ cho ch¹y víi tèc ®é thÊp trong 90 gi©y. 

Sau 90 gi©y, dïng m¸y trén kho¶ng 15 gi©y ®Ó vÐt gän hæ ë xung quanh cèi vµo 
vïng trén cña m¸y b»ng mét dông cô vÐt thÝch hîp. Khëi ®éng l¹i m¸y vµ cho 
ch¹y ë tåc ®é thÊp thªm 90 gi©y n÷a. Tæng thêi gian ch¹y m¸y trén lµ 3 phót. 

Chó thÝch: Mäi ph|¬ng ph¸p trén kh¸c, dï b»ng tay hay m¸y ®Òu cã thÓ ®|îc sö dông 
miÔn lµ cho cïng kÕt qu¶ thö nh| víi ph|¬ng ph¸p quy ®Þnh theo tiªu chuÈn nµy. 

5.2.2. §æ vµo vµnh kh©u 

§æ ngay hå vµo kh©u ®· ®|îc ®Æt trªn tÊm ®Õ ph¼ng b»ng thuû tinh cã b«i mét líp 
dÇu. §æ ®Çy h¬n kh©u mµ kh«ng nÐn hay rung qu¸ m¹nh. Dïng dông cô cã c¹nh 
th¼ng g¹t hå thõa theo kiÓu chuyÓn ®éng ca nhÑ nhµng, sao cho hå ®Çy ngang kh©u 
vµ bÒ mÆt ph¶i ph¼ng tr¬n. 

5.2.3. Thö ®é lón 

Tr|íc khi thö g¾n kim to (h×nh 1) vµo dông cô Vicat, h¹ kim to cho ch¹m tÊm ®Õ 
vµ chØnh kim chØ vÒ sè “kh«ng" trªn thang chia v¹ch. NhÊc kim to lªn vÞ trÝ chuÈn 
bÞ vËn hµnh.  

Ngay sau khi g¹t ph¼ng mÆt hå, chuyÓn kh©u vµ tÊm ®Õ sang dông cô Vicat t¹i vÞ 
trÝ ®óng t©m d|i kim to. H¹ kim to tõ tõ cho ®Õn khi nã tiÕp xóc víi mÆt hå. Gi÷ ë 
vÞ trÝ nµy tõ 1 gi©y ®Õn 2 gi©y ®Ó tr¸nh tèc ®é ban ®Çu hoÆc gia tèc cña bé  phËn 
chuyÓn ®éng. Sau ®ã th¶ nhanh bé phËn chuyÓn ®éng ®Ó kim to lón th¼ng ®øng 
vµo trung t©m hå. Thêi ®iÓm th¶ kim to tõ thêi ®iÓm sè "kh«ng" lµ 4 phót. 

§äc sè trªn thang v¹ch khi kim to ngõng lón, hoÆc ®äc t¹i thêi ®iÓm 30 gi©y sau 
khi th¶ kim to, tú theo viÖc nµo x¶y ra sím h¬n. Ghi l¹i så ®äc, trÞ sè ®ã biÓu thÞ 
kho¶ng c¸ch gi÷a ®Çu kim to víi tÊm ®Ó. §ång thêi ghi l¹i l|îng n|íc cña hå tÝnh 
theo phÇn tr¨m khèi l|îng xi m¨ng. Lau s¹ch kim to ngay sau mçi lÇn thö lón.  

LÆp l¹i phÐp thö víi hå cã khèi l|îng n|íc kh¸c nhau cho tíi khi ®¹t ®|îc mét 
kho¶ng c¸ch gi÷a kim to víi tÊm ®Õ lµ 6mm r lmm. Ghi l¹i hµm l|îng n|íc cña 
hå nµy, lÊy chÝnh x¸c ®Õn 0,5% vµ coi ®ã lµ l|îng n|íc cho ®é dÎo chuÈn.  

6. Thö thêi gian ®«ng kÕt  

6.1. Dông cô  
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6.1.1. Dïng phßng hoÆc mét buång ®ñ kÝch th|íc vµ gi÷ ë nhiÖt ®é 270C + 10C vµ ®é Èm 
t|¬ng ®èi kh«ng nhá h¬n 90%.  

6.1.2. Dïng dông cô Vicat ®Ó x¸c ®Þnh thêi gian b¾t ®Çu vµ kÕt thóc ®«ng kÕt. Th¸o kim 
to vµ l¾p vµo ®ã kim nhá (h×nh 1d), kim nµy lµm b»ng thÐp vµ cã h×nh trô th¼ng so 
víi chiÒu dµi h÷u Ých 50mm r 1mm vµ ®|êng kÝnh l,13mmr0,05mm. Tæng khèi 
l|îng cña bé phËn chuyÓn ®éng lµ 300g r 1g.  

6.2. X¸c ®Þnh thêi gian b¾t ®Çu ®«ng kÕt  

Tr|íc khi thö cÇn hiÖu chØnh dông cô Vicat ®· ®|îc g¾n kim nhá, b»ng c¸ch h¹ thÊp 
kim nhá cho ch¹m tÊm ®Õ vµ chØnh kim chØ vÒ sè "kh«ng" trªn thang  v¹ch. N©ng 
kim lªn tíi vÞ trÝ s¨n sµng vËn hµnh.  

§æ hå cã ®é dÎo chuÈn vµo ®Çy kh©u Vicat vµ g¹t b»ng mÆt kh©u theo ®iÒu 5.2.1. vµ 
5.2.2.  

§Æt kh©u ®· cã hå vµ tÇm ®Õ vµo phßng d|ìng hé Èm (xem 6.1), sau thêi gian thÝch 
hîp chuyÓn kh©u sang dông cô Vicat, ë vÞ trÝ d|íi kim. H¹ kim tõ tõ cho tíi  khi 
ch¹m vµo hå. Gi÷ nguyªn vÞ trÝ nµy trong vßng 1 gi©y ®Õn 2 gi©y ®Ó tr¸nh vËn tèc 
ban ®Çu hoÆc gia tèc c|ìng bøc cña bé phËn chuyÓn ®éng. Sau ®ã th¶ nhanh bé phËn 
chuyÓn ®éng vµ ®Ó nã lón s©u vµo trong hå. §äc thang sè khi kim kh«ng cßn xuyªn 
n÷a, hoÆc ®äc vµo lóc sau 30 gi©y th¶ kim, tïy theo c¸ch nµo x¶y ra sím h¬n. 

Ghi l¹i c¸c trÞ sè trªn thang sè, trÞ sè nµy biÓu thÞ kho¶ng c¸ch gi÷a ®Çu kim vµ tÊm 
®Õ. §ång thêi ghi l¹i thêi gian tÝnh tõ ®iÓm “kh«ng”. LÆp l¹i phÐp thö trªn cïng mét 
mÉu t¹i nh÷ng vÞ trÝ c¸ch nhau thÝch hîp, nghÜa lµ kh«ng nhá h¬n 10mm kÓ tõ r×a 
kh©u hoÆc tõ lÇn tr|íc ®Òn lÇn sau. ThÝ nghiÖm ®|îc lÆp l¹i sau nh÷ng kho¶ng thêi 
gian thÝch hîp, thÝ dô c¸ch nhau l0 phót. Gi÷a c¸c lÇn th¶ kim gi÷ mÉu trong phßng 
Èm. Lau s¹ch kim Vicat ngay sau mçi lÇn th¶ kim. Ghi l¹i thêi gian ®o tõ ®iÓm 
"kh«ng" khi kho¶ng c¸ch gi÷a kim vµ ®Õ ®¹t 4mm r lmm, vµ lÊy ®ã lµm thêi gian b¾t 
®Çu ®«ng kÕt, lÊy chÝnh x¸c ®Ãn 5 phót. §é chÝnh x¸c cã thÓ ®|îc ®¶m b¶o b»ng 
c¸ch gi¶m kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c lÇn th¶ kim gÇn tíi ®iÓm cuèi vµ quan s¸t c¸c 
kÕt qu¶ liªn tiÕp thÊy kh«ng biÕn ®éng qu¸ nhiÒu.  

6.3. X¸c ®Þnh thêi gian kÕt thóc ®«ng kÕt  

LËt óp kh©u ®· sö dông ë ®iÒu 6.2 lªn trªn tÊm ®Õ cña nã sao cho viÖc thö kÕt thóc 
®«ng kÕt ®|îc tiÕn hµnh ngay trªn mÆt cña mÉu mµ lóc ®Çu ®· tiÕp xóc tÊm ®Õ. 

L¾p kim cã g¾n s½n vßng nhá (xem h×nh 1e) ®Ó dÒ quan s¸t ®é s©u nhá  khi kim c¾m 
xuèng. ¸p dông qu¸ tr×nh m« t¶ nh| trong ®iÒu 6.2. Kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c lÇn 
th¶ kim cã thÓ ®|îc t¨ng lªn, thÝ dô lµ 30 phót. 

Ghi l¹i thêi gian ®o, chÝnh x¸c ®Õn 15 phót, tõ ®iÓm “kh«ng” vµo lóc kim chØ lón 0,5 
mm vµo mÉu vµ coi ®ã lµ thêi gian kÕt thóc ®«ng kÕt cña xi m¨ng. §ã chÝnh lµ thêi 
gian mµ vßng g¾n trªn kim, lÇn ®Çu tiªn kh«ng cßn ghi dÊu trªn mÉu. Thêi gian nµy 
cã thÓ x¸c ®Þnh mét c¸ch chÝnh x¸c b»ng c¸ch gi¶m thêi gian gi÷a c¸c lÇn thö gÇn 
®Õn ®iÓm cuèi vµ quan s¸t thÊy c¸c kÕt qu¶ thö kÕ tiÕp kh«ng biÕn ®éng qu¸ nhiÒu. 

Chó thÝch: C¸c m¸y ®o thêi gian ®«ng kÕt tù ®éng cã b¸n s½n ®Òu cã thÒ ®|îc sö dông miÔn 
lµ m¸y ®ã cho cïng kÕt qu¶ nh| khi dïng dông cô vµ quy tr×nh quy ®Þnh trong tiªu chuÈn 
nµy. NÕu dïng m¸y tù ®éng, kh«ng cÇn thiÕt ph¶i lËt óp mÉu. 

7. Thö æn ®Þnh thÓ tÝch 

7.1. Dông cô 
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7.1.1. Dïn dông cô Le Chatelier (xem h×nh 2) cã khu«n b»ng ®ång ®µn håi cã cµng ®o. 
Khu«n ph¶i cã ®é ®µn håi sao cho d|íi t¸c ®éng cña mét khèi l|îng nÆng 300g 
(nh| h×nh 2c) th× kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®Çu cµng khu«n t¨ng lªn 17,5mm r 2,5mm 
mµ kh«ng biÕn d¹ng cè ®Þnh. 

Mçi khu«n ®Òu cã mét cÆp ®Õ ph¼ng b»ng kÝnh vµ ®Üa ®Ëy. Mçi tÊm ®Üa ®ã ph¶i 
lín h¬n khu«n. §Üa ®Ëy ph¶i nÆng Ýt nhÊt lµ 75g; víi ®Üa máng cã thÓ ®Æt thªm vËt 
nhá lªn trªn ®Ó ®¸p øng yªu cÇu nµy. 

7.1.2. Dïng thïng n|íc cã dông cô ®un nãng, vµ cã kh¶ n¨ng chøa ngËp ®|îc c¸c mÉu 
Le Chatelier vµ n©ng ®|îc nhiÖt ®é cña n|íc tõ 270C r 20C ®Õn s«i trong thêi gian 
30 phót r 5 phót. 

7.1.3. Dïng mét buång Èm ®ñ kÝch th|íc, ë nhiÖt ®é 270C +10C vµ ®é Èm t|¬ng ®èi 
kh«ng nhá h¬n 98%. 

7.2. TiÕn hµnh thö 

TiÕn hµnh thö trªn hai mÉu cña cïng mét mÎ hå xi m¨ng. 

ChÕ t¹o hå xi m¨ng cã ®é dÎo chuÈn. §Æt mét khu«n Le Chatelier (7.1.1) ®· b«i mét 
líp dÇu máng lªn tÊm ®Õ còng ®· quÐt líp dÇu vµ ®æ ®Çy ngay mµ kh«ng l¾c hoÆc 
rung, chØ dïng tay vµ mét dông cô c¹nh thÈng ®Ó g¹t b»ng mÆt võa nÕu cÇn. 

Trong lóc ®æ ®Çy khu«n tr¸nh lµm khu«n bÞ më t×nh cê, ch¼ng h¹n do bÞ Ên nhÑ cña 
ngãn tay, do buéc hoÆc khi cÇn dïng mét d©y cao su thÝch hîp. 

§Ëy khu«n l¹i b»ng ®Üa ®· quÐt dÇu, nÕu cÇn th× thªm khèi l|îng ®iÒu chØnh, ngay 
sau ®ã ®Æt toµn bé dông cô vµo buång Èm. Gi÷ trong 24 giê r 0,5 giê ë nhiÖt ®é 270c 
r 10C víi ®é Èm t|¬ng ®èi kh«ng nhá h¬n 98%. 

Chó thÝch: Khu«n mÉu ®· n»m gi÷a c¸c tÊm kÝnh, còng cã thÓ ®|îc ®Æt ngËp trong n|íc 
trong 24 giê r 5 giê ë nhiÖt ®é 270C r 10C nÕu nh| cho kÕt qu¶ thö nh| nhau. 

Vµo cuèi thêi gian 24 giê r 0,5 giê, ®o kho¶ng c¸ch A gi÷a c¸c ®iÓm chãp cña cµng 
khu«n, chÝnh x¸c ®Õn 0,5mm. Gi÷ khu«n ngËp trong n|íc, ®un n|íc dÇn dÇn ®Õn s«i, 
suèt trong 30 phót r 5 phót vµ duy tr× bÓ n|íc ë nhiÖt ®é s«i trong 3 giê r 5 phót. 

Chó thÝch: NÕu ®é në sau mét thêi gian s«i ng¾n h¬n vÉn gièng nh| sau 3 giê s«i th× thêi 
gian ng¾n h¬n ®ã còng sö dông ®|îc. 

Vµo thêi ®iÓm kÕt thóc viÖc ®un s«i, ®o kho¶ng c¸ch B gi÷a hai ®iÓm chãp cña cµng 
khu«n, chÝnh x¸c ®Õn 0,5mm. 

§Ó khu«n nguéi ®Õn 270C r 20C. §o kho¶ng c¸ch C gi÷a c¸c ®Çu chãp cña cµng 
khu«n, chÝnh x¸c ®Õn 0,5mm.  

ë mçi mÉu, ghi l¹i c¸c gi¸ trÞ ®o A vµ C vµ tÝnh to¸n hiÖu C - A. TÝnh gi¸ trÞ trung 
b×nh cña hai hiÖu C - A, chÝnh x¸c ®Õn 0,5mm. 

7.3. ThuyÕt minh  

Môc ®Ých chÝnh cña thÝ nghiÖm ®é æn ®Þnh thÓ tÝch lµ ®Ó ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng në thÓ 
tÝch muén cã thÓ x¶y ra do hiÖn t|îng hydrat ho¸ cña canxi oxit vµ/hoÆc magie oxit 
tù do. V× môc ®Ých nµy ph¶i b¸o c¸o hiÖu trung b×nh C - A. 

Chó thÝch: NÕu c¸c ®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm dÉn ®Õn sai lÖch kh«ng ®¸ng kÓ gi÷a c¸c sè ®o B 
vµ C th× hiÖu sè B – C nªn b¸o c¸o v× ®iÒu ®ã gi¶m bít ®|îc thêi gian cÇn thiÕt khi thö.  

7.4.  ThÝ nghiÖm l¹i 
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NÕu xi m¨ng míi kh«ng ®¸p øng yªu cÇu thö ®é æn ®Þnh th× cã thÓ thö l¹i sau khi ®· 
cÊt gi÷. §Ó lµm ®|îc ®iÒu ®ã, r¶i xi m¨ng thµnh mét líp dÇy 7cm vµ b¶o qu¶n 7 ngµy 
trong m«i tr|êng nhiÖt ®é 270C r 20C vµ ®é Èm t|¬ng ®èi kh«ng nhá h¬n 50%. Sau 
®ã thö l¹i xi m¨ng theo ®óng qui tr×nh thö ë ®iÒu 7.2.  

7.5. §é æn ®Þnh thÓ tÝch l¹nh.  

NÕu muèn còng cã thÓ thö ®é æn ®Þnh thÓ tÝch l¹nh.  

Trong tr|êng hîp nµy, chuÈn bÞ mÉu vµ ®Æt vµo trong n|íc ë 270C r 20C theo ®iÒu 
7.2. Sau ®ã ®o ngay kho¶ng c¸ch A gi÷a ®Çu chãp cña cµng khu«n, chÝnh x¸c ®Õn 
0,5mm. Sau 7 ngµy r 2 giê ®o kho¶ng c¸ch D víi ®é chÝnh x¸c trªn. 

NÕu cÇn x¸c ®Þnh thêi ®iÓm khi hiÖn t|îng në thÓ tÝch l¹nh x¶y ra th× cã thÓ chän 
kho¶ng thêi gian thÝ nghiÖm ng¾n h¬n.  

§é æn ®Þnh thÓ tÝch l¹nh ®|îc tÝnh b»ng hiÖu D - A.  
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Bé X©y dùng 
-------- 

céng hoµ x· héi chñ nghÜa ViÖt Nam 
§éc lËp - Tù do - H¹nh phóc 

Sè: 22/2004/Q§-BXD ---------- 
Hµ néi, ngµy  23   th¸ng  9  n¨m 2004

 
QuyÕt ®Þnh cña bé tr|ëng Bé X©y dùng  

 VÒ viÖc ban hµnh TCXDVN 302 : 2004 "N|íc trén bª t«ng vµ v÷a 
 - Yªu cÇu kü thuËt "  

 
bé tr|ëng Bé X©y dùng 

 
- C¨n cø  NghÞ ®Þnh sè 36 / 2003 / N§-CP ngµy 4 th¸ng 4 n¨m 2003 cña 

ChÝnh phñ quy ®Þnh chøc n¨ng, nhiÖm vô, quyÒn h¹n vµ c¬ cÊu tæ chøc cña Bé 
X©y dùng. 

 
- C¨n cø  Biªn b¶n sè  187 / BXD-KHCN ngµy 26  th¸ng 12 n¨m 2002 cña 

Héi ®ång Khoa häc kü thuËt chuyªn ngµnh nghiÖm thu  tiªu  chuÈn " N|íc trén 
bª t«ng vµ v÷a - Yªu cÇu chung " 

 
- XÐt ®Ò  nghÞ  cña ViÖn tr|ëng ViÖn Khoa häc C«ng nghÖ x©y dùng t¹i 

c«ng v¨n sè 504 / VKH - KHKT ngµy 21 th¸ng 5 n¨m 2004 vµ Vô tr|ëng Vô 
Khoa häc C«ng nghÖ 
 

quyÕt ®Þnh 
 

§iÒu 1: Ban hµnh  kÌm theo quyÕt ®Þnh nµy 01 Tiªu chuÈn x©y dùng ViÖt 
Nam : 

TCXDVN 302 : 2004 " N|íc trén bª t«ng vµ v÷a -  Yªu cÇu kü thuËt  ". 

  §iÒu 2: QuyÕt ®Þnh nµy cã hiÖu lùc sau 15 ngµy kÓ tõ ngµy ®¨ng c«ng 
b¸o. 

§iÒu 3: C¸c ¤ng: Ch¸nh v¨n phßng Bé, Vô tr|ëng Vô Khoa häc  C«ng 
nghÖ, ViÖn tr|ëng ViÖn Khoa häc C«ng nghÖ x©y dùng vµ Thñ tr|ëng c¸c ®¬n vÞ 
cã liªn quan chÞu tr¸ch nhiÖm thi hµnh QuyÕt  ®Þnh nµy ./. 

 

       Bé tr|ëng bé x©y dùng 
N¬i nhËn: 
- Nh| ®iÒu 3 
- VP ChÝnh Phñ 
- C«ng b¸o §· ký 
- Bé T| ph¸p 
- Vô Ph¸p chÕ 
- L|u VP&Vô KHCN                                      

       NguyÔn  Hång  Qu©n 
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N|íc trén bª t«ng vµ v÷a - Yªu cÇu kü thuËt  

Water for mixing Concrete and Mortar - Technical Specification  

 
 
1 Ph¹m vi ¸p dông 

1.1 Tiªu chuÈn  nµy qui ®Þnh c¸c yªu cÇu kü thuËt ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l|îng 

n|íc dïng trén bª t«ng vµ v÷a.   

1.2 N|íc ®¹t chÊt l|îng theo tiªu chuÈn nµy còng cã thÓ dïng ®Ó b¶o d|ìng 

bª t«ng vµ röa cèt liÖu dïng trong x©y dùng. 

 Chó thÝch: N|íc uèng ®¹t chÊt l|îng dïng ®Ó trén bª t«ng vµ v÷a. 

2 Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

- TCVN 2671 : 1978   N|íc uèng. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l|îng 

t¹p chÊt h÷u c¬. 

- TCVN 4560 : 1988 N|íc th¶i. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l|îng cÆn. 

- TCVN 5501 : 1991  N|íc uèng. Yªu cÇu kü thuËt. 

- TCVN 5992 : 1995  ChÊt l|îng n|íc. LÊy mÉu. H|íng dÉn kü thuËt 

lÊy mÉu. 

- TCVN 5993 : 1995  ChÊt l|îng n|íc. LÊy mÉu. H|íng dÉn b¶o qu¶n 

vµ xö lý mÉu. 

- TCVN 6016 : 1995 Xi m¨ng. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é bÒn. 

- TCVN 6017 : 1995 Xi m¨ng. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh thêi gian ®«ng kÕt vµ 

®é  

æn ®Þnh. 

- TCVN 6194: 1996 ChÊt l|îng n|íc. X¸c ®Þnh clorua. ChuÈn ®é b¹c nitrat 

víi chØ  

thÞ cromat (ph|¬ng ph¸p Mo). 

- TCVN 6196-3: 2000 ChÊt l|îng n|íc. X¸c ®Þnh natri vµ kali. PhÇn 3:  

X¸c ®Þnh natri vµ kali b»ng ®o phæ ph¸t x¹ ngän 

löa. 

Tiªu chuÈn X¢Y DùNG viÖt nam TCXDVN 302 : 2004

                                                                             



- TCVN 6200 : 1996 ChÊt l|îng n|íc. X¸c ®Þnh sunfat. Ph|¬ng ph¸p träng 

l|îng  

sö dông bari clorua. 

- TCVN 6492 : 1999   ChÊt l|îng n|íc. X¸c ®Þnh pH. 

3 §Þnh nghÜa vµ thuËt ng÷ 

Trong tiªu chuÈn nµy ¸p dông nh÷ng thuËt ng÷ sau : 

3.1 N|íc trén bª t«ng/v÷a:  N|íc dïng ®Ó trén hçn hîp bª t«ng/v÷a mµ kh«ng 

cã hµm l|îng t¹p chÊt v|ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp lµm ¶nh h|ëng tíi qu¸ 

tr×nh ®«ng kÕt cña bª t«ng/v÷a còng nh| lµm gi¶m ®é bÒn l©u cña kÕt cÊu 

bª t«ng/v÷a trong qu¸ tr×nh sö dông. 

3.2 N|íc uèng:  N|íc cã chÊt l|îng phï hîp TCVN 5501:1991. 

3.3 MÉu ®¬n: MÉu riªng lÎ ®|îc lÊy mét c¸ch ngÉu nhiªn (vÒ thêi gian/hoÆc 
vÞ trÝ) tõ mét vïng n|íc. 

4 Yªu cÇu kü thuËt  

N|íc trén bª t«ng vµ v÷a cÇn cã chÊt l|îng tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 

4.1 Kh«ng chøa v¸ng dÇu hoÆc v¸ng mì.   

4.2 L|îng t¹p  chÊt h÷u c¬ kh«ng lín h¬n 15 mg/l. 

4.3 §é pH kh«ng nhá h¬n 4 vµ kh«ng lín h¬n 12,5. 

4.4 Kh«ng cã mµu khi dïng cho bª t«ng vµ v÷a trang trÝ. 

4.5 Theo môc ®Ých sö dông,  hµm l|îng muèi hoµ tan, l|îng ion sunfat, 

l|îng ion clo vµ cÆn kh«ng tan kh«ng ®|îc lín h¬n c¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh 

trong b¶ng 1. 

B¶ng 1 - Hµm l|îng tèi ®a cho phÐp cña muèi hoµ tan, ion sunfat, ion clo 

 vµ cÆn kh«ng tan trong n|íc trén bª t«ng vµ v÷a 

§¬n vÞ tÝnh b»ng mg/l 

Møc cho phÐp 

Môc ®Ých  sö dông  Muèi 

hoµ tan

Ion 
sunfat 
(SO4

-2) 

Ion Clo

(Cl-) 

CÆn 
kh«ng 

tan 

1.  N|íc trén bª t«ng vµ n|íc trén v÷a b¬m 

b¶o vÖ cèt thÐp cho c¸c kÕt cÊu bª t«ng 
2000 600 350 200 
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cèt  thÐp øng lùc tr|íc. 

2.  N|íc trén bª t«ng vµ n|íc trén v÷a chÌn 

mèi nèi cho c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp. 
5000 2000 1000 200 

3.  N|íc trén bª t«ng cho c¸c kÕt cÊu bª 

t«ng kh«ng cèt thÐp. N|íc trén v÷a x©y 

vµ tr¸t.  
10000 2700 3500 300 

Chó thÝch: 

1) Khi sö dông xi m¨ng nh«m  lµm chÊt kÕt dÝnh cho bª t«ng vµ v÷a, n|íc dïng cho tÊt c¶ c¸c 
ph¹m  vi  sö dông ph¶i theo ®óng qui ®Þnh cña môc1 b¶ng 1. 

2) Trong  tr|êng hîp cÇn thiÕt, cho phÐp sö dông n|íc cã hµm l|îng ion clo v|ît qu¸ qui ®Þnh cña 
môc 2 b¶ng 1 ®Ó trén bª t«ng cho kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp,  nÕu tæng hµm l|îng ion clo trong bª 
t«ng kh«ng v|ît qu¸ 0,6kg/m3. 

3) Trong tr|êng hîp n|íc dïng ®Ó trén v÷a x©y, tr¸t c¸c kÕt cÊu cã yªu cÇu trang trÝ bÒ mÆt hoÆc 
ë phÇn kÕt cÊu th|êng xuyªn tiÕp xóc Èm th× hµm l|îng ion clo khèng chÕ kh«ng qu¸ 1200 mg/l. 

 

4.6 Khi n|íc ®|îc sö dông cïng víi cèt liÖu cã kh¶ n¨ng g©y ph¶n øng kiÒm 

- silÝc, tæng hµm l|îng ion natri vµ kali  kh«ng ®|îc lín h¬n 1000 mg/l. 

4.7 N|íc kh«ng ®|îc chøa  c¸c t¹p chÊt víi liÒu l|îng lµm thay ®æi thêi gian 

®«ng kÕt cña  hå xi m¨ng hoÆc lµm gi¶m c|êng ®é nÐn cña bª t«ng vµ 

tháa m·n c¸c  yªu cÇu ë b¶ng 2 khi so s¸nh víi mÉu ®èi chøng.   
B¶ng 2 - Giíi h¹n cho phÐp vÒ thêi gian ninh kÕt vµ  
c|êng ®é chÞu nÐn cña hå xi m¨ng vµ bª t«ng  
 

ChØ tiªu kü thuËt Giíi h¹n cho phÐp 

Thêi gian ®«ng kÕt cña  xi m¨ng ph¶i ®¶m b¶o:  

- B¾t ®Çu, giê 

- KÕt thóc, giê 

kh«ng nhá h¬n 1 

kh«ng lín h¬n 12 

C|êng ®é chÞu nÐn cña v÷a t¹i tuæi 28 ngµy, % so víi mÉu 

®èi chøng 
kh«ng nhá h¬n 90 

                                                                             



Chó thÝch: 

1. MÉu ®èi chøng sö dông n|íc uèng ®|îc tiÕn hµnh song song vµ  dïng cïng lo¹i xi m¨ng 

víi mÉu thö. 

2. Thêi gian ®«ng kÕt cña xi m¨ng  ®|îc x¸c ®Þnh Ýt nhÊt 2 lÇn theo TCVN 6017:1995. 

 3. ViÖc x¸c ®Þnh c|êng ®é chÞu nÐn cña v÷a (Thö b»ng v÷a xi m¨ng dïng ®Ó s¶n xuÊt bª t«ng) 
®|îc thùc hiÖn  theo TCVN 6016:1995. 

5   Ph|¬ng ph¸p thö 

5.1     LÊy mÉu 

MÉu n|íc thö lµ mÉu ®¬n ®|îc lÊy kiÓm tra  theo TCVN 5992:1995.  

Khèi l|îng mÉu thö  ®|îc lÊy kh«ng Ýt h¬n 5 lÝt.   

MÉu thö kh«ng ®|îc cã bÊt kú xö lý ®Æc biÖt nµo tr|íc khi kiÓm tra . 

ViÖc b¶o qu¶n mÉu thö ®|îc thùc hiÖn  theo TCVN 5993:1995. 

5.2      TÇn suÊt kiÓm tra 

ViÖc kiÓm tra ®|îc tiÕn hµnh Ýt nhÊt 2 lÇn 1 n¨m ®èi víi c¸c nguån cung 

cÊp n|íc trén th|êng xuyªn cho bª t«ng hoÆc ®|îc kiÓm tra ®ét xuÊt khi 

cã nghi ngê. 

5.3     Ph|¬ng ph¸p thö 

5.3.1 X¸c ®Þnh v¸ng dÇu mì vµ mµu n|íc b»ng quan s¸t m¾t th|êng. 

5.3.2 X¸c ®Þnh l|îng t¹p chÊt h÷u c¬ theo TCVN 2671: 1978. 

5.3.3 X¸c ®Þnh ®é pH theo TCVN 6492:1999. 

5.3.4 X¸c ®Þnh tæng hµm l|îng muèi hoµ tan theo TCVN 4560: 1988. 

5.3.5 X¸c ®Þnh l|îng cÆn kh«ng tan theo TCVN 4560: 1988. 

5.3.6 X¸c ®Þnh hµm l|îng ion sunfat theo TCVN 6200:1996. 

5.3.7 X¸c ®Þnh hµm l|îng ion clo theo TCVN 6194:1996. 

5.3.8 X¸c ®Þnh hµm l|îng natri vµ kali  theo TCVN  6196-3: 2000. 
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TCXDVN 365-2005 

5.1.1.3 §èi víi kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp, qui ®Þnh sö dông c¸c lo¹i bª t«ng cã cÊp 

vµ m¸c theo b¶ng 9: 

B¶ng 9 – Qui ®Þnh sö dông cÊp vµ m¸c bª t«ng 

C¸ch ph©n lo¹i Lo¹i bª t«ng CÊp hoÆc m¸c 

Bª t«ng nÆng B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; 

B15; B20; B25; B30; B35; 

B40; B45; B50; B55; B60 

Bª t«ng tù øng suÊt B20; B25; B30; B35; B40; 

B45; B50; B55; B60 

nhãm A: ®ãng r¾n tù nhiªn hoÆc 

®−îc d−ìng hé trong ®iÒu kiÖn ¸p 

suÊt khÝ quyÓn, cèt liÖu c¸t cã m« 

®un ®é lín > 2,0 

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; 

B15; B20; B25; B30; B35; B40 

nhãm B: ®ãng r¾n tù nhiªn hoÆc 

®−îc d−ìng hé trong ®iÒu kiÖn ¸p 

suÊt khÝ quyÓn, cèt liÖu c¸t cã m« 

®un ®é lín ≤ 2,0 

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; 

B15; B20; B25; B30; B35 

Theo cÊp ®é 

bÒn chÞu nÐn 

Bª t«ng h¹t nhá 

nhãm C: ®−îc ch−ng ¸p B15; B20; B25; B30; B35; 

B40; B45; B50; B55; B60 

D800, D900 B2,5; B3,5; B5; B7,5; 

D1000, D1100 B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10; 

B12,5 

D1200, D1300 B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10; 

B12,5; B15 

D1400, D1500 B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; 

B15; B20; B25; B30 

D1600, D1700 B5; B7,5; B10; B12,5; B15; 

B20; B25; B30; B35 

D1800, D1900 B10; B12,5; B15; B20; B25; 

B30; B35; B40 

 Bª t«ng cèt liÖu 

nhÑ øng víi 

m¸c theo khèi 

l−îng riªng 

trung b×nh 

D2000 B20; B25; B30; B35; B40 
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B¶ng 9 – Qui ®Þnh sö dông cÊp vµ m¸c bª t«ng (kÕt thóc) 

C¸ch ph©n lo¹i Lo¹i bª t«ng CÊp hoÆc m¸c 

 ch−ng ¸p kh«ng 

ch−ng ¸p 

D500 B1; B1,5;  

D600   B1; B1,5; B2 B1,5; B2; B2,5 

D700 B1,5; B2; B2,5; 

B3,5 

B1,5; B2; 

B2,5         

D800   B2,5; B3,5; B5 B2; B2,5; 

B3,5 

D900   B3,5; B5; B7,5     B3,5; B5 

D1000 B5; B7,5; B10    B5; B7,5 

D1100 B7,5; B10; B12,5; 

B15   

B7,5; B10 

Theo cÊp ®é 

bÒn chÞu nÐn 

Bª t«ng tæ ong 

øng víi m¸c 

theo khèi l−îng 

riªng trung b×nh 

D1200 B10; B12,5; B15 B10; B12,5 

D800, D900, D1000 B2,5; B3,5; B5 

D1100, D1200, D1300    B7,5 

 Bª t«ng rçng 

øng víi m¸c 

theo khèi l−îng 

riªng trung 

b×nh: 

D1400   B3,5; B5; B7,5 

CÊp ®é bÒn chÞu 

kÐo däc trôc 

Bª t«ng nÆng, bª t«ng tù øng suÊt, bª t«ng h¹t nhá, bª 

t«ng nhÑ 

Bt0,8; Bt1,2; Bt1,6; Bt2; Bt2,4; 

Bt2,8; Bt3,2 

 

M¸c chèng thÊm Bª t«ng nÆng, bª t«ng h¹t nhá, bª t«ng nhÑ W2; W4; W6; W8; W10; W12 

M¸c theo khèi 

l−îng riªng 

trung b×nh 

Bª t«ng nhÑ D800; D900; D1000; D1100; 

D1200; D1300; D1400; D1500; 

D1600; D1700; D1800; D1900; 

D2000 

 Bª t«ng tæ ong D500; D600; D700; D800; D900; 

D1000; D1100; D1200 

 Bª t«ng rçng     D800; D900; D1000; D1100; 

D1200; D1300; D1400 

M¸c bª t«ng 

theo kh¶ n¨ng 

tù g©y øng suÊt 

Bª t«ng tù øng suÊt 
pS 0,6; pS 0,8; pS 1; pS 1,2; 

pS 1,5; pS 2; pS 3; pS 4. 

Chó thÝch: 1. Trong tiªu chuÈn nµy, thuËt ng÷ "bª t«ng nhÑ" vµ "bª t«ng rçng" dïng ®Ó ký hiÖu 

t−¬ng øng cho bª t«ng nhÑ cã cÊu tróc ®Æc ch¾c vµ bª t«ng nhÑ cã cÊu tróc lç rçng (víi tû lÖ phÇn 

tr¨m lç rçng lín h¬n 6%). 

2. Nhãm bª t«ng h¹t nhá A, B, C cÇn ®−îc chØ râ trong b¶n vÏ thiÕt kÕ. 
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B¶ng 12 – C¸c c−êng ®é tiªu chuÈn cña bª t«ng bnR , btnR  vµ c−êng ®é tÝnh to¸n cña bª t«ng  

khi tÝnh to¸n theo c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai ser,bR , ser,btR , MPa 

CÊp ®é bÒn chÞu nÐn cña bª t«ng 

В1 В1,5 В2 В2,5 В3,5 В5 В7,5 В10 В12,5 В15 В20 В25 В30 В35 В40 В45 В50 В55 В60 Tr¹ng 
th¸i 

Lo¹i bª 
t«ng 

    M50 M75 M100 M150 M150 M200 M250 M350 M400 M450 M500 M600 M700 M700 M800 

Bª t«ng nÆng, bª 

t«ng h¹t nhá 
– – – – 2,7 3,6 5,5 7,5 9,5 11,0 15,0 18,5 22,0 25,5 29,0 32,0 36,0 39,5 43,0 

Bª t«ng nhÑ – – – 1,9 2,7 3,5 5,5 7,5 9,5 11,0 15,0 18,5 22,0 25,5 29,0 – – – – 

NÐn däc trôc 

(c−êng ®é l¨ng 

trô) bnR , ser,bR  

Bª t«ng tæ ong 0,95 1,4 1,9 2,4 3,3 4,6 6,9 9,0 10,5 11,5 – – – – – – – – – 

Bª t«ng nÆng – – – – 0,39 0,55 0,70 0,85 1,00 1,15 1,40 1,60 1,80 1,95 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 

nhãm A – – – – 0,39 0,55 0,70 0,85 1,00 1,15 1,40 1,60 1,80 1,95 2,10 – – – – 

nhãm B – – – – 0,26 0,40 0,60 0,70 0,85 0,95 1,15 1,35 1,50 – – – – – – 
Bª t«ng 

h¹t nhá  

nhãm C – – – – – – – – – 1,15 1,40 1,60 1,80 1,95 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 

cèt liÖu 

®Æc 
– – – 0,29 0,39 0,55 0,70 0,85 1,00 1,15 1,40 1,60 1,80 1,95 2,10 – – – – 

Bª t«ng 

nhÑ cèt liÖu 

rçng 
– – – 0,29 0,39 0,55 0,70 0,85 1,00 1,10 1,20 1,35 1,50 1,65 1,80 – – – – 

KÐo däc trôc  

btnR , ser,btR   

Bª t«ng tæ ong 0,14 0,21 0,26 0,31 0,41 0,55 0,63 0,89 1,00 1,05 – – – – – – – – – 

Ghi chó :  

1. Nhãm bª t«ng h¹t nhá xem ®iÒu 5.1.1.3. 

2. Ký hiÖu M ®Ó chØ m¸c bª t«ng theo quy ®Þnh tr−íc ®©y. T−¬ng quan gi÷a c¸c gi¸ trÞ cÊp ®é bÒn cña bª t«ng vµ m¸c bª t«ng cho trong B¶ng A.1 vµ A.2, Phô lôc A trong tiªu chuÈn nµy. 

3. C¸c gi¸ trÞ c−êng ®é cña bª t«ng tæ ong trong b¶ng øng víi bª t«ng tæ ong cã ®é Èm lµ 10%. 

4. §èi víi bª t«ng Keramzit – Perlit cã cèt liÖu b»ng c¸t Perlit, gi¸ trÞ btnR  vµ ser,btR  ®−îc lÊy b»ng gi¸ trÞ cña bª t«ng nhÑ cã cèt liÖu c¸t h¹t xèp nh©n víi 0,85. 

5. §èi víi bª t«ng rçng, gi¸ trÞ bnR  vµ ser,bR  ®−îc lÊy nh− ®èi víi bª t«ng nhÑ; cßn gi¸ trÞ btnR , ser,btR  nh©n thªm víi 0,7. 

6. §èi víi bª t«ng tù øng suÊt, gi¸ trÞ bnR  vµ ser,bR  ®−îc lÊy nh− ®èi víi bª t«ng nÆng, cßn gi¸ trÞ btnR , ser,btR  nh©n thªm víi 1,2. 
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B¶ng 13 – C¸c c−êng ®é tÝnh to¸n cña bª t«ng bR , btR  khi tÝnh to¸n theo c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt, MPa 

CÊp ®é bÒn chÞu nÐn cña bª t«ng 

В1 В1,5 В2 В2,5 В3,5 В5 В7,5 В10 В12,5 В15 В20 В25 В30 В35 В40 В45 В50 В55 В60 Tr¹ng th¸i Lo¹i bª t«ng 

    M50 M75 M100 M150 M150 M200 M250 M350 M400 M450 M500 M600 M700 M700 M800 

Bª t«ng nÆng, bª 

t«ng h¹t nhá 
– – – – 2,1 2,8 4,5 6,0 7,5 8,5 11,5 14,5 17,0 19,5 22,0 25,0 27,5 30,0 33,0 

Bª t«ng nhÑ – – – 1,5 2,1 2,8 4,5 6,0 7,5 8,5 11,5 14,5 17,0 19,5 22,0 – – – – 

NÐn däc trôc 

(c−êng ®é l¨ng 

trô) bR  

Bª t«ng tæ ong 0,63 0,95 1,3 1,6 2,2 3,1 4,6 6,0 7,0 7,7 – – – – – – – – – 

Bª t«ng nÆng – – – – 0,26 0,37 0,48 0,57 0,66 0,75 0,90 1,05 1,20 1,30 1,40 1,45 1,55 1,60 1,65 

nhãm A – – – – 0,26 0,37 0,48 0,57 0,66 0,75 0,90 1,05 1,20 1,30 1,40 – – – – 

nhãm B – – – – 0,17 0,27 0,40 0,45 0,51 0,64 0,77 0,90 1,00 – – – – – – 
Bª t«ng h¹t 

nhá 

nhãm C – – – – – – – – – 0,75 0,90 1,05 1,20 1,30 1,40 1,45 1,55 1,60 1,65 

cèt liÖu 

®Æc 
– – – 0,20 0,26 0,37 0,48 0,57 0,66 0,75 0,90 1,05 1,20 1,30 1,40 – – – – 

Bª t«ng 

nhÑ cèt liÖu 

rçng 
– – – 0,20 0,26 0,37 0,48 0,57 0,66 0,74 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 – – – – 

KÐo däc trôc  

btR  

Bª t«ng tæ ong 0,06 0,09 0,12 0,14 0,18 0,24 0,28 0,39 0,44 0,46 – – – – – – – – – 

Ghi chó  

1. Nhãm bª t«ng h¹t nhá xem ®iÒu 5.1.1.3. 

2. Ký hiÖu M ®Ó chØ m¸c bª t«ng theo quy ®Þnh tr−íc ®©y. T−¬ng quan gi÷a c¸c gi¸ trÞ cÊp ®é bÒn cña bª t«ng vµ m¸c bª t«ng cho trong B¶ng A.1 vµ A.2, Phô lôc A trong tiªu 

chuÈn nµy. 

3. C¸c gi¸ trÞ c−êng ®é cña bª t«ng tæ ong trong b¶ng øng víi bª t«ng tæ ong cã ®é Èm lµ 10%. 

4. §èi víi bª t«ng Keramzit – Perlit cã cèt liÖu b»ng c¸t Perlit, gi¸ trÞ btR  ®−îc lÊy b»ng gi¸ trÞ cña bª t«ng nhÑ cã cèt liÖu c¸t h¹t xèp nh©n víi 0,85. 

5. §èi víi bª t«ng rçng, gi¸ trÞ bR  ®−îc lÊy nh− ®èi víi bª t«ng nhÑ; cßn gi¸ trÞ btR  nh©n thªm víi 0,7. 

6. §èi víi bª t«ng tù øng suÊt, gi¸ trÞ bR  ®−îc lÊy nh− ®èi víi bª t«ng nÆng, cßn gi¸ trÞ btR  nh©n víi 1,2. 
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Phô lôc G 

B¶ng chuyÓn ®æi ®¬n vÞ kü thuËt cò sang  hÖ ®¬n vÞ SI 

 

HÖ ®¬n vÞ Si 
§¹i l−îng 

§¬n vÞ  
kü  thuËt cò 

Tªn gäi Ký hiÖu 

Quan hÖ chuyÓn ®æi 

Lùc 
kG 

T (tÊn) 

Niut¬n 

kil« Niut¬n 

mªga Niut¬n 

N 

kN 

MN 

1 kG = 9,81 N ≈ 10 N 

1 kN = 1 000 N 

1 T =  9,81 kN ≈ 10 kN 

1 MN = 1 000 000 N 

M«men 
kGm 

Tm 

Niut¬n mÐt 

kil« Niut¬n mÐt 

Nm 

kNm 

1 kGm = 9,81 Nm ≈ 10 Nm 

1 Tm = 9,81 kNm ≈ 10 kNm 

øng suÊt; 

C−êng ®é; 

M« ®un ®µn håi 

kG/mm2 

kG/cm2 

T/m2 

Niut¬n/mm2 

Pascan 

Mªga Pascan 

N/mm2 

Pa 

MPa 

1 Pa = 1 N/m2 ≈ 0,1 kG/m2 

1 kPa = 1 000 Pa = 1 000 N/m2 = 100 kG/m2 

1 MPa = 1 000 000 Pa = 1000kPa ≈ 100 000 
kG/m2 =10 kG/cm2 

1 MPa = 1 N/mm2 

1 kG/mm2 = 9,81 N/mm2 

1 kG/cm2 = 9,81×104 N/m2 ≈ 0,1MN/m2 = 
0,1 MPa 

1 kG/ m2 = 9,81 N/m2 = 9,81 Pa ≈ 10 N/m2 
=1daN/m2 
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I. Bội số và ước số của hệ ñơn vị SI.  

 Stt Tên Ký hiệu ðộ lớn Diễn giải 
          
1  giga G 109      1.000.000.000 
2  mega M 106             1.000.000 
3  kilo k 103                    1.000 
4  hecto h 102                       100 
5  deca da 10                         10 
6  deci d 10-1                           0,1 
7  centi c 10-2                           0,01 
8  mili m 10-3                           0,001 
9  micro µ 10-6                           0,000.001 

10  nano n 10-9                           0,000.000.001 
          
          
          

II. Chuyển ñổi ñơn vị thông thường.  

 Stt ðại lượng  Tên Ký hiệu Chuyển ñổi 
          
1  Chiều dài  kilomet 

 met 
 decimet 
 centimet 
 milimet 

 km 
 m 
 dm 
 cm 
 mm 

 = 1000m 
 1m = 10dm = 100cm = 1000mm 
 = 0,1m 
 = 0,01m 
 = 0,001m 

2  Diện tích  kilomet vuông 
 hecta 
 met vuông 
 decimet vuông 
 centimet vuông 

 km2 
 ha 
 m2 
 dm2 
 cm2 

 = 1.000.000m2 = 100ha = 10.000a 
 = 10.000m2 = 100a 
 = 100dm2 
 = 100cm2 
 = 100mm2 

3  Thể tích  met khối 
 decimet khối 
 hectolit 
 decalit 
 lit 

 m3 
 dm3 
 hl 
 dal 
 l 

 = 1000dm3 = 1.000.000cm3 
 = 1 lít 
 = 10 dal = 100 lít 
 = 10 lít 
  

4  Khối lượng  Tấn 
 kilogam 
 gam 
 miligam 

 T 
 kg 
 g 
 mg 

 = 10 tạ = 100 yến = 1.000 kg 
 = 1000 g 
 = 1000 mg 
 = 0,001 g 

5  Trọng lượng thể tích      1kgf/m3 = 9,81N/m3 ≈ 10N/m3 
 1Tf/m3 = 9,81KN/m3 ≈ 10KN/m3 

6  Lực 
 khối lượng x gia tốc 

 mega niuton 
 kilo niuton 
 niuton 

 MN 
 kN 
 N 

 = 1.000.000N 
 = 1000N; 1Tf = 9,81KN ≈ 10KN 
 = 1kgf = 9,81N ≈ 10N = 1kg.m/s2 

7  Áp suất, Ứng suất 
 lực / diện tích 

 pascal 
  
  
 atmotphe 

 Pa 
  
  
 at 

 = 1N/m2 
 1kgf/m2 = 9,81N/m2 = 9,81Pa ≈ 10N/m2 
 1kgf/cm2 = 9,81.104N/m2 ≈ 0,1MN/m2 
 = 1kgf/cm2 = cột nước cao 10m có  
 tiết diện ngang 1cm2 ở 4oC 

8  Năng lượng,  
 công, nhiệt lượng  

 megajule 
 kilojule 
 jule 
 milijule 
 kilocalo 

 MJ 
 kJ 
 J 
 mJ 
 Kcal 

 = 1.000.000J 
 = 1000J = 0,239 Kcal 
 = 1Nm 
 = 0,001J 
 = 427kgm = 1,1636Wh 
 1 mã lực giờ = 270.000kgm  
 = 632Kcal 
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9  Công suất 
 năng lượng/thời gian 

 mega oat 
 kilo oat 
  
 mã lực 
 oat 
 mili oat 

 MW 
 kW 
  
 hp 
 W 
 mW 

 = 1.000.000W 
 = 1000W = 1000J/s = 1,36 mã lực 
 = 0,239 Kcal/s 
 = 0,764 kW 
 = 1 J/s 
 = 0,001W 

10  Tốc ñộ  kilomet/giờ 
 met/giây 

 km/h 
 m/s 

 = 0,278 m/s 

11  Tần số ( chu kỳ/giây )  hec  Hz  = 1s-1 
12  Nhiệt ñộ  ñộ Kelvin 

 ñộ Celcius 
 oK 
 oC 

  
 = 273,15oK 

          
          
          

III. Chuyển ñổi ñơn vị US (Anh) sang hệ SI.  

Bảng 1 

 Stt ðại lượng Tên Ký hiệu Chuyển ñổi 
          
1  Chiều dài  mile ( dặm Anh ) 

 yard ( thước Anh ) 
 foot ( bộ Anh ) 
 inch ( phân Anh ) 

 mile 
 yd 
 ft 
 in 

 = 1609 m 
 = 0,9144 m 
 = 0,3048 m 
 = 2,5400 cm 

2  Diện tích  square mile (dặm vuông) 
 acre ( mẫu vuông ) 
 square yard (thước vuông) 
 square foot ( bộ vuông )  

 sq.mile 
 ac 
 sq.yd 
 sq.ft 

 = 259 ha = 2.590.000 m2 
 = 4047 m2 
 = 0,836 m2 
 = 0,0929 m2 

3  Thể tích  cubic yard ( thước khối ) 
 cubic foot ( bộ khối ) 
 cubic inch ( phân khối ) 

 cu.yd 
 cu.ft 
 cu.in 

 = 0,7646 m3 
 = 28.32 dm3 
 = 16,387 cm3 

4  Khối lượng  Long ton 
 short ton 
 pound 
 ounce 

 tn.lg 
 tn.sh 
 lb 
 oz 

 = 1016 kg 
 = 907,2 kg 
 = 0,454 kg 
 = 28,35 g 

          
          
          

 Bảng 2 

Stt 
ðổi từ ñơn vị US 
sang ñơn vị SI 

nhân với 
 ðơn vị  US  ðơn vị  SI 

ðổi từ ñơn vị SI 
sang ñơn vị US 

nhân với 
          
1 25,40000 . in ( inches ) mm 0,03970 . 
2 0,30480 . Ft ( Feet ) m 3,28100 . 
3 654,20000 . in2 mm2 1,55 x 10-3 . 
4 16,39.103 . in3 mm3 61,02 x 10-6 . 
5 416,20.103 . in4 mm4 2,403 x 10-6 . 
6 0,09290 . Ft2 m2 10,76000 . 
7 0,02832 . Ft3 m3 35,31000 . 
8 0,45360 . Lb ( khối lượng ) Kg 2,20500 . 
9 4,44800 . Lb ( lực ) N 0,22480 . 

10 4,44800 . Kip ( lực ) kN 0,22480 . 
11 1,35600 . Lb-ft ( mô men ) Nm 0,73760 . 
12 1,35600 . Kip-ft ( mô men ) kNm 0,73760 . 
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13 1,48800 . Lb/ft ( khối lượng ) Kg/m 0,67200 . 
14 14,59000 . Lb/ft ( tải trọng ) N/m 0,06858 . 
15 14,59000 . Kip/ft ( tải trọng ) kN/m 0,06858 . 
16 6,89500 . psi ( ứng suất ) kPa 0,14500 . 
17 6,89500 . ksi ( ứng suất ) MPa 0,14500 . 
18 0,04788 . Psf ( tải trọng, áp lực ) kPa 20,93000 . 
19 47,88000 . Ksf ( tải trọng, áp lực ) kPa 0,02093 . 
20 0,566 x ( oF – 32 ) . oF oC ( 1,8 x oC ) + 32 . 
          
          
          

 Ghi chú : 
1 kip = 1000 lb 
psi = lb/in2 
ksi = kip/in2 
psf = lb/ft2 
ksf = kip/ft2 
pcf = lb/ft3 
 

 


