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BAI 1:

XAC PINH THANH PHAN HAT CUA PAT
BANG PHUONG PHAP RAY SAN

Trong co hoc dat, cdc tinh chat ciia ddt c6 lien quan chdt ché véi thanh phan hat nén
thanh phan hat thieong dwoc ding lam can cir dé phan loai dat. Mdat khdc, thanh phan hat
thuong ding dé ddanh gid mirc do dong nhat, tinh tham nuée, chon vt liéu xdy dung, du dodn sy
bién doi tinh chdt co Iy trong qud trinh sir dung, .. . Nguoi ta phan logi dat chu yéu dira trén két
qua thi nghiém phan tich thanh phan hat va cdc tinh chat co Iy khdc cia mau ddt dwoc ldy nir
hién truong.

1.1 Dinh nghia :

. Thanh phan hat cia dat la mot trong hai dat trung quan trong dung dé phan loai dit
phuc vu cho cong tac thiét ké va xay dung cong trinh.

. Thanh phan hat cua dét 1a ham lugng cdc nhém hat c6 do l6n khéc nhau ¢ trong dat
duoc b1eu dién bang ty 18 phan tram so v&i khdi luong ctia miu dét kho tuyét dbi (sdy
¢ 105°C) da lay dé phan tich. Pit do cdc hat to nho khic nhau tao thanh. Dé thuan
tién, kich thudc cia mdi nhém hat quy dinh trong mot khoang nhét dinh nao d6, vi
vdy trong mdi nhém hat s& gdm tit ca cdc hat to nho khdc nhau ndm trong gii han
nao d6, ching han nhém hat 0.25 — 0.5 mm gdm tit ca cdc hat c6 duong kinh tir 0.25
—0.5mm.

. Xéc dinh thanh phan hat 12 phan chia dat thanh timg nhém céc ¢& hat gan nhau vé
cung d6 16n va xac dinh ham lugng phan tram cua ching.

e Tuy theo quy dinh ctia mdi quy pham khic nhau ma kich thuéc cia cdc nhém c& hat
s€ dugc chon tuy theo b riy cia quy pham d6.

1.2 Dung cu va thiét bi thi nghié¢m :

. Can k¥ thuat c6 do chinh xdc tir 1gam dén 0.01gam.
. B rdy c6 nip va ddy.

. Mady san.

. Coi va chay.

. Tu say.

GV Phu Trdch : TRUONG VAN TAI 1



TRUONG PH LAC HONG - KHOA KTCT THI NGHIEM CO HOC PAT - VLXD
1.3 Trinh tu thi nghiém :

e  Lép dit rdy thanh timg chong theo thir ty ting dén kich thudc 16 rdy, dudi ciing 1a ddy
rdy, trén cung la nap.

. Mau dét sau khi duge séy kho, nghién nhé (khoi luong ldy tir méau duoc xdc dinh
twong doi bang phuong phdp chia bon). Khi tach cac hat bang chay va coi tranh lam
cho céc hat bi vo.

. Sau khi can xdc dinh khéi lugong mau dat thi nghiém. Cho toan bd mau dat 1én rdy
trén cling va tién hanh rdy trong khoang 10 phuit.

. Can lugng sét lai trén mdi ray lan luot tir rdy trén cling xudng t6i ddy rdy. Kiém tra
lugng that thoat khong dugc qua 1% .

1.4 Tinh toén két qua thi nghiém :

. Goi a; : La trong luong sot lai trén rdy thir i.(g)

. Goi x; : La phan tram luong sét lai trén rdy thir i.(%)
e A: Laténg khoi wong mdu dat thi nghiém.(g)

. yi : La phan tram lwong lot qua rdy thir i.(%)

Ta co:

xi = 2% 100%
A

yi= 100% - Yx;

Cic két qua tinh toan ghi vao bang s liéu sau :

Tron
Raysé | DKIb '“f‘-.’“g! el * t!.ﬂggré;"?"g
sot lai Xi(%) o
ai(g) y(%)
20 20
10 10
5 5
2 2
1 1
0.5 0.5
bay ray :
Tong :
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BAI 2:
PHUONG PHAP XAC PINH GIOI HAN ATTERBERG

(gioi han déo va gioi han nhdo)

Két qua cia thi nghiém dwoc sir dung dé phan logi va ddnh gid trang thdi cua dat.

2.1 Dinh nghia :

Véi gid tri d6 am ctia mau dat W(%) chua du dé ta dénh gid trang thai cua dét dinh
(d4t déo). Bé dénh gia trang thai cta dét dinh ta cin dua ra mot s6 do am tiéu chuin
nao d6 dé dya vao céc gid tri d6 cong v4i do am twong g ctia mau dat thi nghiém ta
c6 thé ddnh gid trang thai cua dat. Cic do am tiéu chuan d6 goi 1a cic gidi han
Atterberg ding dé ddnh gia trang thdi ciia dat bao gom : gidi han déo va gidi han
nhao.

Trang thai ciing | Trang thai déo | Trang thai nhao

»
| »

|
Wa(%) Wan(%) W(%)

Gidi han déo cuia dat: 1a d6 4m twong mg khi dat loai sét chuyén tir trang théi cing
sang trang thai déo. Ky hiéu Wy .

Gidi han nhio cua dat: 12 d6 am tuwong Gng khi dét loai sét chuyén tir trang déo sang
trang théi nhdo. Ky hiéu Wy, .

Chi s6 Id cua dat tinh theo cong thirc :
Ii =W — Wy

Pé danh gia trang théi cua dét ta so sanh do am tu nhién W (%) véi céc giéi han
Atterberg bang do sét B :

2.2 Dung cu va thiét bi thi nghiém:

Can k¥ thuat c6 do chinh xdc dén 0.1g.

Casagrande

Dung cu Casagrande.
Dao cét ranh.

Tu séy.

Tam kinh m& va nham.

Ray sd 1, ¢6 duong kinh 16 1mm.

2.3 Trinh bay thi nghiém:

a) Thi nghiém xdc dinh gioi han nhdo Wy, : ( 30-35% )

Ding khoang 200g dat di duoc say kho, nghién nho cho qua ray s 1.
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b) Th

Tron dat voéi nudc vura du nhéo trén kinh phang hodc trong chén su va u dat trong
khodang thoi gian t6i thiéu la 2 gio.

Cho dit vao chdm ciu Casagrande, tranh tao 156 rong va bot khi trong dét (chi cho vao
khoang 2/3 chom), chira mot khoang trong khoang 1/3 duong kinh chdm, dam bao do
day cua 16p dat khong nho hon 10mm.

Diing dao cit ranh chia dat ra thanh hai phan theo phuong vudng géc vai truc quay.

Quay déu tay quay vOi van toc khoang 2vong/gidy cho dén khi 2phan dat trong chom
khép lai, doc s0 1an roi N.

Lay khoang 10g dén 20g dt ¢ viing xung quanh ranh dem xac dinh d¢ am.

Tang hodc gidm @6 am ctia mau dat va thuc hién‘lai thi nghiém 3lan sa0 cho s 1an roi
cua thi nghiém nam trong cac khoang : 10 + 20 lan; 20+-30 lan; 30+40 lan.

i nghi¢m xdc dinh gioi han déo : 200g, ( 20-30%)

Mau dat duge 1am 4m gén dén gi6i han déo ( cam ndm khong dinh tay va co ddu hiéu
deo).

Ding tay lin dat trén kinh mo cho dén khi trén than cdc diy dit c6 duong kinh
khoang 3mm xuat hién cdc vét nit ma khoang céch giita ching khoang 10mm. Néu
v6i dudng kinh d6, day dat van con giir dugc lién két va tinh déo thi dem vé né thanh
hon va tiép tuc lan cho dén khi dat duoc két qua.

Lay nhitng day dét dat duoc diéu kién dem xdc dinh d6 am. P 4m nay chinh 12 giGi
han déo cua dat.

Bang so0 liéu thi nghiém :

Don vi Gi¢i han nhdo Gi¢i han déo

Sé hiéu lon Nh1 Nh2 Nh3 D1 D2 D3

S6 lan

roi (N) Lan

A - klg dat &m + lon

B - klg dat kho + lon

C - khéi lwong lon

Do am:

W=A

=B 100% %

2.4 Tinh toin két qua thi nghiém:

Két qua thi nghiém gidi han nhio dugc thé hién trén biéu dd quan hé W — N qua céc
diém nay vé duong thang gan ding.

Gid tri d6 am tai diém N=25 1a gi6i han nhdo cua dat. Gi4 tri két luan sau cling 12 tri
trung binh cua tdi thiéu 2 1an thi nghiém.

Cic két qua thi nghiém duoc tinh todn va biéu hién theo bang trén.

Tinh chi s6 déo L.
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20 25 30 40

Biéu ddé quan hé W - N xac dinh gi&i han nhéo W,
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BAIL 3:
PHUONG PHAP XAC PINH PQ CHAT TIEU CHUAN

Cong tdc dam chat dung dé xdc dinh do chat k cua nén dat phuc vu thi cong cong trinh.

3.1 Dinh nghia:

. D0 chit cua nén dat duge xéc dinh thdong qua h¢ s6 dam chat k:

k — 7knht
yk max fc
Trong do:
Yk nht : dung trong kho cua dat ngoai hi¢n truong.
Yk max tc : 12 dung trong kho 16n nhat cua nén dat khi dat dat dugc do chat

16n nhét Gmg vé6i nhitng diéu kién dam, lu dat yéu cau.
. Trong phong thi nghiém Yk max  dat duoc béng cbi ddm Proctor.
] PJ chat k phu thudc vao cac yéu td sau :

- Thanh phan hat : Gmg véi cdc loai dat khdc nhau thi hé s6 dam chit s& c6 gid tri

khéc nhau.
- Cong dam A : dugc tinh bang N.cm/cm’ theo cong thic sau :
A= n.m.g.h %10
FXxa
Trong do:

s6 lan dam nén méi 16p.

khéi leong ciia biia dam (kg)
gia toc trong trong 981 em/s’.
chiéu cao roi cua biia (cm).

dién tich tiét dién coi dam (cm).

® m oo g B

chiéu diry méi 16p dat dam (cm).
. Dat duoc dim vai cong dim cang 16n thi hé sb dam chit k cang cao.

] Do Am cua dat : cong dam s& dat hiéu qua cao nhét khi mau dat dat dén do Am thich
hop nhat, d6 am dé goi la do am tot nhat Wopt.

. Do am tot nhat Wopt 1a lugng ngdm nudc thich hgp dé dat c6 thé dat dugc thé tich
kho 16n nhét g véi cong dam tiéu chuan ma ta vira xc dinh & trén.

<> Gidi thich hién twong :

. Khi d6 4m cua dat con nho, ma sat gitta c4c hat dét rat 16n 1am cho cdc hat khé dich
chuyén dudi tic dung cua cong dam, do d6 dung trong kho (dg chat) cta dat chua thé
dat gid tri tdi da.

. Khi d6 4m cua dat dat gia tri thich hop nhat Wpt thi xung quanh cdc hat dat xuét hién
nudc lién ket mat ngoai vira du, ¢ tdc dung bdi tron lam cho céc hat dat dé dang dich
chu’yen sap xep chit lai, tr d6 dat dat duogc dung trong kho 16n nhat (dg chat I6n
nhat).
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Khi d6 am ciia dat 16n hon gia tri thi dung trong kho (dg chdt) s& giam do céng dam
chi tdc dung 1én phan 4p lyc nudc 10 rong trong dat.

Sau khi duoc dam chit nén dat sé :

v' Tang cudng d6 chiu luc cua dét nén.

v' Tang dung trong kho.

v" Giam tinh nén lun.

v' Giam hé sb thdm cua dat (ddc biét c6 ¥ nghia cho dé, ddp,...).

Cong tic ddm phuc vu cho thi cong cic cong trinh bang dat nhu : dé, dap, nén nha,
xuong, duong xa.

3.2 Dung cu va thiét bi thi nghiém:

Khuon dam: bao gdm ddy khudn, than khudn ¢6 D = 152mm, H = 117mm ( thé tich
V =2122cm3). Vién ndp c6 D = 152mm. Trong lugng khudn Q = 6100g.

Biia dam c6 trong lugng 700g; chidu cao roi 30cm.
Can k¥ thuat c6 do chinh xdc dén 0.1g.
Ray s0 5, ¢c6 DK = Smm.

Tu say, lon inox, binh phun nudec.

3.3 Trinh ty thi nghiém:

Duing khoang 3kg dat da say, nghién toi va cho qua riy sd 5.
Cho nudc vao dé tao d6 4m ban dau :

v’ Déi véi dat cdt 1a 5%.

v’ Dbi véi dat sét 1a 10%.

Cho dat vao khuon va tién hanh dam lam 3 16p. Tuy theo mdi loai dt ma s6 biia ddm
trén moi 16p nhu sau :

v/ 25 btia d6i véi dat cat va da cat.

v' 40 bda d6i véi dat dd sét va sét cé i, < 30.

v' 50 buia d6i véi dat sét c6 I, >30.

Khi dam 16p tht 3 sao cho sau khi dam dat nhd cao hon mit khuén khoang Smm.
Thao vanh khuén, ding dao gat bang mit.

Can dat u6t va khuon dé biét khbi lugng riéng dat am. Dung mot it dat trong khudn
dé xac dinh d6 am.

Lap lai thi nghiém 3 1an véi d6 4m ting dan.

3.4 Tinh toan két qua:

Két qua thi nghiém duogc thé hién trén biéu d6 quan hé W- k.
v’ Trong dé khéi lwong thé tich dit am :
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P 3
w=— (g/cm
Voi: P khoi lwong dat am (g)
V. thé tich dét (cm’)
v’ Khéi lwong thé tich khé :

Y

= v (o/em’
1+0.01x W (e )

Y

. Qua céc diém nay ta s& v& duong cong dam chit.
o Xac dinh céc gia tri dung trong kho 16n nhat Yk max V& dO am tot nhat Wopt.
e Cic két qua thi nghiém duoc tinh toan va biéu dién theo bang.

e Xdc dinh khoang d6 4m dé do chat K =2 ¢6 gid tri 16n hon 0,95,

k max

Trong do:
Y kant : L2 khoi luong thé tich kho ctia mau dat 1dy ngoai hién truong.

Bang so0 liéu thi nghiém:

e A et e ia Pon vi S6 th tw 1an dam
Cac chi tiéu thi nghiém : :
+ fied thi nghie do 1 | 2] 3] 4] 5
A - Tr.lg d&t &m + khuén g
B - Trong Iwgng khudn g
C - Thé tich khuén cm’
Dung trong &m 7y, = —A;B g/em’®
Ky hiéu lon chira mau
A - Tr.lg dat &m + lon g
B - Tr.lg dat khé + lon g
C - Trong lvgng lon o]
Az A-B
béam W = x100% %
A Yw 3

Dung trong khé y, =——%— /cm

grend " 1001 W g
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KET QUA:
1. Dung trong khd 16n nhat ¥ max ¢ = -eevvoo.. g/cm3
2. Do am tot nhat Wop= ...ooooovirninniinnn, %
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BAI 4:

CAT.

4.1 Thanh Phan Cap Phéi— Mé Pun — P Lén:

a.

Muc dich thi nghiém :

Cit 1a ¢t lidu nho cling véi xi mang, nudc tao ra vira xi mang dé l1ap day 16 rong giira cdc
hat cot li¢u 16n (d4, soi) va bao boc xung quanh cac hat cot liéu 16n tao ra khoi bé tong
dac chac. Cat ciling 1a thanh phan cung véi cot li€u 16n tao ra bd khung chiu luc cho bé
tong.

Cit diing dé ché tao bé tong c6 thé 1a cdt thién nhién hay cdt nhan tao c¢6 c& hat tir 0,14
dén 5 mm.

Chat lugng ctia cat dé ché tao bé tong nang phu thudc chu yéu vao thanh phén hat, d6 16n
va ham lugng tap chat, d6 cling 1a nhitng yéu cau k¥ thuat doi voi cat.

Thanh phan hat: Cét c6 thanh phan hat hop 1y thi d6 rdng cta né nho, lugng xi ming s&
it, cuong do bé tong sé cao.

Dung cu thi nghiém :

Can k¥ thudt c6 do chinh xdc 10g.
Bay xiic cit.

B ray c¢6 kich thuéc 5; 2 ;1 ; 0,5mm
T say

Thuc hién :

Can 1000g cdt sach, siy & nhiét dd 105 + 110°C, d€ ngudi .Cho vao ry trén cling va
thuc hién riy sang. Ly ting riy theo thit ty tf trén xudng, can lugng sét riéng biét
trén mdi ray.

Tinh todn két qua thi nghiém :

Goi: +G(g) 12 tdng lugng thi nghiém.
+ m;(g) la lugng sét riéng biét bén sang thi i.
+a; (%) 12 phan trim cda lugng sét riéng biét.

+ Ai (%) la lugng sét tich luy.
a, = %XIOO (%)

Ai=as+az+al+ao,5(%)
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Bdng s6 liéu thi nghiém:

Cé sang (mm) m; (g) a; (%) Ai (%)

5
2
1
0.5
bay
Téng
Mo dun do lon c6 hat

_2A

M=
" 100
So sdnh va két lugn:
Loai cat Ma
Citto >2
Cat vira 1,52
Cat min <1,5
o Dé ché tao bé tong thi thanh phdn cdp phoéi cdt phdi nam trong pham vi gidi han
sau :
Co sang 5 2 1 0,5 bay ray
Lugng sét tich luy 0 0+ 20 15+45 35+70 90-+-100
V& biéu db dudng cAp phdi.
0 4
e s
2 30 S
S 40 egﬁ/
- &0
3 0 LWL
2 70 |
§ 80|
- g0
1
Dooo.u] 063 125 250 5.0

0.315%
Biéu dé xdc dinh thanh phrfﬁ hat cua cat
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4.2 KhéiLugng Riéng:

a.

d.

Muc dich thi nghi¢m :
Phuc vu cho tinh todn cAp phdi bé tong.

Khoi luong riéng cta vat liéu 1a khdi luong ctia mot don vi thé tich vat liu ¢ trang thai
hoan toan dac (khong c6 10 rong).

Dung cu thi nghiém :

Binh dinh mic

Can k¥ thudt c6 do chinh xdc 5g.

Bay xic.

T sdy.

Thuc hién :

Cét sau khi rira sach, sdy khd & nhiét do 105+110°C, d€ nguoi can 500g.
Pong nudc vao binh d&én mitc 500ml.

D3 tir tir 500g c4t dd cAn vao binh

Nghiéng binh mdt géc 45° va 1dc nhe cho bot khi thodt 1én hét.

P& binh thing ding va chd cho myc nudc &n dinh va doc chif s6 myc nude Ve,

Tinh todn :

Yest = # (g/cm?)

cn 'n
Yeit : khéi lugng riéng clia cét.

m : khéi lugng cdt dem thi nghiém.

Ven - thé tich ca phﬁn cat va nudc sau thi nghiém.
Va : thé tich nuéc ban dau.

4.3 KhéiLugng Thé Tich :

a.

Muc dich :
Phuc vu cho tinh todn cAp phdi bé tong.

Khoi luong thé tich cta vat liéu 1a khéi luong ctia mot don vi thé tich vat liéu & trang thai
tu nhién (k€ ca 10 rong).

Dung cu thi nghié¢m thi nghiém :

Can k¥ thudt c6 dd chinh xdc 5g

Bay xuc

Thudc thép

Binh dinh mifc /Thiing thé tich c6 thé tich 1a V cm3

T sdy
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¢. Thuc hién :
—  Can 2000g cat dem siy kho & nhiét do 105 +110°C,dé ngudi .
—  Can thing thé tich dugc khdi lugng m;

— D6 cdt vio day thung thé tich diing thu6c thép gat bing mit, dem can dugc khdi lugng
my.

d. Tinh todn két qua :

Y= 222 (glem?)
\%
Y : khoi lugng thé tich cda cdt
m; : khdi lugng clia thiing thé tich
m, : khoi lugng clia thiing thé tich va cat
\Y% : thé tich cta thiing thé tich
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BAI 5:

5.1 Thanh Phan C4p Phoi :

a. Muc dich thi nghiém

—  Phuc vu tinh todn cap phdi bé tong.

— D4, soi la cbt 7liéu 16n ¢6 c& hat t1‘1~5 - 70rr3m, ching tao ra bg khung chiu lyc cho bé tong.
Séi ¢6 dac diém la do hat t‘rE)n nhan, d¢ rong va dién tich mat ngoai nho nén can it nudc,
ton it xi mang ma van dé dam, d¢ do, nhung lyc dinh két véi vira xi mang nhd nén cudng
do cua bé tong thap hon bé tong dung da dam.

—  Ngoai d4 dam va s6i khi ché tao bé tong con c6 thé dung s6i dim (dam dap tir soi).

—  Chét luong hay yéu cau k¥ thuat cua cdt liu 16n duge déc trung boi cde chi tiéu cudng
dd, thanh phan hat, d6 16n va ham lugng tap chat.

b. Dung cu thi nghiém :

—  Canky thuit c¢6 do chinh xdc dén 10g

— Bayxic

— BOriy sang tiéu chudn

c¢. Thuc hién thi nghiém :

— Can 5kg d4, chia 1am 3 phin va 1an lugt cho titng phan vao sang trén cling, mdi phin
sang trong khodng 5 phut .

— Sau d6 dem can lan lugt tir sang trén cuing d&n ddy sang d€ xdc dinh lugng sét riéng
biét va lugng soét tich luy.

—  Sau khi sang nguoi ta xdc dinh luong sét riéng biét (a; ) va lugng sét tich lay (Aj), dong
thoi cling xac dinh duong kinh 16n nhét Dy V2 duong kinh nho nhét Dy, ctia cdt liu.

—  Duax la dudng kinh 16n nhit cta cdt lidu tuong tmg véi ¢& sang c6 luong sét tich lity nho
hon va gan 10% nhat.

— D _ la duong kinh nho nhat ciia cdt lidu twong (mg véi c& sang c¢6 luong sét tich lity 16n

min
hon va gan 90 nhét.

—  Thanh phdn hat cia pét liéu 16n duchXéc diqh thong qua thi nghiém sang da (s6i) khd

trén bd sang ti€u chuan cd kich thudc 16 sang lan lugt 1a 70; 40; 20; 10; 5 mm.
d. Tinh todn két qua :

— D4 dung 1am c6t liéu tron bé tong phdi c6 thanh phan cap phdi nim trong gidi han
sau:

Cd hat Dwin 0,5(Dmax*+Dwin) Dwax 1,25Dmax
Lugng s6t tich lu§ Ai% 90100 40+70 0+10 0
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0
10 ;
10 pil).
30 gli4
40 /4

50 7117

. 717

70— L2171
80 AL

g0 [
100

Lugng sat tich ldy, %

Dmh 12 {DM +* Dmﬂ) Dmax 1 ,250‘!&)1
Biéu do thanh phan hat ciia cét liéu lom

5.2 Khdi Lugng Riéng :
a. Muc dich thi nghiém :

—  Phuc vu tinh todn c&p phdi bé tong.
b. Dung cu thi nghiém :
—  Binh chinh mdc
— Canky thudt
— Bayxic
—  Tisay
¢. Thuc hién thi nghiém ;
— P4 sau khi rita sach sdy kho & nhiét d6 105+110°C, d€ ngudi can 1000g.
—  Pong nudc vao binh dén 500ml.
—  Cho tu tr 1000g d4 da can vao binh.
— Nghiéng binh 1 géc 45° va 1ic nhe cho bot khi thodt 1én hét.
— P& binh thing ditng chd cho muc nudc 6n dinh rdi doc chuin s& myc nudc trong binh.

d. Tinh todn khéi luong :

Yas = — e (g/cm3)

VDN - Vn
Yas : khéi lugng riéng clia d4.
m : khéi lugng d4 1am thi nghiém.
Vbn - thé tich ca phﬁn dd va nu6c sau thi nghiém.
Vi : thé tich nu6c ban diu.

5.3 Kaéi Lugng Thé Tich :
a. Muc dich thi nghiém :

—  Phuc vu tinh todn cap phdi bé tdng
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b. Dung cu thi nghié¢m :

Binh chinh mic

Can k§ thuat

Bay xtc

T sdy

Thuc hién

P4 sau khi rira sach, sdy khd & nhiét dd 105+110°C d€ ngudi.

Can thiing thé tich dugc khdi lugng m;.

DP3§ d4 vao diy thiing, ding thudc thép gat bing mit, dem cin dugc khdi lugng m,.

Tinh todn két qua:

Y= 222 (glem?)
\%
W : khdi lugng thé tich clia d4.
m; : khéi lugng thung thé tich.
m, : khéi lugng thiing va d4.
\% : thé tich cda thing.
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BAI 6:

XIMANG

6.1 Khdoi Lugng Riéng :

a.

Muc dich thi nghiém :
Diing d€ tinh todn cip phdi bé tong.

Xi ming 12 thanh phan chat két dinh dé lién két cdc hat c6t liéu v6i nhau tao ra cuong do
cho bé tong. Chat luong va ham lugng xi méng la yéu to quan trong quyeét dinh cuong do
chiu lyc cta bé tong.

Dé ché tao bé tong ta c6 thé ding xi ming poocling, xi ming poocling bén sunfat, xi
mang pooclang xi hat 10 cao, xi ming pooclang puzolan, xi ming pooclang hon hop, xi
mang it tdéa nhiét va cic loai xi mang khéac thdéa mén cic yéu cau quy pham.

Khi str dung xi mang dé ché tao bé tong, viéc lya chon méc xi mang la dac biét quan

trong vi n6 vura phai dam bao cho bé tong dat mac thiét ke, vira phai dam bao yéu cau

kinh te.

Néu ding xi mang mac thap dé ché tao bé tdng mac cao thi lwong xi mang st dung cho
3 A .

Im bé tong s€ nhiéu nén khong dam bao kinh té.

Néu diing xi mang méc cao dé ché tao bé tdng mac thap thi lwong xi mang tinh todn ra dé
sir dung cho 1m3 bé tong sé rat it khong dii dé lién két toan bo cac hat cot liéu véi nhau,
mat khac hién tugng phéan ting cta hdn hop bé tong dé xay ra, gdy nhiéu tic hai x4u cho
bé tong.

Vi vy can phai trdnh diing xi mang méc thdp dé ché tao bé tong mac cao va nguoc lai
cling khong ding xi mang méc cao dé ché tao bé tong méc thap.

Dung cu thi nghiém :

Can k thuat.
Bay xic.
Phiéu.

Binh thé tich.
DAau hda.

Thuc hién :

Binh thé tich rita sach sy khd.

Pong diu hda vio binh d&€n vach 120ml.
Can 200g xi ming & trang thdi binh thudng .

Cho xi ming tif tlf vao binh thé tich nghiéng binh mot géc 45° va lic nhe cho bot khi
thodt 1én hét.

Dit binh thing ding trong 1 phiit, doc mitc ddu dang 1én trong binh.
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d. Tinh todn két qua :

m 3
Yxm = VZ —Vl (g/Cm )
Yxum : khoi lugng cda xi méng.
m : Khéi lugng xi ming 1am thi nghiém.
Vi : Thé tich diu ban diu.
V, : Thé tich diu ding Ién sau thi nghiém.

6.2 KhéiLugng Thé Tich :
a. Muc dich thi nghiém :

—  Phuc vu tinh todn cap phdi bé tdng
b. Dung cu thi nghiém
—  Can ky thudt
— Bayxic
—  Thung thé tich
—  Thudc thép
¢. Thuc hién :
—  Céan thung thé tich dudc khdi lugng m;.

—  Dung bay xtic xi ming & trang thdi binh thudng dd vao thiing thé tich sao cho tao hinh
chop trén miéng thung.

— Dung thuét thép gat bing mit.
—  Can khoi lugng sau thi nghiém dudc m,.
d. Tinh todn két qua :

m, —m

Y = T (g/Cm3)

T : Khéi lugng thé tich xi ming.
m : Khoi luong thiing thé tich (g).
\Y% : Thé tich ctia thiing.

m, : Khéi lugng thiing va xi ming.

6.3 Xic Pinh Lugng Nudc Tiéu Chuén :
a. Muc dich thi nghiém :

—  Ludng nudc tiéu chuén 12 lugng nudc can thi€t d€ hd xi ming dat dude do déo tiéu
chuin. N6 d6ng vai trdo quan trong quyét dinh.
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Nuéc 1a thanh phan gitp cho xi ming phan @ng tao ra cdc san pham thily héa lam cho
cuong do cua bé tong tang 1€n. Nudc con tao ra dd Iuu dong can thiét dé qua trinh thi
cong dugc dé dang.

Nudc dé ché tao bé tong phai dam bao chét lugng tdt, khong gdy anh huong x4u dén thoi
gian dong ket va ran chac cua xi mang va khong gay an mon cho cot thép.

Nudce dung dugce la loai nude dung cho sinh hoat nhu nude mdy, nudc giéng.

Cdc logi nudc khong dwoc dung 1a nudc dam, ao, ho, nudec céng ranh, nudc chaa dau
md, dudng, nudc cc} dd pH < 4, nudc c6 chira sunfat 16n hon 0,27% (tinh theo ham lugng
ion ), lugng hop chat hitu co vugt qua 15mg/l, 6 pH nho6 hon 4 va 16n hon 12,5.

Dung cu thi nghiém :
Can k¥ thuat

Bay

Chdo tron

Dung cu Vicat

Thuc hién :

Theo thong s& k§ thuat cia nha sdn xuat ta c6 :

R/

% Ludng nudc tiéu chudn cla xi ming poocling 1a 22+28%

®.
%

Ludng nudc tiéu chudn clia xi ming c6 hoat tinh vo co 1a 32+37%

> V@y dé tién hanh thi nghi¢m tim ra lugng nuéc tiéu chudn cia xi mdang dem di
thi nghiém, ta lam nhu sau :
Can 200g xi méng.

Pong mot lugng nuée bing 28% clia lugng xi miang.
Lau sach chdo va bay tron.

P& xi ming vao chdo tron.

Cho tir tif phan nuéc da dong vao.

Ti€n hanh tron trong khodng 5 phiit.

Sau khi hd xi ming di dugc tron déu va di déo, dung dé 4m lau sach dung cu Vicat,
cho hd xi ming vao ddy con cla vi ka, gat biing c hai mit.

bit con vao dung cu Vicat.
Canh vach kim trén dung cu Vicat & vi tri 40mm.

M4 khod cho thanh chay rdi xudng, sau 30 gidy ta vin 6c giit thanh chay va doc so
trén biang do.

Néu gid tri nim trong khodng 5+7 mm thi lugng nuSc thi nghiém trén day 1a lugng
nuéc tiéu chudn cda xi ming sau khi dem l1am thi nghiém.

Né&u khong dat thi ti€n hanh ting hodc gidm lugng nudc d€ ti€n hanh tao lai.

Thoi gian dong két dudce xdc dinh bing cich quan sat do lin sau ctia mot kim loai
hé xi mang ¢6 do déo tiéu chuin cho dén khi né dat dugc gid tri quy dinh.
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— Do 6n dinh thé tich, theo phuong phap Le Chatelier, dudc x4c dinh béi su nd thé
tich cia hé xi mang c6 do déo chuén, thong qua dich chuyén tuong d6i cta hai
cang khuon.

— Ho xi mang ¢6 do déo tiéu chudn 1a khi d6 dat kha nang can thiét can lai su lin cha
mot kim chuédn. Lugng nuéc cin thiét cho mot loai hd nhu vay dlge xac dinh bang
ba lan sut kim vGi hd ¢6 ham lugng nuGce khac nhau.

Bdng két qud thi nghiém :

Lu¢gng nudc Luong nuéc tc Gia tritrén vi ka

Lugng xi mang (g) (ml) (%) (mm)

d. Kétludn :
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bat xay dung - Cac phuong phap xac dinh thanh phan hat

trong phong thi nghiém

Soils - Laboratory methods of determination of grain size distribution

Tiéu chuin nay quy dinh phuong phdp xdc dinh thanh phéin hat cta dat loai cat va dat
loai sét trong phong thi nghiém, dung cho xay dung.

1. Quy dinh chung

1.1.  Thanh phan hat cta dat 1a ham luong cac nhém hat ¢6 do 16n khac nhau & trong dat
duoc biéu dién bing ti 1& phan tram so vé6i khéi luong clia mau dat kho tuyét doi da
14y dé phan tich.

1.2.  Xdc dinh thanh phan hat 1a phan chia dat thanh timg nhém cac c¢& hat gan nhau vé
do 16n va xac dinh ham lugng phan tram cua ching.

1.3.  Thanh phan hat cua dat cat dugc xdc dinh bang phuong phdp sang (ray), theo hai
céch:

- Khong rira bing nuéc (ray kho) dé phan chia cdc hat c6 kich thuée tir 10 dén

0,5mm

- C6 rira nuée (ray uét), dé phan chia céc hat c6 kich thuée tir 10 dén 0,1mm.

1.4.  Thanh phin hat cua dat loai cat va dat loai sét dugc xdc dinh bang phuong phép ti
trong k€& khi phan chia cac hat ¢6 kich thude tir 0,01 dén 0,002 mm va bang phuong
phép ray véi céc hat 16n hon 0,1mm.

1.5.  Viéc lay mau dat thi nghiém dugc thuc hién theo TCVN 2683: 1991 “Pat xay dung.
Phuong phap 14y, bao géi, van chuyén va bio quan miu”. Miu dé xac dinh thanh
phan hat can duoc:

a) Nghién nho trong c6i st bang chay c6 ddu boc cao su, dé tdch cdc hat c6 kich
thudc 16n hon 0,1mm;

b) Dun s6i trong nudc sau khi da duoc nghién nhd va thay thé timg thanh phan phiic
chat trao d6i cha dat bang ion NH,* dé tidch cac hat c6 kich thuéc nhd hon
0,1mm.

D6i v6i dat ¢6 huyén phu (thé van) bi két tua, khi thi nghiém phai dun s6i méiu trong

nudc va thay thé timg phin phiic chit trao déi ctia dat bing ion Na*

1.6.  Thanh phan hat ctia dat dugc xac dinh tir cic mau & trang thai kho gid, da dugc
nghién nho trong cdi st bang chay c6 ddu boc cao su, hodc trong mdy nghién khong
lam v& hat.

Chii thich:
Dot voi bun, ddt than bin vo than bun, cho phép xdc dinh thanh phdn hat tir cdc mdau c¢é do
dm tu nhién.

1.7.  Khi xdc dinh thanh phan hat cla dat cdt bang phuong phap ray c6 rlra nuGc, phai
dung nudc mdy, nudc mua hoac nudc song da dugc loc sach; con khi x4c dinh thanh
phan hat ctia dat loai sét bang phuong phép ti trong k&, phai dung nudc ct.

1.8.  Khi xdc dinh thanh phin hat clia dit bang phuong phdp ti trong k&, phai giit cho
binh dung huyén phit khong bi rung, khong chiu nhiing tdc dong khac, khong bi anh
hudng clia ndng va nhiét do cao.
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1.9.  Cac phép can trén can Ki thuat phai duoc ti€n hanh véi do chinh xac dén 0,01g; can
cac mau dat ¢6 khoi lugng 200g va 16n hon cho phép tién hanh véi do chinh xac dén
lg. Cac phép can trén can phan tich phai dugc tién hanh véi do chinh xac dén
0,001g.

1.10. Mbi méu dit dé xdc dinh thanh phan hat chi cho phép tién hanh thi nghiém mot lan.
S6 lugng mau phan tich ao nhiém vu nghién cttu quyét dinh. Ddi v6i nhiing cong
trinh quan trong, khi chon cap phdi hat, chon dat 1am vat liéu dap, v. v. thi c4n phai
tién hanh thi nghiém song song dé xdc dinh thanh phan hat. V6i ham luong cua
nhém hat it hon 10%, sai s6 dugc phép gitta hai 1an l1a 1%, v6i ham lugng nhém hat
trén 10%, dugc phép dudi 3%.

2. Dung cu va thiét bi thi nghiém

2.1.  Dé x4c dinh thanh phan hat clia dat bing phuong phép ray, cin dung cdc dung cu va
thiét bi sau day:

- Can ki thuat, c6 do chinh xac dén 0,01g;

- Bo ray (c6 ngan ddy) c6 kich thudc 16: 10; 5; 2; 1; 0,5; 0,25 va 0,lmm;
- Cai st va chay boc cao su;

- Tu sy diéu chinh duoc nhiét do;

- Binh htit 4m c¢6 canxi clorua;

- Bat dung dat;

- Qua lé bing cao su (dé doén rira hat dat, hit nudc);

- Dao con;

- Can c6 do chinh xac dén 1g;

- Mdy sang lac.

Chii thich: Cho phép sit dung cdc bo rdy chudn ciia cdc nudc phuong Tdy cé kich thudc
tuong duong.

2.2.  Dé xdc dinh thanh phan hat ctia ddt bing phuong phdp ti trong ké&, cin ding nhiing
dung cu va thiét bi chi dan 6 Diéu 2.1 va nhitng dung cu sau day:

- Can phan tich;

- Ti trong k&€ c6 thang tir 0,995 dén 1,030 va c6 gid tri cia moi vach chia la
0,001 (loai B) (hinh 1) hoac ti trong k& c6 thang chia tir 0 d&€n 60 (loai A) (hinh 2);

- Bo phan dun va lam lanh bang nuGc (hé thong 6ng xoan va bép dién);
- Cé4c phéu ¢6 duong kinh tir 2 dén 3cm va 14cm;
- C4c binh tam gidc (hinh 3) ¢6 dung tich 1000cm® cic ong do béng thay tinh ¢
dung tich 1000cm® va dudng kinh 60 + 2mm (hinh 4);
Nhiét k& ¢6 do chinh xéc 0,5°C;
- Que khuay (hinh 5);
- Dong ho6 bam giay;
- May rua;
- 6ng hit ¢ 5cm?® va 50cm?;
- Thudc thiang dai 20cm c6 vach chia milimét.
3. Cac phuong phap thi nghiém ,
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

Xdéc dinh thanh phan hat cua dat bang phuong phap ray

Chuén bi miu thi nghiém

a) DE phan chia dat ra thanh cdc nhém hat bing phuong phép ray kho, can diung
bo ray c6 kich thude 16 10; 5; 2; 1; 0,5mm; bang phuong phdp ray uét can ding
lai bo ray ¢6 16 10; 5; 2; 1; 0,5 va thém hai ¢& 0,25 va 0,25 va 0,1mm

Lap cdc ray thanh chéng (cot) theo thit tu ting dan kich thuée cha 16 ké tir ddy trd

lén

b) Miu trung binh dé phan tich dugc 14y theo phuong phdp chia tu. D€ 1dy mau
cn tron déu dat da kho gié (phoi kho trong khong khi), rdi rai thanh mot 16p
mong trén td gidy diy hodc trén tdim gé mong. Dung dao con, rach thanh hai
duong vuong géc chia bé mat 16p dat ra thanh bén phan tuong duong va sau dé
gat bo dat & hai phan d6i xding ra ngoai. Dat ¢ hai phan con lai dugc tron déu va
ti€p tuc lam lai nhu trén cho dén khi nao khdi lugng dat con lai vao khoang.

- 100 - 200 g doi véi dat khong chita cac hat ¢6 kich thuée 16n hon 2mm.

- 300 - 900g dai voi dat chita dén 10% (theo khoi luong) céc hat ¢ kich thude 16n

hon 2mm;

- 1000 - 2000g doi véi dat chita 10 dé€n 30% cac hat c6 kich thude 16n hon 2mm;

- 2000 - 5000¢ d6i véi dat chia trén 30% cac hat c6 kich thuée 2mm.

Chii thich: Ham luong cdc hat 16n hon 2mm duoc udc luong bang mdt. _

c¢) Can mau dat trung binh trén can ki thuat v6i do chinh xac quy dinh & Diéu 1.9
clia tiéu chudn nay.

Tién hanh phan tich theo phuong phap ray kho:

a) Lay mot mau dat trung binh va can khoi lugng cua né (theo cac Muc b va ¢
Diéu 3.1.1). D6 mau dat vao ray trén cuing va lac bang tay hodc bang mdy qua
bo sang tiéu chudn (Muc a Diéu 3.1.1). Khi sang miu dat c¢6 khéi lugng 16n hon
1000g thi nén d6 dat vao ray thanh hai dot.

Ting nhém hat con lai trén céc ray, bat dau tir ray trén cung, duoc d6 vao c6i st va

nghién thém bang chay c¢6 diu boc cao su, sau d6 lai sang qua chinh ray dé, cho

dén khi dat yéu cau.

Pé kiém tra viéc sang lic cdc nhém hat dat da dat yéu cdu hay chua, can ray dat

lén trén mat tO gidy trang; néu thay c6 cdc hat dat roi xuong to gidy thi do cdc hat

d6 vao sang tiép cho dén khi kiém tra khong thdy mot hat dit ndo roi xuong gidy
nita méi thoi.

b) Can riéng tiing nhém hat con lai trén cdc ray va lot xuong ngan day. Ldy tong
khoi lugng cua tat ca cdc nhém hat va so sanh véi khoi luong ctia méau dat trung
binh 14y dé€ phan tich. Néu sai léch ctia khéi lugng qué 1% thi phai phan tich lai.

Khéi lugng dit tén hao khi diing bo ray duoc phan chia cho tit ca cdc nhém hat,

theo ti 1€ khoi lugng ctia ching.

¢) Ham luong ctia méi nhém hat (P), biéu dién bang phan traim, dugc tinh theo
cong thuc (1):

P ="41100 %
m
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3.1.3.

Hinh 1 : Ti trong ké logi B Hinh 2 : Ti trong k€ logi A

Q

!

Hinh 3 : Binh tam gide Hinh 4 : Ong do Hinh 5 : Que khuéy

Trong do:
m,, - khoi luong nhém hat, tinh bang gam;
m — kh6i luong clia mau trung binh lay dé phan tich, tinh bing gam.

Két qua tinh todn duoc biéu dién vé6i do chinh x4c dén 0,1% .

d) Tring bay cac két qua phan tich dudi dang bang s6 lugng chita phan tram trong
dat cta cac nhém hat c6 kich thude 16n hon 10; 10 dén 5; 5 dén 2; 2 dén 1; 1
dén 0,5 va nho hon 0,5mm.

Két qua phan tich kem theo chd thich vé phuong phap xédc dinh.

Tién hanh phan tich theo phuong phap ray uét.

a) Lay mot mau dat trung binh, can khoi lugng ctia né (theo cac Muc b va ¢ Diéu
3.1.1) va d6 dat vao cac bat nhd da dugc can trude. Dung nudc lam 4m dat va
nghién dat bing chay c6 ddu boc cao su. Sau dé dé nuéc vao dat, khudy duc
huyén phii va dé lang 10 dén 15 gidy. D6 nuée c6 cac hat khong ling (thé vén)
qua ray c6 16 0,1mm.

Cit tién hanh khuay duc va dé lén ray nhu vay cho dén khi nu6c bén trén cdc hat

lang xudng hoan toan trong mdi thoi.
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

Dung qué 1é cao su bom nuéc doi sach cdc hat con lai trén ray vao bat, gan d6

nudc trong bt di.

Sdy dat trong cdc bat cho dén trang thdi kho gié va can bat voi dit d€ tim khoi

lugng cua dat sau khi doi rira cc hat nho hon 0,1mm qua ray.

Xac dinh khoi lugng cac hat ¢6 kich thude nho hon 0,1mm theo hiéu s6 giita khoi

lugng clia miu trung binh 14y dé phan tich va khéi luong clia dat sau khi da rira di

cac hat c6 kich thuéc nho hon 0,1mm.

Sang da dugc rira bo céc hat c6 kich thuéc nhd hon 0,1mm qua bo ray tiéu chudn

(muc a Diéu 3.1.1.) va kiém tra viéc sang cdc nhém hat qua timg ray, nhu chi dan

& muc a, Piéu 3.1.2. cla tiéu chuin ny.

b) Can riéng ting nhém hat bi giit lai trén céc ray. Luong dat t6n hao khi sang
duoc phai chia cho cdc nhém hat theo ti 1& khoi lugng cta ching.

Tinh ham lugng phén tram cua mdi nhém hat theo cong thiic (1).

¢) Két qua phan tich dugc trinh bay dudi dang bang, trong dé ghi lugng chita phan
tram cac nhom hat cé kich thudc 16n hon 10; 10 dén 5; 2 dén 1; 1 dén 0,5; 0,5
dén 0,25; 0,25 dén 0,1 va nho hon 0,1mm; déng thoi cé chd thich vé phuong
phép xac dinh.

Xéc dinh thanh phan hat cta dit bang phuong phdp ti trong k€ 1a tién hanh do mat
do cta huyén phu bang ti trong k& da dugc hiéu chinh trude, theo chi dan & cic Diéu
tir 1.1 dén 1.6 ctia Phu luc thuoc tiéu chuin nay.

Khi phan tich cdc miu dat c6 huyén phu khong két thia, dé rira hat va pha lodng
huyén phu, déu phai dung nudc cat c6 thém dung dich NH,OH néng do 25% theo
liéu lugng 0,5cm® cho mot lit nudc cat.

Cach chuén bi mau trung binh dé phan tich.

a) Béng phuong phép chia tu, 1dy mot mau dat 200g & trang thai kho gié va sang

qua bo ray co6 kich thude 16 10; 5; 2; 1; 0,5mm.

Can cac nhom hat bi giit lai cac ray va nhom hat da lot xuong ngan day. Néu trong

mau dat khong c6 hat 16n, thi khong can phai sang qua céc ray c6 16 1mm va I6n

hon.

D6i v6i cac mau dat néi trong phan chd thich cta Diéu 1.6 thi khong tién hanh

nhitng cong viéc trén.

b) Ciing bang phuong phdp chia tu, 14y mot mau dat trung binh da lot qua ray c6
kich thuéc 16 0,5mm, cho vao trong mot bat da biét khéi lugng va can bét cé
chita dat dé xéac dinh khéi lugng ctia dét ¢6 co hat nhd hon 0,5mm dung vao
phan tich.

Khoi lugng cuia mau dat nay duge 18y vao khoang:

20g doi voi dat sét;

30g doi vai dat sét pha;

40g doi v6i dat cat pha;

Dai vé6i dat bun, dat than bun va than bun, da néi 6 phan chi thich cta diéu 1.6, thi

khoéi lugng ctia mau phan tich nén 1ay 16n hon nhung tri s6 néu trén, tuy theo do

4m tu nhién cta chdng.

Dong thoi v6i viec 14y mau trung binh dé x4c dinh thanh phan hat, phai 14y mau dé

xdc dinh do 4m va khai lugng riéng cua dat.
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Chii thich: Cho phép ldy khoi luong riéng ciia ddt theo s liéu ghi trong cdc sé tay ky
thudt vé ddt.

¢) Kiém tra su ngung keo (két thia) clia huyén phu

Béng phuong phédp chia tu, 14y mot mau dit c6 khoi luong vao khoang 2g, ding
chay c6 dau boc cao su nghién méu dat d6 véi 4 dén 6cm’ nudc cit trong bat, sau
d6 d6 thém vao bat 14 dén 16cm’ nude cat va dun so6i huyén phu trong khoang thoi
gian tir 5 dén 10 phit. D6 huyén phi trong bt vao mot 6ng nghiém hodc vao mot
ong do c6 dung tich tir 100 dén 150cm® va d6 thém mot lugng nudc cét, sao cho thé
tich ctia huyén phii 1én dén khoang 100cm® déi véi dat sét, 70cm® doi véi sét pha va
50cm® d6i v6i dat cét pha.

Lac huyén phil r6i dé yén trong binh. Néu sau thoi gian d6 huyén phi két tha va
vat két tia sau khi da roi xuong day 6ng nghiém (hoac day 6ng do) c6 két cau roi,
dang bong va dich thé trén chat két tha trong sudt, thi coi dat 1a c6 két tha va c6
mudi hoa tan, can phai xu li trude khi tién hanh phan tich.

d) Tién hanh xtr 1f dat c6 két tha va c6 muoi hoa tan bang phuong phap ria.

Pem khéi luong dat dung dé phan tich cho vao phéu ¢6 16t gidy loc. R6t nuée cat
dun soi dé€ nguoi vao phéu c6 dat dé loc mudi hoa tan vao trong binh tam gic
1000cm’. Trong qu4 trinh rita, chd ¥ gitt cho mat dung dich cao hon mat dat trong
phéu 5mm.

Dé kiém tra viéc rira mu6i, can 1ay hai 6ng nghiém, cho vao mdi ong 2cm® dung
dich nuéc loc qua phéu, réi thém vao ong nghiém thd nhat vai giot HC10% va
Bacl, 5% ong thit hai vai giot HNO; 10% va AgNO; 5% . Néu ca hai ong khong
thay hién tuong két tua trang, thi ching to dat da dugc rira sach mudi hoa tan.

Sau khi di rira xong, x4c dinh luong chita mudi hoa tan trong dat bing céch dé

nuée loc qua phéu vio mot 6ng c¢6 khic do dé do thé tich clia nd. Sau d6 lac déu

ong va ldy ra hai mau nudc loc c6 thé tich khoang 100cm’. D6 nudc nay vao bit,
kho &105°C, dé nguoi trong binh hit 4m va can trén can phan tich v6i do chinh xac
t6i 0,001g.

Chii thich: Khi ddt chita it chdt két tiia va mudi hoa tan hodc cong trinh nghién ciiu khong

quan trong cé thé bo qua diéu nay. Trong truong hop dé khong cdn ngdm mdu ddt va tiép

dé ciing khong phdi dun soi, ma tién hanh cho qua rday ngay sau khi khudy ldc trong
nuoc.

e) Cho miu dat trung binh dung dé phan tich (loai khong c6 két tha hoic c6 két
tua nhung da dugc rita nhu diéu 3.2.3.d) vao binh tam gidc ¢6 dung tich tir 750
dén 1000cm?; dung tia nuéc rira sach phan dat con lai trong bat hodc trén phéu
loc.

D6 thém nudc vao binh tam gidc, sao cho lugng nudc téng cong gdp mudi lan

khai lugng cia mau dat va ngdm mau dat trong mot ngay dém.

g) Cho thém vao binh 1cm?® dung dich NH,OH néng do 25%, day binh lai bing
mot cdi nit ctia bo phan 1am lanh (hé thong 6ng xodn) hoac day bing mot cdi
phéu c6 duong kinh tir 2 dé€n 3cm va dun s6i huyén phi trong thoi gian 1gio.

Dé nguoi huyén phu cho dén nhiét do trong phong, sau do rét qua ray 0,1mm vao

trong 6ng do hinh tru ¢6 dung tich 1000cmd. Dé ré6t, can dat phéu c6 dudng kinh

14cm trén miéng 6ng do, roi dat ray vao miéng phéu.

Chii thich: Doi véi ddt c6 huyén phu két tiia khi kiém tra ngung keo nhung thuéc loai ddt

trong chi thich cua muc d Diéu 3.2.2, thi sau khi cho mdu vao binh tam gidc va thém
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nuéc theo quy dinh trén, cdn tién hanh ldc déu va do huyén phi vao ong do qua ray

0,1mm; khong phdi ngdm trong 1 ngay dém va ciing khong phdi dun soi.

h) Rira troi cdc hat trén ray 0,1mm béng tia nuéc vao bat va ding chay cé dau boc
cao su nghién ki, sau d6 d6 huyén phit mdi tao thanh trong bat qua ray 0,1mm
vao ong do. Ct tiép tuc nghién phan dat dong lai trong bét va d6 huyén phl qua
ray cho dén khi phan nudc & trén cac hat (con lai dudi ddy bat) hoan toan trong.
Chi y khi khong nén dung nhiéu nuéc, dé bido dam huyén phu qua ray vao 6ng
do gan t6i 1000cm®

D4 don cdc hat con lai trén ray va céc hat lang lai ¢ ddy bat vio mot bat hay lo

thay tinh c6 khéi luong biét trude, dun cho boc hoi. Sau do, dem sdy dén khoi

lugng khong ddi, réi cho qua ray c6 kich thuée 16 0,25 va 0,lmm, Trudng hop phan
tich loai dat da néi trong chu thich cia Diéu 1.6 thi sang cdc hat da duoc sy dén
khéi luong khong déi qua bo ray ¢6 kich thudce 16 10; 5; 2; 1; 0,5; 0,25; 0,1mm.

Cho céc hat da lot qua ray c6 16 0,Imm vao 6ng do chita huyén phii, dé tién hanh

phan tich bang ti trong ké.

Can cdc nhém hat bi giff lai trén cdc ray dé xé4c dinh luong chita ctia ching.

D6 thém nude vao 6ng do (néu can) cho ding 1000cm?

Khi phan tich loai dét c6 huyén phu két tia (c6 hién tuong ngung keo) thi trude ldc

dé thém nudc, phai cho vao 6ng do 25cm? pirdphotphat natri (Na,P,0,) c¢6 néng do

4% hoac 6,7% (4% tinh cho pirophotphat natri khong ngam nudc;6,7% tinh cho

pirophotphat natri ngdm nudc).

Tién hanh phan tich bang ti trong ké.

a) Diing que dé€ khuay huyén phu trong thdi gian 1 phiit (ctt 2 gidy kéo 1én ddy
xuéng mot 14n), ghi diém thoi khudy va sau 20 giay than trong tha ti trong k&
vao trong huyén phi. Phai dé ti trong ké néi tu do, khong dugc cham vao thanh
ong do

b) Tién hanh doc dot ddu mat do clia huyén phi theo mép trén clia mat khun qua
30 giay, 1 phuit, 2 phiit, va 5 phut tir khi thoi khudy va khong 14y ti trong ké ra
khoi ong do. Thoi gian doc s6 trén ti trong ké khong duge lau qua 5 dén 7 giay.

Chi thich: Dé tién thao tdc, khi doc ti trong ké'loai B c6 thé don gidn di, titc la bo 56 Iva

chuyén ddu phdy Iii vé phdi 3 s6'1é; trong truong hop nay gach chia phdn nghin sé la s¢

nguyén, con so'1é phdn muoi nghin udc \aong bang mdt sé va so’1é phdn muoi.

c¢) Lay ti trong ké ra khoi huyén phii va cho vao trong 6ng dung nudc cat.

Khuay lai huyén phu 1an thit hai va cho ti trong k& vao huyén phu dé doc mat do

ctia né. Poc tiép ti trong k& sau 15 phit; 30 phat; 1,5; 2; 3; va 4 gid ké tir khi

ngimg khudy. Thoi gian doc c6 thé kéo dai va tiy theo yéu cdu ma quy dinh. Méi
lan doc nén tha ti trong k& trude 5 dé€n 10 giay va hoi sau hon lan truéec mot chuit.

Sau méi 1an doc xong, 14y ti trong k€ ra khoi huyén phu va nhiing vao 6ng dung

nudc sach, do nhiét do va khong khuay lai.

d) Kiém tra nhiét do ctia huyén phu v6i do chinh x4c dén 0,5°C trong vong 5 phiit
ddu (truéc khi bat dau thi nghiém) va sau moéi 1an do mat do ctia nd bang ti
trong k€. Néu nhiét do khac +20°C thi phai ghi lai d€ hiéu chinh s6 doc trén ti
trong ké theo bang 1 cua Phu luc.
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e) Can phai hiéu chinh s6 doc mat do huyén phu vé chi tiéu khong" cua ti trong
k€, vé€ chat lam phan tdn va vé chiéu cao mat khum theo céc diéu tir A.1.3 dén
A.16 cua Phu luc A.

Chinh Ii cac két qua phan tich
a) Tinh luong chita mu6i hoa tan theo cong thic (2):

m Vv Q@+ 0,1W )><10

v.m

P = 0 %

m

Trong do:
P,- luong chita mu6i hoa tan,tinh bang phan tram khéi luong;
m,, - khoi luong binh quan cia mudi trong hai miu nudc loc 14y ra, tinh bang
gam;
v- thé tich binh quan clia 2 méiu nudc loc 14y ra, tinh bing centimet khai;
V- téng thé tich nudc loc, tinh bing gam;
m;- khéi luong mau dat trung binh & trang thai kho gid, dugc 14y dé phan tich
bang ti trong k&, tinh bang gam;
W- do 4m clia mau dat & trang thai kho gid, tinh bang phan tram.

b) Tinh khéi luong chita phan tram cac nhém hat c6 kich thudc 16n hon 10; 10 dén
5;5 dén 2; 2 dén 1; 1 dén 0,5 va nho6 hon 0,5mm, theo Muc ¢ Diéu 3.1.2. Cha y,
khi tinh khéi lugng clia miu dit (m) 14y dé phan tich thanh phéan hat, phai c6
hiéu chinh vé do hit 4m hoidc do 4m tu nhién.

c) Tinh khoi luong phan hat cia miu dat trung binh 14y dé phan tich (mo) bang ty
trong k& theo cong thiic (S):

m
= 1-0,01 P
1+0,01W( ’ .)

m

Trong do:
m,- Khoi lugng ctia, miu dait trung binh 14y dé phan tich bing ti trong k& &
trang thdi kho gié (hodc c6 do 4m tu nhién trong trudong hop dat bun, than bun
v.v...), tinh bing gam;
W- luong hiit 4m (hodc do 4m tu nhién), tinh bing phén tram.

d) Tinh luong chita phan tram (P) cta cac nhom hat ¢6 kich thuée nho hon 0,5mm
va 16n hon 0,25mm (hoic 16n hon 0,lmm) so v6i téng khoi luong dit dem phéan
tich thanh phan hat, theo cong thiic (4):
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P=""(100- )

m

Trong do:
m;, - khoi luong ctia nhom hat trén ray 0,25 (hoac 0,1mm) da duoc sdy kho dén
gid tri khong doi, tinh bing gam;
m, - khéi lugng phan hat clia méu dét trung binh 14y dé phan tich bang ti trong
k&, xéc dinh theo Diéu 3.2.5¢, tinh bang gam;

K - luong chifa tdng cong clia cic nhém hat c6 kich thuée 16n hon 0,5mm, tinh
bang phan tram.

e) Tinh todn duong kinh (d) ctia cdc hat bang milimet theo todn d6 Stokes nhu chi
dan 6 muc 2 cua Phu luc, hoac theo cong thiic (5):

\/1800 n.H,
d= |[—1"" R
glp—p, )T

Trong do:

Hy - Cu li chim lang cta céc hat k€ tir bé mat dich the cho dén trong tam cua
bafiu ti trong k& ung véi s6 doc da hiéu chinh R trong thoi gian T, tinh
bang centimet;

N - hé s6 nhét cta nudc tinh bang Poazo, xac dinh theo bang 2 ctia Phu luc,

phu thudc vao nhiét do;

g- gia toc trong trudng, bang 981 cm/s;

p - khoi lugng riéng cla hat dat, tinh bang gam trén centimet khoi

P, - khéi lugng riéng clia nude, 14y bang 1 gam trén centimet khoi;

T- thoi gian chim lang k€ tir lic bat dau thoi khuay huyén phit cho dén khi doc
dugc R, tinh bang giay.
f) Tinh lugng chira phan tram (P) cua cac hat c6 kich thudc nhd bon duong kinh nao
d6 da cho trude (xdc dinh theo Muc €) cua Diéu 3.2:5, theo cong thic (6) va (7)
- Dai véi ti trong ké loai B:

pP'= PR, (100 - K )
(p — P )m 0
- Dai v6i ti trong ké loai A:
—1)R'
,00(10 _1)
Trong do:

Po - khoi lugng riéng diing dé khic do, 14y bang 2,65 gam trén cetimét khoi
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Céc ki hiéu p, p,, m, ,K giong nhu chi dan & cac diéu trén
R’,,R’; - 56 doc da hiéu chinh trén ti trong ké loai A hoic loai B.
V6i ti trong ké loai A, dung cong thiic (8):
R'y=R,+m, +n, - c, (8)
r,- 8O doc ti trong k& loai A;
n, - S6 hiéu chinh mat cong va do khac theo ty trong k& A;
m,- SO hiéu chinh nhiét do theo ti trong k& A.
Vi ti trong k€& loai B, dung cong thiic (9):
R'g = pg + my +ng - ¢ (9)
Rg — S6 doc ti trong k& loai B (da don gian hoa);
ng - SO hiéu chinh mat cong do khéc theo ti trong ké loai B (da don gian héa);
myg - SO hiéu chinh nhiét do theo ti trong ké loai B (da don gian héa);
Cg -S6 hiéu chinh chat phan tan theo ti trong k& B.

Chii thich: Trong cdc cong thiic trén sé ldy K : 0 doi vdi truong hop ddt dem phdn tich thanh
phdn hat khong cé cdc hat lom hon 0,5mm.

Do khong dong nhat cta dat dugc biéu dién bing hé s6 khong dong nhét U - 1a ti s6
gifta cac dudong kinh hat tng véi cdc luong chia 60 va 10% so véi tong khoi luong
mau dét phan tich thanh phan hat, dugc xac dinh theo cong thic (10):

d60
le

U =

g) V& duodng thanh phan hat trong hé toa do nira logurit: trén truc hoanh biéu thi
lograit cua duong kinh hat va trén truc tung - lugng chia phan tram ctia hat

Theo dudng biéu dién, x4c dinh luong chita phan trim cla cdc nhém hat 0,5 dén

0,25; 0,25 dén 0,1; 0,1 dén 0,5; 0,05 dén 0,01; 0,01 dén 0,005 (hoac 0,01 dén anh va

nhd hon 0,005mm (hoac nho hon 0,002mm) tiy theo yéu cau nghién ctu.

h) K&t qua phan tich dugc trinh bay dudi dang bang, trong d6 néu rd luong chia
phan tram cuia cac hat c6 kich thudc 16n hon 10; tir 10 dén 5; tir 5 dén 2; tir 2 dén
I; tr 1 dén 0,5; tr 0,5 dén 0,25; tir 0,25 dén 0,1; tir 0,1 dén 0,05 , tir 0,05 dén
0,01; tir 0,01 dén 0,005 (hoac tir 0,01 dén 0,002) va nho hon 0,005 (hoac nhé hon
0,002mm).

Keém theo két qua phan tich phai c6 chi thich vé do hiit 4m (hodc do 4m tu nhién)
cua dat, vé chat dung dé on dinh, phd két tha huyén phu, vé qud trinh rlita mudi, v.v.

Phu luc A
Hiéu chinh ti trong k&
C6 nhiéu loai ti trong k€. Thudng ding nhat 1a ti trong k€ loai A (do khoi luong cua
céc hat trong dich thé) va ti trong ké& loai B (do khoi luong riéng ctia dich thé). Trudc
khi str dung chiing can phai tién hanh hiéu chinh.
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A.l.1.

A.1.3.

Al2l

A.l.

Xdc dinh khoang c4ch tir mat dich thé dén trong tam cuia khéi nuée do ti trong ké
chodn ché Hy ting v6i méi mot vach chia trén thang ti trong k& lam riéng cho ting
chiéc va ting 6ng do.

Cic tri s6 Hy dung dé xdc dinh duong kinh céc hat theo Muc ¢ Diéu 3.2.5 clia tiéu
chuén nay.
Khoang cach Hg (cu li chim ling cua cac hat dét), do bang cm, d6i véi méi vach
chia & thang ti trong k&, dugc tinh theo cong thuc (1):

Hy=L,+(a-b) (1)

Trong do:

a - khoang cach tir vach chia cudi cung dén trong tam cta khoi nude do bau ti
trong k€& choén chd, tinh bang centimet;

b - chiéu cao dang nudc trong 6ng do, khi ti trong k& chim xuéng dén trong tam
ctia khoi nude bi bau ti trong k& chodn cho, tinh bang centimet;

L, - khoang cach tir vach chia cudi cung trén thang ti trong k& dén cac vach chia
phia trén tinh bang centimet;

D6i v6i ti trong ké loai B, khoang cach L, c6 thé xac dinh theo cong thic.

Trong do:
N - s6 vach chia phin nghin trén thang ti trong k& ké tir vach chia cu6i cling
(thudong 1.030 hoic 1.050) dén vach chia 1.000, 12 tri s6 khong déi doi voi ti
trong k& da cho.

M - s6 vach chia phan nghin trén thang ti trong ké& ké tir vach chia 1.000 dén
mat huyén phu (12 tri thay ddi-tlly theo do chim ling cla ti trong ké&). M luon
luon bang s6 doc trén ti trong ké;

L — chiéu dai cua thang khic trén ti trong k€& ké tir vach cudi (1.080 hoic
1.050) dén vach 1.000, tinh bing centimet, (12 tri khong ddi d6i véi ti trong k&
da cho).

Trong cong thic trén, tri s6 cia M dugc lay tir 1 dén 30.

Dé thuan tién cho viéc dung todn d6 sau ndy, nén lap sdn biéu d6 quan hé gitta
Hgiva M cho tiing ti trong k€ va 6ng do dung trong phan tich.

Chiéu cao dang nudc trong 6ng do khi ti trong k&€ chim xuéng dén trong tam cua
khéi nude bi bau ti trong k€ chodn chd (b), do bang cm, duoc xac dinh theo cong
thic (3):

Trong do:

V, - thé tich ctia bau ti trong k€& (tinh dén vach chia cudi cing trén thang ti trong
k&), tinh bang centimet khoi;

F - tiét dién ngang cua 6ng do, tinh bang centimet vuong.
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A.1.2.1.

A.1.3.

Thé tich bau ti trong k€& (V,) duoc xdc dinh nhu sau:
D4 900 dén 920cm® nude cat c¢é nhiét do 20°C vao trong mot 6ng do bang thuy
tinh ¢6 dung tich 1000cm®. Nhing chim ti trong k& cho dén vach cu6i cuing va ghi
do dang 1én ctia muc nudc. Hiéu gitta muc nudc trong khi nhing chim ti trong k&
va khi khong ¢ ti trong k& chinh 12 bing thé tich (V,) clia bau
Tiét dién ngang cua ong do (F) dugc xdc dinh bing cdch do chiéu cao(H) timg
doan ong, ghi thé tich V, twong tng ctia doan d6 va tim tiét dién cta né F = V/H
Can do chiéu cao (H) nhiéu ldn & cdc doan khdc nhau dé tim tri s6 tiét dién trung
binh cua 6ng do.
Khoang cach tir vach chia cu6i cung dén trong tam cta khdi nude do bau choan
choé (a) dugc xdc dinh nhu sau:
D6 900cm® nuée cat & nhiét do 20°C vao trong ong do bing thay tinh ding dé
dung huyén phii khi phan tich.
Déan mot miéng gidy ké li 1én mat bau. Nhiing ti trong k& vao 6ng do cho dén khi
muc nudc trong 6ng dang 1én ding béing nia thé tich (Vb) ctia bau. Ghi chd tiép
xdc gitta mat nudc dang lén va bau, d6 chinh la trung tam bau. Po khoang céach
tlr vach chia cu6i cung trén thang dén trung tam binh ti trong k€&, duoc tri s6 a,
tinh béng centimet.
Xac dinh s6 hiéu chinh chi s6 "C" (titc 12 hiéu chinh do khic) cua ti trong k& nhu
sau:
D§ day nuée cat & 20°C vao mot 6ng do va nhiing ti trong k& vao nudc Tién hanh
doc mat do cua nudc, s6 doc dugc 1a mat do don vi.
Hiéu gifta vach chia thang va s6 doc ldc ti trong k& ding yén trong nudc cat & 20°C
bang s6 hiéu chinh dua vao tinh todn.
Cong s6 hiéu chinh vao cho mdi mot sd doc trén thang ti trong k€&, néu khi kiém
tra thay ti trong k& chi dudi 1 000 va trir di, néu ti trong k& chi trén 1.000
Chit thich: Pé chinh xdc hon, cé thé hiéu chinh cdc do khdc ciia ti trong ké bdng nhiing
dung dich c6 mdt do 1om hon mdt do ciia nudc.
Pha ché cac dung dich axit hodc mu6i & 20°C ¢6 mat do tuong tng véi s6 doc clia
ti trong ké&
Tha ti trong k& vao cdc dung dich va 14y céc s6 doc tuong tng. Sau mdi lan doc,
14y cac dung dich cho vao binh ti trong va can & 20°C. Sau d6 d6 nuéc cit, cling
vao binh ti trong do, va can & 20°C vé6i do chinh x4c t6i 0,0001 gam
S6 doc chudn x4c cta ti trong k€ loai B (20°/20°C) dugc tinh theo cong thiic (4):

Trong do:
m, — khoi luong ctia dung dich axit (hodc muéi) trong binh ti trong & 20°C,
tinh bang gam;
m, - khai lugng cuia nudc cat trong binh ty trong & 20°C, tinh bang gam.
Dai v6i mbi dung dich xdc dinh it nhét hai 14n tri s6 Ry
Sai s6 cho phép ctia hai 1an xac dinh song song la 0,0002.
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A.1.3.

A.15.

A.l1.6.

S6 doc chuén x4c cla ti trong ké loai A tinh theo cong thic (5):
R, = (Rg- 1) 1601 x 5041 (5)
Hé s6 giita s6 doc thuc do khi tha ti trong k& vao dung dich va s6 doc chudn x4c 1a
tri s6 hiéu chinh do khac.
Trong tinh todn phai hiéu chinh chiéu cao mat cong, néu ti trong k€ dugc khac
theo mép dudi clia mat cong. (N€u ti trong k& khic theo mép trén ctia mat cong thi
khong phai hiéu chinh).
Tha ti trong k€ vao ong do dung diy nudc cat & 20°C. Tién hanh doc theo céc s
doc theo mép dudi va mép trén clia mat cong. Hiéu cac s6 doc trén ti trong ké da
diing yén chinh 12 s6 hiéu chinh chiéu cao mit cong. Cong thém s6 hiéu chinh vao
cho m6i mot s6 doc trén thang ty trong k€ khi do mat do cua huyén phi.
Chit thich: Néu két hop hiéu chinh mdt cong véi hiéu chinh do khdc va vé duong biéu
dién quan hé so doc ti trong ké'véi cdc so hiéu dé dé dung trong tinh todn.
Khi trong phan tich c6 dung chét lam phan tan dat, thi phai xac dinh s6 hiéu chinh
cho chat phan tan nay.
D6 950 cm® nudc cit vao trong mot ong do tha ti trong k& vao va tién hanh doc
theo mép trén ctia mat cong.
Cho thém chat phan tdn vao 6ng do véi mot lugng yéu cau, sau dé6 dé nudc vao
ong cho dén 1.000cm’, lac hén hgp rdi tha ti trong k& vao trong hdn hop do va lai
tién hanh doc theo mép trén cia mat cong.
Hiéu gitra s6 doc lan tha hai va s6 doc lan dau chinh la s6 hiéu chinh cho chat
phan tan. Khi do mat do huyén phu thi méi mot s6 doc trén thang ti trong k& phai
dugc trir di gia tri hiéu chinh nay.
Hiéu chinh nhiét do
Néu ¢6 su sai khac giira nhiét do dung dich khi phan tich va nhiét do ti trong k&
khi hiéu chinh (20°C), thi can phai hiéu chinh s6 doc theo céc tri s6 hiéu chinh
nhiét do trong bang 1.

Bang A.1- Bang tri s6 hiéu chinh nhiét do

Nhiét

’C

dung dich,

Sé hiéu | S6 hiéu Nhiét do Sé hiéu
chinh ti | chinh ti dune  dich chinh ti
trong ké loai | trong ké loai | , g 7| trong ké loai
A B C A

do S6 hiéu chinh
ti trong ké

loai B
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10 2,0 -0,0012 +0,0001
10,5 1,9 -0,0012 20,5 +0,1 +0,0002
11,0 1,9 -0,0011 21,0 +03 +0,0003
11,5 1.8 -0,0011 21,5 +0,5 +0,0004
12,0 1.8 20,0011 22,0 +0,6 +0,0005
12,5 1,7 -0,0010 23,0 +0.8 +0,0006
13,0 1,6 -0,0010 23,5 +0,9 +0,0007
13,5 1,5 -0,0009 24,0 +1.1 +0,0008
14,0 1.4 -0,0009 245 +1.3 +0,0009
14,5 1,3 -0,0008 25,0 +1.5 +0,0010
15,0 12 -0,0008 25,5 +1.7 +0,0011
15,5 1,1 -0,0007 26,0 +1.9 +0,0015
16,0 -1,0 -0,0006 26,5 +2,1 +0,0014
16,5 0,9 -0,0006 27,0 +2,2 +0,0015
17,0 0,8 -0,0005 27,5 +2,5 +0,0016
17,5 0,7 -0,0004 28,0 +2,6 +0,0018
18,0 0,5 -0,0003 28,5 +2,9 +0,0019
18,5 0,4 -0,0003 29,0 +3,1 +0,0021
19,0 0,3 -0,0002 29.5 +3.3 +0,0022
19,5 -0,1 20,0001 29.5 +3.5 +0,0023
20,0 -0,0 -0,000 30,0 +3,7

Bang A.2 — Hé s6 cua nuéce ung v6i cac nhiét do tir 10 dén 40°C
Nhiét do °C Hé so nhét, Poazo Nhiét do, °C Hé so nhét, Poazo
10 0,01308 26 0,00874
11 0,01272 27 0,00854
12 0,01236 28 0,00836
13 0,01208 29 0,00818
14 0,01171 30 0,00801
15 0,01140 31 0,00784
16 0,01111 32 0,00768
17 0,01086 33 0,00752
18 0,01056 34 0,00737
19 0,01050 35 0,00722
20 0,01005 36 0,00718
21 0,00981 37 0,00695
2 0,00958 38 0,00681
23 0,00936 39 0,00668
24 0,00914 40 0,00656
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25 0,00894

A2.
A2.1.

A22.

Quy tac dung toan do

Toan d6 Casagrande dugc thanh 1ap theo cong thiic Stokes gom 7 thang (xem hinh
vé). Ki hiéu cdc thang duoc trinh bay trén hinh vé.

Trude khi dung toén do, phai ti€n hanh hiéu chinh né bang céch ghi 1én phia phai
cta thang VII cac tri s6 M, tic 1la mang tri M dat d6 dién véi cac tri Hytuwong tng
v6i chiing (6 phia trdi ctia thang) tinh theo cong thitc & Diéu 2.1 phu luc nay.

Khi xdc dinh duong kinh cuta cédc hat theo tinh todn do thi thi ding so do doc trén
ti trong k€& duoc tién hanh theo thi tu sau day:

a) Dat mot cai thude 1én thang 111 tai diém ting vdi khoi lugng riéng cua dat (p) va
trén thang 11 tai diém tng vé6i nhiét do (t°C) ctia huyén phi. Tim giao diém ctua
duong thang d6 véi thang 1.

b) Trén phia phai clia thang VII tai diém ting vé6i s6 doc da hiéu chinh trén ty trong
ké& (v6i cac s6 hiéu chinh cho nhiét d9, cho mat khum, cho dat phan tan), vach
mot duong thang néi v6i mot diém trén thang VI tng vé6i thoi gian doc (T) va
tim giao diém ctia dudng thang d6 véi thang V (thang toc do chim lang cha cic
hat)

c¢) Vach mot duong thang néi cac diém da tim dugc trén thang I va thang V dé tim
giao diém clia né vé6i thang IV. Giao diém nay chinh 1a dudng kinh hat (d) can
phai xac dinh.
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Dat xay dung - Phuong phap xac dinh gioi han déo va

gioi han chay trong phong thi nghiém

Soils- Methods of laboratory determination of Plastic limit and liquid limit

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.
1.5.1.

Tiéu chuin nay quy dinh cdc phuong phép x4c dinh gidi han déo va gidi han chay
cuia dat trong phong thi nghiém dé dung cho xay dung.

Tiéu chuin nay ap dung cho cic loai dit khong gin két, chita phan 16n cdc hat c6
kich thuéc nhd hon 1mm va ¢ gi6i han déo. Tiéu chuin khong 4p dung cho cic dat
hitu co (than bun, dat than bun héa).

Quy dinh chung

Gi6i han déo clia dat twong ting v6i do 4m ma dat loai sét c6 két cau bi ph4 hoai
chuyén tir trang thai ciing sang trang thai déo. Gi6i han déo (W,) duogc dac trung
bing do 4m (tinh bang phan traim) cta dat sau khi da nhao tron déu vé6i nuée va lan
thanh que c6 dudng kinh 3mm, thi que dét bat dau ran nit va dit thanh nhitng doan
ngan c6 chiéu dai khoang tir 3 dén 10mm.

Gidi han chdy cta dat tuong ting v6i do 4m ma dat loai sét cé két ciu bi phd hoai
chuyén tir trang thai déo sang trang thai chay. Gidi han chay (W) dugc dic trung
bing do 4m (tinh bing phan tram) clia bot dat nhao véi nuéc ma & d6 qua doi thiang
bang hinh nén duéi tic dung cua trong lugng ban than sau 10 gidy s€ lin sau hon
10mm.

Chi thich: Cé thé xdc dinh giGi han chdy cua ddt theo phuong phdp Casagrande theo chi
ddn phu luc cua tiéu chudn nay.

Chi s6 déo (I,) cua dat dugc tinh theo cong thiic (1):
L=W_-W, )
Trong do:
W, - gidi han chay cua dét;
W, — gi6i han déo cua dat.
Chi s0 sét (B) ctia dat duoc tinh theo cong thic (2):

- W
B=—"1212)
WL_W;

Trong do:
W d6 4m tu nhién cta dat, tinh bing phan tram
Dung cu thi nghiém.
Xac dinh gi6i han chay, can dung cac dung cu chu yéu sau day (hinh 1):
Qua doi thang bing ma bo phan chu yéu cua no 1a
mot khoi hinh nén nhin bang thép khong ri, ¢6 goc
dinh 30° va cao 25mm. Trén qua doi, theo chiéu cao
ctia hinh nén, cach dinh 10mm c6 khic mot ngin
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tron. Bo phan thiang bang gém hai qua cdu bang kim
loai gan vao hai ddu mot thanh thép nho u6n thanh
hinh nira vong tron, duong kinh 85mm, 16ng qua va
gin chat v6i ddy qua doi. Dé tién sir dung va dat thang
ding khi thi nghiém, & ddy qua doi c6 mdt nim tay
cam. Khoi luong ctia dung cu 1a 76 + 0,2g; Khuon hinh
tru bang kim loai khong ri ¢6 duong kinh 16n hon
40mm va chiéu cao 16n hon 20mm dé thang bing;
dung mau dat thi nghiém;

D¢ gb dé dat khuon dung mau thi nghiém. Hinh 1 : Dung cu dé xéc dinh
1. 2 DA" 2 . h 9. h 2 N N 2 A k, h h, giéi h(_m Chdy,‘ )
32, Dé xde dinh gidi han déo, cin ding o i kinh nhdm e TGS o
( ogc vat ¢6 khd nang tham, hit nudc c6 kich thube "5 "o hink non ; 5. Qua cau
khoang 40 x 60cm. thang bing ; 6. Tay cim ; 7. Vach d4u.
1.5.3.  Céc dung cu khéc can dung cho thi nghiém:
- Ray véi kich thude 16 Imm;
- Coi st va chay c6 dau boc cao su;
- Binh thuy tinh ¢6 nép;
- Can ki thuat ¢6 do chinh xac dén 0,01g;
- C6c nho bing thiy tinh hoic hop nhom cé nip dung dé xac dinh do 4m;
- Tu sy diéu chinh dugc nhiét do;
- Bat st trdng men hodc su;
- Dao dé nhao tron.
Chit thich: Khi xdc dinh gidi han chdy cia ddt theo phuong phdp Casagrande, can cé
dung cu quay ddp Casagrande, vdi tdm gat duoc mé tda va chi dan & Phu luc clia tiéu
chudn nay.
1.6.  Phan mau dat dé xdc dinh giéi han déo va giGi han chdy phai c6 tinh chat dai dién
cho toan mau dat.
Dic biét, cdc chi tiu gi6i han chay va gi6i han déo c6 quan hé mat thiét véi do 4m
tu nhién qua chi s6 sét ciia dat, cho nén cidc miu dé xdc dinh ba chi tiéu niy phai
dam bao c6 tinh dai dién, tiéu biéu cho dat cén thi nghiém. D€ 1am mau thi nghiém,
c6 thé dung dat thién nhién, dat hong gi6, nhung khong dung dat sdy kho & nhiét do
16n hon 60°C.
1.7.  Chuén bi mau
Néu mau dat da duoc hong kho trong di€u kién tu nhién, dung phuong phdp chia tu
dé 1dy khoang 3000g dat, loai bo céc di tich thuc vat 16n hon 1mm rdi cho vao c6i sit
va dung chay c6 diu boc cao su dé nghién nho. Cho dét da nghién qua ray Imm va
loai bd phan trén ray. Pua dat lot qua ray dung vao bat, rét nudc cat (hoac nudc
ngam & noi 1dy mau) vao bat dung dat, dung dao con tron déu cho dén trang thai nhu
h6 dac. Sau d6, dat mau thi nghiém vao binh thuy tinh, day kin trong khoang thoi
gian khong it hon 2 gi¢ truée khi dem thi nghiém.
Néu 1a dat 4m u6t tu nhién, 1ay khoang 150cma cho vao bat, nhao ki. C6 thé dung
tay nhat bo phan hat va tan tich thuc vat c6 duong kinh 16n hon Imm hoac dung ray
Imm dé loai trir (c6 thé thém it nuGc cat vao néu thdy cin). Sau d6, dat mau dat vao
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1.9.

2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

binh thiy tinh day kin trong khoang thai gian khong it hon 2 gio trudge khi dem thi
nghiém
Chi thich:

1. Nén nhao ddt véi nudc vao hai bat, sao cho ddt trong moi bat c¢é trang thdi khdc
nhau dé xdc dinh gidi han chdy va giéi han déo. Cé thé dung ddt con thira liic
xdc dinh gidi han chdy dé xdc dinh gidi han deéo.

,  Néu phan hat lon hon Imm bi loai trit nhiéu hon 10% khoi luong mau ddt, thi
phdi hiéu chinh cdc gidi han déo va chdy thi nghiém duoc cho phi hop vdi tinh
chdt ciia ddt thién nhién. Trong truong hop nay, trudc khi xdc dinh cdc gioi han
chdy va gidi han déo, cdn phdi ldy mot phdn mdu ddt dé phan tich thanh phdn
hat.

Dé d4nh gia cdc gidi han déo va chay thuc t&€ ctia dat, c6 thé nhan gidi han tim duoc
tir thi nghiém v6i mot hé s6 hiéu chinh (K = G) khi ham lugng cac han ¢6 duong

G,
kinh (d) 16n hon 0,Imm khong vuot qua 50% (trong d6, G, - khoi luong phan tram
chi gom céc hat lot qua ray Imm, G - kh6i lugng toan bo méu ké ca phan hat trén ray
Imm). Két qua nhan duogc s€ 1a giéi han déo hoac gidi han cua dat thién nhién.
Chii thich: - K la lugng chita cdc hat c¢é duong kinh nhdé hon Imm. Cé thé xdc dinh phan
tich thanh phdn hat hodc bang cdch cho lot qua rday 1mm, nhu quy dinh trong diéu 1.7 cia
tiéu chudn nay.
Cung véi két qua xac dinh gidi han chay va giéi han déo cua dat phai ghi kem lugng
chita phan tram cac di tich thuc vat so v6i khai lugng phan khoang ctia dat.

Phuong phap xac dinh giéi han déo cua dat

Maiu dit dung dé x4c dinh gi6i han déo duoc chudn bi nhu Diéu 1.5 va 1.6 cla tiéu
chuén nay.

Dung dao con nhao ki méau dat da dugc chudn bi véi nude cét (v6i lugng nuée vira
phai dé€ c6 thé lan dat dugc; néu dat u6t qud thi dung vai sach thim kho bét nudc).
Sau d6 1dy mot it dit va ding mat phang trong 1dng ban tay hodc cic diu ngén tay
lan dat nhe nhang trén kinh nhdm (hoac vat thé hiit nudc) cho dén khi thanh que tron
¢6 dudng kinh bang 3mm.

Néu véi duong kinh d6, que dat van con giit dugc lién két va tinh déo, thi dem vé n6
thanh hon va ti€p tuc lan dén chig nao que dat dat dudng kinh 3mm, nhung bat dau
bi ran niit ngang va tu né gay ra thanh nhiing doan nho dai khoang 3 dén 10mm.
Chu thich: Khi ldn, phdi nhe nhang, khé dn déu lén que ddt va chiéu dai cia que ddt
khong duoc vuot quia chiéu rong long ban tay. Néu voi duong kinh lon hon 3mm que ddt da
ran nit, do dm cia ddt con thdp hon gidi han déo; néu véi duong kinh diing bdang 3mm va
¢6 ran niit, nhung bi rong ¢ giita, van phdi loai bo que ddt.

Néu tix ho dat da duoc chudn bi khong thé lan thanh que cé duong kinh 3mm (ddt chi roi
ra), thi c6 thé xem ddt nay khong cé gici han déo.

Nhit cic doan cia que dét vira diit, bd vao c6c¢ bang thuy tinh hodc hop nhom ¢
nap, da biét trude khoi lugng, nhanh chéng day chat nip lai dé giit cho dat trong hop
khoi bi kho.

Ngay sau khi khéi luong dat trong hop dat t6i thiéu 10g, tién hanh x4c dinh do 4m
clia dat trong hop. Két qua tinh todn duoc biéu dién bang phan tram, véi do chinh
xac dén 0,1%.
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2.5.

3.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

D6i v6i mdi miu dat phai tién hanh khong it hon hai 1an thi nghiém song song dé
xac dinh gidi ban déo.

LAy gia tri trung binh cong clia cac két qua xac dinh song song lam gidi han déo cua
mau dat.

Sai léch cho phép vé do 4m trong cdc lan x4c dinh song song khong dugc 16n hon
2%.

Phuong phap xac dinh giéi han chay cua dat bang qua doi thang bang

H6 dat dugc chudn bi nhu Diéu 1.5 va 1.6 cua tiéu chuin nay.

Dung dao nhao ki lai va 1ay mot it cho vao khuoén hinh tru. Trong qua trinh cho vao
khuon nén chia dit thanh ting 16p va gd nhe khuon lén mot mat dan héi dé trdnh
phat sinh trong vita dat nhitng hoc nhd chda khong khi. Sau khi nhéi day dat vao
khuon, dung dao gat bang mat mau dit véi mép khuon (khong gat nhiéu 1an qua lai).
bit khuon dung mau dat 1én gia g va dua qua doi thang bang hinh nén (da duoc lau
sach va boi mot 16p md hoac vadolin mong) 1én mat mau dat dung trong khuon, sao
cho miii nhon hinh nén vira cham bé mat miu dat; tha dung cu hinh nén dé né tu lin
vao trong dat dudi tic dung cua trong lugng ban than.

Néu sau 10 giay ma hinh nén lin vao chua dugc 10mm, thi do 4m ctia dat chua dat
tGi giGi han chay. Trong truong hop do, 14y dat ra khoi khuon va nhap vao vira dat da
ché tao trong bét, cho thém it nudc vao bat, nhao tron that k¥, réi lam lai cdc cong
viéc nhu diéu 3.1 va 3.2 cua tiéu chuén nay.

Khi do lin ctia hinh nén sau 10 giay 16n hon 10mm (diéu nay chiing td6 do 4m I6n
hon giGi han chay), phai 1y dat ra khoi khuon va nhap vao cung véi vira dat trong
bat, nhao tron lai vita ndy bing dao dé né kho bét nudc. Sau d6 lap lai cdc budc nhu
Diéu 3.1 va 3.2 cua tiéu chudn nay.

Néu sau 10 gidy ma hinh nén ldn vao vita dat ding 10mm (mat ti€p xic cua dat
ngang vé6i vach khic trén qua doi hinh nén), thi do 4m cta dat da dat dén gi6i han
chay.

L4y doi thiang bing ra va gat bo phan dat dinh vadolin trong khuon.

Dung dao 14y trong khuon mot khoi lugng dat khong it hon 10g va cho vao hop
nhom hoic cc thiy tinh c6 nip dé x4c dinh do am.

Gi6i han chay dugc tinh theo cong thic (3):
m, —

T2 100 (3)
m, —m

W, =

Trong do:
W, - gidi han chay cua dat, tinh bang phan tram;
m, — khai lugng dat 4&m va hop nhom hodc coc thuy tinh ¢6 nép, tinh bing
gam;
m, — khoéi luong dat kho va hop nhom hodc c6c thuy tinh ¢6 nép, tinh bing
gam;
m — khai lugng ctia hop nhom hodc coc thuy tinh ¢6 nap, tinh bang gam.

Két qua dugc tinh toan chinh xac dén 0,1%.
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3.7.

A2.

A2.

A3.

AA4.

Dai v6i méi mau tién hanh khong it hon hai 1an thi nghiém song song xdc dinh giGi
han chay.

Sai s6 vé do 4m gifta hai 14n x4c dinh song song khong duoc 16n hon 2%.

L&y tri s6 trung binh cong ctia két qiia cac lan xac dinh song song lam gidi han chay
ctia mau dat.

Phu luc A

Xac dinh giéi han chay cua dat theo phuong phap Casagrande
Gidi han chdy ciia dat theo phuong phdp Casagrande 1a do 4m clia bot dat nhao véi
nudc, duoc xdc dinh bang dung cu quay dap Casagrande, khi ranh dat duoc khit lai
mot doan gan 13mm ( 0,5 inch = 12,7mm) sau 25 nhat dap.
Chii thich: Gidi han chdy cua ddt xdc dinh theo phuong phdp Casngrande (Wc) lon hon giGi
han chdy cua ddt xdc dinh bang qud doi thang bdang (W,). Quan hé giita W, va W, duogc thiét
ldp theo cong thiic:
W, =aW_-b
Trong do:
a va b — cac hé so phu thudc vao loai dat. DBoi véi dat c6 gidi han chay tir 20 den
100% c6 thé 1dy a = 0,73 va b = 6,47%,
W, va W, - gi6i han chay ctia dat tuong ting, xdc dinh bang qua doi thang bang va
dung cu Casagrande, tinh bang phan tram
Dung cu thi nghiém
Dung cu dung dé xac dinh gi6i han chdy theo Casagrande gébm mot dia khum béng
dong dung mau c6 khéi luong 200g, duge gan vao truc tay quay va mot d€ ¢6 dém
cao su (c6 siic dan hoi ddy theo Sibol tir 35 dén 40% va c6 do cing bang 70 theo
Shere). Dung tay quay, c6 thé nang va ha dia khum so véi tim dém cao su. Chiéu cao
roi xuong cua dia khum dung mau dugc diéu chinh bang cdc vit trén bo phan diéu
chinh (hinh 2).
Trude khi tién hanh thi nghiém, phai do va khong ché chiéu cao roi xuong cua dia
khum vira ddng 11mm (sai s6 diéu chinh khong 16n hon 0,2mm).
Mot que gat chuyén mon dé tao ranh dat ¢6 chiéu sau 8mm, chiéu rong 2mm & phan
du6i va 1 1mm & phan trén (hinh 3).
Cic dung cu khac cing nhu chi din & diém 1.5.3 clia tiéu chudn nay
Chuén bi mau dat
MaAu dat dugc chudn bi theo chi din & Diéu 1.6 va 1.7 cha tiéu chuin nay
Tién hanh thi nghiém
Nhao tron lai mau dat cho k§, tao miu c6 do 4m thap hon gi6i han chay.

A.4.2. Dat dung cu Casagrande trén mot vi tri vitng chic va can bang. Dung dao cho tir tir

dat da nhao tron vao dia khum dé tranh bot khi bi Iuu giit trong mau. Khong cho
dat vao diy dia ma dé mot khoang trong & phan trén chd tié€p xdc v6i méc treo
chung 1/3 duong kinh ctia dia, bao dam do day cuta 16p dat khong nho hon 10mm.

A.4.3. Dung que gat dé rach dat trong dia thanh mot ranh dai khoang 40mm, vuong goc

vGi truc quay. Chu y, khi rach ranh phai giit cho que gat luon luon vuong goéc véi
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A44.

A45.

A.4.6.

AA4..

mat ddy cla dia va miét st dia. C6 thé gat tir hai dén ba lan dé ranh dugc tao ra
thang diing va st véi ddy.

Quay dap doi vdéi toc do 2 vong trong 1 gidy va dé€m s6 lan dap cén thiét dé phan
du6i cta ranh dap vira khép lai mot doan dai 13mm. Ranh dét phai duoc khép lai
do dat chay ra khi quay dap, chit khong phai do su trugt cta dat véi day dia.

Lay dat trong dia ra nhao lai véi dat con du trong bat. Sau d6 lap lai cac budc 4.2,
4.3, 4.4 va ti€n hanh xac dinh hai lan nita. Gitta cac 1an xac dinh, s6 lan dap khong
dugc khac nhau qud 1. Néu ba 14n xédc dinh ¢6 s6 1an dap khac nhau nhiéu, thi phai
tién hanh x4c dinh thém lan thit tu dé 1ay két qua clia nhitng 14n trung nhau. Nhu
viy, s& ¢6 so lan dap tng véi do 4m clia dat da dugc chudn bi.

Lay khoang 10g dat & vung xung quanh ranh da khép kin cho vao hop nhom hoac
coc thuy tinh ¢6 nip dé xac dinh do am.

Lay toan bo dat con lai trong dia dung miu ra va cho vao bat dat con d, d6 thém
nuée roéi tron déu dé c6 do 4m cao hon. Tién hanh xé4c dinh lai theo cdc budc tir
4.2. dén 4.6.

Thép khéng g

T

Hinh 2 : Dung cu Casagrande dé xdc dinh gidi han chdy :
b=127;c=10;d=16;e=27;f=5;h1=51i1;
h, =60;h; =27 + 0,25, hy = 12,6 £ 0,25 ; hs = 25 £ 0,5 ;
h, =28;L = 152;r1=5410,25;r2=56i0,5;

r; =21,6;r,=19;34 =2 + 0,25.

‘ ;: ' Hinh 3 : Tam gat tao rinh
5:*: Mgt cot A-A ! a=2=025;
: . b =11 + 0,25 ;
/__—ka = c=40 + 05
— T d=8+ 025,
A =g A r=251=+05;
— §=15+0]1
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A48.

A.4.09.

AS.

Cit tiép tuc thi nghiém nhu vay véi luong nuéc thay doi theo chiéu tang lén. Xéc
dinh it nhit bon gia tri cha do 4m Gng véi so 14n dap can thiét trong khoang tir 12
dén 35 dé ranh khép lai.

Chit thich: Cdn khong ché do dm cua dadt, sao cho so dong tac ddp ciia ldn thi nghiém
ddu tién khong qud 35 va cia ldn cudi cung khong it hon 12 dé rdanh dat khép kin 13mm.
Phdi dung nudc cdt cho thém vao ddt va tron thdt ky trudc khi cho ddt vao dia dung mdu.
Bdt ki truong hop nao ciing khong duoc ding tii sdy hodc phoi nang dé’ lam kho bét mdu.
Muon lam gidm dé dm ciia ddt trong qud trinh thi nghiém, phdi nhon tron mdu trong bdt
hodc dung vdt thdm hit bot nudc.

Can ct vao so6 liéu thi nghiém, v& do thi quan hé giita s6 1an dap va do 4m tuong
ting clia dat trén toa do nira logarit. Dé v&, trén truc hoanh logarit biéu dién s6 lin
dap, con truc tung biéu dién do 4m (%). Quan hé clia chiing duoc xem xét nhu 12
mot dudng thing trong khodng s6 1an dap chi dan & Diéu 4.8.

Do 4m dac trung cho gidi han chay clia dit theo phuong phdp Casagrande duoc 14y
tuong tng voi s6 1an dap 25 trén do thi, véi do chinh xac dén 0,1% (hinh 4).

Gié6i han chay cua dat x4c dinh phuong phép qua doi thang bang c6 thé tinh duoc
tlr két qua thi nghiém bang phuong phap Casagrande, theo cong thic thuc nghiém
& Diéu 1 ctia phu luc nay.

Wi

3
1

fi

P
H
!
1
!
1

5 LY 20 ‘25 30 40 50
LogN

Hinh 4 : Biéu dd xdc dinh gidi han chdy W
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Pat xay - Phuong phap xac dinh do chat tiéu chuan
trong thi nghiém

Soil — Standard compaction laboratoly test

Tiéu chuin nay quy dinh phuong phdp xdc dinh do chit tiéu chudn cha dat loai cat va
dat loai sét (trir than bun, dat than bun va bun) trong phong thi nghiém dé phuc vu
cho thi cong cac cong thic xay dung bang dat.

1. Quy dinh chung

1.1.

1.2.

1.3.
1.3.1.

Do chit tieu chuén (y,.) 12 do chit tng v6i khoi luong thé tich kho (cot dat) 16n nhat
clia mau dat sau khi dugc ddm nén theo nhitng diéu kién néu trong tiéu chuin nay.
Ung v6i khoi lugng thé tich kho 16n nhat ¢6 luong ngam nudc thich hop.

Do 4m tot nhat cha dat 1a luong ngdm nudc thich hop cho su nén chat dé c6 thé dat
duoc khoi luong thé tich kho 16n nhat khi dAm nén ton it cong nhat.

Cong dam nén A dugc tinh bang Niu-ton centimét trén centimét khoi, theo cong
thire (1):

_ nm. g.h 8
F.a

A 10

Trong do:
n- s0 1an dadm nén moi 16p;
m- khoi lugng cuia biia dam nén, tinh bang kilogam;
g- gia toc trong truong, bing 981 centimét trén gidy binh phuong;
h — chiéu cao roi cua bua, tinh bing centimet;
F- dién tich tiét dién c6i dAm nén, tinh bang centimet vudng
a- chiéu day 16p dit dam nén, tinh bang centimet.
Thiét bi va dung cu dé x4c dinh

C6i ddm nén va can dan bda bang kim loai (hinh 1) c6 céc thong s6 va kich thuée
ché tao bang 1 vdi sai s6 cho phép 0,1%.

Bang 1

Loai
bi

thiét | Kich thudc coi dam nén Puong kinh | Khoi luong cua bia
Puong kinh | Chiéu cao | Thé tich coi | €42 deé dap | (kg)

trong  ¢oi [ caa coi h, |V, (cm’) d, (em)
d,(cm) (cm)

>

10,0 12,7 1,000 10,0 2,5
10,0 12,7 1,000 5,0 2,5

Chau thich:



TIEU CHUAN VIET NAM

TCVN 4201 : 1995

1.3.2.

2.

2.1.

2.2.

1. Khoi luong ciia cdn ddn va dé dap khong duoc qud 1,2 1an khoi luong ciia bua.

2. C6 thé ché'tao thanh mdy ddm nén, song moi yéu cdu cuia tiéu chudn nay phdi duoc

thod man.

3. Bé dat duoc do chdt theo phuong phdp Proctor cdi tién cdn sit dung thiét bi c¢é kich

thuoc nhuw sau:

- Co1, véi duong kinh trong 125mm, chiéu cao 127mm; thé tich 22234cm’;

- Ddm, vdi duong kinh dé' 50mm.
Cac dung cu khéic:
- Can ki thuat c¢6 do chinh x4c 0,01kg ,
- Sang ¢6 16 5mm;
- Binh phun nuéc;
- Tu say diéu chinh dugc nhiét do;
- Binh hit 4m c6 carlxi clorua;

- Hop nhom hoic coc thiy tinh ¢6 nip dé xé4c dinh do 4m ,

- Dao got dat;

- Khay dé tron dat, c6 kich thuéc khoang 40 x 60cm;.
- Vai dé phu dat;

- V6 dé dap va dat cuc;

- C6i stt va chay boc cao su dé nghién dat.

Chuan bi méu thi nghiém

L&y mau thi nghiém theo TCVN 2683: 1991 "Dat xay
dung, Phuong phdp lay, bao géi, van chuyén va bao quan
mAu”. Khi mau dat c6 do 4m tu nhién 16n hon khong nhiéu
so v6i do am t6t nhat, thi trudc khi thi nghiém, phai 1am
kho dat bang cdch phoi ning gié hodc say kho & niliét do
nho hon 50°C.

Rai miu dat da lam kho trén nén bang phang, dung v6 bing
g6 dap vun dat va ding chay cao su nghién nho roi cho qua
sang Smm. Phan trén sang dugc ti€p tuc nghién cho dén khi
khong c6 khé néang tac nhitng hgp thé dat nira thi thoi.

Tinh luong hat 16n hon 5Smm béang ti s6 phan trdim so véi
toan bo lugng dat dung dé thi nghiém theo cong thiic (2):

m,(1+0,017,)
M(1+0,017,)

Trong do6:
P - luong chita céc hat 16n hon 5mm, tinh bang
phan tram;
m,- khoi lugng 4m cuia phan dat c6 hat 16n hon
5mm, tinh bang kilogam

S50
Z5

Hinh 1 : C6i dam chat :

. Vong khéng ché dé cao i
. Bua ;

. C4n dén bua ;

. Phén néi cta céi ;

D¢ dap ;

Vit ;

. D& cbi ;

. C6i d4m thé tich 1dm’
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2.3.

2.4.

2.5.

3.

M- khéi luong 4m ctia toan bo mau dat thi nghiém, tinh bang kilogam;
W,- do 4m cta phan hat 16n hon Smm, tinh bang phan tram;
W,- do 4m clia toan bo mau dat thi nghiém, thi bing phan tram.
Chii thich: Cdn chon mot it ddt dai dién cho mdu dé xdc dinh khoi luong riéng, chi
50 déo va thanh phdn hat. Cé thé xdc dinh luong chita P theo két qud phdn tich
thanh phan hat.
Chon khoang 15 kg dat da qua sang Smm, chia ra it nhat nam phan, méi phan hon
2,5kg, cho vao cdc khay va phun vao lugng nuéc khac nhau dé c¢6 do 4m tixr 5 dén
30% (trong d6 c6 hai tri s6 4m 16n hon va hai tri s6 do 4m nho hon do 4m t6t nhat).
Luong nuéc phun vao dat dé du ché do am dugce tinh theo cong thitc (3):

0,01
" ( _Wl)

= — X \W
1001w,

Trong do:

g- lvgng nu6c phun thém, tinh bang gam;

w- do 4m cua dat can du ché, tinh bang phan tram;

w,- d0 4m cia dat true khi 1am 4m thém, tinh bang gam.
Néu khai lugng dat dung dé thi nghiém bi han ché, cho phép sir dung lai dat sau lan
thi nghiém dau tién dé ché bi mau cho cdc 1an thi nghiém ti€p theo. Trong trudng
hop nay, can chon khoang 8kg dét di qua sing 5Smm va chia ra 1am ba phan dé du
ch€ cac do 4m khdc nhau cho 14n thi nghiém dau tién.
Chit thich: Do6i voi mot s6 loai ddt ddc biét nhu ddt do bazan, ddt sét cé tinh deo cao thi
khong duoc ding ddt da lam dé ché bi mdu.
Do6i véi dat loai cét, 1an thi nghiém diu tién bat ddu do am 5% va nhiing thi nghiém
ti€p theo s& tang lén tir 1 dén 2% cho mdi lan. Néu do 4m tu nhién cta dét thap hon
quy dinh néi trén (cho lan thi nghiém dau tién) thi phai thém nudc vao cho du. Do
4m cua dat phai dugc x4c dinh truée khi ddm nén.
Tru6c khi thi nghiém, mau dat phai duoc tron déu va ki, sau d6, dé miu trong binh
kin hodc G bang vai thAm nudc it nhat 1 gio sau khi tron.
Mau str dung sau 1an thi nghiém d4u tién phai 1am toi vun va tron ki nhu trén. Khi su
chénh léch khoéi luong gitra hai 14n thi nghiém vuot qua 10g thi phai di€u chinh lai
do 4m cho bing do 4m di quy dinh d6i v6i 1an thi nghiém dau tién, sau d6é méi tinh
toan luong nuGe phun thém vao cho thich tng véi 1an ti€p theo. Sau khi thém nude,
phai tron lai cho déu va dé trong binh kin hodc 0 vai thim nudc it nhat 15 phit méi
18y ra thi nghiém.
boi véi dat sét
Lan thi nghiém ddu tién bat dau tir d6 4m 10%, nhiing 14n ti€p theo s& tang lén tir 2%
(doi vai dat pha sét) dén 5% (doi véi dat sét). Sau khi cho thém nudc, phai tron ki va
dé trong binh kin hodc phii vai thaim nudc it nhat 15 phit mdi 1ay ra thi nghiém. Mau
str dung lai sau lan thi nghiém du tién phai dam bao nhu mau chua thi nghiém va
sau phun thém nudc vao phai u kin it nhat 15 phuit.

Tién hanh thi nghiém
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Pat c6i dim nén trén nén ciing va bang phang. Ly dat da chuin bi & méi khay cho
vao c6i thanh ba 16p, méi 16p chi€ém khoang mot phan ba thé tich ctia c¢6i ddm. Dung
bua nang 2,5kg cho roi tu do & do cao 30cm dé dam riéng cho timg 16p.

Khi dim dém, phai dé cho bun roi tu do va phan b6 déu trén mat dat. S6 1an dap cho

mdi 16p quy dinh theo loai dat.

- Doai v6i dat cat va cat pha: dap 25 bua.

- Doi v6i sét cat pha va sét c6 chi s6 déo nhd hon 30: dap 40 bua;

- Dai vai dat sét ¢6 chi s6 déo 16n hon 30: dap 50 bua.

Chit thich:

1. Doivéi thiét bi ddam loai B thi khi dd dam duogc 5 biia, phdi thay doi cdan dan biia theo &
vi tri déu nhau trén bé mdt cvia moi 1dp.

2. Bé'trdnh phdn 16p va tao diéu kién tiép xiic t6t giita cdc 16p, phdi diung dao rach bé mdt
cia I6p da dam, truéc khi cho thém ddt vao coi dé dam 16p tiép theo.

3. Khi dam nén l6p thit ba, mau ddt sau khi da dam di so biia chi duoc nhé cao hon mép
cot khong qud 0,5¢m.

4. Khi dam nén theo phuong phdp Proctor cdi tién, ding biia ndng 4,5KG, cho roi tw do &
do cao 45cm; ndng luong ddm don vi dat t6i 25KG.cm/cnt’. Méi ¢6i dugc ddm thanh 5
16p; s6'ldn dap cho moi l6p la 55 nhdt bua.

Vét lom luc do phdi ldy ddt du ldp dady lai.

Khi dim xong, cin than thdo phan ndi bén trén cha c6i va diing dao got bd phan dat

thira cho phing. Khi gat bang, do trong dit c6 nhiéu hat tho, trén bé mat mau c6 thé
c6 nhiing vét 16m. Luc d6 phai 14y dat du 14p day lai.

Théo coi ra khoi d€ va dem can dat cung c6i v6i do chinh xac dén 1 gam. Sau d6 xac

dinh khai luong ctia dat am.

Khéi luong ctia dat 4m tinh theo cong thiic:

Trong do6:
m,
T = V
Yw_ khoi lugng thé tich clia dat ting véi do 4m W, tinh bing gam trén centimét
khoi;

my, — khoi lugng dat & do 4m w, tinh bing gam;

V — thé tich c6i dam, tinh bing centimét khoi.
Chit thich: Moi ldn thi nghiém phdi xdc dinh do dm cia ddt. Doi véi ddt loai cat cdn ldy
mdu xdc dinh do dm trudc khi dam nén; doi voi ddt sét sau khi cdn xong ldy ddt ¢ phdn giita
ciia mau ddt da dam dé xdc dinh do am.
Ti€p tuc thi nghiém nhu vay véi it nhit nim c6i dat da chudn bi. Néu thdy khoi
luong thé tich dat 4m tang din va sau d6 giam dan thi thoi. Néu chua dat, phai 14y
dat 1am lai tr ddu, hodc 1am thém véi cdc do 4m khong ché thich hop. Khi dam, ting
v6i mot tri s6 do 4m nao do thdy cé dau hiéu thodt nuéce ra tir coi thi cho phép dimg
lai.
Tinh todn két qua va vé biéu do.
Khoéi luong thé tich kho (y,) duoc xac dinh theo cong thiic (5):
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3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Trong do:

v. — khai luong thé tich clia dat kho, tinh @":‘: g
bing gam trén centimét khoi. 3°

w- do 4m cua dat, tinh bing phan tram; § “r

v, — khoi lugng thé tich clia dét 4m, tinh ¥ **|wal
bing gam trén centimét khoi. on

Diing 6 ligu thi nghi¢m d€ tinh todn va v& = wb Ll L Ll L ¢
dudng cong quan hé giita do 4m va khoi luong 8 3 wit

thé tich kho 1én gidy ké ly. Pinh cao nhét cha

dlIE)'Ilg cong co tOE.‘ dé lfl'l’lg v6i khoi lu0ng thé Hinh 2 : Puong dam chdat tiéu chudn

tich kho 16n nhit va do 4m t6t nhat cha dat

(hinh 2)

Né&u trong mau dat c6 hat 16n hon 5 mm chiém trén 3%, phai loai trir khi ddm ném
thi dung cdc cong thic hiéu chinh (6) sau day dé tinh toan:
. VP
© p-001p(p'-7.)
W =W (1-0,01p)

Trong do:

v’ — khoi luong thé tich kho clia dat ¢ chita hat 16n hon 5mm, tinh bing gam trén
centimét khoi;

Y. - khoi lugng thé tich kho cuia dit ¢6 chia hat nhd hon 5mm, tinh bang gam trén
centimét khoi;

p’- khoi lugng riéng ctia phan hat 16n hon 5mm, tinh bang centimét khoi;

w - do 4m clia dt chi c6 hat nhd hon Smm, tinh bang phan tram;

w’ - do 4m cua dat chi c¢6 hat 16n hon 5mm, tinh bing phan tram.

p- ham luong ciia céc hat 16n hon 5mm, tinh bang phéan tram.

Dung s6 liéu d€ tinh todn hiéu chinh v& dudng cong lién hé gilta do 4m va khoi

luong thé tich kho trén gidy ké ly (c6 thé vé& trén cing mot biéu do khi chua hiéu

chinh). Pinh cao nhat clia dudng cong c6 toa do tng vé6i khoi luong thé tich kho 16n

nhat va do 4m t6t nhat clia dt ¢ chita trén 3% cac hat 16n hon Smm.

V6i dat cat va dinh cao nhat cia dudng cong thuong thé hién khong 1o rang, vi vay

khong chi c6 mot gid tri do 4m t6t nhat. Trudng hop nay can thuyét minh khi bdo

cao két qua thi nghiém.

Dé kiém tra duong ham chit dat tiéu chudn, phai tién hanh bi€u dién thém dudng

bdo hoad. Pudng nay biéu dién khai luong thé tich kho hat dugc do khi trong miu

hoan toan thoat khoi 16 rong nhd dim chat lién tuc. Dudng bao hoa 1a dudng cong 1y

thuyét va phu thuoc vao khai luong riéng cua dat, duge tinh theo cong thiic (7):

P

1+001w -~
P,

Vewn =
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Trong do:

Nhitng cép gid tri cin thiét dé bi€u dién dudng bao hod dugc phép riit ra tir bang 2,

Yeen — KhOi lugng thé tich kho clia dat hoan toan bdo hoa, tinh bing gam trén

centimét khoi;

p - khoi luong riéng cta dat, tinh bang gam trén centimét khoi;

p, — khdi luong riéng cua nude, tinh bang gam trén centimét khoi;

W- do 4m ctlia dat, tinh bang phan tram.

khi biét khoi luong riéng cla dat.

Nhiing gi4 tri trung gian dugc xdc dinh bang phuong phap noi suy.

Bang 2- Khoi lugng thé tich kho v, tng véi khoi lugng riéng cua dat

Khoi Khéi luong thé tich kho cua dat (g/cm®) 6 cac do am (%)

lugng

riéng cua

dt 5 10 15 20 25 30

(g/cm’®)
2,52 2,238 2,013 1,829 1,676 1,546 1,435
2,54 2,254 2,026 1,839 1,684 1,554 1,442
2,56 2,270 2,038 1,850 1,693 1,561 1,448
2,58 2,285 2,051 1,860 1,702 1,568 1,454
2,60 2,301 2,064 1,871 1,711 1,576 1,461
2,62 2,317 2,076 1,881 1,719 1,583 1,467
2,64 2,332 2,089 1,891 1,728 1,590 1,473
2,65 2,339 2,099 1,896 1,732 1,594 1,476
2,66 2,348 2,101 1,901 1,736 1,598 1,479
2,68 2,363 2,114 1,912 1,745 1,605 1,486
2,70 2,379 2,126 1,922 1,753 1,612 1,492
2,72 2,894 2,138 1,932 1,762 1,619 1,498
2,74 2,410 2,151 1,942 1,770 1,626 1,504
2,76 2,425 2,163 1952 1,778 1,633 1,510
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Nhom H

Cat xay dung - Phuong phap xac dinh thanh phan hat va
modun do lon

Sand for construction works - Method fer determination of sand particle

compositions and size modulus.

2.2.
2.3.

2.4.

2.5.

Tiéu chuin nay ban hanh dé thay th¢ TCVN 342 : 1970.

Thiét bi thor

Can ki thuat;

Do luéi sang c6 kich thudc mat sang 12 10; 5; 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14mm;
Ta say.

Tién hanh thu

Lay 2 kg cat theo TCVN 337 : 1986, 16i sdy & nhiét do 105 + 110°C dén khoi luong
khong déi.

Sang méiu da chuén bi & muc 2.1 qua sang c6 kich thudc mat sang 10 va Smm.

Can khoi luong hat con lai trén sang (Mlo va M5) Va tinh ty 1&€ phan tram lugng hat
sOi chia trong cat c¢6 kich thude ¢ hat 5- 10mm (S;) va 16n hon 10 mm (S,,) chinh
xac dén 0,1% theo cong thic :

M
S, = —2 %100
M
M
S, = —2x100

Trong d6 :

M,, - Khoi lugng soi con lai trén sang ¢6 kich thudc mat sang 1a 10mm, tinh bang g.
M; — Khoi lugng soi con lai trén sang ¢6 kich thudc mat sang 1a 5mm, tinh bing g.
M - Khéi lugng mau thtr, tinh bing g.

Lay 1000 g cat duéi sang c6 kich thudc mit sang Smm, dé xac dinh thanh phan hat
cat khong c6 soi, khi danh gia chat lugng cta cat thi viéc xac dinh nay ti€n hanh sau
khi da rira c4t. Khi d6 lugng bui, ban ciing tinh vao luong lot qua sang c6 kich thudc
mat sang nho nhat va tinh vao khoi luong ctia mau thur.

Khi thir dong loat, cho phép sang thir v6i khoi luong 500g (khong c6 sbi) sau khi da
rlra cat.

Khi kiém tra chat lugng clia cét, cho phép sang mau thir khong can phai rira trudc trix
trudng hop thir cat ¢6 chita nhiéu tap chat dat sét.

Sang mau thir da chudn bi dugc & trén qua bo 1u6i sang c6 kich thuéc mat sang 2,5;
1,25; 0,63; 0,315; 0,14mm. C6 thé tién hanh sang bing tay hay bing may. Khi sang
bang tay thi thoi gian kéo dai dén khi kiém tra thay trong 1 phiit lugng cat lot qua moi
sang khong 16n hon 0,1% khoi lugng mau thur.

TTTCXDVN - TX 1
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3.

3.2

3.3.

34.

Cho phép xdc dinh thoi gian sang bing phuong phdp don gian sau : Dit to gidy
xuéng dudi méi ludi sang rdi sang déu, néu khong c¢6 cit, lot qua sang thi thoi khong
sang nita.

Khi sang bang mdy thi thoi gian d6 duoc quy dinh timg loai may theo kinh nghiém.
Can lugng cét con lai trén moéi luéi sang chinh xac dén 1%.

Tinh két qua

Lugng sét rieng (a;,) trén sang kich thuéc mat i duoc tinh bang (%), chinh xac dén
0,1% theo cong thirc :

a =1 %100
Trong do : m
m, - Khoi lugng cdt con lai trén sang kich thuéc mat i, tinh bang g.
m -  Khoi lugng mau thit trén sang, tinh bang g.

Luong sét tich lu§ ai trén sang kich thudc mit i 1a téng lugng sét trén sang c6 kich
thuéc mat sang 16n hon né va phan sét trén ban than né. Luong sét tich luy bing %,
chinh xac dén 0,1% theo cong thuic:

Ai =5 ta )5 1...4

Trong do6 :

a,5....a;- Lugng st riéng trén céc sang c6 kich thude mat sang tix 2,5 dén kich thude
mat sang i, tinh bang (%)

a, - Luong sét riéng trén sang kich thuée mat i, tinh bang (%)

Mo dun do 16n ctia cat (M) trir soi ¢6 kich thude hat 16n hon 5 mm dugc tinh chinh
x4ac t6i 0,1 theo cong thiic:

M — A2,5 + A1,25 + A0,63 + A0,315 + A0,14
Trong 100 do:

A, 55 Al oss Agess Agsiss Ag s - Luong sot tich 1uy trén cdc sang kich thudc mat sang
tuong tng la : 2,5; 1,25; 0,63; 0,815; 0,14mm.

Két qua x4c dinh thanh phan hat clia c4t dugc ghi vao bang sau va dugc biéu dién
bang biéu d6 dang dudng cong gap khiic nhu hinh 1.
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Phin con lai trén sang(%) Kich thude mit sang (mm) Luong cat qua
an con lai trén sang(% R

' 8 2.5 125 | 063 | 0315 | 0,14 |sang0,14mm
Luong sét riéng trén moi sang | a, a5 63 g, 135 Q0,14 914

Luong s6t tich luy trén sang

AZ S Al 25 AO 63 AO 135 AO 14

~ 0
§ 20 <]
£ /
s oltl <
g oolll
T UV
£ 0
5 y
& 100 :
0,14 0,63 1,25 25 5
0,315
Kich thuéc mét sang (mm)

Hinh 1
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Nhém H
Cat xay dung - Phuong phap xac dinh khoi lugng riéng

Sand for construction works — Methods for determination of density

Tiéu chuin ban hanh dé thay th€ TCVN 339:1970 6ng dan mao quan
1. Thiét bi thir /
Binh khoi luong riéng (hinh 1)
Can ki thuat v6i do chinh x4c 0,01g;
Binh hiit 4m;
Bép cach cat hoac bép cach thuy
2.  Chuan bi mau thir

2.1. Ly 30 g mau theo TCVN 337 : 1986 r6i sang mau qua sang
¢6 kich thudc mat sang Smm.

2.2.  Sang liy mau thir & nhiét do 105- 110°C dén khoi luong khong déi theo TCVN 337
:1986, sau khi say, mau dugc dé nguoi trong binh hit 4m dén nhiét do phong r6i dem
tron déu va chia 1am 2 phan dé tién hanh thir 2 1an song song nhau.

Tién hanh thu

3.1. D6 mbi dau thir vao mot binh khéi lugng riéng da rira sach, sdy kho va can sin (m,)
can binh khéi luong riéng chita mau cat (m,), P nuée cat c¢6 nhiét do phong miu cat
va nudc dat hoi nghiéng 1én bép cach cat hay bép cach thuy va dun soi trong khoang
15-20 phit dé dudi hét bot khi ra khoi binh. Ciing c6 thé duéi hét bot khi ra khoi
binh béng c4ch hiit khong khi tao chan khong trong binh hidt 4m.

3.2.  Sau khi duéi hét bot khi ra khoi binh, lau sach xung quanh binh va dé ngudi dén
nhiét do phong. D6 thém nudc cat vao binh dén vach dinh miic & c6 binh rdi can
binh chifa cat va nuée cat (m;). Sau d6 d6 mau thir ra, rira sach binh, dé nuéc cat vao
dén vach dinh mdc réi lai can (m,).

4. Tinh két qua

4.1. Khéi luong riéng cha timg méu (p), tinh biang g/cm® chinh x4c dén 0,01g/cm’, tinh
theo cong thic :

(mz _ml) n
qn _ml)_(m3 _mz)

P
Trong d6 :
m;— Khoi lugng binh khong, tinh bang g.
m, — Khoi lugng binh chia cat, tinh bang g.
m; — Khoi lugng binh chita cat va nude cét, tinh bang g.
m,— Khoi lugng binh chita nudce cét, tinh bang g.
n — Khoi luong riéng clia nuée cat 1ay bang 1g/cm’.

4.2. Khoi luong riéng cta cat 1a trung binh cong két qua cua hai lan thit, khi két qua cua
hai 1an thir chénh léch khong qué 0,02g/cm’.
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Trudng hop két qua cua hai 1an thir chénh léch qua 0,02g/cm® thi phai xac dinh lan
tha ba va khi khoi lugng riéng cua cét 1a trung binh cong két qua ctia hai lan thir c6
két qua gan nhau.

Chii thich:

1. Khi thir cat gom vcdc loai x0p thi ngoai viéc xdc dinh khoi luong riéng cua cdt (khoi
luong thé tich cua hat) con cé thé xdc dinh khoi lugng riéng ciia hat. Khi dé phdi nghién cdt
dé c6 cd hat nhd hon 0,11mm, va tién hanh thit theo thir tw ghi J trén.

2. Cho phép xdc dinh dung tich binh mét lan va ding cho tdt cd cdc ldn thit thay cho viéc
can khoi lugng binh chita nudc trong moi lan thit. Dung tich cua binh xdc dinh theo khoi
luong nudc cdt chita trong binh. Khoi luong riéng ciia nudc cdt ldy bang 1g/cm’. Khi dé
khoi luong riéng ciia cdt (p) tinh theo cong thiic :

(mz _m1) n

£ Vp, +m, —m;

Trong dé :
V — dung tich binh, tinh bang m,
¥ nghia nhiing ki hiéu con lai ciing nhu trong cong thic & diéu 4.1.
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Nhom H

Cat xay dung - Phuong phap xac dinh khoi luong thé tich
x0p va do xop
Sand for construction works - Method for determination of volummetric mass and
porosity
Tiéu chuin nay ban hanh dé thay th€ TCVN 340 : 1970
Tiéu chuin nay quy dinh phuong phdp x4c dinh khéi luong thé tich x6p va do xop &
trang thai khong nén chat.
1. Thiét bi
6ng dong dung tich 1 lit (kich thuGc bén trong : duong kinh 108mm, chiéu cao
108mm);
Can ki thuat;
Ta say;
Thudc 14 kim loai;
Loai sang c6 kich thudc mat sang Smm.
Chuan bi mau thir
2.1. Lay 5 +10 kg (tuy theo luong soi trong cat) mau theo TCVN 337 : 1986 roi sy dén
kh6i luong khong déi. Sau d6 dé ngudi maiu dén nhiét do phong réi sang qua luéi
sang c6 kich thuGc mat saing Smm.
3. Tién hanh thi
L4y cdt da chuén bi & trén, d6 tir do cao 10 cm vao ong dong sach, kho va can sin cho
dén khi cat tao thanh hinh chép trén miéng ong dong, dung thudc kim loai gat ngang
miéng ong roi dem can.
4. Tinh két qua
4.1.  Khoi lugng thé tich x6p ctia cdt (pv) tinh bang kg/m?®, chinh xac dén 10 kg/cm® theo
cong thuc:
m, —m,
py=——-"
v
Trong do6 :

m, - Khoi luong 6ng dong, tinh bang kg;
m, - Khéi lugng 6ng dong chita cit ngang miéng, tinh bang kg;
v - Thé tich 6ng dong, tinh bang m>.
4.2.  Tién hanh thr hai 14n hai miu thir khdc nhau. Khéi lugng thé tich x6p clia cat 1a
trung binh cong két qua cua hai lan thi.

4.3. Xac dinh do x6p cua cat dua vao két qua thir khoi lugng riéng theo TCVN 339 :
1986, va khéi luong thé tich xop (pv) theo muc 4.1. Do x0p cua cat (X,) tinh bing %
chinh xac dén 0,1% , theo cong thic:

X,=1-—" 100
TTTCXDVN — TX p x 100 1
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Trong do6 :
p, - Khoi lugng thé tich x6p cua cat, tinh bang kg/m?
p - Khoi lugng riéng cua cat, tinh bing g/cm’.
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Nhom H

Pa dam, soi va s6i dam dung trong xay dung — Yéu cau ki thuat

Fine and coarse aggregates, grovels — Technical requirements

Tiéu chuan nay thay thé cho TCVN 1771: 1975
Tiéu chudn nay quy dinh yéu ciu ki thuat cho dam dap tir d4 thién nhién (d4 dam), s6i va
dam dap tlr cuoi (soi dam) dung trong xay dung.
Tuy theo muc dich st dung, da dam, so6i va s6i dam phai phit hgp véi yéu cau ki thuat riéng
doi v6i moi loai cong tac xay dung.
1.  Yéu cau Ki thuat
1.1.  So6i ram phai chita cdc hat dap v& véi sO lugng khong nhod hon 80% theo khoi
luong.
Chi thich: Hat ddp vé la hat ma dién tich mdt vé cua né l6m hon mot nita tong dién tich bé
mdt cua hat v& do.
1.2.  Tuy theo do 16n cta hat, da dam, soi va s6i dam dugc phan ra cac cd hat sau:
5 dén 10 mm;
16n hon 10 dén 20 mm;
16n hon 20 dén 40 mm;
16n hon 40 dén 70 mm;
Chii thich:
1. Theo su thod thudn giita cdc bén cé thé cung cdp da dam, sdi va soi dam cé cé hat tir 3
— 10 mm; 10 — 15 mm; 15 — 20 mm; 25 — 40 mm va c& hat I6n hon 70 mm.
2. Theo su thod thudn giita cdc bén cung cdp dd ddm, soi va soi dam & dang hon hop hai
hodc hon hai ¢& hat tiép gidp nhau.
1.3.  Thanh phén hat ctia méi ¢ hat hodc hén hop vai ¢& hat phéi ¢6 dudng biéu dién
thanh phan hat nim trong viing xién ctia bi€u dé hinh 1.
Chilt thich: Do6i voi ¢d hat 5 dén 10 mm cho phép chita

hat cé kich thudc dudoi Smm dén 15 %. 13 7
1.4.  Tuy theo cong dung da dam, sdi va sdi dam can c6 ';g /“,’/”y/y
chi tiéu do bén co hoc sau day: 4 //’zf/
Dung cho bé tong: do nén dap trong xi lanh: Dung 3 i1/
cho xay dung duong 0 td: do nén dap trong xi 7 /;f‘z,/,
lanh, d6 mai mon trong tang quay. g 7/
00

1.5.  Tuy theo do nén dap trong xi lanh, mic cua da ==y ey gl

dam tur d4 thién nhién dugc chia thanh 8 mac va Kich thudc 18 sang (mm)
xac dinh theo béng 1. Hinh 1 : Biéu dd thanh phdn hat cia

dd dam, séi va séi dam.
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TCVN 1771 : 1987

Bang 1
D6 nén dap 6 trang thai bao hoa nuéc, %
Mic ciia da dam . ba phiin xuat xam ’
ba tram tich nhap va da bién Pa phin xuat phun trao
chat
1400 - bén 12 bén 9
1200 dén 11 Lé6n hon 12 dén 16 Lé6n hon 9 dén 11
1000 Lé6n hon 11 dén 13 "16" 20 "11"13
800 "13" 15 "20" 25 "13" 15
600 "15" 20 "25"34 "15" 20
400 "20" 28 - -
300 "28" 38 - -
200 " 38" 54 - -
1.6.  Maic cha d4 dam tir d4 thién nhién xac dinh theo do nén dap trong xi lanh (10° N/m?)
phai cao hon mac bé tong.
Khong duéi 1,5 1an d6i véi bé tong mac dudi 300;
Khong dudi 2 1an d6i véi bé tong mac 300 va trén 300;
Pa dam tir da phin xuat trong moi truong hop phai ¢ mac khong nhd hon 800.
Pa dam tir da bién chat: khong nho hon 600.
Pa dam tir da tram tich: khong nho hon 100.
Chit thich: Cho phép ding da dam tir dd cacbonat mdc 400 doi vai bé tong mdc 300, néu
ham luong hat mém yéu trong dé khong qua 5%.
1.7.  Mac cua soi va soi dam theo do nén dap trong xi lanh dung cho bé tong mac khac
nhau, can phtt hop yéu cau cta bang 2.
Bang 2
. ) D6 nén dap 6 trang thai bao hoa nuéce, khong 16n hon, %
Mac bé tong . -
Soi Soi dam
400 va cao hon 8 10
300" 12 14
200 va thap hon 16 18
1.8. Theo d6 mai mon trong tang quay da dam, soi va soi dam duogc phan ra 4 mac,

tuong Gng véi bang 3.
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Bang 3
P06 mai mon, %
Mic ciia da dam, | p o, | Dd phin xudt bién Séi
soi va soi dam chat va cac da tram ..
cacbonat ) . soidam
tich khac
Mn -1 bén 30 bén 25 bén 20
Mn - 11 Lén hon 30 dén 40 L6n hon 25 dén 35 L6n hon 20 dén 30
Mn —III "40" 50 "35"45 "30" 45
Mn -1V " 50" 60 "45" 55 "45" 55
1.9.  Theo do chong va dap khi thi nghiém trén may thir va dap “II.M” da dam, soi va soi
dam duogc phan ra 3 mac tuong tng véi bang 4.
Bang 4
Mac da dam, soi va da dam Do chong va dap trén may thir va dap "IILM "
Vd 40 Tir 40 dén 49
Vd 50 Tir 49 dén 74
vd 75 Twr 75 va cao hon

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

Ham luogng hat thoi det trong da dam, séi va soi dam khong dugce vuot qua 35% theo

khoi luong.

Chii thich: Hat thoi det va hat c¢6 chiéu réng hodc chiéu day nhd hon hay bang 1/3

chiéu dai.

Ham lugng hat mém yéu va phong hod trong da dam, soi va soi dam khong duge 16n

hon 10% theo khoi luong.

Chi thich:

1. Hat da dam mém yéu la hat dd dam goc tram tich hay loai phin xudt, cé gioi han bén
khi nén & trang thdi bao hoa nuéc, nhé hon 200.10° N/m?*. Pd ddm phong hod la cdc hat
da dam goc da phun xudt c¢6 gici han bén khi nén ¢ trang thdi bdo hoa nudc, nhé hon
800.10° N/n?’, hodic la cdc hat da dam goc da bién chdt cé gidi han bén khi nén & trang
thdi bdo hoa nuéc nhd hon 400.10° N/nr’;

2. Dd ddam mdc 200 va 300 cho phép duoc chita hat mém yéu dén 15% theo khoi luong;

3. 86i lam 6p dém duong sdt cho phép duoc chita hat mém yéu dén 15% theo khoi lugng;

Ham luong tap chat sulfat va sulfit (tinh theo SO;) da dam, soi va s6i dam khong

duoc qua 1% theo khai luong.

Ham lugng silic 6xyt vo dinh hinh trong da dam, so6i va s6i dam dung lam cot liéu

cho bé tong nang, thong thuong khong duoc qua 50 milimol/1000 ml NaOH.

Ham luong hat sét, bun, bui trong dd dam, soi va soi dam xéac dinh bang céach rua

khong duogc qua tri s6 ghi & bang 5; trong d6 cuc sét khong qué 0.25%. khong cho

phép c6 mang sét bao phu cdc hat d4 dam, soi va so6i dam va nhitng tap chit ban
khac nhu gb muc, 14 cay, rac rudi...1an vao.
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Bang 5

Ham luong sét, bun, bui cho phép khong l6n hon, % khéi luong
Loai cot liéu Pai véi bé tong Dai véi bé tong mac 300
mac duéi 300 va cao hon
ba dam tir da phun xuat va 8 10
da bién chat 12 14
P4 dam tir da tram tich 16 18
Soi va soi dam

1.15.

2.

2.1.

2.2.

2.3.

3.1.
3.2.
3.3.

4.1.

4.2.

Tap chét hitu co trong sdi, s6i dam ding lam c6t liéu bé tong khi thi nghiém bing
phuong phap so mau khong duoc dam hon mau chuén.

Quy tac nghiém thu
Truée khi xudt xudng, da dam, soi va soi dam phai dugec bd phan KCS cua co s&
nghiém thu vé chat luong theo 16. S6 luong cia mdi 16 nghiém thu 1a 300 tan (hoic
200m?) ché d4 dam, soi va soi dam clia mot ¢d hat hodc hdn hop mot vai ¢ hat c6
cung cap chat lugng. S6 luong hat nho hon 300 tan (hodc 200m?) ciing dugc xem
nhu 16 du.
Tir mbi 16 nghiém thu s& tién hanh 14y mau trung binh theo TCVN 1772: 1987 dé
kiém tra cdc chi tiéu 1.2; 1.10; 1.11 va 1.14 clia tiéu chudn nay..
Diéu kién chap nhan 16 va céc két qua kiém tra phi hgp véi mic chat luong néu
trong céc chi tiéu kiém tra quy dinh 1a & diéu 2.2 hodc dam bao yéu cau cta hop
dong va6i khach hang.
Nhiing 16 bi loai phai dugc tién hanh xir 1y va nghiém thu lai.

Phuong phap thir
MaAu thlr dugc 18y theo TCVN 1772:1987.
Ham lugng sunphat, sunphit tinh ra SO; dugc xac dinh theo TCVN 141: 1986.
Cac chi tiéu khac duoc xac dinh theo TCVN 1772: 1987

Van chuyén va bao quan

Khi xuét xudng, co s& san xudt phai cap gidy phép chiing nhan chat lugng ctia mbi
16 cho khach hang, trong d6 ghi r6:

Tén co sG san xuit d4 soi;

Tén da soi;

S6 thit tu cua 10, thoi gian san xudt;

Két qua cdc chi tiéu chat luong di kiém tra & diéu 2.2;

S6 hiéu clia tiéu chudn nay va sd hiéu clia tiéu chuin ding dé thi nghiém d4 soi;

Chit ki cta trudng KCS co sd san xuat.

Khi van chuyén hay bao quéan & bai (hoic kho chita) d4 dam soi va soi dam can dugc
dé riéng theo ting cd hat, tranh 1am b4n hodc 14n c4c tap chat khac.
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Soi - Phuong phap xac dinh ham luong cac tap chat
trong soi

Gravel - Methed for determinatien of content erganic impurity in gravel

1.2.

1.3.

1.4.

Ham luong tap chat hitu co trong soi;

Ham luong hat bi dap v trong séi dam dap tir cuoi;

Ham luong silic 6xyt vo dinh hinh trong da dam (so6i);

Chit thich: Mot s6 phuong phdp thit nhanh va don gidn duoc dua vao phu luc cia tiéu chudn
nay dé tham khdo khong coi la phuong phdp trong tai.

S6 luong céc chi tiéu k¥ thuat can phai xac dinh cho mot loai da dam (so6i) dugc quy
dinh tuy theo dac diém vat liéu va yéu cau k¥ thuat ctia cong viéc can ding dén loai d4
dam (so6i) do.

Quy dinh chung.

Néu trong cdc phuong phép thir clia tieu chuidn nay khong quy dinh cu thé vé do
chinh xac can dong can thiét thi khi can mau thir va mau phan tich, vat liéu phai can
v6i do chinh xac dén 0,1%.

Sdy kho vat liéu dén khoi luong khong déi duoc tién hanh trong ti sdy & nhiét do 105
— 110°C cho t6i khi do chénh léch giita hai 14n can khong duoc vuot qua 0,1% khoi
lugng mau. Thoi gian gitra hai 1an can cu6i cung khong it hon 3 gio.

Kich thu6c cdc mau hinh tru hay hinh khéi phai do bang thudc kep v6i do chinh xac
dén 0,Imm.

Dé x4c dinh dién tich mat ddy (trén hodc duéi) clia mau hinh khoi, thi 14y gid tri
trung binh chiéu dai ctia moi cap canh song song. Sau dé 14y tich cua hai gia tri trung
binh do6.

Dién tich ctia m6i ddy hinh tru x4c dinh theo s6 trung binh ctia hai dudng kinh thang
gbc véi nhau.

Dién tich mat cit ngang cia miu hinh tru 1y bing gid tri trung binh cta dién tich
day trén va ddy dudi cia mau hinh khdi 14y bang gid tri trung binh cia canh day trén
va canh day dudi; sau d6 nhan hai gid tri trung binh cua hai canh k€ tiép nhau.

Chiéu cao ciia mau hinh tru 14y bang gid tri trung binh cta tri s6 do chiéu cao thanh
tru & c4c diém trén phan tu chu vi ddy. Chiéu cao ctia miu hinh khéi 14y bing gi4 tri
trung binh ctia chiéu cao mau & bon canh ding.

Thé tich clia cdc mau tinh bing s6 nhan dién tich mat cat ngang vdi chiéu cao.

Dé x4c dinh thanh phin hat d4 dam (s6i) dung bo sang tiéu chudn c¢6 16 hinh tron,
thanh bang gd hodc bang sat, hinh vuong moi canh 300mn hay hinh trdon véi dudng
kinh khong nho hon 300mm.

Bo sang tiéu chudn bao gdm cdc sang c6 dudng kinh 16 sang nhu sau:3; 5; 10; 15; 20;
25; 40; va 70mm.
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Bo sang thong dung goém cédc ¢d sang ¢6 dudng kinh 16 sang nhu sau: 5; 10; 20; 40 va
70mm. DE€ x4c dinh kich thudc c4c hat trén 70mm c6 thé dung 1 tdm ton moéng trén
d6 cdc 16 tron duong kinh 70mm; 100mm; 110mm; 120mm, hoac 16n hon.

1.5. Xéc dinh giGi han bén khi nén hoac do nén dap ctia da dam (so6i) duoc tién hanh trén
may nén thuy luc, luc nén téi da (P,,,,) dam bao sau khi ép mau chi dung t6i 0,3 dén
0,6 P,
1.6. Néu trong céc phuong phap thir clia tiéu chuin nay khong quy dinh cu thé va miic do
chinh xac tuong doi clia két qua thu thi tinh két qua thu s€ 18y téi s6 tha hai sau dau
phdy ctia hang don vi.
1.7. Két qua thir duoc 1ay bang gi4 tri trung binh s6 hoc cua hai mau thir.
2. LAy mau thu
2.1.  Khi kiém tra chat lugng d4 dam (soéi) & tai noi khai thac thi mdi ca phai 14y miu
trung binh mot 1an. Mau trung binh 14y cho tiing ¢& hat hoic cho timg hén hop cac
cd hat néu, khong phan ¢ 6 méi day chuyén san xuat.
2.2.  Khi kiém tra chat lugng d4 dam (s6i) dé & kho (noi san xudt hodc noi tiéu thu) thi ci
300 tan (hoac 200m3) phai 14y mau trung binh mot 1an cho timg loai ¢ hat riéng.
2.3.  Mau trung binh duoc chon bang cach gop cdc mau cuc bo da 14y theo chi dan cac
diéu 2.11; 2.3; 2.4; va 2.5 clia ban tiéu chuan nay. Khoi lugng mau trung binh cua d4
dam (so6i) dung dé thir méi loai chi tiéu phai khong nhd hon bon 14n khai lugng ghi &
bang 1.
Bang 1
Khéi lwong nho nhat cia da dam (soi) can thiét dé tha
Tén chi tiéu can thir (kg) tuy theo co hat (mm)
5dén10 | 10 dén 20 | 20 dén 40 | 40 dén 70 | Trén 70
1 2 3 4 5 6
1. Xéc dinh khoi lugng riéng 0,5 1,0 2,5 2,5 2,5
2. Xdc dinh khoi lugng thé 2,5 2,5 2,5 5,0 5,0
tich.
3. Xdc dinh khoi luong thé tich 6,5 15,5 30,0 60,0 60,0
XOp
4. Xaéc dinh thanh phan cd hat. 5,0 5,0 15,0 30,0 30,0
5. Xdc dinh ham luong bui sét | 10,0 10,0 10,0 20,0 20,0
ban
6. Xéc dinh ham luong hat thoi | 0,25 1,0 5,0 15,0 15,0
det
7. Xic dinh ham luong hat| 025 1,0 5,0 15,0 -
mém yéu va phong hoa
8. Xac dinh do 4m 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0
9. X4c dinh do hit nuée 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0

TTTCXDVN - TX




TIEU CHUAN VIET NAM

TCVN 1772 : 1987

10. Xac dinh do nén dap trong
xi lanh
Puong kinh 75mm 0,8 0,8 + + +
buong kinh 150mm 6,0 6,0 6,0 + +
11. X4c dinh d6 mai mon 10,0 10,0 20,0 + +
12. Xac dinh do chong va dap - - 3,0 + +
13. Xac dinh ham lugng tap chat 1,0 1,0 - - -
hitu co trong soi
14. X4c dinh ham luong hat bi | 0,25 1,0 5,0 15,0 -
dap va trong soi da dam dap
tir cudi
15. Xac dinh ham luong silic 0,25 1,0 5,0 15,0 +
oxyt vo hinh
Ch thich:
1. Ba dam thudc cd hat cé ddu cong (+) trudc khi dem thir phdi déap vé nho bdng cd hat
ditng trudc né trong bdang 1. Sau dé ldy khoi luong mau bang khoi luong mdu cuia c¢& hat mdi
nhdn duoc.
2. Bé tién hanh mot so phép thir da dam (soi) thi khoi luong mdu cdn thiét ldy bdng tong
khoi luong cdc mau cdn thiét cho moi phép thir do.
2.4. LAy mau trung binh & tai noi khai thdc bang cach chon gop cdc méu cuc bo. Mau cuc
bo duoc 14y bing cach chin ngang bang tai theo chu ky dé 1ay phan vat liéu roi ra.
Tuy theo d6 dong nhit cta vat liéu, ci nira gio dé€n mot gid lai 1dy mau cuc bo mot
lan.
Chu thich:
1. Khi chiéu rong bang tdai lon hon hay bang 1000 mm thi chon mdu cuc b bdang cdch
chdan ngang mot phdn bdng tdi cho vdt liéu roi ra.
2. Néu vdt liéu dong nhdt thi viéc ldy mdu cé thé thua hon.
2.5. L4y mau trung binh & cédc kho (ctia noi san xuat hodc noi tiéu thu) banh cach chon
gop 10 dén 15 mau cuc bo cho mot 16 da dam (s6i).
2.5.1.  Neéu kho 1a bai ngoai trdi thi miu cuc bo 14y & céc diém khac nhau theo mit bing
va chiéu cao clia ciac dong da (soi).
2.5.2. Néu kho la cic hoc chira thi mau cuc bo 1dy & 16p trén mat va 16p dudi day hoc
chita. L6p du6i ddy 14y bang cdch md clra ddy hoc chita cho vat liéu roi ra.
2.6. Tuy theo do 16n ctia hat d4 dam (so6i) khdéi lugng mau cuc bo 1ay theo bang?2.
Bang 2
Kich thude 16n nhat cua hat (mm) Khoi luong mau cuc bo (kg)
5 2,5
10 2,5
20 5,0
40 10,0
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70 15,0

Sau khi 1ay mau, cdc mau cuc bo dem gop lai, tron ki dé€ c6 miu trung binh. Mau
trung binh nay can duogc rit gon trudc khi dua vé phong thi nghiém. Khéi lugng méau
dua vé phong thi nghiém it nhét phai bang hai 1an khéi lugng ghi 6 bang 1.

Mau trung binh dugc rit gon bang céch chia tu hodc dung mang chia mau (hinh I).
Khi riit gon miu bang céch chia tu, thi tron that déu mau, dan méng roi xé hai dudng
vuong gbc véi nhau di qua tam dong vat liéu, sau d6 14y hai phan d6i dién nhau lam
thanh mot mau. Mau dugc rit gon nhu vay nhiéu l1an cho t6i khi dat duoc khoi lugng
yéu ciu. Khi ding mdng chia mu, thi d6 vat liéu chdy qua méng dé chia thanh hai
phan. M6i phan lai d6 lai vao méng dé chia miu. Ctt nhu vay mau dugc rit gon nhiéu
lan cho t6i khi dat duoc khoi luong yéu cau.

Chiéu rong khe chay ctia mang chia mau phai 16n hon kich thude hat 16n nhat cta da
dam (so6i) 1,5 lan.

3.  Cac phuong phap thu
3.1.  Xd4c dinh khéi lugng soi riéng ctia da nguyén khai, da dam (soi).
3.1.1.  Thiét bi thur.

Binh khoi lugng riéng 100ml, nut
¢6 6ng mao dan (h.2);

Can ky thuat véi do chinh xac
0,01g;
Céc thuy tinh nho dé dung mau;

Coc, chay dong, gang hoac bang

su;

Binh hidt 4m dudng kinh 150 dén
200;

Ta sdy c¢6 bo phan diéu chinh

~ EETOH]
nhiét do;
Bép cach cat hoac cach thuy;
Ban chai sat. Hinh I : Méng chia méu

3.1.2.  Chuan bi mau thir
Khi xac dinh khéi lugng riéng clia cac nguyén khai hay da dam thi 1ay mot s6 vién
d4 v6i téng khoi luong khong nhod hon 1 kg. Khi x4c dinh khéi
lugng riéng cua soi thi 1ay khoi lugng méu theo bang 3.

Mau 1ay dugc chai sach bui, ro6i dap thanh cac hat lot qua sang
5mm. Sau d6 tron déu va rdit gon miu dén 150g, bang cédch chia tu.
Maiu mdéi thu duoc tiép tuc nghiéng nhd bang c6i chay déng cho
lot qua sang 1,25mm. Tron déu mau mdi nghién va rit gon 14n thi
hai dén khoang 30g. Mau mdéi thu dugc ti€p tuc nghién min téi
khi so thdy mat tay thi b6 mau vao c6c thuy tinh, réi cho vao ta
sdly. Mau dugc siy kho dén khoi lugng khong doi dé nguoi trong
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binh hit 4m c6 axit sunfuric dic hay tinh thé clorua canxi. Khi miu nguoi bang
nhiét do phong, dung can ki thuat can 14y hai mau nho, méi méu 10g dé thur.

Bang 3
Kich thudc 16n nhat caa hat, mm Khgi luong mau khong 16n hon, kg
10 0,5
20 1,0
40 2,5
70 va 16n hon 5,0

3.1.3. Tién hanh tht

Can mo6i mau 10 gam mau theo 3. 1.2 r6i cho vao mot binh khoi Iuong riéng 100 ml
da rira sach va sdy kho. D6 nudc cat vao binh khong qua mot nira thé tich ctia binh.
Dit cdc binh ndm hoi nghiéng trén bép cach cat hodc cach thuy va dun soi trong
15 dén 20 phit dé cho bot khi thodt hét. Sau d6 nhac binh ra, dé€ nguoi dén nhiét
do phong, tiép tuc d6 nudc cat vao cho ddy hoan toan rdi lau kho mit ngoai binh
va dem can. Can xong d6 nuéc va bot d4 trong binh di. Rira sach binh, d6 nuéc cat
khéc vao cho day hoan toan, lau kho mét ngoai binh rdi dem cén lai.

Chii y: trudc khi cdn binh, phdi kiém tra ddm bdo cho hinh ddy nuéc hoan toan.

3.1.4. Tinh két qua

Khéi luong riéng cua vat liéu (p), tinh bang g/cm® duoc tinh chinh xéc t6i 0,01
g/cm?® theo cong thiic:

p,-m

m+m, —m,

Trong do:
m - Khéi lugng méu bot kho trong binh, tinh bang g;
m;- Khéi lugng binh chita ddy nude cét, tinh bang g;
m, - Khoi lugng binh ¢6 miu va ddy nudce cat, tinh bang g;
p,- Khoi luong riéng clia nuéc, 1dy bang lg/cm®.
Khéi luong riéng cuia da (soi1) 14y bang gid tri trung binh s6 hoc clia hai mau thir
lam song song. Sai s6 gifta hai két qua thir khong duoc vuot qua 0,02g/cm’. Néu
léch quad tri s6 trén, phai 1am thém mau thd ba va gia tri cudi cing s& 14y bang gia
tri trung binh s6 hoc ctia hai két qua thit nao gan nhau nhat.
3.2.  Xac dinh kh6i lugng thé tich ctia d nguyén khai va da dam (soi).
3.2.1.  Thiét bi thu.
Can ki thuat v6i do chinh xac 0,01g
Can thuy tinh (hinh 3);
Tu say ¢6 bo phan diéu chinh nhiét do;
Thung hodc x6 dé ngam d4 dam (s6i) hodc dé dun paraphin boc quanh méu thir;
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B0 sang tiéu chuén theo diéu 1.4;
Thudce kep theo diéu 1.3;
Ban chai sat.

3.2.2.  Chuin bi méu thir
Xdc dinh kh6i lugng thé tich cua da nguyén khai dugc tién hanh trén 5 mau da
hinh dang bat ky c6 kich thudc 40 dé€n 70mm.
MAu dugc tdy chai sach bui bing ban chai sat, roi sdy kho dén khoi luong khong
déi. C6 thé 14y cac miu d4 hinh tru hodc hinh kh6i d€ thay thé€ cho méu trén va
ciing say kho dén khoi lugng khong déi. Khi xdc dinh khéi lugng thé tich cla da
dam (s6i) c4ch chudn bi nhu sau:
D6i v6i ¢ hat nho hon hay biang 40mm, tir dong vat liéu can thir 1ay mot mau
2,5kg. Do6i vé6i ¢d hat 16n hon 40mm, 14y 5kg dap nhé dudi 40mm réi rit gon 18y
2,5kg.
Mau d4 dam (s6i) dem say kho dén khoi lugng khong déi, sang qua sang tuong
ung v6i ¢d hat nho nhat. Phan vat liéu con lai trén sang nay duoc can 14y hai mau
mdi miu 1000g dé thr.

3.2.3.  Tién hanh tht
Céc mau da dam (sbi) da tao (theo diéu 3.2.2) duoc ngam nudc 2 gid lién. Khi
ngam, cin gitt cho mitc nuéc cao hon bé mit mau it nhat 20 mm. Khi v6t mau ra,
dung vai mém lau kho mat ngoai rdi can ngay mau trén can ky thuat ngoai khong
khi. Sau d6 can & can thuy tinh theo trinh tu thao tdc; bd6 mau vao coc ludi dong,
r6i nhing c6c chita méu vao binh nuéc dé can. Trude khi dung can thuy finh phai
diéu chinh thang bang can khi ¢6 coc ludi dong trong nude. Nhing coc luéi dong
khong ¢6 mau vao thung nuéc; dé nudc vao thing cho ddy tran qua voi, 161 dat coc
c6 hat chi Ién dia dé thang bing can. Khi can mau phai dé cho nudc trong binh tran
hét qua voi roi méi doc can.

3.2.4. Tinhkét qua

Khoéi luong thé tich (p,) tinh bing g/cm® duogc tinh chinh xdc t6i 0,01g/cm® theo
cong thuc:

m
P .
m-—m, =

Trong do:

I
}!{ i'l'l" oo
E { "‘-..,\
\ d?u

m-  Khoi lugng mau kho, tinh bing g

[
1|

m,- Khéi lugng mau bao hoa nudc can &
ngoai khong khi, tinh bang g;

m, - Khoi luong mau bao hoa nudc céan trong
nudc, tinh bang g; Hinh 3 : Cén thuy tinh

o ” . - N 1. Céc béng luéi ddng; 3. Céc dung hat ck
Pn - Khoi luong reng cua nuoc, lay bang 2. Thing sdt cé vdi tran; 4. Qud cdn

lg/cm?,
Trudong hop da nguyén khai c6 nhiéu 16 rong thong nhau c6 thé thay th€ viéc bao
hoa nudc bang, ciach boc xung quanh miu mot 16p paraphin ddy chimg Imm.
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Muo6n vay, 14y mau d4 da sy kho dén khoi luong khong d6i; nhiing timg mau vao
paraphin da dun chay rdi nhic ra ngay dé ngudi trong khong khi, néu & 16p boc
paraphin c6 16p bot khi hodc chd khuyét, thi 14y que sit ho néng, tra kin chd do lai.

Mau boc paraphin xong, dem can & can ki thuat ngoai khong khi. Sau d6 can & can
thuy tinh (mau tha trong nudc).

Khoi luong thé tich (p,) tinh bang g/cm? theo cong thiic:

m

Py =
m,—m, m;—m

P, Py

m - Khéi lugng mau kho hoan toan, tinh bang g;

Trong do:

m, - Khoi lugng mau da boc paraphin can trong khong khi, tinh bang g;

m, - Khoi lugng mau di boc paraphin can trong nudc, tinh bang g;

0, - Khoi lugng riéng cira nudc, 14y bing lg/cm’;

p,- Khoi luong riéng ctia paraphm 14y bang 0,93g/cm’

Xd4c dinh khoi lugng thé tich ctia d4 nguyén khai, ¢6 mau hinh tru hodc hinh khoi

lam nhu sau: dung thuéc kep do miu dé xac dinh thé tich clia mau theo chi din &
diéu 1.3.

Khoéi luong thé tich vat liéu tinh theo cong thic:

p.=—
1%

Trong do:
m - Khéi lugng méau kho hoan toan, tinh bang g;
v - Thé tich méu tinh bing cm’;
Khoéi luong thé tich clia da nguyén khai 14y bang gid tri trung binh s6 hoc két qua
cta 5 mau thu.
Khoi luong thé tich chia dd dam (séi) 14y bang gia tri trung binh s6 hoc cla hai
mau thir 1am song song. Sai léch gilta hai két qua thir khong dugc vuot qua
0,02g/cm®. Néu léch qua tri s6 trén, phai 1am thém mau thit ba va gid tri cudi cling
s€ 14y bang gid tri trung binh s6 hoc cua hai két qua thir ndo gan nhau nhat.
Chii thich: Pd ddam (sdi) ban phdi rita sach trudc khi thir.
3.3.  Xdc dinh khoi luong thé tich xop clia dd dam (soi).
3.3.1.  Thiét bi thu.
Can thuong nghiép loai 50kg;
Thing dong c6 thé tich 2; 5; 10; 20 lit;
Phéu chita vat liéu (hinh 4);
Tu sdy ¢6 bo phan di€u chinh nhiét do;
3.3.2.  Tién hanh thir
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Khoéi luong thé tich x6p dugc xdc dinh bang cdch can dd dam (so6i) da sy kho dén
khoi Iwong khong déi, dung trong thing dong di chon true. Kich thuée thiing
dong chon theo bang 4.

Bang 4
Kich thude 16n nhat caa hat, mm Thé tich tl}img Kich thude thing dong\, =
dong, lit Puong kinh Chiéu cao
Khong 16n hon10 2 137 136
Khong 16n hon 20 5 185 186
Khong 16n hon 40 10 234 233
L6n hon 40 20 294 294

3.3.3.

3.4.

D4 dam (s6i) sau khi da say kho dén khoi luong khong déi dé nguoi roi cho vao
phéu chita (hinh 4). Dat thing dong dudi clta quay, miéng thing cdch ctra quay
10cm theo chiéu cao. Sau d6 xoay clra quay cho vat liéu roi tu do xudng thung
dong: cho tdi khi ddy ¢6 ngon. Ding thanh gb gat bang twong d6i mat thung roi
dem can. Néu xac dinh khéi lugng thé tich x0p & trang thai Ien chit, thi sau khi d6
day vat liéu tir phéu chia vat liéu, dat thung dong 1én may dau rung va rung téi khi
vat liéu chat hoan toan. Gat bang tuong doi mat thiing r6i dem can.

Tinh két qua
Khéi lugng thé tich x6p (p,,) cta d4 dam (soi), tinh bing kg/m® chinh xdc t6i
10kg/m? duoc x4c dinh theo cong thiic:
_m,—m,
pvx -
v
Trong do:
m, - Khéi lugng thing dong, tinh bang kg,
m,- Khoi lugng thiing dong ¢ mau vat liéu, tinh
bang kg
v - Thé tich thing dong, tinh bing m?;
Khoéi luong thé tich x6p duge xdc dinh hai 14n, trong .
d6 vat liéu da 1am lan trude khong ding dé 1am lai Hinh 4
lan sau. 1. Phéu chita vqt liéu
K&t qua chinh thic 14y bing gid tri trung binh s6 hoc hinh tron ;
ctia két qua hai lan thi. 2. Cia quay ;
Chii thich: Tuy theo yéu cdu kiém tra, cé thé xdc dinh 3. Gié dd 3 chan bang
khoi luong thé tich xop & trang thdi kho tuw nhién trong sat ¢l0 ;
phong. 4. Thung dong ;
Xéc dinh do rong clia dd nguyén khai, dd dam (soi) 5. Vat ké ;
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Do réng (V,) cua da nguyén khai hoac dd dam (soi) duoc xdc dinh bang phan tram
thé tich va tinh chinh x4c t6i 0,1% theo cong thiic:

4 =(1—&j.100
P

p-  Khoi luong riéng ciia da nguyén khai hodc d4 dam (so6i) tinh bing g/cm’ xéc
dinh theo 3. I;

o~  Khoi lugng thé tich ctia d4 nguyén khai hoic dd dam (s6i) tinh bang g/cm’, p,
xdc dinh theo 3.2.
3.5. Xac dinh do héng giita cdc hat d4 dam (so61)

Do héng (V,) gia cdc hat d4 dam (s6i) duoc xdc dinh bang phan tram theo thé tich va
tinh chinh xéc t6i 0,1% theo cong thiic:

v, =|1-—L» 1100
o .1000

0, - Khoi lugng thé tich ctia da dam (soi), tinh bang g/cm® xéc ,dinh theo 3.2.

Trong do6:

Trong do:

Pu - Khoi lugng thé tich x6p ctia da dam (soi), tinh bang kg/m’;
p, X4c dinh theo 3.3.
Chii thich: Khi cdn thiét ¢ thé xdc dinh do hong gifta cdc hat dd ddm (sdi) & trang thdi lén
chadt.
3.6. Xdc dinh thanh phan hat ctia da dam (soi);
3.6.1.  Thiét bi thur:
- Can ki thuat v6i do chinh xac 0,01g;

- Bo sang tiéu chudn theo diéu 1.4 va tdm ton c6 cdc 16 tron dudng kinh 90, 100,
110, 120mm hoac 16n hon;

- Tu sdy c6 bo phan diéu chinh nhiét do.
3.6.2.  Chudn bi mau.

D4 dam (s6i) dem say kho dén khoi lugng khong déi dé ngudi t6i nhiét do phong,
roi 18y mau theo bang 5.

Bang 5
Kich thué6c 16n nhat cua hat, mm Khoi luong mau, kg, khong nho hon
Nho hon hay bang 10 5
Nho hon hay bang 20 5
Nho hon hay bing 40 10
Nho hon hay bang 70 30
Lén hon 70 50
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3.6.3.  Tién hanh tht.
Dit bo sang tiéu chudn chong 1én nhau theo thi tu mat sang 16n & trén. Sau dé do
din mau vat liéu vao sang. Chiéu day 16p vat liéu d6 vao mdi sang khong dugce qua
kich thuGc cua hat 16n nhat trong sang. Qua trinh sang dugc két thic khi nao sang
lién tuc trong mot phit ma khoi Iugng céc hat lot qua moi sang khong vuogt qué
0,1% téng s6 khoi lugng cdc hat nidm trén sang d6. Khi sang phai dé cho d4 dam
nho (s6i) chuyén dong tu do trén mat Iu6i saing. Khong dung tay xoa hodc tan vat
liéu lot qua sang, cdc hat 16n hon 70mm thi nhat timg hat bo qua cac 16 cta tdm
ton tir nho dén 16n.
Can s6 liéu con lai trén timg sang va ky hiéu khoi Iuong can dugc clra moi sang la:
nho hon my; m;; my; myy; ms;...My.

3.6.4. Tinh két qua
Tinh t6ng s6 khoi luong (g) vat lieu dong trén cdc sang theo cong thic:

Zm = my+ ms +m;, + ... My,

Khi ¢6 cdc hat con lai trén sang 70mm, thi kich thudc cdc hat nay 14y bang kich
thudc 16 tron trén tAm ton ma tat ca cdc hat trén sang 70 mm déu lot qua né. Sau
d6 tinh lugng sét trén moéi sang (% ) theo cong thic:

= 100

> m

m, - Khai lugng vat liéu con lai trén ting sang (phan tram luong sét tich luy cua
mbi sang dugc tinh bing téng s& phin tram luong sét trén sang do va trén cic
sang ¢6 kich thuée mit sang 16n hon né).

Pem két qua thu dugc, dung dudng biéu dién thanh phan hat (hay dudng biéu dién

cap phoi). Ké hai truc toa do thing géc ,

nhau. Trén truc hoanh ghi kich thuéc 16 Kich thuoc mat sang mn

sang (mm) theo chi€u ting dan; trén truc

tung ghi phan tram luong soét tich luy cua

Trong do:

o
mdi sang. N6i cac diém vira thu dugc, ta % -~
c6 dudong biéu dién thanh phan dang nhu :z
hinh 5. Riéng lugng hat nho hon 3mm /
khong dung vao biéu do. 5 /
Theo truc tung ké dudng thiang song song ::
vGi truc hoanh & céac gia tri 10% va 90%. |4
Tai giao diém giita duong 10% véi duong 0
biéu dién thanh phan hat, déng xudng truc o5 Ve 2 40 n

hoanh s€ c6 kich thudc 16n nhét cua hat Omin Drmax
(D,.)- Giao diém giita dudng 90% véi \

dudng biéu dién thanh phan hat s& cho ta _ Jishs

kich thuéc nho nhét cla hat (D) D¢ lon cia hgt 5 + 70mm

o . ; j ) (Dmin = 10mm ; Dpmax = 60mm)
Hai gia tri D,,, va D,;, 1ay theo kich thuéc e e
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mat sang gin nhat clia bo sang tiéu chuin. Luong mat khi sang khong duoc qua 1%

khoi lugng toan bd mau.

Chi thich:

1. C6 thé dung bo sang thong dung theo diéu 1.4 dé xdc dinh thanh phdn ciia da dam
(soi). Khi dé D,,, va D,,, s€ ldy tron theo kich thudc 16 cuia bo sang nay.

2. Dd ddm (sdi) bdn, cé nhiéu ddt cat bam quanh thi phdi riia sach trudc khi thit.

min

3.7. Xac dinh ham luong bui, bung va sét trong da dam soi.
3.7.1.  Thiét bi thir
Can ki thuat v6i do chinh x4c 0,01g;
Tu sdy ¢6 bo phan di€u chinh nhiét do;
Thung rira (hinh 6);
3.7.2.  Chuin bi miu
D4 dam (s6i) sy kho dén khoi lugng khong déi, roi can mau theo bang 6.

Bang 6
Kich thuée 16n nhat cua hat, mm Khoi luong mau, kg, khong nhoé hon
Nho hon hay bang 40 5
L6n hon 40 10

3.7.3.  Tién hanh tht.
Dé mau thir vao thing rira, nit kin hai 6ng va cho nuéc ngap trén miu va dé yén
15 dén 20 phiit cho bui ban va dat cét rita ra. Sau d6 dé
ngap nude trén mau khoang 200mm.

_f

Dung que gd khudy déu cho bui, bun ban rd ra. D€ yén :
trong 2 phit, réi xa nudc qua hai 6ng xa. Khi phai dé lai , |
luong nudc trong thung ngip trén vat liéu it nhat 30mm. —Y:\
Sau d6 niit kin hai 6ng xa va cho nudc vao dé rira lai. Cong | |
viéc tién hanh dén khi nao rira thay trong thi thoi. ' :
#250

200
350

730

Rira xong, toan bo mau trong thung duoc sy kho dén khai
luong khong déi (chd y khong lam mat cdc hat cat nho ¢6

lan trong mau) roi can lai. Hinh 6
3.7.4. Tinh két qua. 1. Ong tron
2. Ong xd

Ham lugng bui bin va sét (B) tinh bang phan trim theo
khoi lugng, chinh xac téi 0,1% theo cong thiic:

m
Trong do:

m - Khdi luong méau kho truée khi rita, tinh bang g;
m, -Khoi lugng mau kho sau khi rira, tinh bang g;
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Ham lugng bui, ban, sét cia dd dam (soi) 14y bang gid tri trung binh s6 hoc ctia két
qua hai 1an thu.
Chii thich: Mdu vdt cé kich thudc hat trén 40mm c6 thé xé doi rita lam hai ldn.
3.8.  Xdc dinh ham lugng hat thoi det trong da dam (soi).
3.8.1.  Thiét bi thir
Can thuong nghiép
Thudce kep cai tién (hinh 7)
Bo sang tiéu chuén theo diéu 1.4;
3.8.2.  Chuin bi miu:

Dung bo sang tiéu chuin dé sang da dam (so6i) da sy kho thanh timg ¢ hat, tuy
theo ¢& hat khai luong mau dugc 18y theo bang 7.

Bang 7
Co hat, mm Khoi lugng mau, kg, khong nho hon
5-10 0,25
10-20 1,00
20-40 5,00
40-70 15,00
Lé6n hon 70 35,00

3.8.3.  Tién hanh thu

Ham luong hat thoi det cua da dam (soi) dugc xac dinh riéng cho ting c& hat. Néu
¢0 hat nao trong vat liéu chi chiém duéi 5% khoi lugng, thi ham luong thoi det ctia
cd hat d6 khong can phai xac dinh.
Dau tién nhin mat, chon ra nhiing hat thdy ro rang chiéu ddy hoac chiéu ngang ctia
n6 nho hon hodc bang 1/3 chiéu dai. Khi ¢6 nghi ngo thi dung thudc kep (hinh 7)
dé x4c dinh chinh x4c bang cach dat chiéu dai hon d4 vao thuéc kep dé xac dinh
khoang cach L; sau d6 c6 dinh thudc & khoang cach
d6 va cho chiéu day hoac chiéu ngang cuia hon da lot
qua khe d. Hat nao lot qua khe d thi hat d6 1a hat thoi
det. Phan loai xong dem céan cac hat thoi det, roi can
céc hat con lai.

3.8.4. Tinhkét qua

Ham luong hat thoi det (T,) trong da dam (soi)

dugc tinh bang phan tram theo khdoi luong, chinh xdc
t61 1% theo cong thuc:

T, =—"1 100
I’I/l1 + I’I/l2
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Trong do:

m, - Khéi lugng cac hat thoi det, tinh bang g;

m, - Khéi lugng cac hat con lai, tinh bang g;

Ham luong hat thoi det ctia miu 14y bang trung binh cong theo quyén clia cac két
qua da xac dinh cho tiing c& hat.

Chii thich: Cdch tinh trung binh cong theo quyén quy dinh ¢ p + muc 5 cua phu luc tiéu
chudn.

3.9. Xéc dinh ham luong hat mém yéu va phong hod trong da dam (soi).
3.9.1.  Thiét bi tht.
Can ki thuat v6i do chinh x4c 0,01g
Tu sdy ¢6 bo phan di€u chinh nhiét do;
Bo sang tiéu chuén theo diéu 1.4;
Kim sit va kim nhom
Bua con;
3.9.2.  Chudn bi mau.
D4 diam (sbi) da sy kho dén khoi luong khong déi duge sang thanh ting cd hat
riéng roi 14y mau theo bang 8.
Bang 8
Co hat (mm) Khoi lugng mau (kg)
5 dén 10 0,25
10 dén 20 1,00
20 dén 40 5,00
40 dén 70 15,00
Lén hon 70 35,00
3.9.3.  Tién hanh thu.
Hat mém yéu va phong hod thuoc TCVN 1771: 1987 duoc lua chon va loai ra theo
cac dau hiéu sau day:
Céc hat mém yéu, phong hod, thudng dé gy hay bop ndt bang tay. Dé v& khi dap
nhe bang bua con, khi dung kim sat cao lén mat cac hat da dam (soi) loai phun
xuat hodc bién chat, hoac dung kim nhom cao 1én mat cac hat d4 dam (soi) loai
trAm tich, thi trén mat cdc hat mém yéu hoidc phong hod, s& c6 vét dé lai.
Céc hat dd dam mém yéu goc tram tich, thudng cé hinh mon nhin, khong cé géc
canh.
Chon xong dem can cdc hat mém yéu va phong hoa.
3.9.4. Tinh két qua.

Ham lugng hat mém yéu va phong hod (Mg) duoc xdc dinh bang phin tram khoi
luong tinh chinh x4c t6i 0,01% theo cong thiic:
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m,

M | = .100

Trong do:

m, - Khéi lugng cdc hat mém yéu va phong hod, tinh bang g;
m - Khéi lugng méu kho, tinh bang g;

Keét qua cudi cung la trung binh s6 hoc ctia hai l1an thi

Chii thich:

1. Détang thém do chinh xdc khi thit, cé thé ding cdc thiét bi co khi dé lwa chon cdc hat
mém yéu va phong hod theo gici han bén khi nén néu trong TCVN 1771: 1987.

2. Néu da dcam (sdi) la hon hop ciia nhiéu cé hat thi sang chiing ra thanh titng c& hat dé
thir riéng. Két qud chung cho cd madu ldy bang trung binh cong theo quyén ciia cdc
loai c& hat.

3.10. Xac dinh do 4m clia d4 dam (soi).
3.10.1. Thiét bi thur.
Can ki thuat vé6i do chinh x4c 0,01g;
Tu sdy ¢6 bo phan diéu chinh nhiét do.
3.10.2. Chuin bi mau

MaAu thir 14y theo bang 9
Bang 9
Kich thuée 16n nhat cua hat,mm Khoi luong mau,kg,khong nho hon

Khong 16n hon 10 1,0
Khong 16n hon 20 1,0
Khong 16n hon 40 2,5
Khong 16n hon 70 5,0

L6n hon 70 10,0

3.10.3. Tién hanh thu:
Mau l4y ra phéi can ngay, r6i dem say dén khoi luong khong déi. Sau d6 can lai.
3.10.4. Tinh két qua.
Do 4m (W) clia da dam (s6i) duoc tinh bang phan trim khoi luong, chinh x4c téi
0,1% theo cong thiic:

w="1"" 100
m,
Trong do:
m, - Khoi luong mau tu nhién, tinh bing g;
m, - Khoi luong mau sau khi say kho, tinh bang g

Do 4m 14y bang trung binh s6 hoc ctia két qua hai méu thir.
TTTCXDVN - TX
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3.11. Xac dinh do hiat nuée ctia da nguyén khai, da dam (soi)

3.11.1.

3.11.2.

3.11.3.

3.11.4.

Thiét bi thur.

Can ki thuat vé6i do chinh x4c 0,01g;

Tu sdy ¢6 bo phan diéu chinh nhiét do;

Thing dé ngdm mAu;

Ban chai sat.

Chuén bi miu.

Dai v6i da nguyén khai 14y 5 vién da 40 - 70mm (hoac 5 vién mau hinh khéi hoac
hinh tru) miu dugc tdy sach bing ban chai sat sau d6 say kho dén nhiét do khong
dai roi can.

D6i v6i da dam (soi) thi dem rira sach sdy kho dén khoi lugng khong doi, roi can
mau theo bang 9.

Tién hanh thir

D6 miu vao thing ngam, cho nuéc ngap trén méu it nhat 12 20mm ngam lién tuc
48 gid. Sau d6 vt mau ra, lau rdo mat ngoai bang khan kho roi can ngay (chi y
can ca phan nudc chay tir cac 16 rong cua vat liéu ra khay).

Tinh két qua.

Do hit nuée (W) tinh bang phan tram khéi lugng, chinh xdc t6i 0,1%, theo cong
thic:

m, —m
W =———100
m

Trong do:

m, - Khoi lugng mau bio hoa nudc, tinh bang g;

m -  Khoi lugng mau kho, tinh bang g;
Do hit nudc 1ay bang trung binh s6 hoc clia két qua thir 5 vién dd nguyén khai
hoac két qua thir hai mau da dam (soi).

3.12. Xéc dinh gi6i han bén khi nén cua dd nguyén

3.12.1.

3.12.2.

Thiét bi thu

May ép thuy luc theo diéu 1.5;
May khoan va mdy cua da;
Mady mai nudc;

Thudc kep;

Thing hodc chau dé ngam mau.
Chuén bi miu

Tir cac hon da goc, ding mdy khoan hoic mdy ca dé 14y ra 5 mau hinh tru, cé
duong kinh va chiéu cao tir 40 dén 50mm, hodc hinh khéi c6 canh tir 40 dén
50mm. Hai mat miu dat luc ép phai mai nhin bang mdy mai va phai luon song
song nhau.
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Néu d4 c6 nhiéu 16p thi phdi tao miu sao cho huéng dat luc ép thang géc véi thé
da.
Ciing c6 thé ding c4dc miu da khoan bing cdc miii khoan khi tham do dia chat c6
duong kinh 40 dén 110mm va chiéu cao bang dudng kinh. Cidc méau nay khong du-
oc ¢6 cho st mé va hai mat ddy phai duoc gia cong nhan.

3.12.3. Tién hanh thu.

Dung thudc kep dé do chinh xéc kich thudc mau theo diéu 1.3, sau d6 ngam méu
bao hoa theo diéu 3.11.3. Sau khi ngam, v6t mau ra lau rdo mat ngoai r6i ép trén
mady thuy luc. Luc ép ting, dim véi toc do tir 3 dén 5. 10°N/m? trong mot phiit, cho
t6i khi miu bi pha huy.

3.12.4. Tinh két qua.

Gidi han bén khi nén (oy) cla dd nguyén khoi tinh bang N/m?, chinh x4c t6i
10N/m? , theo cong thic:

P
Oy =—
N
F
Trong do:
P-  Tai trong pha hoai cia mau ép trén may ép, tinh bang N;
F-  Dién tich mit cit ngang cia mau, tinh bang m?;

Gidi han bén khi nén 14y bang gid tri trung binh s6 hoc cta két qua 5 mau thi
trong d6 ghi 16 ca gidi han cao nhit va thap nhat trong cac mau.

3.13. Xaéc dinh do nén dap ctia da dam (soi) trong xi lanh.
3.13.1. Thiét bi thu
May ép thuy luc c6 stic nén (Pmax) 50 tan;
Xi lanh béang thép c6 ddy rdi, duong kinh 75 va 150mm chi ra & hinh 8 va bang 10

Bang 10
0 o0
D d d, L L, l l
87 75 73 75 70 A NN |
170 150 148 150 120 ’ k — e
= 2
Can;
B0 sang tiéu chuén theo diéu 1.4; - :
Sang 2,5mm va 1,25mm ] —
Tu sdy;
Thiing ngdm mau. Hinh 8

3.13.2. Chuén bi mau.
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Pa dam soi cac loai 5 —10; 10 - 20; hoac 20 - 40mm dem sang qua sang tuong Ung
vGi ¢d hat 16n nhat va nho nhat cta timg loai da dam (so6i). Sau d6 moi loai déu 1ay
mau nam trén sang nho. Néu dung xi lanh dudng kinh trong 75mm thi 14y mau
mau khong it hon 0,5kg. Néu dung xi lanh duong kinh trong 150mm, thi 14y mau
khong it hon 4kg.

Néu da dam (s0i) 1a loai hon hop cua nhiéu ¢ hat thi phai sang ra thanh timg loai
cd hat d€ thir riéng.

Néu ¢& hat 16n hon 40mm thi dap thanh hat 10 - 20, hoac 20 - 40mm dé thir.

Khi hai ¢& hat 20 - 40 va 40 - 70mm c6 thanh phan thach hoc nhu nhau thi két qua
thir ¢& hat trudc c6 thé dung 1am két qua cho ¢ hat sau.
Xéc dinh do nén dap trong xi lanh, dugc tién hanh ca cho mau & trong trang thai
kho hoac trang thdi bao hoa nudc.
M@u thir & trang thai kho, thi sdy kho dén khéi lugng khong déi, con mau boa hoa
nudc thi ngdm trong nudc hai gid. Sau khi ngam, 18y mau ra lau cdc mat ngoai roi
thir ngay.

3.13.3. Tién hanh thu.
Khi xdc dinh mac da dam (séi) theo do nén dap, thi phai dung xi lanh cé duong
kinh 150mm. Khi kiém tra chat lugng d4 dam (so6i) & ¢& hat 5 — 10 va 10 —20mm thi
c6 thé dung xi lanh dudng kinh 75mm.
Khi diing xi lanh dudng kinh 75mm thi can 400g mau da chuén bi & trén. Con khi
dung xi lanh duong kinh 150mm thi 14y mau 3kg.
MaAu d4 dam (s6i) d6 vao xi lanh & do cao 50mm. Sau d6 dan phang, dat pitong sit
vao va dua xi lanh 1én may ép.
May ép tang luc nén véi toc do tir 100 dén 200N trong mot gidy. Néu dung xi lanh
duong kinh 75mm thi dimng tai trong & 5 tdn. Con xi lanh duong kinh 150mm thi
dumg tai trong & 20 tan.
Mau nén xong dem sang bd cac hat lot qua sang tuong ung véi ¢d hat chon trong

bang 11.
Bang 11
Co hat Kich thuéc mit sang
5-10 1,25
10-20 2,50
20 - 40 5,00

Da6i v6i mau thir & trang thai bao hoa nudc, thi sau khi sang phai rira phan mau con
lai trén sang dé loai hét cdc bot dinh di; sau d6 lai lau cdc miu bing khan kho roéi
m&i can. Mau thi ¢ trang thai kho, thi sau khi sang, dem can ngay s6 hat con lai
trén sang.

3.13.4. Tinh két qua.
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Do nén dap (N,) clia dd dam (soi) duogc tinh bang phan tram khoi lugng, chinh xac
t6i 1% theo cong thic:

Trong do:

m, - Khoi lugng mau bo vao xi lanh, tinh bang g;

m, - Khoi lugng miu con lai trén sang sau khi sang, tinh bang g,
Gia tri N, ciia da dam (soi) mot ¢d hat 1dy bang trung binh s6 hoc cua hai két qua
thir song song. Néu dd dam (soi) 1a hon hgp clia nhiéu ¢& hat thi gid tri N chung
cho ca mau, 14y biang trung binh cong theo quyén cua cac két qua thu duoc khi thir
tung cd hat.

Chai thich: Cdch tinh trung binh cong theo quyén duoc quy dinh ¢ muc ciia phy luc tiéu
chudn.

3.14. Xéc dinh hé s6 hod mém clia d4 nguyén khai

3.15.

Lam theo diéu 3.12 dé ¢ gi6i han bén khi nén clia d4 nguyén khai ¢ trang thai bio
hoa nudc. Lam nhu diéu 3.12, nhung ép 5 vién mau sdy kho dén khoi lugng khong
déi dé c6 gidi han bén khi nén & trang thai kho:

Sau d6 tinh hé s6 hoda mém (K,,) theo cong thic:

Kk, _Ox

M O_,N
Trong do:
oy - Gi6i han bén khi nén clia d4 ¢ trang thdi bdo hoa nuéc tinh bing N/m?;
o’y - Gi6i han bén khi nén cira d4 ¢ trang thdi kho tinh bing N/m?.
Heé s6 hod mém duoc tinh chinh xéc téi 0,01.
Xéc dinh hé s6 hod mém cua dd dam (soi) 1am theo diéu 3.13 cho hai trang thdi cta
da dam (so0i) bao hoa nudc va kho hoan toan.
Heé s6 hod mém (K,,) cia da dam (soi) tinh theo cong thic:

Trong do6:

N,- Do nén dap cua da dam (soi) & trang thai kho hoan toan, tinh bang phan tram;
N’,- Do nén dap cuia da dam (soi) & trang thai bdo hoa nudc tinh bang phan tram
Heé s6 héa mém K, ctia d4 dam (so6i) dugc tinh chinh xéc t6i 0,01.

Chii thich: Khi chudn bi mdu phdi ddm bdo tinh dong nhdt vé chdt luong vdt liéu gifta mdu
kho va mdu bdo hoa nudc.
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3.16. Xaéc dinh d0 mai mon cua da dam (so6i).

3.16.1.

3.16.2.

3.16.3.

Thiét bi thir.

May mai tang quay (hinh 9)
Can thuong nghiép;

Bo sang tiéu chuén theo diéu 1.4,

Sang 125 mm
Chuén bi mAu thur.
D4 dam (so6i) da phan thanh cdc ¢& hat 5 —10; 10 - 20 va 20 - 40mm & trang thai 4m
tu nhién, dem sang qua hai sang tuong tng véi kich thudc hat 16n nhat va hat nho
nhat. Sau d6 14y mau & trén cac sang cd hat nho nhat. Néu da (soi) c6 kich thudc
hat 16n nhét, nho hon hoac bang 20 mm thi l1ay khoi luong méu bang 5kg.

Neéu ¢ hat 1a 20 - 40mm thi mau 18y 10kg.

Néu d4 dam (so6i) chua phan ¢, dang 1a hén hop ctia nhi€u ¢ hat, thi phai sang
qua sang dé phan ra céic c& hat trén, roi tién hanh xdc dinh do mai mon riéng cho
tung cd hat.

D4 dam (so6i) 16n hon 40mm thi dap ra cho nhd hon 40mm réi 1ay khoi lugng mau
theo ¢& 20 - 40mm.

Néu hai ¢& hat 20 - 40mm va 40 - 70mm c¢6 thanh phan thach hoc dong nhat, thi
két qua x4c dinh do mai mon cta ¢& hat 20 - 40mm c6 thé dung 1am két qua cho
loai ¢& hat 40 - 70mm.

D4 dam (soi) dem thir phai dam bao ¢6 ham lugng bui, bun sét (xdc dinh theo diéu
3.7) khong qua 1% theo khéi lugng. Trudng hop ban hon thi phai rira va say kho
trude khi thir.

Tién hanh thu.

MAu da dam (s6i) chuén bi xong, dem d6 vao mdy tang quay (hinh 9) cling véi bi
gang va bi sat. Bi c¢6 duong kinh khodng 48mm va khéi lugng méi vién 1a 405 -
450 gam. Sau do6, cai chat nip thing quay va cho mdy chay véi toc do quay 30 —
33 vong phut.

Hinh 9

So lugng bi gang hodc bi sét va tong s6 vong qay cho mdi lan thir da dam (soi) 14y
theo bang 12.
May quay xong, thi 14y vat liéu ra va trudc hét sang qua sang Smm. Sau d6 sang lai
phan duéi sang Smm qua sang 1,25mm, phan mau con lai trén hai sang dem nhap
lai, roi can.

Bang 12

Kich thudc c¢o hat da dam
(so6i) (mm)

So6 lugng bi sat hoac bi gang
can dé thir mau (vién)

S6 vong quay cua tang quay
cho moi lan thir (vong)

5-10
5-15
10-20
20-40

8
9
11
12

500
500
500
1000
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3.16.4.

3.17. Xaéc dinh do chong va dap cua da dam (so1).

3.17.1.

3.17.2.

3.17.3.

Tinh két qua

Do mai mon (Mm) ctia da dam (so6i) tinh theo phan tram khoi lugng, chinh xac téi
0,1% theo cong thiic:

m —m,
M, =—— 100
m
Trong do:
m -  Khoi lugng miu ban déu, tinh bang g;
m, - Khoi luong mau trén sang Smm va 1,25mm sau khi mai trén mdy, tinh
bang g;

Tién hanh thir hai 1an, méi 1an 14y mot t6 miu khac nhau. K&t qua chung 14y bang
trung binh s6 hoc cla hai lan thir.

Khi thir d4 dam (s6i) 1a hon hop clia hai hay nhiéu c& hat, thi két qua chung s& 14y
béng trung binh cong theo quyén cua céc két qua thu duoc khi thir timg ¢ hat.
Chau thich: Cdch tinh trung binh cong theo quyén quy dinh ¢ muc 5 cia phu luc tiéu

chudn.
232

Thiét bi thit, < | ﬁ
My biia TTM (hinh 10); Ay B
Can thuong nghiép;

Cac sang 8; 5; 20 (25); 40mm va cac sang 0,5mm va Imm;
Chuén bi miu

Xéc dinh do chong va dap cua dd dam (so6i) chi lam cho c&
hat 20 (25) - 40mm. C& hat 16n hon thi dap ra dé c6 c& hat
néu trén.

Pa dam (so6i) khong dugc chita ham luong bui, bun, sét trén
1% theo khai luong.

Néu ban qu4 thi phai rira va say kho trudc khi thir.

Pa dam (s6i) ¢ hat 20 (25) - 40mm lay khoang 3kg & trang
thdi 4m tu nhién rdi sing qua sang 40mm va 20 (25)mm

Hinh 10

Lay hai mau vat liéu trén sang 20 (25)mm.
Khai luong mdi mau, tinh bang g, duoc xac dinh theo cong thic:
m = 500.p,
Trong do:
pw- Khoi luong thé tich xop ctia da thir tinh bing g/cm’
500 - Thé tich bét chita mau ctia mdy, tinh bing cm’.
Tién hanh thir

Cho ting mau vat liéu da chuédn bi vao bdt chita mau 500cm® cia mdy. Dan déu
mAu trong bat dé bao ddm chiéu ddy miu & moi chd trong bat nhu nhau Tao cho
mau nam phang mat trong bat.

Cho bua 5kg ctia may roi tu do nén xudng mau tir do cao 50cm.
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3.17.4.

M4y phéi dat hoan toan thang ding. Po mon rang bia khong dugc qua Imm. Sau
mot bua lai dung tay quay, xoay bat mau di 45° (theo chiéu chi din & mdy).

Sau 40 bua, 18y mau ra, sang qua sang 5; 3; 1 va 0,5mm.
Can phan vat liéu con lai trén céac sang, roi tinh luong sét tich luy trén cac sang.

Tinh két qua
Chi s6 do chong va dap (V) tinh theo cong thic:
y 25
4-4
Trong do:

A - Chi s6 do 16n cua hat mau vat liéu sau khi thir A tinh theo cong thic:

A_m5+m3+ml+m(l5

m

Trong do:

ms; my; my; mgs - Luong sot tich luy trén cdc sang c6 kich thude 16 5,3,1 va
0,5mm, tinh bang g;

m - Khoi lugng mau ban dau, tinh bing g;

Do chong va dap cua dd dam (soi) ldy bang trung binh s6 hoc cua hai gid tri 1am
trén hai mau thi.
Chii thich: Luong sot tich luy trén cdc sang, xem diéu 3.6.

3.18. Xadc dinh ham lugng tap chét hitu co trong soi.

3.18.1.

3.18.2.

3.18.3.

Ham luong tap chat hitu co trong soi duge xac dinh bang phuong phéap so mau.

Thiét bi thir

Can k¥ thuat;

Sang ¢6 kich thuéc 16 20mm;

Ong dong bang thuy tinh 250ml,

Chuén bi miu

Chi ti€n hanh thlr cho s6i c6 ¢& hat 16n nhat 12 20mm. Lay khoang lkg soi 4m tu
nhién, sang qua sang 20mm va chi 14y mau & dudi sang.

Tién hanh thir.

D6 méu vao 6ng dong 250ml day dén mic 130ml sau d6 d6 dung dich NaOH 3%
vao ong dong c6 soi cho dén mic 200ml. Lic dao déu soi trong 6ng dong va dé
yén 24 gi¢. Sau d6 so sanh mau cua dung dich & trén sd6i va mau cua dung dich
chuén.

Néu mau ctia dung dich & trén soi sdng hon miu cta dung dich chuén rd rét, thi soi
d6 dung vao bé tong s& khong ¢6 hai (v€ mat tap chat hitu co).

Néu méu dung dich trén s6i sdm hon mdu cua dung dich chudn rd rét, thi viéc
dung so6i d6 vao bé tong can nghién citu truc ti€p trong bé tong.
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Néu mau ctia dung dich trén soi saing hon mau cta dung dich chuin khong 16 rét,
thi dat 6ng dong c6 soi vao bép cach nudc va dun & nhiét do 60 dén 70°C trong 2
dén 3 gio. Sau dé so lai v6i mau chudn dé két luan.

Dung dich miu chudn dugc tao nhu sau:

Pha dung dich tananh 2% véi dung moi l1a dung dich ruou etylic 1%, 1ay 2,5ml
dung dich méi nhan duoc d6 vao ong dong thuy tinh (hodc lo thuy tinh trong su6t);
ti€p vao ong dong (hoac lo thuy tinh) d6 97,5ml dung dich NaOH 3%.

Dung dich nhan dugc sau ciing nay 1a dung dich mau chudn. Lac déu, dé yén sau
24 gio, r6i dem dung ngay.

Thir 14n nao, tao dung dich mau chuén l4n ay.

3.19. Xaéc dinh ham lugng hat bi dap v trong so6i dam dap tir cuoi.

3.19.1. 'Thiét bi thur
Can thuong nghiép;
Kinh lup;
3.19.2. Chudn bi mau.
Mau s6i dam dap tir cudi dugc 18y theo bang 13.
Bang 13
Co hat 16n nhat cfl.a s6i dam dap tir soi Khéi luong mau, kg
cudi, mm
10 0,25
20 1,00
40 5,00
70 15,00

Mau 6 trang thai kho tu nhién, dem sang qua sang tuong ung véi D, va D, chi
can phan vat liéu nam trén sang D,

3.19.3. Tién hanh thir
Nhin mét (va khi c4n thi ding kinh ldp) chon ra cdc hat c6 bé mat v& 16n hon
khoang mot nira téng s6 dién tich bé mat hat d6. C4c hat nay dugc coi 1a hat bi dap
v@. Can céc hat chon duoc.

3.19.4. Tinh két qua

Ham luong hat bi dap v (D,) tinh bing phan tram khéi lugng theo cong thic:

D, =" 10
m
Trong do:
m -  Khoi lugng mau thtt, tinh bing g;

m, - Khoi lugng céc hat bi dap v@, tinh bang g;

Két qua tinh chinh x4c t6i 1%.
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3.20. Xaéc dinh ham lugng silic oxit vo dinh hinh tdc dung vé6i kiém xi mang ctia d4 dam va

s6i bang phuong phap hoa hoc.

3.20.1. Thiét bi thir va thuoc thu:
Sang tiéu chuén kich thudc mit sang 5; 0,3; 0,14mm;
Can ki thuat;
L0 nung véi nhiét do dot néng t6i 1100°C;
Binh kim loai 1am béng thép | [F——2— L Than hinh
lr;}qléng,ri (hinf;ll);h 1o V—I Y S 2. Nap trong
u say cé6 bd an diéu o N + sN._ 3 Né
ohinh r)l’hiet d(j);. phd A= .,.l _ L[_\ % 3. Ndap ngoai cé vit van
Bép céch thuy; ;L] ;-
Binh thuy tinh 20ml; w7 )Y \
Chén st hoac chén bach
kim; ] !
Giﬁ:y loc khong tro bang Hinh 11. Binh kim loai lam bédng thép khong gi.
trang;
Nudc cat;
Dung dich NaOH, IM;
HCI dic (kh6i luong rieng 1,19g/cm?)
Hén hop dung dich AgNO; (trong 100ml dung dich ¢6 Ig AgNO; va 5Sml HNO;)
3.20.2. Chudn bi mau.
Pa nguyén khai hoac da dam (s6i) duogc 1ay mau véi khai lugng theo bang 14
Bang 14
Co hat 16n nhat cua c6t liéu (mm) Khoi luong mau (kg)
10 0,25
20 1,00
40 5,00
70 15,00
b4é nguyén khai 1kg/1 loai khodng thé
Maiu dugc loai sach tap ban va dap nho thanh cac hat lot qua sing 5mm, sau dé
tron déu va rit gon dén 250g, bang cach chia tu hodc bang mang chia mau.
Maiu méi tao duoc ti€p tuc duoc dap nho dé lay 100g c¢& hat 0,14 - 0,3mm. Mau
nay duoc dat trén sang O,1~4mmqrfra ~s.zglch~ba?1ng tiaqnu?(?c 161 say kho dén khoi lugng
khong doi. Tu d6 1ay ra mau nho, moi mau 25g dé thu.
3.20.3. Tién hanh tht.

Cho m6i méu thir 25g vao mot binh kim loai bing thép khong i va d6 vao mbi
binh 25ml dung dich NaOH IM. Xoay tron binh vai Ian dé€ bot khi thodt ra, xong
day nép vao dit binh vao ti sdy c¢6 nhiét do 80 + 2°C. Sau 24 gid, nhic binh ra lam

TTTCXDVN - TX

1



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 1772 : 1987

3.20.4.

ngudi trong 15 phit bang nudc lanh t6i nhiét do phong. Ti€p d6 dem binh loc qua
gidy loc vao mot ong nghiém kho. DAu tién khong 14c binh cho dung dich chay tir
tlr theo diia thuy tinh vdo phéu dén hét, sau d6 gip céc chat khong hoa tan ra bo
lén gidy loc. Qua trinh loc dugc két thic khi dung dich chay qua gidy loc khong
qua 1 giot trong thoi gian 10 giay (chd y khong rilra can trén gidy loc).

Pé tang nhanh t6¢ do loc c6 thé ding binh tam gi4c c6 gin bom tao chan khong
bang tia nudc ( hinh 12).

1. Can bom tia nudc ;

2. Zodang cao su ;

3. Phéu ;

4. Binh thuy tinh tam gidc ;

5. 6ng nghiém thu chat loc ;

Hinh 12 — Binh loc gan bom tia nudc

Lic déu 6ng nghiém thu chat loc dé tao dung dich dong nhat; dung pipet 14y 10ml
dung dich nudc cho vao binh thuy tinh 20ml, d6 nudc cit vao dén 200ml rdi lac
déu.

Dé xac dinh lugng oxyt silic hoa tan, 14y 100ml dung dich méi ché€ duoc cho vao
chén st, d6 ti€p vao 5 — 10ml axit clohydric déc réi c6 can trén bép cach thuy.

Co6 xong lam 4m cin trong chén biang 5ml axit clohydric trong 5 — 10 phit réi dé
100ml nuéc cat néng vao chén, dung diia thuy tinh khuay déu, git ti€p 10 phdt trén
bép cach thuy roi dem loc.

Rira can trén gidy loc bang nuéc néng cho hét axit clohydric (d€ nhan biét, nho 1 -
2 giot dung dich hon hgp AgNO; + HNO; vao it nudc rira qua gidy loc. Néu nuée
van trong la duoc). Dat gidly loc cuing can trén né vao chén sit ¢o can trén bép cach
thuy réi dat vao ti sy c6 nhiét do 110°C trong 30 phiit. Sau d6 lam 4m lai cén
trong chén bang 5ml axit clohyaric dic, pha thém nudc r6i dem loc. Rira can trén
gidy loc bang nudc néng 1an nita cho hét axit clohydric (cdch nhan biét nhu néu
trén).

Gidy loc cung v6i can nung trong chén bach kim da biét trudc khoi lugng, & nhiét
do 1000 — 1100°C trong 10 phiit, r6i dem can. Khoi lugng can, trong chén (m)
tuong ung la lugng Oxyt silic hoa tan trong 100ml dung dich.

Tinh két qua.

Ham luong oxit silic vo dinh hinh hoa tan (SiO, vdh) tinh theo don vi milimol
trong 11it dung dich NaOH duoc x4c dinh theo cong thic:

SiO, vdh = m. 3300
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Phu luc
(Pé tham khao)
1.  Xac dinh khoi luong thé tich ctia d4 dam (s6i) bang phuong phap don gian.
1.1.  Thiét bi thir
Can ki thuat v6i do chinh x4c 0,01g;
6ng dong bing thuy tinh 500ml hoac 1000ml c6 khac do
Tu sdy c6 bo phan diéu chinh nhiét do;
Thung ngam mau;
Bo sang tiéu chuén diéu 1.4;
1.2.  Chuén bi miu
Lay 2,5 kg vat liéu 4m tu nhién, sang bo c4c hat qua sang 5Smm, rita sach r6i sy kho
dén khoi luong khong ddi. Sau d6 can mau theo bang 15.
Bang 15
Kich thuéc 16n nhat cua hat, mm Khéi luong mau, kg
20 0,5
40 1,0
1.3.  Tién hanh thu
Mau can xong cho ngam nudc trong 2 gio lién. Can giit nuéc luon ngap trén mau it
nhat 20mm. Sau d6 14y méu ra dung khén kho lau rdo mat ngoai. D6 250ml nudc vao
ong dong 500ml hoac 500ml nuéc vao ong dong 1000ml. Chi y dong nudc that chinh
xdc. Nghiéng ong dong va bd nhe mau vat liéu vao ong, roéi doc phan nudc dang lén
trong ong, Mau 0,5kg thir trong 6ng 500ml, mau 1kg thir trong 6ng 1000ml.
Truée khi doc mic nuéc trong 6ng, phai dat 6ng & chd bing phiang. Doi cho bot khi
trén mat nudc thoat hét ra. Khi doc luon 18y mitc & day dudi cia mat nuéc uoén cong
(hinh 13).
1.4. Tinh két qua
Khoi luong thé tich cta da dam (soi) (p,) dugc tinh bing g/cm® chinh xéc t6i
0,01g/cm’ theo cong thic:
m
P, = —
v
Trong do:
m -  Khoi lugng mau kho, tinh bang g;
v-  Thé tich nuGc dang 1én trong ong dong sau khi cho vat liéu vao, tinh
bing cm’.
Khoi lugng thé tich d4 dam (soi) 1y bang gid tri trung binh s6 hoc cua két qua hai
ong thir lam song song.
2.  Xac dinh ham luong bui, bun sét trong da dam (s6i) bang phuong phap don gian
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2.1.

2.2.
2.3.

2.4.

3.

3.1.

3.2
3.3.

3.4.

4.

4.1.

Thiét bi thir.
Can ki thuat v6i do chinh x4c 0,01g;
Tu sdy ¢6 bo phan diéu chinh nhiét do;

: —

Chau rtra (chau nhom hoac chau sat trang men);

Chuén bi miu (xem & diéu 3.7.2); LA
1 ) 1" §

Tién hanh thu. = v

D6 mau vao chau rira, cho nuéc vio chau ngap trén vat liéu g L

khoang 20mm. D€ yén nhu vay trong 15 - 20 phiit cho bui ban va Ao

dé sét rita ra. Sau d6 cho thém nudc vao ngap trén vat liéu it nhat E:;e

la 50mm. Dung thanh gb hodc mu6i nhom khudy déu vat lieu Dé " 4

yén trong 2 phut r6i sé€ gan d6 nudc duc ra. Khi d6 nuéc ra, chi y

khong d6 mat cac hat cat nhd dé cuén theo nuée. Tiép tuc cho Hinh 13

nudc sach vao rtra lai cho t6i khi nao nudc trong thi nging rira. Mau rita xong cho

vao siy kho dén khoi luong khong ddi roi can lai.

Céch tinh két qua: xem ¢ diéu 3.7.4.

Chai thich:

1. Néu chdu nhd qud, thi cé thé xé mdu ra rita lam nhiéu dot. Khi dem sdy, thi gép chung
cdc phdn mdu da riia lai.

2. Bd (sdi) lon trén 70mm cé thé dung ban chdi sdt co riia cho bui bdn roi ra chdu réi gan
lai phan cdt trong chdu néu co.

Xac dinh do hit nuéc cua da nguyén khai, da dam (soi) bang phuong phap
nhanh

Thiét bi thur.

Can ki thuat vé6i do chinh x4c 0,01g;

Tu sdy ¢6 bo phan diéu chinh nhiét do;

Thung ngdm mau va chung mau;

Bép dau hoac bép dién;

Ban chai sat.

Chuan bi mau (xem & diéu 3.11.2)

Tién hanh thtr

D6 méu vao thiing, ngam nudc trong hai gid. Giit nudc luon ngap trén vat liéu 20mm.
Sau d6 dat thung mau lén bép dun soi trong 30 phit. D€ nguoi, vét ra lau kho mat
ngoai roi dem can.

Tinh két qua: xem & diém 3.11.4.

Xac dinh ham luong hat mém yéu va phong hoa cua da dam (sé6i) bang phuong
phap chat tai trong

Thiét bi thur.

Can ki thuat vé6i do chinh x4c 0,0lg,
Tu sdy ¢6 bo phan diéu chinh nhiét do,
Bo sang tiéu chuén theo diéu 1.4;
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Dung cu chat tai don gian (hinh 14);

4.2.  Chuin bi mau
Pa dam (s6i) duoc phan ra thanh c& hat 5 - 10mm; 10 - 20mm; 20 - 40mm; 40 -
70mm; r6i 14y mau c& hat khong it hon 100 hat bat ky lam thanh mot mau thir. Pem
sdy kho dén khoi luong khong déi, réi can.

4.3.  Tién hanh thir.
Chon ra tir trong mau céc hat nghi ngd c6 thé 1a hat mém yéu hodc phong hoa. Cho
tirng hat chiu tai trong ghi & bang 16. Hat ¢& nao cho chiu tai trong tuong tng véi c&
dy. Hat nao vd dudi dang tai trong thi dugc coi 1a hat mém yéu hoic phong hoa. Pem
can cac hat vo thu duoc.

Bang 16
Co hat, mm Tai trong, N
5-10 150
10-20 250
20-40 350
40-70 450

MBoi hat phai chat tai & ba vi tri nam khac nhau ctia hon da.
4.4.  Tinh két qua: xem & diéu 3.9.4.
5. Cach tinh binh quan theo quyén

1. Hon da (soii;

5.1.  Vidu: mot hon hgp da dam gom 2 Ly 2. TH frong treo;
loai ¢ hat, khi phan tich xac dinh . 3. Can bdy;
duge: C& hat 10 - 20mm chiém ~ ~ [~ 1/ 4, Gt xoay
khoi lugng hon hop; ) 2 O Y
C& hat 20 - 40mm chi€ém 70% 7 61 \EP BT e
khi luong hén hop; NN\ “

Khi x4c dinh do nén dap trong xi
lanh ngudi ta thy: Hinh 14 : Dung cu chdt tdi don gidn |
Do nén dap ctia cd hat 10 - 20mm 1a 24%
Do nén dap cta co hat 20 - 40mm 1a 30%;
Tinh do nén dap cua hén hop.
5.2.  Céchtinh
Do nén dap chung cho hén hop la:
24 % x 30 30 % x 70

= + =7,2% +21%
100 100

Nd
N ,=28,2%

6. Xac dinh thanh phan hat cta da dam (s6i) bang phuong phap sang thu cong

6.1.  Thiét bi thu: nhu diéu 3.6.1;
TTTCXDVN - TX
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6.2.
6.3.

7.

7.2.

7.3.

7.4.

Chuén bi miu: nhu diéu 3.6.2;

Tién hanh thir: nhu diéu 3.6.8, nhung thay sang mdy bang sang thu cong bang tay.
Khi sang bang tay dé dé thao t4c, c6 thé déng gia sang hinh ban ciu bing gb, nhu

hinh 15.

Xac dinh khoi luong thé tich ciia da nguyén khai va da dam (soi)

Thiét bi thir: nhu diéu -

3.2. 1, nhung thay can

= 7

thuy tinh hinh 3 béng

can thuy tinh cai tién tur

can dia nhu hinh 16.

Chuén bi miu: Nhu diéu

h&hhé'&'%&

3.2.2;

Tién hanh thi: Nhu diéu
3.2.3;
Tinh két qua: Nhu diéu

3.34. Hinh 15. Gid sang hinh ban cau bang gé.

1. Can dia 2000g

NS kR W h

Hép qua can

Binh dung nude cé voi tran méu
Céc ludi dong dung

Coc thuy tinh

Gia gé dat can

Day treo.
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Nhom H

Xi mang — Phuong phap xac dinh déo min cua bot xi mang
Cements — Method for determination of finenss of cement powder

Tiéu chuan nay ban hanh dé thay th€ TCVN 140: 1964 phan IV

1.  Thiét bi thi

1.1.  Sang c6 kich thudc 16 0,08mm theo TCVN 2230: 1977. Mit sang dugc cing tron
déu. Phai thudng xuyén kiém tra, trudong hop sang bi thing hoic tuot chi vanh sang
thi phai thay sang méi.
C6 thé sang bang m4y hoic sang bing tay tlly theo kha ning trang thiét bi cla timg
co s0, khi sang bang may phai thuc hién theo ddng chi dan st dung clia mdy.

1.2 CanKi thuat c6 do chinh xac dén 0,01g;

1.3 Tu sy c6 bo phan diéu chinh nhiét do

2.  Tién hanh thir

2.1.  Can 50g xi mang da duoc say & nhiét do 105 — 110°C trong 2 gid roi dé€ nguoi trong
binh hit 4m dén nhiét do phong thi nghiém.

2.2. D6 xi ming vao sang da duoc lau sach, day nép lai, dit vao mdy va cho mdy chay.

2.3.  Qua trinh sang dugc xem nhu két thic néu moéi phidt lugng xi mang lot qua sang
khong qué 0,05g. Pem can phan con lai trén sang.

2.4. Do min cha xi mang tinh bang phan tram theo ty so gitta khoi luong phan con lai trén
san va khai lugng mau ban dau, véi do chinh xac t6i 0,1%.

2.5.  Trong trudng hgp sang béng tay thi mdi phdt sang 25 cdi va ci 25 céi lai xoay sang
di mot géc 60°, thinh thodng dung chdi quét mit sang.
Khuyén khich x4c dinh d6 min xi mang theo phuong phdp do bé mat riéng (xem phu
luc).



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4030 : 1985

1.

2.

2.1.

2.2.
2.3.

2.4.

Phu luc 1
Xac dinh do min cta bot xi mang theo phuong phap do bé mat riéng

Thiét bi

Dung cu x4c dinh bé mat riéng (hinh 1)
Dung cu xac dinh khoi luong riéng (hinh 2)
Can c6 do chinh x4ac t6i 0,01g.

243

Hinh 1 Hinh 2

1 - Ong dung méu thi nghiém
2 - Ap k€ hoi

3 - Van didu chinh

4 - B6 phan didu chinh

5 — Ngudn ha dap khi

Tién hanh thu

Tru6e khi thir phai ki€m tra lai 6ng va cdc bo phan ndi véi nhau ¢6 kin khong.
Trudng hop céc bd phan néi bi hd thi phai tim cho duge va gan lai cho that kin.
Mau xi mang dugc siy kho & nhiét do 105 — 110°C trong 2 gio.
Khéi luong xi mang duoc tinh bang g (Q), theo cong thiic:
Q=7 V (-m)
Trong do6:
7,: Khéi luong riéng ctia xi mang thir tinh bing g/cm’
V: Thé tich 16p xi mang trong 6ng, tinh bing cm’
m: Hé s6 x6p cha xi mang (dé thong nhat ta 14y m = 0,48+ 0,01)
Tién hanh thi: Dat mot dia ¢6 16 thong khi vao 6ng, trén mat dia dat mot mau gidy
loc cét theo hinh dia.
D6 xi mang vao gd nhe thanh 6ng, dat mot mau gidy loc thit hai 1én mat 16p xi mang.
Dung tay an pit tong ép mau thlr xudng cho dén khi vong tua sat miéng ong.
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2.5.

Ding 6ng cao su ndi lién ong dung xi mang véi dp k€ hoi.Tao chan khong trong
binh. M van giita 4p k&€ hoi nang 1én tGi chiéu cao ndm giira hai vach ké san trén 6ng
thi dong van lai.

Muc chat 16ng trong nhanh kin ctia ap k&€ hoi ha dan xuong khi khong khi thong qua
16p xi mang trong ong. Khi muc chit 16ng dat t6i vach ké & trén bau phinh trén thi
cho dong ho6 chay va khi muc chat 1ong xudng tGi vach nam giita hai bau phinh thi
dimng dong ho lai.

Néu muc chét 1ong ha xudng qua nhanh, khong thé ghi chinh xé4c dugc lic muc chat
16ng nam chod vach thit nhét (phia trén bau phinh trén) thi nén ding bau phinh du6i
cua 4ap k& hoi dé do. Trong trudng hop dé cho dong hé day chay khi muc chat 16ng
dat tGi vach ndm duéi bau phinh dudi.

Xac dinh hai 1an thoi gian khong khi thong qua cling mot lugng xi mang, va tinh gia
tri trung binh cong cta hai lan do.

3. Tinhkét qua

3.1.

3.2.

Bé mat riéng clia xi mang tinh bing cm?/g (S) theo cong thiic sau:

3
s K /m_z.\E.ﬁ
Trong dé: 7, \A=m)" \V h

K:  Hang s6 cia may dugc ghi trong 1i lich may;

Ve Khoi lugng riéng clia xi mang, tinh bang b/cm? (phu luc 2)

m:  Heé s6 x&p cua xi mang trong ong;

T: Thoi gian muc chat 1ong ha tir vach trén bau phinh trén dén vach nam giita hai
bau phinh, tinh bang giay (S);

h: Do nhé6t dong luc clia khong khi & nhiét do thi nghiém tinh bang Ns/m?
(INs/m? = 10p);

3
m

(1=m)

\/g phu thuoc vao nhiét do khac nhau ghi trong bang 2

phu thudc vao m ghi trong bang 1;

Khi xdc dinh bé mit riéng clia ciing mot loai xi méang c6 khoi lugng riéng khong doi
va hé s6 xop khong déi thi cho phép tinh theo cong thiic:

S = AT

K m’ \/ﬁ
Trong do: Ad=— [——  |[——
N G—my Vi
f m’
Tri s6: m

m3 m m3 m m3 m m3 m m3

(1—m) (l—m)2 (l—m)2 (l—m)2

[*)
~
—

|
3
~—
©

2 3 4 5 6 7 8 9 10

0,450
0,451

0,549
0,552 0,471 | 0,611 0,49 10,676 0,511 | 0,747 0,531 | 0,825
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0,452 | 0,554 0,472 | 0,614 1 0,679 0,512 | 0,751 0,532 | 0,829
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0453 | 0557 |0473| 0,617 |0,493| 0683 |[0513| 0755 |0533| 0833
0,454 | 0,560 |0,474| 0,620 |0,494| 0686 [0514| 0758 |0,534| 0,837
0,455| 0563 |[0475| 0,624 [0,495| 0,690 [0515| 0762 |0,535]| 0,842
0,456 | 0,566 | 0,476 | 0,627 |0,496 | 0693 |0516| 0766 | 0,536 | 0,846
0,457 | 0,569 | 0,477 | 0,630 |0,497| 0697 |0517| 0770 |0537| 0,850
0458 | 0572 [0478| 0,633 [0,498| 0,700 |0,5518| 0,774 |0,538| 0854
0459 | 0575 |0479| 0636 |0499| 0704 |0519| 0777 |0539| 0,858
0,460 | 0,578 | 0,480 | 0,639 [0,500| 0,707 |0520| 0,781 |0,540| 0,863
0461 | 0,581 0481 | 0643 [0501| 0,711 |0521| 0,785 |0,541| 0,867
0,462 | 0,584 |0482| 0,646 [0,502| 0,714 |0522| 0789 |0,542| 0,871
0,463 | 0,587 |0483| 0,649 [0,503| 0,718 |0523| 0,793 |0543| 0875
0464 | 0590 0484 | 0652 [0504| 0721 |0524| 0,797 |0544| 0,880
0465 | 0593 |0485| 0,656 |0,505| 0,725 [0525| 0801 |0545]| 0,884

0466 | 0,596 | 0,486 | 0,659 |0,506| 0,729 |[0526| 0805 |0546| 0,889
10467 0599 |0487| o662 |0507| 0733 0,527 | 0,809 |0,547 | 0,893
0468 | 0,602 | 0488 0,666 |0,508| 0,736 |0528| 0813 |0548| 0,898
0469 | 0605 |0,489 | 0,669 |0509| 0,739 |0529| 0817 |0549| 0,902
|0470] 0,608 0490 | 0,672 |0510| 0743 [0530| 0821 |0550| 0906

’ 10
Tri s6 B & cac nhiét d6 khac nhau

Nhiét dé (°C) Ty trong Hg (g/cm®) | D6 nhét cia khong 10
khi (Ns/m?) h

8 13,58 0,001749 75,64
10 13,57 0,001759 75,41
12 13,57 0,001768 75,21
14 13,56 0,001778 75,00
16 13,56 ¥ 0,001788 74,79
18 13,55 0,001798 74,58
20 13,55 0,001808 74,37
22 13,54 0,001818 74,16
24 13,54 0,001828 73,96
26 13,53 0,001838 73,78
28 13,63 0,001848 73,58
30 13,52 0,001858 73,38
32 13,52 0,001868 73,19
34 13,51 0,001878 73,01
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2.2.

2.3.

24.

3.2.

Phu luc 2
Xac dinh khoi lugng riéng cta xi mang
Dung cu
Chau nudc;
Binh xac dinh khoi lugng riéng cta li mang (hinh 2);
Tién hanh thui

bat binh xac dinh khoi luong riéng cua xi mang vao chau nude cho phan chia do cua
né chim duéi nuéc roi kep chit khong cho néi lén. Nudc trong chau phai giit & nhiét
do 27 £ 2°C.

D6 dau hod vao binh dén vach s6 khong (0), sau do6 14y bong hoac gidy boc thaim hét
nhiing giot dau bdm vao c6 binh trén phan chia dau.

Dung can phan tich can 65 gam xi mang da dugc sy kho & nhiét do 105 — 110°C
trong 2 gio va duoc dé€ nguoi trong binh hiit 4m dén nhiét do phong thi nghiém. Lay
thia con xtdc xi mang d6 tir tir it mot qua phéu vao binh cho dén khi muc chat 16ng
trong binh 1én t6i mdt vach clia phia trén chia do phia trén.

L4y binh d6 ra khoi chau nuéc xoay diing qua lai 10 phiit cho khong khi trong xi
mang thoat ra. Lai dat binh vao chau dé 10 phiit cho nhiét do ctia binh bang nhiét do
ctia nude roi ghi muc chat 16ng trung binh (V).

Tinh két qua
Khéi luong riéng clia xi mang tinh bang g/cm’ (y,) theo cong thiic:
_8
Vr %

Trong do6:

g: Khoi lugng xi mang dung dé thir ,tinh bang g;

V: Thé tich chat 1ong thay thé thé tich xi mang, tinh bing cm?®.

Khéi luong riéng cta xi mang duoc tinh bang tri s6 trung binh cong cua két qua hai
lan thur.
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ISO 9597 — 89(E)

Xi mang — Phuong phap thir - Xac dinh thoi gian dong

két va do on dinh

Cements - Test methods - Determination of setting time and soundness

1. Pham vi ap dung
Tiéu chudn ndy quy dinh phuong phap xdc dinh thoi gian dong két va do 6n dinh thé
tich cta xi mang.

2. Tiéu chu4n trich dan
TCVN 6016: 1995, Xi mang - Phuong phdp thir - Xac dinh do bén.

3. Nguyén tiac
Thoi gian dong két duoc xdc dinh bang cdch quan sat do lin sau cia mot kim loai ho
xi mang c¢6 do déo tiéu chuin cho dén khi n6 dat dugc gia tri quy dinh.
Do 6n dinh thé tich, theo phuong phéap Le Chatelier, dugc xdc dinh béi su nd thé tich
ctia ho xi ming c¢6 do déo chudn, thong qua dich chuyén tuong d6i ciia hai cang
khuon.
H6 xi mang c6 do déo tieu chuin 13 khi d6 dat kha ning can thiét can lai su lin cha
mot kim chudn. Lugng nudc cin thiét cho mot loai hd nhu vay duge x4c dinh bang ba
lan sut kim véi ho ¢6 ham lugng nudc khac nhau.

4.  Phong thu nghiém va thiét bi
4.1.  Phong thir nghiém
Phong thir nghiém noi ché tao va thir mau giit & nhiét do 27°C + 2°C va do 4m tuong
doi khong thap hon 50%.
4.2. Thiét bi
4.2.1.  Can, c6 do chinh xac dén 1g;
4.2.2. 6ng dong ¢6 vach chia hoic buret, c6 kha niang do thé tich chinh xdc dén 1%
4.2.3.  May tron, pht hop véi cac yéu cau cua ISO 679.
4.3. Vatliéu
4.3.1.  Nudc cat hodc nudc da khir ion duge sir dung dé ché tao, bdo quan hoic ludc miu
Chii thich: - C6 thé dung loai nudc khdc nhung phdi dam bdo dé két qud nhu nhau.
4.3.2. Ximing, nuéc va thiét bi ding dé ché tao va thir mau duoc giit & nhiét 27°C + 2°C
va phai ghi lai nhiét do d6 trong bao cdo thir nghiém.
5. Thir do déo chuan
5.1.  Dungcu

Dung dung cu Vicat nhu hinh 1a) va 1b) vé6i kim to nhu hinh Ic). Kim to dugc lam
bang kim loai khong ri va c6 dang mot tru thang, ¢ chiéu dai hitu ich 13 50mm =+
Imm va dudng kinh 12 10mm + 0,05mm. Khéi lugng toan phan ctia phan chuyén
dong 1a 300g + lg. Chuyén dong ctia né phéi that thing ding va khong chiu ma st
dang ké, va truc clia ching phai tring véi truc kim to.

TTCXDVN - TX 1
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5.2
5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

6.
6.1.

Vanh khau Vicat (xem hinh 1a) dé chita ho phai dugc lam bang cao su ran. Vanh
khéau c6 dang hinh nén cut, sau 40mm =+ 0,2mm, duong kinh trong phia trén 1a 70mm
+ 5mm va & day 1a 80mm +£5mm. Vanh khau phai du ciing va phai ¢c6 mot tam de
phang bang thuy tinh c6 kich thudc 16n hon vanh khau va day it nhat 2,5mm.

Chii thich: Vanh khdu bdang kim loai hoac chdt déo hay vanh khédu dang hinh tru déu cé thé
sit dung mién la phdi dam bdo chiéu sdu yéu cdu va két qud thu duoc phdi giong nhu khi thi
bang vanh khdu cao su ciing hinh nén cut.

Tién hanh thu

Tron ho xi mang

Can 500g xi mang , chinh xdc dén 1g. Can mot luong nuée 1a 125g r6i d6 vao
trong coi tron (4.2.3) hoic dung ong dong c6 vach chia hay buret (4.2.2) dé do
luong nudc d6 vao coi tron.

D6 xi mang vao nuéc mot cach cin than dé tranh that thodt nuéc hodc xi mang.
Thoi gian d6 khong it hon 5 gidy va khong nhiéu hon 10gidy. Lay thoi diém két
thic d6 xi mang 1a thoi diém " khong ", tir d6 tinh thoi gian 1am ti€p theo. Khoi
dong, nguy mdy tron va cho chay véi toc do thap trong 90 giay.

Sau 90 giay, dung mdy tron khoang 15 giay dé vét gon hd & xung quanh c6i vao
vling tron ciia mdy bang mot dung cu vét thich hgp. Khéi dong lai mdy va cho
chay 6 toc do thdp théem 90 giay nita. Tong thoi gian chay may tron 1a 3 phuit.

Chii thich: Moi phuong phdp trén khdc, di bang tay hay mdy déu cé thé duoc sit dung
mién la cho cung két qud thir nhu véi phuong phdp quy dinh theo tiéu chudn nay.

D6 vao vanh khau

D6 ngay hé vao khau di duoc dat trén tdim dé phing bang thuy tinh c¢6 boi mot 16p
dau. DB6 ddy hon khau ma khong nén hay rung qua manh. Ding dung cu c¢6 canh
thing gat ho thira theo kiéu chuyén dong ca nhe nhang, sao cho hé ddy ngang khau
va bé mat phai phang tron.

Thit do ldn

Trudce khi thir gan kim to (hinh 1) vao dung cu Vicat, ha kim to cho cham tAm d¢
va chinh kim chi vé s6 “khong" trén thang chia vach. Nhac kim to 1én vi tri chudn
bi van hanh.

Ngay sau khi gat phang mat ho, chuyén khau va tdm d€ sang dung cu Vicat tai vi
tri ding tam dui kim to. Ha kim to tir tir cho dén khi no ti€p xdc véi mat ho. Gitt &
vi trf ndy tr 1 gidy dén 2 giay dé€ tranh t6c do ban diu hodc gia téc clia b phan
chuyén dong. Sau d6 tha nhanh bo phan chuyén dong dé kim to lin thang ding
vao trung tam ho. Thoi diém tha kim to tir thoi diém s "khong" 1a 4 phuit.

Doc s6 trén thang vach khi kim to nglmg ldn, hodc doc tai thoi diém 30 giay sau
khi tha kim to, ty theo viéc ndo xdy ra sém hon. Ghi lai sé doc, tri s6 d6 biéu thi
khoang céch giita diu kim to vé6i tam dé. Pong thoi ghi lai lugng nudc cta hé tinh
theo phan tram khoi lugng xi mang. Lau sach kim to ngay sau moi 1an thir ldn.

Lap lai phép thtt v6i ho cé khai lugng nudec khac nhau cho t6i khi dat duge mot
khoang cach gitta kim to v6i tdm d€ 1a 6mm + Imm. Ghi lai ham lugng nudc cla
hé nay, 14y chinh xdc dén 0,5% va coi d6 1a luong nudc cho do déo chuan.

Thir thoi gian dong két
Dung cu

TTCXDVN - TX 1
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6.1.1.

6.2.

6.3.

7.
7.1.

Dung phong hoidc mot budng di kich thudc va giit & nhiét do 27°C + 1°C va do 4am
tuong d6i khong nhd hon 90%.
Dung dung cu Vicat dé x4c dinh thoi gian bat dau va két thic dong két. Thao kim
to va lap vao d6 kim nhd (hinh 1d), kim nay lam bang thép va c6 hinh tru thang so
v6i chiéu dai hitu ich 50mm + Imm va dudng kinh 1,13mm=+0,05mm. Téng khoi
luong ctia bo phan chuyén dong 1a 300g + 1g.
Xac dinh thoi gian bat ddu dong két
Trudce khi thir can hiéu chinh dung cu Vicat da duoc gin kim nho, bing cdch ha thip
kim nho cho cham tdm d€ va chinh kim chi vé s6 "khong" trén thang vach. Nang
kim 1én t6i vi tri san sang van hanh.
D6 ho ¢6 do déo chudn vao diy khau Vicat va gat bing mat khau theo diéu 5.2.1. va
5.2.2.
bat khau da c6 ho va tam d€ vao phong dudng ho 4m (xem 6.1), sau thdi gian thich
hop chuyén khau sang dung cu Vicat, & vi tri duéi kim. Ha kim tir tir cho t6i khi
cham vao hé. Giit nguyén vi tri nay trong vong 1 gidy dén 2 giay dé trdnh van toc
ban ddu hodc gia t6c cudng biic ctia bo phan chuyén dong. Sau dé tha nhanh bo phan
chuyén dong va dé né lin sau vao trong hé. Poc thang s6 khi kim khong con xuyén
nita, hoac doc vao lic sau 30 giay tha kim, tuy theo cach nao xay ra sém hon.
Ghi lai cdc tri s6 trén thang s0, tri s6 nay biéu thi khoang cach gita ddu kim va tdm
dé. Dong thoi ghi lai thoi gian tinh tir diém “khong”. Lap lai phép thir trén cling mot
méu tai nhitng vi tri cdch nhau thich hgp, nghia la khong nhé hon 10mm ké tir ria
khau hodc tir 1an truéc dén 1an sau. Thi nghiém dugc 13p lai sau nhitng khoang thoi
gian thich hop, thi du cach nhau 10 phiit. Gitta cac lan tha kim giit mau trong phong
am. Lau sach kim Vicat ngay sau mdi lan tha kim. Ghi lai thoi gian do tr diém
"khong" khi khoang cdch giita kim va d€ dat 4mm + Imm, va 14y d6 lam thoi gian bat
ddu dong keét, 14y chinh xdc dén 5 phit. Do chinh x4c c6 thé duge ddm bao bing
cach giam khodng thoi gian gifta cdc 1an tha kim gan t6i di€ém cu6i va quan sdt cc
két qua lién ti€p thay khong bién dong qua nhicu.
Xac dinh thoi gian két thic dong két
Lat up khau da sir dung & di€u 6.2 1én trén tdm d€ clia n6 sao cho viéc thir két thic
dong két duoc tién hanh ngay trén mat cuia mau ma lic dau da tiép xic tdm dé.
Lap kim c6 gén sidn vong nho (xem hinh le) dé dé quan sat do sau nho khi kim cdm
xudng. Ap dung qué trinh moé ta nhu trong diéu 6.2. Khoang thoi gian giita cdc 14n
tha kim c¢6 thé duoc tang lén, thi du 1a 30 phiit.
Ghi lai thoi gian do, chinh xdc dén 15 phiit, tir diém “khong” vao ldc kim chi ldn 0,5
mm vao mau va coi d6 la thoi gian két thic dong két clia xi mang. D6 chinh 1a thoi
gian ma vong gan trén kim, 14n d4u tién khong con ghi d4u trén miu. Thoi gian nay
c6 thé xdc dinh mot cdch chinh xdc bing cdch giam thoi gian giita cdc 1an thir gan
dén diém cudi va quan sat thay cdc két qua thir k€ ti€p khong bién dong qué nhiéu.
Chi thich: Cdc mdy do thoi gian dong két tu dong cé ban sdn déu cé thé duoc su dung mién
la mdy dé cho cung két qud nhu khi diung dung cu va quy trinh quy dinh trong tiéu chudn
nay. Néu ding mdy tw dong, khong cdan thiét phdi ldt tip mau.

Thir 6n dinh thé tich

Dung cu
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7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.2.

7.3.

7.4.

Dun dung cu Le Chatelier (xem hinh 2) ¢6 khuon bang dong dan héi c6 cang do.
Khuon phai ¢6 do dan hoi sao cho dudi tic dong cia mot khéi luong nang 300g
(nhu hinh 2c¢) thi khoang cach giita hai dau cang khuon tang lén 17,5mm + 2,5mm
ma khong bién dang cd dinh.
Mbi khuon déu c6 mot cap dé phiang bing kinh va dia day. Mdi tim dia d6 phai
16n hon khuon. Dia day phai niang it nhat 12 75g; v6i dia mong c6 thé dat thém vat
nho 1én trén dé dap tng yéu cdu ndy.
Dung thiing nudc ¢6 dung cu dun néng, va ¢6 kha nang chita ngap dugc cac mau
Le Chatelier va nang duoc nhiét do ctia nude tir 27°C + 2°C dén soi trong thoi gian
30 phat + 5 phiit.
Dung mot buéng 4m du kich thuéc, & nhiét do 27°C +1°C va do 4m tuong doi
khong nho hon 98%.
Tién hanh thir
Tién hanh thir trén hai mau cua ciing mot mé ho xi mang.
Ché tao ho xi ming c6 do déo chuin. Pat mot khuon Le Chatelier (7.1.1) da boi mot
16p ddu mong lén tdm d€ cling da quét 16p dau va d6 ddy ngay ma khong lac hoic
rung, chi dung tay vd mot dung cu canh thang dé gat bang mat vira néu can.
Trong liic d6 ddy khuon trdanh 1am khuon bi mé tinh cd, ching han do bi 4n nhe clia
ngon tay, do budc hoac khi can dung moét day cao su thich hop.
Day khuon lai bang dia da quét dau, néu can thi thém khoi luong diéu chinh, ngay
sau do dat toan bo dung cu vao budng dm. Giit trong 24 gid + 0,5 gid & nhiét do 27%
+ 1°C v6i do 4am twong d6i khong nhd hon 98%.
Chit thich: Khuoén mdu da nam giita cdc tdm kinh, ciing ¢é thé duoc ddt ngdp trong nudc
trong 24 gio' + 5 gior & nhiét do 27°C + 1°C néu nhu cho két qud thit nhu nhau.
Vao cu6i thoi gian 24 gio + 0,5 gid, do khoang cdch A giita cdc diém chép cha cang
khuon, chinh xac dén 0,5mm. Giit khuon ngéap trong nudc, dun nuéc dan dan dén soi,
sudt trong 30 phiit + 5 phiit va duy tri bé nudc & nhiét do soi trong 3 gid + 5 phuit.
Chit thich: Néu do nd sau mot thoi gian soi ngdn hon van giong nhuw sau 3 gio' soi thi thoi
gian ngdn hon dé ciing sit dung duoc.
Vio thoi diém két thic viéc dun soi, do khoang cdch B giita hai diém chép cua cang
khuon, chinh xac dén 0,5mm.
Dé khuon nguoi dén 27°C + 2°C. Do khoang cdch C gifta cac ddu chép cua cang
khuon, chinh xac dén 0,5mm.
O méi mAu, ghi lai cdc gid tri do A va C va tinh todn hiéu C - A. Tinh gid tri trung
binh ctia hai hiéu C - A, chinh xac dén 0,5mm.
Thuyét minh
Muc dich chinh ctia thi nghiém do 6n dinh thé tich 12 dé ddnh gia kha ning n& thé
tich muon c6 thé xdy ra do hién twong hydrat ho4 ctia canxi oxit va/hodc magie oxit
tu do. Vi muc dich nay phai bdo cdo hiéu trung binh C - A.
Chit thich: Néu cdc diéu kién thi nghiém ddn dén sai léch khong déang ké giita cdc so6 do B
va C thi hiéu s6’ B — C nén bdo cdo vi diéu doé giam bot duoc thoi gian cdn thiét khi thit.
Thi nghiém lai
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Néu xi mang méi khong ddp ting yéu cau thir do 6n dinh thi c6 thé thir lai sau khi da
cat gitt. D€ 1am dugc diéu d6, rai xi mang thanh mot 16p ddy 7cm va bao quan 7 ngay
trong moi trudong nhiét do 27°C + 2°C va do 4m twong d6i khong nho hon 50%. Sau
d6 thir lai xi mang theo ding qui trinh thir & diéu 7.2.

7.5. Do 6n dinh thé tich lanh.
Néu muén ciing ¢6 thé thit do 6n dinh thé tich lanh.
Trong trudng hop nay, chuin bi mau va dit vao trong nuéc & 27,C + 2°C theo diéu
7.2. Sau d6 do ngay khoang cach A gilta dau chép clia cang khuon, chinh xac dén
0,5mm. Sau 7 ngay + 2 gio do khoang cach D véi do chinh xac trén.
Néu cén xéc dinh thoi diém khi hién tuong nd thé tich lanh xay ra thi c6 thé chon
khoang thoi gian thi nghiém ngén hon.
Do 6n dinh thé tich lanh dugc tinh bang hiéu D - A.

TTCXDVN - TX 1
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Hinh 1 —  Dung cu Vicat dé xac dinh do déo tiéu chudn va thoi gian dong ké cia
Xi mang.

a) Mat chiéu kh: vanh khéu 6 vi tri diing théng. khi xdc dinh thén gian
bdt dau déng két.

b) Vanh khau dat lon nguge niun thing khi thit thoi gian két thic dong két.
c) Kim to thit d6 déo chudn

d) Kim nhé thir thoi gian bit dau dong két.

e) Kim thu thoi gian két th ic dong két.

Chii thich : Cdc kich thuoc quy dinh phdi gitt ding. Néu kim to, kim nho cé gan vong, tat
cd deu duge diéu chinh dé ¢o cung khéi lugng , thi du 9g¢ + 0,5g, thi chi can
mét khéi lugng diéu chinh la dit cho tdt cd dung cu.

I TCXDVN — I X 1



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6017 : 1995

Kich thuéc t{nh bdng milimét. | 160 ol

e Dla thiy linh

8 — —
©la thiy tinh 5

a) Dung cy Le Chatelier -
P
9
-—-1-—.-—

) ——

100 12
I

b) BS tri méc @8 d& khudn

Chii thich : Dung vong tron han vao nita trén ciia vanh khdu trén médi canh beén cia ki
hd dé do vanh khau duoc dé dang sau khi thit cac mdu hd dd ran.

Tang b chch Il cia ddu cing
chl o8 2 x = 17,5mm  2,5mm

3009

c) B6 tri thé d¢ dan hdi ) _
Hinh 2 - Dung cu Le Chatelier dé xdc dinh d¢ 6n dinh thé tich cia xi mang.

TTCXDVN - TX 1



BO XAY DUNG CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
-------- Doc lap - Tu do - Hanh phiic
S6: 22/2004/Qb-BXD e
Ha noi, ngay 23 thang 9 ndam 2004

QUYET PINH CUA BO TRUONG BO XAY DUNG
Vé viéc ban hanh TCXDV N 302 : 2004 "Nudc tron bé tong va vita
- Yéu cdau ky thudt "
BO TRUONG BO XAY DUNG

- Can ctt Nghi dinh s6 36 / 2003 / ND-CP ngay 4 thang 4 nam 2003 cua
Chinh phit quy dinh chiic nang, nhiém vu, quyén han va co cau t6 chiic ctia Bo
Xay dung.

- Can ctt Bién ban s6 187 / BXD-KHCN ngay 26 thang 12 nam 2002 cua
Hoi déng Khoa hoc ky thuat chuyén nganh nghiém thu tiéu chuin " Nudc tron
bé tong va vita - Yéu cau chung "

- Xét ¢ nghi cua Vién truong Vién Khoa hoc Cong nghé xay dung tai
cong van s6 504 / VKH - KHKT ngay 21 thang 5 nam 2004 va Vu truéng Vu
Khoa hoc Cong nghé

QUYET PINH

Diéu 1: Ban hanh kém theo quyét dinh nay 01 Tiéu chuan xay dung Viét

Nam :
TCXDVN 302 : 2004 " Nudc tron bé tong va vita - Yéu cau ki thuat ".
Piéu 2: Quyét dinh nay ¢6 hiéu luc sau 15 ngay ké tir ngdy diang cong
bdo.

Piéu 3: Cic Ong: Chanh van phong Bo, Vu truéng Vu Khoa hoc Cong
nghé, Vién truéng Vién Khoa hoc Cong nghé xay dung va Thu truéng cac don vi
c6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Quyét dinh nay ./.

BO TRUONG BO XAY DUNG
Noi nhan:
- Nhu diéu 3
- VP Chinh Phu
- Cong bdo ba ky
- Bo Tu phap
- Vu Phap ché&
- Luu VP&Vu KHCN

Nguyén Hong Quan



TCXDVN TIEU CHUAN XAY DUNG VIET
NAM

TCXDVN 302 : 2004

NUGC TRON BE TONG VA VUA -
YEU CAU KY THUAT

Water for mixing Concrete and Mortar - Technical Specification

HA NOI - 2004




LOI NOI PAU

TCXDVN 302: 2004 “Nudc tron bé tong va vita —
Yéu cau ky thuat” quy dinh c4c yéu cdu ky thuat dé
danh gia chat lugng nudc dung tron bé trong va vira.
Tiéu chudn nay thay th€ TCVN 4506 : 1987 va
dugc Bo Xay dung ban hanh theo quyét dinh so
.ngay  thdng  nam 2004.
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Soat xét lan 1

Nlic trén b* t«ng vu v=+a - Yu cCu kii thuEt

Water for mixing Concrete and Mortar - Technical Specification

1 Pham vi ap dung

1.1

1.2

Tiéu chuan nay qui dinh cic yéu cau ky thuat dé danh gia chat luong
nudc dung tron bé tong va vira.

Nudc dat chat luong theo tiéu chuan nay ciing c6 thé dung dé bao duong
bé tong va rua cot liéu dung trong xay dung.

Chui thich: Nuéc uong dat chit luong dung dé tron bé tong va vita.

2 Tiéu chudn vién dan

TCVN 2671 : 1978 Nuéc uong. Phuong phap xac dinh ham luong
tap chat hitu co.
TCVN 4560 : 1988Nudc thai. Phuong phap xac dinh ham lugng can.

TCVN 5501 : 1991 Nudc uong. Yéu cau ky thuat.

TCVN 5992 : 1995 Chat lugng nuée. Lay mau. Huéng dan ky thuat
lay mau.

TCVN 5993 : 1995 Chat luong nude. Lay mau. Huéng dan bao quan

va xu ly mau.
TCVN 6016 : 1995Xi mang. Phuong phép xac dinh do bén.
TCVN 6017 : 1995Xi mang. Phuong phap xac dinh thoi gian dong két va
do
6n dinh.
TCVN 6194: 1996 Chat lugng nude. Xdc dinh clorua. Chuin do bac nitrat
vGi chi
thi cromat (phuong phap Mo).
TCVN 6196-3: 2000  Chat luong nudc. Xac dinh natri va kali. Phan 3:
Xdac dinh natri va kali bang do phd phat xa ngon
Itra.



TCVN 6200 : 1996Chat lugng nudc. Xac dinh sunfat. Phuong phap trong
luong

st dung bari clorua.
TCVN 6492 : 1999 Chat lugng nudc. Xac dinh pH.

3 Dinh nghia va thuat ngir

Trong tiéu chudn nay ap dung nhitng thuat ngit sau :

3.1 Nudc tron bé tong/vita: Nudc ding dé tron hdn hop bé tong/vita ma khong
c6 ham lugng tap chat vuot qua gidi han cho phép lam anh huodng téi qua
trinh dong két cuia bé tong/vita cling nhu 1am giam do bén lau cta két cau
bé tong/vira trong qua trinh su dung.
3.2 Nudc uong: Nudc cé chat lugng phu hop TCVN 5501:1991. 3
3.3 MAu don: Mau riéng 1é duoc 1y mot cach ngau nhién (vé thoi gian/hoac
vi tri) tt mot viing nudc.
4 Yéu cau ky thuat
Nudc tron bé tong va vita can c6 chat luong thoa man cac yéu cau sau:
4.1 Khong chita vang dau hoac vang ma.
4.2 Luong tap chat hitu co khong 16n hon 15 mg/I.
4.3 Do pH khong nho hon 4 va khong 16n hon 12,5.
4.4 Khong ¢6 mau khi dung cho bé tong va vita trang tri.
4.5 Theo muc dich sit dung, ham lugng mudi hoa tan, lugng ion sunfat,
luong ion clo va can khong tan khong duoc 16n hon cac gid tri qui dinh
trong bang 1.
Bang 1 - Ham lugng t6i da cho phép cia mudi hoa tan, ion sunfat, ion clo
va can khong tan trong nudc tron bé tong va vira
Pon vi tinh bang mg/1
Miic cho phép
Muc dich st dung Muéi Ion |IonClo| Can
sunfat khong
hoa tan | (S0,%) | (CI) tan
1. Nudc tron bé to a nudc tron vita bom
1OF TION Be TONg va Nt Hon vua 2000 600 350 | 200
bao vé cot thép cho cac két cau bé tong




cot thép ung luc trudc.

2. Nudc tron bé tong va nudc tron vita chen

moi noi cho cac két cau bé tong cot thép. 5000 2000 1000 200

3. Nudc tron bé tong cho cac két cau bé

va trat.

Chui thich:

1) Khi sit dung xi mdang nhom lam chdt két dinh cho bé téong va vita, nudc dung cho tdt cd cdc
pham vi sit dung phdi theo diing qui dinh ciia mucl bdng 1.

2) Trong truong hop cdn thiét, cho phép sit dung nuéc c6 ham luong ion clo vuot qud qui dinh cua
muc 2 bang 1 dé tron bé tong cho két cdau bé tong cot thép, néu tong ham luong ion clo trong bé
tong khong vuot qud 0,6kg/nt’.

3) Trong truong hop nudc ding dé tron vita xdy, trdt cdc két cdu cé yéu cdu trang tri bé mdt hodc
d phadn két cdu thuong xuyén tiép xiic dm thi ham luong ion clo khong ché khong qud 1200 mgl/l.

4.6  Khi nude duoc st dung ciing véi cot liéu cé kha nang gay phan ting kiém
- silic, tong ham luong ion natri va kali khong dugc 16n hon 1000 mg/1.

4.7 Nudc khong duge chita céc tap chat véi liéu lugng 1am thay déi thoi gian
dong két cia ho xi mang hodc lam giam cuong do nén cua bé tong va

thdoa man cac yéu ciu ¢ bang 2 khi so sanh v6i mau do6i ching.

Bang 2 - Gidi han cho phép vé thoi gian ninh két va
cudng do chiu nén cua hd xi mang va bé tong

Chi tiéu ky thuat Giii h'n cho phPp

Thoi gian dong két cua xi mang phai dam bao:
- Bat ddu, gio khong nho hon 1

- Két thic, gid khong 16n hon 12

Cudng do chiu nén cua vira tai tudi 28 ngay, % so v6i mau ,
S khong nho hon 90
doi ching




Chu thich:

1. Mdu doi chiing sit dung nudc uong duoc tién hanh song song va dung cung loai xi mdng
Vi madu thit.
2. Thoi gian dong két cuia xi mdang duoc xdc dinh it nhdt 2 lan theo TCVN 6017:1995.

3. Viéc xdc dinh cuong doé chiu nén cuia vita (Thit bdng vita xi mdng dung dé sdan xudt bé tong)
duoc thuc hién theo TCVN 6016:1995.

5 Phuong phap thir

5.1

5.2

5.3

5.3.1
5.3.2
5.33
534
5.35
5.3.6
5.3.7
5.3.8

Lay mau

Mau nuéc thir 1a miu don dugc 1ay ki€ém tra theo TCVN 5992:1995.
Khoi lugng mau thir duoc 14y khong it hon 5 lit.

Mau thtr khong duoc c6 bat ky xir Iy dac biét nao trude khi kiém tra .
Viéc bao quan méu thir dugc thuc hién theo TCVN 5993:1995.

Tan suat kiém tra

Viéc kiém tra dugc tién hanh it nhat 2 14n 1 nam do6i v6i cac ngudn cung
cép nudc tron thudng xuyén cho bé tong hodc duoc kiém tra dot xuat khi
c6 nghi ngo.

Phuong phap thu

Xéc dinh vang ddu m& va mau nudc bang quan sat mat thuong.
Xac dinh lugng tap chat hitu co theo TCVN 2671: 1978.

Xdac dinh do pH theo TCVN 6492:1999.

X4c dinh téng ham lugng mu6i hoa tan theo TCVN 4560: 1988.
Xéc dinh lugng can khong tan theo TCVN 4560: 1988.

Xéc dinh ham luong ion sunfat theo TCVN 6200:1996.

Xéc dinh ham luong ion clo theo TCVN 6194:1996.

Xéc dinh ham luong natri va kali theo TCVN 6196-3: 2000.




Binh muc du toan cap phdi vat liéu

Bé tong théng thudng, xi mang PC30, do sut 2-dom

1/ Binh muc cdp phdi vat ligu cho 1m3 bétdng da 0,5x1:

Mac bé tdng

Vatliéu bon vi 100 150
-¥i mang kg 230 296
-CAt vang ma3 0514 0488
-pa& 0,51 m3 03902 0,888
-Nuéc =zach Iit 195 195

200

250 300
434 470
0428 0427
0,860 0,860
195 186

2/ Binh muc cap phéi vat ligu cho 1m3 bétdéng da 1x2 (day la loai bé téng thudng dung trong viéc dé
mong, cdt, dam, san nha dan dung):

o ra . Mac bé tdbn
Vet e 2L 100 150 500 550 300
C%T nEng kg 218 281 205 439
ot ving 3 0516 0403 0444 0,444
T 1xz m3 0.005 0,601 0,665 0.665
SR —— i 185 185 185 174
3/ Binh muc cp phdi vat ligu cho 1m3 bétdng da 2x4:
e n . Mac bé tbn
vgiz iz 2ELRY 100 150 500 550 300
T mEng kg 207 266 334 455
CCat vang m3 0516 0496 0452 0414
Pz 2wd ma 0.906 0,891 0,664 0,651
o y———— it 175 175 175 180

4/ Binh muurc cap phdi vat liéu cho 1m3 béténg da 4x6 (thudng dung cho bé tdng nén mac 100):

o 1in . Mac bé téng
vatlicu Dol ] 150 200 250 300
X1 mang kg 250 305 362 427
Ccat vang ma 0499 0477 0457 0431
o4 dx6 m3 0895 0884 0,870 0.856
“Nubc sach it 165 165 165 165




TCXDVN 365-2005

5.1.1.3 D3i véi két ciu bé tong va bé tong cot thép, qui dinh st dung cac loai bé tong cé cap
va mac theo bang 9:

Bang 9 0 Qui dinh sir dung cap va mac bé téng

Cach phan loai

Loai bé tong

Cap hoic mac

Theo cép do
bén chiu nén

Bé tdng nang

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35;
B40; B45; B50; B55; B60

Bé téng tu Ung suét

B20; B25; B30; B35; B40;
B45; B50; B55; B60

Bé tong hat nho

nhém A: déng ran tu nhién hosc
dugc dudng ho trong diéu kién ap
suat khi quyén, cét liéu cat cé6 mo
dun d6 16n > 2,0

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35; B40

nhém B: déng ran tu nhién hosc
dugc dudng ho trong diéu kién ap
suat khi quyén, cét liéu cat c6 mo
dun d616n<2,0

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35

nhém C: dudc chung ap

B15; B20; B25; B30; B35;
B40; B45; B50; B55; B60

Bé téng cot lidu
nhe Ung VGi
mac theo Khdi
lugng riéng
trung binh

D800, D900

B2,5; B3,5; B5; B7,5;

D1000, D1100

B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10;
B12,5

D1200, D1300

B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10;
B12,5; B15

D1400, D1500

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30

D1600, D1700

B5; B7,5; B10; B12,5; B15;
B20; B25; B30; B35

D1800, D1900

B10; B12,5; B15; B20; B25;
B30; B35; B40

D2000

B20; B25; B30; B35; B40




Bang 9 (I Qui dinh st dung cap va mac bé téng (két thiic)

Cach phan loai

Loai bé tong

Cap hodc mac

Theo cap do
bén chiu nén

Bé téng t6 ong chung ap khéng
Ging v6i mac chung ap
thAeo khoi qu‘ng D500 B1: B1.5:
riéng trung binh
D600 B1; B1,5; B2 B1,5; B2; B2,5
D700 B1,5; B2; B2,5; B1,5; B2;
B3,5 B2,5
D800 B2,5; B3,5; B5 B2; B2,5;
B3,5
D900 B3,5; B5; B7,5 B3,5; B5
D1000 B5; B7,5; B10 B5; B7,5
D1100 B7,5; B10; B12,5; |B7,5;B10
B15
D1200 B10; B12,5; B15 B10; B12,5
Bé téng r6ng D800, D900, D1000 B2,5; B3,5; B5
tng vaimac 154100, D1200, D1300 B7,5
theo khoi luong
riéng trung D1400 B3,5; B5; B7,5
binh:

Cap d6 bén chiu
kéo doc truc

Bé téng nang, BEoNg tliung suat, bé tong hat nhd, bé

téng nhe

B0,8; B,1,2; B1,6; B,2; B2,4;
B.2,8; B3,2

Mac chéng tham

Bé téng nang, bé tong hat nho, bé tdng nhe

W2; W4; W6; W8; W10; W12

Mac theo khai
lugng riéng
trung binh

Bé téng nhe

D800; D900; D1000; D1100;
D1200; D1300; D1400; D1500;
D1600; D1700; D1800; D1900;
D2000

Bé téng t6 ong

D500; D600; D700; D800; D900;
D1000; D1100; D1200

Bé tong réng

D800; D900; D1000; D1100;
D1200; D1300; D1400

Sp0,6; Sp0,8; Sp1; Sp1,2;
Sp1,5; Sp2; Sp3; Sp4.

CHU THICH: 1. Trong tiéu chuan nay, thuat nglr "bé téng nhe" va "bé tong réng" dung dé ky hiéu
tuong (ing cho bé tdng nhe c6 c4u tric dac chac va bé téng nhe co6 cau tric 16 réng (v6i ty 1& phan
tram 16 réng 16n hon 6%).

2. Nhém bé téng hat nhd A, B, C can dudc chi rd trong ban vé thiét ké.




Bang 12 — Cac cudng do tiéu chuan cla bé tong R, , R,,, va cudng dd tinh toan clia bé tong

khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thirhai R, ., , R, ., , MPa

Cap do bén chiu nén cua bé tong

Trang Loai bé

thai téng B1 (B15| B2 |B25(B35| B5 |B7,5| B10 | B12,5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60

M50 | M75 |M100|M150| M150 |M200|M250 [ M350 [ M400 [ M450 [ M500 | M600 | M700 | M700 | M800

Bé tong nang, bé
5 : - - - - 27 | 36 | 55|75 95 (11,0150 18,5|22,0(255|29,0|32,0(36,0(395] 43,0
Nén doc truc tdng hat nhd

(cuong doé lang

try) le’Rb,ser Bé téng nhe - - - 19127 |35 |55 |75 95 ([11,0[150]185|22,0(255|290| - - - -

Bé téng t6 ong 09514 |19 | 24|33 |46 |69 | 90| 10,5 |11,5| - - - - - - - - -

B tong nang | = | = | = loso|os5]070]085| 1,00 [1,15]1.40|160]1.80]1.95]210][220]230]240]250
nhémA | - | - | = | = |o039]055]070|085| 1,00 [1,15|140|160|180[195|210] - | - | = | -
B& t6
e fheme | — | = | = | = lo26]040]060]070] 085 [095]145[135]150] = | = | = | = | = | -
hat nho
Kéo doc truc mémec | - | - | - | = | = | = | = | - -~ |1,15)140|160]180]1.95|210]220(230]240] 250
R. R —
bin+ bt ser cotlieu \ 1 _ | _ |o29|039|055|070|085| 1,00 |1,15|1.40]|160]|1,80 |195|210| - | = | = | -
Bé tong |dac
nhe 5t i
fgrt]geu ~ | = | - |o29|039|055|070|085| 1,00 |1,10]1,20]135|150 165|180 - | = | = | -
Bé tong t8 ong 014|021 ]026 031|041 055063089 100 [105] - | = | = | = | = [ =] = | = | -

Ghicha :

1. Nhém bé téng hat nhé xem diéu 5.1.1.3.

2. Ky hiéu M dé& chi méac bé téng theo quy dinh trudc day. Tuong quan gilia cac gia tri cap dd bén clia bé tdng va méac bé téng cho trong Bang A.1 va A.2, Phu luc A trong tiéu chuén nay.
3. C4c gia tri cudng do clia bé téng t6 ong trong bang (ing véi bé téng t6 ong c6 d6 &m 1& 10%.

4. DGi véi bé tong Keramzit [ Perlit ¢6 c6t liéu bang cat Perlit, gia tri Ry, va Ry, o, dudc 18y bang gia tri clia bé tong nhe co c6t ligu cat hat x3p nhan vi 0,85.

5. DGi véi bé tong rong, gia tri Ry, va Ry, g, dudc &y nhu ddi véi bé tong nhe; con gia tri Ry, , Ry, . nhan thém véi 0,7.

6. DGi v6i bé tong tu ting sudt, gia tri Ry, va R, ., dudc I8y nhu di véi bé tong nang, con giatri Ry, ., Rp; ¢, nhan thém véi 1,2.




Bang 13 — Cac cudng dd tinh toan clia bé tdng R, , R, khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thi nhat, MPa

Cap do bén chiu nén cua bé tong

Trang thai Loai bé tong B1 |B1,5| B2 |B2,5|B3,5| B5 |B7,5|B10 | B12,5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60
M50 | M75 | M100 [ M150| M150 |M200 | M250 | M350 [ M400 | M450 | M500 | M600 | M700 | M700 | M800
' BE 1ong nang, be 21|28 |45]|60| 75 |85 |115|145|17.0]195|220|250](27.5|30,0] 33,0
Nen dOC truc téng hat nhc”) - - - - ) 3 3 ) 3 ) ) ) ) ) 3 ) ) 3 )
(cuong do6 lang
Bé téng nhe - | = | -115|21|28|45|60| 75 |85 |11,5[145[170[195]|220| - | - | - | -
tru) R,
Bé tong t8 ong 063/095|13 |16 |22 (31|46|60| 70 |77 - | - | -| -| -1 -1 -1 -1 -
Bé tong nang - | - | -1 - |o026|0,37|0,48|057| 0,66 |0,75|0,90|1,05|1,20|1,30|1,40(1,45|1,55|1,60| 1,65
nhémA| - | — | - | - |0,26|0,37|0,48|0,57| 0,66 |0,75]/090|1,05|1,20|1,30|1,40| - | — | - | -
Bé tong hat|—
e nhémB | — | — | - | - |0,17|0,27|040|0,45| 0,51 |064|077]|090 1,00 - | - | = | = | = | -
Kéo doc truc nhémc | — | = | = | = | = | = | = | = - 10,75|0,90|1,05|1,20|1,30|1,40|1,45|1,55|1,60 | 1,65
Ry, cét liéu
y - | = | - |0,20]|0,26|0,37|0,48|0,57| 066 |0,75|0,90|1,05[1,20({1,30|1,40| - | — | = | -
Bé tong dac
nhe cét lieu
g - | = | - |0,20]|0,26|0,37|0,48|0,57| 066 |0,74|0,80|090(1,00({1,10|1,20| - | —= | = | -
Bé tong t8 ong 0,06 | 0,09 |0,12|0,14|0,18|0,24 |0,28|039| 044 |046| — | - | = | = | = | = | = | = | -

Ghi chu

Nhém bé téng hat nhé xem diéu 5.1.1.3.

2. Ky hiéu M dé chi mac bé téng theo quy dinh trudc day. Tuong quan gilta cac gia tri cap do bén clia bé tdng va mac bé téng cho trong Bang A.1 va A.2, Phu luc A trong tiéu

chudn nay.
3. Cac gia tri cudng do cla bé téng td ong trong bang (ing véi bé tdng té ong c6 d

4. Dei véi bé tong Keramzit O Perlit c6 c6t liéu bang cat Perlit, gia tri Rbt dudc lay bang gia tri clia bé tong nhe c6 c6t liéu cat hat x8p nhan véi 0,85.

P

0 am la 10%.

5. Dai v6i bé tong réng, gia tri R, dugc 18y nhu ddi véi bé téng nhe; con gia tri R, nhan thém véi 0,7.

6. DGi vGi bé tong tu tng sudt, gia tri R, dugc I8y nhu d6i véi bé tong nang, con gia tri R, nhan véi 1,2.




Phu luc G
Bang chuyén dai don vi ky thuat cii sang hé don vi SI

Pbai lugn Ban vi He don i S Quan hé chuyén déi
ANy thuat ca ¢ chuy
Tén goi Ky hiéu
1kG=981N=10N
Niuton N
kG 1kN=1000N
Luc . kil6 Niuton kN
T (tan) . ) 1T= 981kN=10kN
méga Niuton MN
1 MN =1000000N
kGm Niuton mét Nm 1kGm =9,81 Nm =10 Nm
Moémen
Tm kil Niuton mét| kNm |1 Tm =9,81 kNm = 10 kNm
1 Pa=1N/m?=0,1 kG/m?
1 kPa = 1 000 Pa = 1 000 N/m? = 100 kG/m?
1 MPa =1 000 000 Pa = 1000kPa =100 000
2 — 2
Ung suét; kG/mm® | Niuton/mm? | N/mm? | K&/M" =10 kG/em
— 2
Cuong do; kG/cm? Pascan pa |1MPa=1Nmm
2 2
M6 dundanhéi| T/m? | Méga Pascan| Mpa | KG/mm®=9.81N/mm
1 kG/cm? = 9,81X10*N/m? = 0,1MN/m? =
0,1 MPa
1 kG/ m? =9,81 N/m?= 9,81 Pa = 10 N/m?
=1daN/m?




I. Boi sb6 va wérc s6 ctia hé don vi SI.

Stt Tén Ky hiéu D6 Ién Dién giai
1 [giga G 10° 1.000.000.000
2 |mega M 10° 1.000.000
3 |kilo k 10° 1.000
4 | hecto h 10° 100
5 |deca da 10 10
6 |deci d 10" 0,1
7 |centi c 10° 0,01
8 | mili m 10° 0,001
9 | micro I 107 0,000.001
10 | nano n 10” 0,000.000.001
. Chuyén d6i don vi théng thuwong.
Stt Dai lwong Tén Ky hiéu Chuyén doi
1 | Chiéu dai kilomet km =1000m
met m 1m = 10dm = 100cm = 1000mm
decimet dm =0,1m
centimet cm =0,01m
milimet mm =0,001m
2 | Diéntich kilomet vudng km® =1.000.000m* = 100ha = 10.000a
hecta ha =10.000m” = 100a
met vudng m® =100dm?
decimetvuong | dm? =100cm®
centimet vuéng | cm® = 100mm®
3 | Thé tich met khoi m° =1000dm" = 1.000.000cm’
decimet khéi dm® =1 lit
hectolit hi =10dal =100 lit
decalit dal =10 lit
lit I
4 | Knhéi luong Tan T =10ta = 100 yén = 1.000 kg
kilogam kg =1000 g
gam g =1000 mg
miligam mg =0,001 g
5 | Trong lwgng thé tich 1kgf/m® = 9,81N/m® =~ 10N/m*>
1THm® = 9,81KN/m® = 10KN/m®
6 |Lwc ) mega niuton MN = 1.000.000N
khoi lwong x gia toc kilo niuton kN = 1000N; 1Tf = 9,81KN = 10KN
niuton N = 1kgf = 9,81N = 10N = 1kg.m/s
7 | Ap suat, U'ng suét pascal Pa =1N/m2
Iwc / dién tich 1kgf/m® = 9,81N/m? = 9,81Pa =~ 10N/m?
1kgf/cm? = 9,81.10*°N/m? = 0,1MN/m?
atmotphe at = 1kgf/cm?® = cot nwéc cao 10m ¢c6
tiét dién ngang 1cm® & 4°C
8 [ Nang lwong, megajule MJ =1.000.000J
cbng, nhiét lwvgng kilojule kJ =1000J = 0,239 Kcal
jule J = 1Nm
milijule mJ =0,001J
kilocalo Kcal =427kgm = 1,1636Wh

1 ma lyc gio = 270.000kgm
= 632Kcal




9 | Céng suat mega oat MW = 1.000.000W
nang lwong/thdi gian kilo oat kW = 1000W = 1000J/s = 1,36 ma lyc
= 0,239 Kcal/s
ma lwc hp =0,764 kW
oat W =1J/s
mili oat mW =0,001W
10 [ Téc dd kilomet/gi®y km/h =0,278 m/s
met/giay m/s
11 | Tan sd (chu ky/gidy ) | hec Hz =1s"
12 | Nhiét do dé Kelvin °K
do Celcius °C =273,15°K
lll. Chuyén déi don vi US (Anh) sang hé SI.
Bang 1
Stt Dai lwong Tén Ky hiéu Chuyén doi
1 | Chiéu dai mile ( dam Anh) mile =1609 m
yard ( thuwéc Anh) yd =0,9144 m
foot ( bd Anh) ft =0,3048 m
inch ( phan Anh ) in =2,5400 cm
2 | Diéntich square mile (dam vuong) | sq.mile =259 ha = 2.590.000 m*
acre ( mau vudng ) ac = 4047 m°
square yard (thwéc vuong) | sq.yd =0,836 m?
square foot ( bd vuéng ) | sq.ft =0,0929 m?
3 [ Thétich cubic yard ( thuwée khdi) | cu.yd =0,7646 m°
cubic foot ( bd khéi ) cu.ft = 28.32 dm°
cubic inch ( phan khéi) | cu.in = 16,387 cm®
4 | Khdi lwgng Long ton tn.lg =1016 kg
short ton tn.sh =907,2 kg
pound Ib = 0,454 kg
ounce 0z =28,35¢g
Bang 2
boi ttr don vi US boi ttr don vi SI
Stt sang don vi SI DPonvi US DPon vi Sl sang don vi US
nhan véi nhan véi
1 25,40000 . in (inches) mm 0,03970 .
2 0,30480 . Ft ( Feet) m 3,28100 .
3 654,20000 . in® mm® 1,55 x 107 .
4 16,39.10° . in’ mm 61,02 x 10° .
5 416,20.10° . in” mm” 2,403 x 10° .
6 0,09290 . Ft° m* 10,76000 .
7 0,02832 . Ft’ m’ 35,31000 .
8 0,45360 . Lb ( khéi lwong ) Kg 2,20500 .
9 4,44800 . Lb (lwc) N 0,22480 .
10 4,44800 . Kip (lwc) kN 0,22480 .
11 1,35600 . Lb-ft (mé men) Nm 0,73760 .
12 1,35600 . Kip-ft (mé men) kNm 0,73760 .




13 1,48800 . Lb/ft ( khéi lwong ) Kg/m 0,67200 .
14 14,59000 . Lb/ft ( tai trong ) N/m 0,06858 .
15 14,59000 . Kip/ft ( tai trong ) kN/m 0,06858 .
16 6,89500 . psi ( (’ng suat) kPa 0,14500 .
17 6,89500 . ksi ( (rng suat ) MPa 0,14500 .
18 0,04788 .| Psf ( taitrong, ap lyc) kPa 20,93000 .
19 47,88000 .| Ksf ( taitrong, ap lwc) kPa 0,02093 .
20 0,566 x (°F—32). °F °C (1,8x°C)+32.

Ghi cht :

1 kip = 1000 Ib
psi = lb/in?

ksi = kip/in®
psf = Ib/ft?

ksf = kip/ft?
pcf = lo/ft®




