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BAI 1: XAC PINH KHOI LUQNG THE TiCH CUA VAT LIEU

Huwéng din hoc

Dé hoc tot bai nay,sinh vién can thuc hién céc cong viéc sau:

Hoc dtng lich trinh ctia mén hoc theo tuan, lam cac bai luyén tap dﬁy du va tham gia thao
ludn trén dién dan.

Hoc vién trao ddi v&i nhau va vé6i giang vién trén dién dan hodc qua tin nhén ciu hoi;

Theo ddi trang web mon hoc.

N¢i dung

v Xdc dinh khoi luwong thé tich cia gach xay

v Xdc dinh khoi lwong cua cat

Muc tiéu bai hoc

 Hiéu vé dai lwong can xdc dinh

+ Cdch tién hanh thi nghiém

v Nhdn xét va rut ra két ludn vé két qud thi nghiém

Tinh huéng din nhip

Vit lidu xdy dung 1a mot phan khong thé thiéu dé tao 1én cac cong trinh xay dung khac nhau.
Vit liéu cau thanh 1én cac b phan trong cong trinh xay dung nhu: mong, cot, dam, san, tuong, .. ..
Do vay trong qua trinh khai thac sir dung n6 quyét dinh dén kha ning lam viéc ciing nhu tudi tho
clia cac loai két cdu cong trinh. Vat liéu xay dung rat phong phii da dang vé& ngudn gdc, ching loai,
gia thanh cho nén dé lua chon vat liéu nao cho phu hop chung ta can hiéu vé né nhu cac tinh chat
vat 1y, co hoc, tinh nhiét, am... Pé kiém tra nhitng tinh chét d6 co dat tiéu chuén, quy chuén hay

khong thi ching ta can lam cac thi nghiém kiém chung.
1. Khéi lugng thé tich 1a gi? Dai lugng nao quan trong khi xac dinh
khoi Iugng thé tich?
2. So sanh khoi lwong thé tich va khéi luong riéng?
3. Mau c6 hinh dang khong xac dinh thi x4c dinh thé tich thé nao?

4. Gach dic dat sét nung, cat cd khéi luong thé tich nhu thé nao thi
\ dat yéu cau?



1.1. X4c dinh khdi lugng thé tich ciia gach xay

1.1.1. Muc dich va y nghia
a. Muc dich:
- Xac dinh khdi lwong thé tich cua gach . Ky hiéu : py .
- Ap dung tiéu chuén qudc gia TCVN 6355-5:2009 Gach xdy — Xac dinh khdi lwong thé tich.
Khéi luong thé tich

» Dinh nghia
Khéi lugng thé tich cua vat liéu 1a khdi luong ciia mot don vi thé tich vét liéu & trang thai tu nhién
(ké ca 10 rong).

Py = m (g/em?, kg/l; T/m?)
"
Trong d6: M — khéi lwong vt liéu & trang thdi khé (g; kg; T)

Vo — thé tich tw nhién ciia vit liéu (cm3; 1, m3)

- Khéi luong thé tich tiéu chuén: 1a khdi lugng cia mot don vi thé tich vat liéu & trang thai tu
nhién sau khi dugc siy kho ¢ nhiét d6 105°C +110°C dén khdi lugng khong doi.

- Khéi luong thé tich x6p: 12 khéi luong ctia mot don vi thé tich vat lidu dang hat roi rac dugce do
dbng o trang thai ty nhién.

» Phuong phép xac dinh

- Viéce xac dinh khéi lugng mau m duoc thuc hién bang cach can.

- Thé tich Vo thi tuy theo loai vat liéu ma ta c6 cach xac dinh khac nhau

+ Pbi voi mau c6 hinh dang rd rang dung cach do truc tiép

+ D6i véi mau khong ¢ hinh dang khong 16 rang thi dung phwong phép thé tich chét 1ong chiém
chd.

+ Dbi voi cac vat liéu rdi (xi mang, cat, soi, d4) thi do vat liéu tir mot chidu cao nhat dinh xubng
mot dung cu co thé tich biét trude .

b. Y nghia:

Khéi lwong thé tich ctia gach ( pv) 1a khdi luong ctia 1 don vi thé tich cta gach & trang thai
ti nhién ké ca 18 rdng bén trong vién gach va do rong gia cong d6i v6i gach & trang thai hoan toan
kho.

Trong vién gach dic ciing ¢6 lugng 18 réng nhat dinh, con trong vién gach rdng thi thé tich
rong rat 1on, vi vay pv ciia gach thuong nho hon d4 thién nhién rat nhiéu.

Ciing nhu dbi vai vat liéu khac, pv cia gach cang nho thi d6 rong cang 16n. Piéu d6 c6 anh
hudng x4u dén mot s tinh chat co li cua gach, dac biét 1a cuong dg, tinh thAm nudc va hat nude
cua gach, nhung khéi lugng xay lai nhe.



Céc loai gach dat sét nung:

Gach ddc dat sét nung Gach rgng dat sét nung

Gach rdng dat sét nung c6 khéi lugng thé tich 16n hon 1600 kg/m® dwgc xem nhu gach dic va ap
dung theo TCVN 1451:1998.
Bang 1: kich thuére loai gach dit sét nung (mm)

Tén kiéu gach Dai Rong Day
Gach dac 60 (GD 60) 220 105 60
Gach dac 45 (GD 45) 190 90 45

Gach dic dat sét nung c6 dang hinh hdp chir nhat vdi cac méat béng ph:fmg, trén mat cua vién
gach ¢ the c6 ranh hoac gon khia.

Sai I¢ch kich thudc cua vién gach khong vuot qua quy dinh sau:

Theo chiéu dai: + 6mm

Theo chiéu rong: + 4mm

Theo chiéu day: £ 3mm ddi véi gach dac 60

+ 2mmm ddi v6i gach dic 45

Khuyét tat vé hinh dang bén ngoai ciia vién gach khong vuot qua quy dinh & bang 2

Bang 2. Khuyét tat vé hinh dang

Loai khuyét tat Mikc cho phép
1. B§ cong trén mat ddy, trén mat canh, tinh béng mm, khong 16n 4
hon
2. S6 vét niit xuyén sudt chiéu day, kéo sang chiéu rong khong 1
qua 20mm, khong 16n hon




3. SO vét nit canh, sut gbc sau tr Smm dén 10mm, chiéu dai theo 2
canh tor 10mm dén 15mm, khong 16n hon

1.1.2. Dung cu va thiét bi thir
- Tu sdy; diéu chinh nhiét d6 dén 200°C (hinh 1-1)
- Can ky thuat; do chinh xac 0,1g (hinh 1-2)
- Thudce do; d6 chinh xac 1mm (hinh 1-3)

i B
1 B
Hinh 1-1: Ta sy Hinh 1-2: Can k thujt Hinh 1-3: Thude do

1.1.3. Céch tién hanh
a. Chuan bi mau thir:
Chuén bi mau thir theo trinh tu sau:
- Lay 5 vién gach nguyén. Nhing vién gach nay phai c6 hinh dang bén ngoai phu hop véi tiéu
chuan vé yéu ciu loai gach d6 . Dat y&u cau vé ngoai quan theo TCVN 6355-1:2009 .

Ngoai hién truong, theo TCVN 1450:2009 va TCVN 1451:1998 ciz mdi 16 50.000 vién gach ldy
1 mau thiz gom 30 vién. Mai 16 nhé hon 50.000 vién xem nhuw mét 10.
- Dung ban chai quét sach bui, ban khoi mau thi.
- Sdy kho mau dén khéi luong khong ddi & nhiét do 105 +110°C dén khéi lugng khong dbi. Khdi
luong khong doi 1a khi chénh 1€ch gitra 2 1an cdn mau lién tiép khong vuot qué 0,2% khoi luong.
Thoi gian gifra 2 1an can mau cuoi cung khong it hon 3 gio . Thong thuong thoi gian say khong
nho hon 24 gio.
- Pé miu thtr vao noi kho rdo va dé ngudi dén nhiét dé phong thi nghiém rdi can mau.
b. Tién hanh thr:
Tién hanh thir theo trinh tu sau:
- Can mau da séy kho dé xéac dinh khdi lugng cua mau, can chinh xac dén 0,1g.



- Po chiéu dai, chiéu rong va chiéu day ctiia miu thir bang thudc kim loai chinh xac dén 0,5 mm.
Khi do kich thudc vién gach, thi do 3 1an & 3 vj tri khac nhau (6 2 ddu va giira mit mau thir). Két
qua 1a trung binh cong cua 3 lan do.
1.1.4. Két qua
- Khdi luong thé tich cia mAu thir (pv), dugc tinh bang g/cm?® , theo cong thirc:
m,
Py = W
Vé6i: Vo=ab.h 1a thé tich mau (cm®)
Trong d6 : m & khdi lwong cia mau gach & trang thai kho hoan toan, g
a, b, h 1a chiéu dai, rong, cao clia mau thir, cm
- Két qua 1a gia tri trung binh cong két qua khdi lugng thé tich cia 5 mau thir; chinh xéac 0,01
g/lem?.

- B4o cédo ket qua thi nghiém theo mau sau:

S6  TT | Kich thudc cia mau(cm) Thé tich | Khoi Khéi luong | Ghi chi
mau  thi . mau luong thé tich miu
nghiém Dai Rong Cao | vy(em3) | miu () p,(g/cm’)
a b h
1
5

Khoi lwong thé tich ciia gach pv = ....g/em3
-So sanh theo tiéu chuan
Khéi lugng thé tich ciia gach dic dat sét nung 1700+1900kg/m?, khéi lugng riéng 2,5+2,7 g/cm?.,
Hé sé dan nhi¢t » = 05 + 0,8 kCal/m°Ch, d6 hut nuéc theo thé tich 8 + 18%.
Ghi chu:

Trong trudng hop khong thé say ca mau thir dén khdi luong khong dbi thi cir dé mau &
trang thai ty nhién va xac dinh khdi lugng thé tich (pw) ctia timg mau, sau d6 cat tir mdi miu ra
hai miéng c6 khdi lugng mdi miéng khoang 100g. Can ting miéng roi dem sdy kho dén khoi
luong khong ddi va xac dinh d6 4m (W) cua chung theo cong thtrc:

w="2"" 100(9%)
m

Trong do:
m1-Khdi luong ctia miéng gach chua sdy kho, g

m - Khéi luong ctia miéng gach & trang thai khé hoan toan, g



W -D§ 4m ctia mau gach, %
Khdi lwong thé tich ctia mau thir (pv) tinh bang g/cm®, theo cong thirc:

_Pw
p,=—Lu(glem’)
100
Trong do : i N )
pw : Khoi luong thé tich cua mau gach truée khi say kho, g/em®.
Vo : The tich ty nhién ciia mau gach, cm3

1.2. Xac dinh khdi lwgng thé tich ciia cat
1.2.1. Muc dich va y nghia
a. Muc dich:
- X4c dinh khéi lugng thé tich Xép cua cat. Ky hiéu : py
Khéi luong thé tich x6p cua cat 1a khdi lugng mot don vi thé tich cat & trang thai x6p, ké ca cac
16 rong giira cac hat cat.
Tiéu chuan ap dung TCVN 7572-6: 2006
-Khdi lugng thé tich cia mau thir (pv), dugc tinh biang g/cm?® , theo cong thirc:
-

p'lf' VO
Trong d6 : Vo 1a thé tich mau (cm?, I, m°)
mk 1a khdi lugng mau & trang thai kho hoan toan (g, kg, T)
b. Y nghia:
- Khéi luong thé tich XOp 1a dai lugng can thiét dé tinh cap phdi bé tong va vita, dé du tinh kh6i
lugng cat can van chuyen va chon phuong tién van tai, dé xac dinh kho chtra, bai d6 v.v..
- Khoéi luong thé tich xOp cua cat thay ddi theo loai cat, mac do 1én chat cua cat, vi vay dé danh
gia va so sanh, phai thi nghiém cat theo diéu kién tiéu chuan.
1.2.2. Dung cu va thiét bi thir
- Thung dong kim loai, hinh try, dung tich 1lit
- Loai sang c6 kich thudc mat sang Smm
- Phéu dong vat liéu
- Ta sdy
- Can k¥ thuat.

Binh dong

Sang 5mm



Phéu dong

1.2.3. C4ch tién hanh
a. Chuan bi mau thir:
Chuén bi mau thir theo trinh ty sau:
-Liy 5 = 10kg (tuy theo lugng soi trong cat) mau theo TCVN 7572-1:2006
Ngoai hién truong, theo TCVN 7570:2006 cir 100 m® cat ldy mét mau thir véi khoi lwong
khéng nhé hon 50kg. Pong thoi céng tdc ldy mau cat phai dege ldy riéng biét ¢ nhitng vi tri khdc
nhau trong dong cat ciing loai, gop lai va trén déu, dong goi va lap bién ban ldy mau, mang di thi
nghiém.
- Sy kho miu dén khdi lugng khong doi & nhiét do 105 +110°C dén khéi lugng khong
doi, sau d6 dé€ nguoi dén nhiét 46 phong. ’
- Sang qua ludi sang c6 kich thude mat sang Smm.
b. Tién hanh thu:
- Can khoi lugng ong dong m1 (g) ’ N
-Lay qét da chuan bi ¢ trén, do vao pheéu tur do cao 100 mm vao 6ng dong sach, kho va can san
cho dén khi cat tao thanh hinh choép trén miéng ong dong.

*

Hinh 2-1: Phéu tiéu chudn
1.Mi¢éng phéu; 2. Nép dong mo
3.Gia do ; 4.0ng dong; 5.B¢ do.

-Dung thudc kim loai gat ngang miéng 6ng rdi dem can.



-Can khi lugng 6ng dong va cat mz (g)
1.2.4. Két qua
- Khoi lugng thé tich x0p cua cat (pv), tinh bang g/cm?, dugc tinh theo cong thuc:
m,—m

V

0

f)vz

Trong do :

ma : Khéi lugng dng dong, g;

m2 : Khéi luong dng dong chira cat ngang miéng, ;

Vo : Thé tich dng dong, cm?®

-Khéi luong thé tich xbp cua cat 1a trung binh cong két qua cua hai lan tha.
- B4o c4o két qua thi nghiém: theo bang 1-2

Béng 1-2
Thétwthi | . _ | Khoiluongong | | Khoiluongthe | =
nohiam | Khoi lugng ong | dong dung day cit, Thé tich mau | tich x6p cia mau | Ghi chi
St dong, m1 (g) m2 (g) Vo(em3) | cét, py (kg/m?)
1
2

Khoi lwong thé tich xop ciia cdt bang gid tri trung binh cdng ciia cdc mau thi nghiém, pv=...

-So sanh v&i phan loai cat dya trén ti€u chuan TCVN 7570:2006

Cat xay dung dugc phan loai dya trén kich ¢ hat danh dinh va chia thanh 4 nhom theo cac tiéu
chuan sau:

Tiéu chuin Murc theo nhdém cat
Cét to Céat vira Cat nho Céat rat nho
Mé dun do 16n >)5dén3,3 | Te2,0dén2,5 | Tu 1,0 dén nho Tu 0,7 dén
hon 2,0 nhoé hon 1,0
Khoi lwong xop (kg/m®) >1400 >1300 >1200 >1150

Tiéu chuin ap dung :
TCVN1451:1998 Gach dac dat sét nung

TCVN 6355-1:2009 Gach xiy — Phuong phép thir - Xac dinh kich thudc va khuyét tat ngoai
quan

TCVN 6355-5:2009 Gach xay — Xéc dinh khéi lwong thé tich
TCVN 1450:2009 Gach rdng dat sét nung
TCVN7570:2006 Ct liéu cho bé tong va vita (yéu cau k¥ thuat)
TCVN 7572:2006 C6t liéu cho bé tong va vira (phuong phap thir)
10



GIAI QUYET TINH HUONG DAN NHAP
Céu 1. Khéi lrong thé tich 1a gi? Pai lwgng nao quan trong khi xac dinh khdi lwong thé tich?
Khéi luong thé tich cua vat lidu 1a khdi lwong ciia mot don vi thé tich vt liéu & trang thai ty
nhién (k& ca 10 rong).
Hai dai lugng quan trong dé xéc dinh duoc khdi luong thé tich
- Khéi lugng mau va thé tich mau
Cau 2. So sanh khéi lwong thé tich va khdi lwong riéng?
- Gibng nhau : déu 1a khdi lugng cua mot don vi thé tich vat liéu
- Khéc nhau :
Khéi luong riéng xét dén thé tich vat liéu khi ¢ trang thai hoan toan dac (‘tire khi thi
nghiém can nghién min ¢& han nho hon 0,2 mm; khéng cé 16 rong)
Khoi luong thé tich xét dén the tich mau vat ligu o trang thai ty nhién (gom ca phan
dac va phan rong ). Phan rong cé thé do cau tao gitra cac hat, hay do gia céng.
Cau 3. Mau c6 hinh dang khong xac dinh thi xac dinh the tich thé nao?
- Xac dinh khéi lwong bang cach can.
- Xac dinh thé tich:
+ Dung phuong phép chat Iong chiém chd . Cho vao binh dung chat léng ¢6 sn vach
do thé tich d¢ xac dinh myc chat long dang Ién . Dung chat long nudce khi thi nghiém
vat liéu nhu : d4, soi, cat,... Dung chat long la dau hoa khi thi nghiém vat liéu nhu : xi
mang.
+ Dung phuong phap boc parafin . Déi véi vat lidu khong nghién nho, hoac hit chat
long nhu : vién gach va, go,...
Cau 4. Gach dic dat sét nung, cat co khoi lwgng thé tich nhw thé nao thi dat yéu ciu?
Khéi lwong thé tich ctia gach dic dat sét nung 1700+1900kg/m?®
Khbi lugng thé tich ctia cat : cat tho (> 1300 kg/m3); cat min (>1150 + 1300)
TOM LUQC CUOI BAI
Bai hoc da cung cip nhitng kién thirc co ban vé:
» Céch thi nghiém xéc dinh khdi luong thé tich cua gach xay
* Cach thi nghiém xac dinh khdi luong thé tich cua cat
* Y nghia, tiéu chuan vé khdi lugng luong thé tich
CAU HOI ON TAP
Cau 1. Khéi lugng thé tich 1a gi? So sanh v6i khdi lugng riéng?
Cau 2. Tiéu chuan liy méu gach xay? Trinh thy thi nghiém xac dinh khéi luong thé tich cua
gach xay?
Cau 3. Tiéu chuan léy mau cat? Trinh thy thi nghiém xac dinh khéi luong thé tich cua gach
xay?

11



BAI 2: XAC PINH PO AM, PQ HUT NUGC CUA VAT LIEU
Huwéng din hoc
Dé hoc tot bai nay,sinh vién can thuc hién céc cong viéc sau:

Hoc dtng lich trinh ctia mén hoc theo tuan, lam cac bai luyén tap dﬁy du va tham gia thao
ludn trén dién dan.

Hoc vién trao ddi v&i nhau va vé6i giang vién trén dién dan hodc qua tin nhén ciu hoi;
Theo ddi trang web mon hoc.

N¢i dung

v Xdc dinh d6 am cua cét

v Xdc dinh d¢ hut nuwoc ciua gach xdy

Muc tiéu bai hoc

 Hiéu vé dai lwong can xdc dinh

+ Cdch tién hanh thi nghiém

v Nhdn xét va rut ra két ludn vé két qud thi nghiém

Tinh huéng din nhip
Khi Iyra chon liéu dé sir dung vao cac cong trinh xay dung ching ta cn hiéu nhiing tinh chat

(vat 1y, co hoc, tinh nhiét,..) cta loai vat liéu d6. Dé kiém tra nhirng tinh chat d6 c6 dat tiéu chuan,
quy chuan hay khong thi chiing ta can 1am cac thi nghiém kiém chimg.

Do am, d6 hut nude cua vat liéu 1a nhitng chi tiéu quan trong thudc tinh chat vat 1y cua vat
liéu. PO am cua cat anh hudng dén cap phdi cua vita, bé tong; d6 hit nudc cia gach anh hudng
dén cuong dog, do bén cua gach,..

6. Do am cua vat liéu 1a gi? Y nghia caa d6 am cua céat?

7. Do hut nude cua vat lidu 1a gi? Y nghia d6 hat nuwéc cua gach?

8. So sanh d¢ am, d¢ hit nude, d hit nuéc béo hoa cia vat ligu?
Dai lugng nao I6n nhat?

_____________________________________________________________________
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2.1. X4c dinh d§ Am ciia cat
2.1.1. Muc dich va y nghia
a. Muc dich:
- X4c dinh d6 4m cua cét . Ky hiéu : W (%) .
- Ap dung tiéu chuén qudc gia TCVN 7275-7:2006 C6t liéu cho bé tong va vira — Phuong phép
thtr ( Xéac dinh d am).
bo am
» Dinh nghia
D6 4m cua vat liéu 14 chi tiéu dénh gia luong nude chira trong vt liéu tai thoi diém thi nghiém.
Do 4m dugc tinh bang ty 18 phan trim gitra khdi lugng nudce co ty nhién trong miu vat liéu ¢ thoi
diém thi nghiém so véi khéi lugng mau vat liéu & trang thai kho.

w =" 10006 = M =™ 10006 (9%)
m, m,
Trong do: My — khoi lwong mau thi nghiém ¢ trang thdi tw nhién am (g; kg; T)

M — khoi hieong mau thi nghiém & trang thai khé (g; kg ; T)
» Phuong phép xac dinh
Can mau & trang thai tu nhién tai thoi diém thi nghiém. S'Qiy khoé mau dén khdi luong
khong doi.
b. Y nghia:

- b6 4m la dai luong thay ddi lién tuc tuy thudc diéu kién nhiét do va d6 4m moi truong, vat
lidu c6 thé hut am hodc nha am tuy theo su chénh 1éch gitta ap suit riéng cta phan hoi nude trong
khong khi va trong vt lidu. P 4m ciing phu thudc vao cau triic ndi bo cuia vat liéu va ban chat wa
nudc hay ky nudce ctua no.

- Khi vat liéu bi 4m hodc 1a khi do 4m cua nd thay ddi thi mot sb tinh chit cua vat liéu cling
thay dbi nhu cuong dg, kha nang dan nhiét va dan dién, thé tich ...

- Biét 46 am cua vat liéu dé tinh toan diéu chinh luong dung vat liéu cho hop 1.

Khi d6 4m cua cat thay ddi, thi thé tich va khdi luong thé tich cua cat & trang thai xép tu
nhién thay d6i kha 16n do mang nudc hip thu trén bé mat hat cat trwong phdng 1én hay bi xep
xudng.

Két qua thi nghiém sau day (bang 2-1) véi mot loai cat & nhitng dé 4m khac nhau cho thay
1 sy thay doi do.

Béang 2-1

Do 4m cua cat, W(%) | 0 2 5 10 | 15| 18 | 20 | 30
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Khéi lwong thé tich
1500 1180 | 1150| 1220 1500 | 1770 | 1890 | 2160

Xépa pv (kg/m3)

Do tang giam cua py (%) 0 -22 -23 -18 0 +18 +26 +44

Do tang giam thé tich ty

nhién cua cat (%) 0 30 37 35 15 0 -5 -10

Sy thay d6i nay s& anh hudng dén két qua tinh toan cap phdi vira, bé tong. Mit khac, khi sir
dung cat am d¢ san xuat vira, b€ tong phai tinh dén luwong nudc trong cat dé giam twong ung luong
nude nhao tron vira, bé tong maéi khong 1am anh hudng dén tinh chat hdn hop vira, hd hop bé tong
va bé tong sau nay. Véi y nghia dé can phai xac dinh d¢ am cua cat trude khi st dung.

2.1.2. Dung cu va thiét bi thir

- Ta siy; diu chinh nhiét d6 dén 200°C (hinh 1-1)

- Can k¥ thuat; do chinh xac 0,1g (hinh 1-2)

- Khay dung cat, dung cu dao cat (thia hoac dao) (hinh 1-3)

£

Hinh 1-1: Ta sdy Hinh 1-2: Can k§ thuat Hinh 1-3: Khay dung cit

2.1.3. CAch tién hanh

a. Chuén bj mau thir:

Chuéan bi mau thir theo trinh tu sau:

- Ly 1-2 kg/mAu cét. Ly 2 mau . Tiéu chuan iy mau cat TCVN 7572-1:2006 .
b. Tién hanh thur:

Tién hanh thu theo trinh ty sau:
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- Can khéi lugng cat am : mau cét c6 khéi lwong khong it hon 0,5 kg dwgc can chinh xac dén 0,1g
(ma).

- D6 cat vao khay va sdy trong ti sy ¢ nhiét do 105 +110°C dén khéi lwong khong doi. Trong
qua trinh sdy ctr 30 phit trén cat mot 1an.

- Bé mAu thir vao noi khé rdo va dé ngudi dén nhiét do phong thi nghiém rdi cAn mau chinh xac
dén 0,1 g (m2).

- Lam twong tu v6i mau 2.

2.1.4. Két qua

D6 4m cua cat (W) duoc tinh theo cong thirc:

— m, —m,

W .100(%)

2
Trong do:
m1 : Khéi lwong miu thir trude khi sdy kho, g;
m2 : Khéi lugng mau thir sau khi say kho, g;
Cén tién hanh hai lan thtr voi hai miu thtr 1y tir mau trung binh va do 4m cua cat 1a tri s6 trung
binh cong két qua cua hai lan thu.

Bao céo két qua thi nghiém: theo bang 2-2

Béng 2-2
Thir tw thi | Khdi lwong mau thir | Khéi lwong mau thir o
A L ok . A . X Ghi chu
nghiém trude khi say sau khi say Do Am cua mau thu
m1 (g) m2 g/ W(%)
1
2

D6 dam cia cat W=... (%)

2.2. Xac dinh do hut nwéc cua gach xay

2.2.1. Muc dich va y nghia

a. Muc dich:

- Xéc dinh d6 hut nude cia vat ligu. Ky hi¢u : Hp

- Tiéu chuén 4p dung TCVN 6355-4 : 2009

» DPinh nghia

Do hat nude 1a kha niang vat liéu hat va giit nude trong cac 16 rong & diéu kién thuong (nhiét 6
t%=205°C, ap suat p = 1 atm) .
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Do hat nude theo khéi luong : 13 ty 18 phan tram gitra khéi lugng nudce co trong vat liéu duge
bao hoa trong diéu kién nhiét d6 va ap suét thuong so v6i khéi lugng vat lidu & trang thai kho.
-D6 hat nudce theo khdi lwong cuia mau thir (Hp), x4c dinh theo cong thirc:
_m,—m
H, = —4__* 100(%)
mk

Trong d6 : mu 1a khoi heong mau thir ngam day miede, g
Mk la khéi lwong mau thir dd sdy khé dén khoi lwong khéng doi, g
» Phuong phap xac dinh
- Phuong phap ngam tir tir & diéu kién thuong dbi véi mau 6 kich thudc 16n
- Phuong phap ngdm mét 1an & diéu kién thuong ddi v6i mau cé kich thude nho
b. Y nghia:
- b6 hut nude phu thudc vao cAu tao ban than vat liéu (do dac, do rang, tinh chét 15 réng), béan
chat ua nuéc hay ky nude cua vt lidu.

- Khi vt liéu bi bdo hoa nudce thi mot sé tinh chét cua vat liéu cling thay ddi nhu: cuong do
giam, kha nang dan nhiét va dan dién tang, thé tich tang ....

D¢ hut nudce cia gach cé lién quan dén cac tinh chit co 1y cua gach, ddc biét 1a cuong do.
Do hat nude ciia gach cang 16n, thi cudng do gach cang thap khi ngdm nude, va hé sé mém cang
nho. Nhu vay do hat nudc ciing 1a mot chi tiéu danh gia pham chat cia gach va vi vay can phai
xac dinh.
Tim hiéu thém: Do hiit nudce bao hoa

- Po hit nude bio hoa 1a kha nang hat va giit nude cao nhit cua vat liéu ¢ diéu kién cudng
btre vé nhiét do hodc ap Suét.

- Cong thtrc xéac dinh :

me" bh _
HY" = —1-.100% = ———*.100%
mk mk
Trong &6 :  m™ la khoi lwong mau thir da bdo hoa nude & diéu kién cudng birc, g

Mk la khoi heong mau thir dd sdy khé dén khéi lwong khong doi, g

- Phuong phap xdc dinh : i )
+ Phuong phap ngdm mau trong di¢u kién ap suat khong khi 1a 20 mmHg
+ Phuong phap ngam trong nudc & nhiét d6 100°C
2.2.2. Dung cu va thiét bj thir
- Tu say
- Canky thut
- Thung ngdm mau 201
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\%

Thung ngdm mau

1.2.3. Céch tién hanh
a. Chuan bi mau thir:

Chuén bj mAu thtr theo trinh tu sau:

-Lay 5 vién gach trong sd gach l4y tir mot 16 dé xac dinh d6 hit nude (mau thir d@é xac dinh
d6 hat nude 1a vién gach nguyén). Pat yéu cdu vé ngoai quan theo TCVN 6355-1: 2009.

- Dung ban chai lam sach so bg.

- Say kho méu & nhiét do 105 +110°C dén khéi lwong khong ddi, sau d6 dé ngudi dén
nhiét d6 phong. Thong thudng thoi gian sy khong it hon 24h, thoi gian giita hai 1an can lién tiép
khong nho hon 3h.

- Khi mau da ngudi dén nhiét do trong phong thi cdn mau.

b. Tién hanh thr:

Tién hanh tht theo trinh tu sau:

- Pat mau thir vao thung ngdm theo chiéu thang dtng, muc nudc trong thing cao hon mit mau
thtr khong nho hon 20mm, , khoang cach gitra cac vién gach va cach thanh thung Ia 10mm, nude
c6 nhiét do 25+5°C. Ngam mau thir trong 48 gio.

- Sau khi ngam 48 gio thi vt mau, lau rao mit ngoai bang khan kho rdi can ngay (chd ¥ cén ca
phan nuéc chay tir cac 16 rong cta vat liéu dé ra khay).

2.2.4. Két qua
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- Po hit nude theo khdi lwong cua vién gach (Hp) dugc tinh theo cong thirc

H =M™ 100(%)

p
mk

-bo hit nudce cua gach 1a gia tri trung binh cua 5 két qua thur, chinh xac dén 0,1%.
- B4o c4o két qua thi nghiém: theo bang 2-3

Bang 2-3
, Khéi lwong mau thir (g)

So thur tu , A1 . .

A . ) o 2 A 0 f

nghiém ngam nuoce luong khong d6i Sau khi ngam (4@ mau Hy (%) cht

mk(g’ nude my (Q)
1
5
D6 hit nuée trung binh theo khéi lwong ciia gach Hp = .....%

e Theo TCVN1451:1998 vé gach dic dat sét nung thi do hit mueéc tiéu chuan gach déic dat
sét nung khéng lon hon 16%.

Tiéu chuin 4p dung :
TCVN7570:2006 Cbt liéu cho bé tong va vira (yéu cau k¥ thuat)
TCVN 7572-1:2006 Cét liéu cho bé tong va vira (Ldy mau)
TCVN 7572-7:2006 C6t liéu cho bé tong va vira (46 am cua cat)
TCVN1451:1998 Gach dic dt sét nung

TCVN 6355-1:2009 Gach xiy — Phuong phép thir - Xéac dinh kich thudc va khuyét tat ngoai
quan

TCVN 6355-4:2009 Gach xay — Xac dinh d¢ hat nude
TCVN 1450:2009 Gach rdng dat sét nung
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GIAI QUYET TINH HUONG DAN NHAP
Cau 1. P9 4m ciia vat lidu 12 gi? Y nghia ciia d9 4m cia cat?
> Khai niém: Do 4m cua vat liéu 1a chi tiéu danh gia lugng nude chira trong vat li€u tai thoi diém
thi nghiém.
> Y nghia:
- Do 4m la dai lugng thay doi lién tuc tily thudc diéu kién nhiét 6 va do 4m méi truong, ngoai ra
vat liéu ¢6 thé hit 4m hodc nha 4m tuy theo su chénh I¢ch gitra ap suét. Do 4m cling phu thudc vao
cdu trac ndi bd cua vat liéu va ban chat wa nudce hay ky nude cua vit liéu.
- Khi vat liéu bi 4m hodc 1 khi d6 4m ciia no thay ddi thi mot sb tinh chét cua vat liéu ciing thay
d6i nhu : cuong do, kha nang din nhiét va din dién, thé tich ...
- Biét d6 4m cua vat liéu dé tinh toan diéu chinh lugng dung vét li¢u cho hop ly.

Khi 6 4am cua cat thay d6i s& anh hudng dén két qua tinh toan cp phdi vira, bé tong. Mt
khac, khi str dung cat 4m dé san xut vita, bé tong phai tinh dén luong nudc trong cat dé giam
tuong tmg luong nudc nhao tron vira, bé tong méi khong lam anh huong dén tinh chat hdn hop
vita, hd hop bé tong va bé tong sau nay. Vi y nghia d6 can phai xac dinh 46 am cua cat trude khi
st dung.

Cau 2. Po hiit nwée cia vat liéu 1 gi? Y nghia dd hit nwéc cia gach?

> Khai niém: Do hit nude 1a kha ning vat lidu hat va gilt nude trong cac 16 rdng ¢ diéu kién
thuong (nhiét do t° = 20£5°C, 4p suat p = 1 atm)

> Y nghia:

- Do hut nuéc phu thude vao cu tao ban than vat liéu (46 dic, do rdng, tinh chat 16 rng), ban chét
ua nuoc hay ky nudc ctua vat li¢u.

- Khi vat liéu bi bdo hoa nudc thi mot sb tinh chat cua vat lidu cling thay ddi nhu: cuong do giam,
kha ning dan nhiét va dan dién tang, thé tich tang ....

Do hit nude cua gach co lién quan dén cac tinh chit co 1y cta gach, dic biét 1a cuong do.
D6 hut nude cna gach cang 16n, thi cudng do gach cang thap khi ngdm nudc, va hé sé mém cang
nho. Nhu vay d6 hut nude ciing 1a mot chi tiéu danh gia pham chét cta gach va vi vy can phai
xac dinh.

Cau 3. So sanh dj 4m, dd hut nwéc, dd hit nwéc bio hoa cia vat liéu? Pai lwgng nao 16m
nhat?

- Gibng nhau : déu la chi tiéu d4nh gia lugng nudc chira trong vat lidu

- Khécnhau :

D6 4m danh gia lugng nude chira trong vat liéu tai thoi diém thi nghiém
Do hat nude danh gia kha nang hat va giit nuéc téi da ¢ diéu kién thuong ( nhiét do t°
= 2045°C, 4p suat p = 1 atm)
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D hat nude bao hoa danh gia kha niang hit va chira nuéc téi da & diéu kién cudng buc
( nhiét @6 100°C, ap suat 20mmHg)
Dai luong d6 hut nuéc bio hoa 1a 16n nhat

TOM LUQC CUOI BAI

Bai hoc da cung cip nhitng kién thirc co ban vé:

* Cach thi nghiém xac dinh d6 am cua cat

¢ Céach thi nghi¢m xac dinh d6 hut nudc ciua gach

* Y nghia, tiéu chuan vé d6 am, d6 hit nude, do hut nudc bio hoa
CAU HOI ON TAP

Cau 1. B6 am vat liéu 1a gi? Phuong phap xac dinh d6 4m cta cat?

Céu 2. b6 hut nudce 1a gi? Phuong phap xac dinh @6 hat nudce cua gach?

Cau 3. Tiéu chudn ap dung xac dinh d6 4m cia cat , d6 hut nudc cia gach 1a gi?
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BAI 3: XAC PINH THANH PHAN HAT VA MODUN DQ LON
CUA CAT

Huwéng din hoc

Dé hoc tot bai nay,sinh vién cAn thuc hién céc cong viéc sau:

Hoc dtng lich trinh ctia mén hoc theo tuan, lam cac bai luyén tap dﬁy du va tham gia thao
luan trén dien dan.

Hoc vién trao ddi v&i nhau va vé6i giang vién trén dién dan hodc qua tin nhan ciu hoi;

Theo doi trang web moén hoc.

N¢i dung

s+ Xdc dinh thanh phan hat ciia cét

v Xadc dinh médun do lon cua cat

Muc tiéu bai hoc

v Hiéu vé dai lwong can xdc dinh

+ Cdch tién hanh thi nghiém

v Nhdn xét va rit ra két ludn vé két qua thi nghiém

Tinh huéng din nhip

Cat 1a loai vat lidu dang hat nho dung phd bién trong cac cong trinh xay dyng, 1a thanh phan
khong thé thiéu dé ché tao vira, bé tong hay 1am nén, san lap. Cat ding trong xy dyung c6 rat nhiéu
loai nhu : cat vang, cat den, cat san lép, cat xay trat, cat db bé tong. Chon lya va st dung cat xay
dung dang cach s€ tang kha nang chiu lyc, dam bao tinh on dinh va tao ra céc cong trinh chét
lugng cao.

MB&i loai cat can tuan thi cac quy dinh vé d6 sach, ham luong tap chat, do 4m va cac chi tiéu
k¥ thut dé dap g cac yéu cau trong qua trinh xay dung. Mot s6 tinh chéat quan trong dé danh gia
chat lwong va phan loai cat nhu: thanh phan hat va mo dun d6 16n. Bé kiém tra nhiitng tinh chat d6
c6 dat tiéu chuan, quy chuan hay khong thi chung ta can lam cac thi nghiém kiém chtng.

9. Thé nao la thanh phan hat va mé dun d6 lon cua cat?

10. Thanh phan hat cét thé nao thi dat tiéu chuan?

11. Phan loai céat gua vao md dun do I&n nhu thé ndo? Lya chon
loai cat nao @€ ché tao vira, bé tong?

N =~
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3.1. X4c dinh thanh phén hat va mddun dd 16m cia cat

3.1.1. Muc dich va y nghia

a. Muc dich:

- Xac dinh thanh phén kich c& loai cat thi nghi€ém. Va chi tiéu mo6 dun dd 16n cua cat Mdi.
- Theo TCVN 7570-2006 Cét liéu cho bé tong va vita ( Yéu cau k¥ thuét)

Cat 12 loai cbt liéu dang hat nho, kich thudc chi yéu tir 0,14 mm dén 5 mm. C6t liéu nho c6
thé 1a cat tu nhién, cat nghién va hdn hop tir cat ty nhién va cat nghién.

Ddi voi cat : bd sang tiéu chuin c6 duong kinh cac mét sang lan luot 13 : 5; 2,5; 1,25; 0,63;
0,315; 0,14 (mm).
> Thanh phan hat cta c6t liéu 1a ty 1¢ phan tram vé khoi lugng giita cac cp hat to nho khac
nhau va duoc xac dinh béng bd sang tiéu chuén.
Thanh phéan hat duoc thé hién bang luong sot riéng biét, lugng sot tich lity trén cac sang
tiéu chuan.
Luong sot riéng biét ai (%) 1a ty 18 khdi lwong cot lidu con lai trén mdi sing so véi toan bd
khdi lugng dem sang, cong thirc:
a =1 100%
m
Trong do:
mi: Khéi lwong cat con lai trén sang kich thuéc mit sang 1a i, g.
m: Khdi lugng méu thir trén sang, (%).
Lugng sot tich liy & mdi sang Ai (%) 1a tong luong sot riéng biét cong don tir ¢ sang 16n
nhit dén ¢& sang dang xét.
Ai=as+ ... +ai
Trong do:
azs, ...ai: Luong sot riéng biét trén cac sang co kich thudc mat sang tir 2,5 dén kich thudc mat
sang i (%).

» Mo dun d0 16n cua cat 1a chi ti€u danh gia mic do thd hodc min cua hat cat. M6 dun d¢ 16n
clia cat dugc xac dinh bang cach cong cac phan tram lugng sot tich lily trén cic sang 2,5 mm;
1,25 mm; 0,63 mm; 0,315 mm; 0,14 mm va chia cho 100.

— A2,5 + A1,25 + A\),GS + Ab,SlS + Ab,l4

M
d 100

Trong do:

A25;A1,25,A0,63;A0315;A0,14: Lugng st tich lily trén céc kich thudce mét sang tuong Ung la:
2,5; 1,25; 0,623; 0,315; 0,14mm.
b. Y nghia:
- Thanh phan hat va moédun do 16n cta cat biéu thi ty 18 phdi hop cac cap hat trong cat, nd quyét
dinh d6 rdng va ty dién cua cat, do d6 anh huéng 16n dén luong dung xi ming, luong ding nudc,
tinh cong tac cua hdn hop bé tong do dic va cudng do cua bé tong.
Néu nhu thanh phan hat ctia ¢t liéu hop 1y thi 1am cho d6 rdng ciia hdn hop cdt liéu nhé nhat,
lugng dung xi mang cang nhd va bé tong cang chat, cuong do cang cao.
- Lua chon hodc kiém tra loai cat phu hop dé thi cong (xay, trat, dd bé tong,..)
3.1.2. Dung cu va thiét bi thir
-Bdsangd: 5;2,5; 1,25, 0,63, 0,315; 0,14 (mm)
- Tu siy
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- Can k¥ thuat
- May lac sang

Tu sd'y Can ky thudt May lic sang

3.1.3. Cich tién hanh
a. Chuan bi mau thir:

Chuén bi mau thir theo trinh tu sau:

-Chuan bi 2 mau, mdi mau lay 2000 g (tuy theo luong soi trong cét) cat theo TCVN 7572-
1:2006 .

Ngoai hién truong, theo TCVN 7570:2006 cir 100 m® cat ldy mét mau thir véi khoi lwong
khéng nhé hon 50kg. Pong thoi céng tdc ldy mau cat phai dege ldy riéng biét ¢ nhitng vi tri khdc
nhau trong dong cat ciing loai, gop lai va trén déu, dong goi va lap bién ban ldy mau, mang di thi
nghiém.

- Say kho méiu dén khdi lugng khong d6i & nhiét do 105 +110°C dén khéi luong khong
d6i, sau d6 dé ngudi dén nhiét d6 phong.

- Sang qua ludi sang ¢ kich thudc mat saing Smm dé xac dinh thanh phan hat cat khong c6
soi. Can lay 1000 g cat kho.
b. Tién hanh thr:
- Can khéi lugng timg sang roi xép chong tir trén xudng dudi bo sang tiéu chuén theo thir ty kich
thudc mat sang tur 16n dén nho nhu sau: 2,5 ; 1,25; 0,63; 0,315, 0,14 (mm) va day sang.
- D6 cat da chudn bi vao bd sang , tir sang trén ciing (sang c6 kich thudc mat sang 2,5 mm) va
tién hanh sang. C6 thé dung may lic sang hodc sang bang tay. Khi sang bang tay thi thoi gian
kéo dai dén khi kiém tra thiy trong 1 phut luong cat lot qua mdi sang khong 16n hon 0,1% khdi
lugng mau thur.
* Chd thich:
Cho phép xdc dinh thoi gian sang bang phirong phap don gian sau:
Pt to gidy xuong dwdi moi lwi sang roi sang déu, néu khong cé cat lot qua sang thi théi khong
sang nita . Khi sang bang may thi thoi gian sang dwoc quy dinh theo timg loai mdy theo kinh
nghiém.
- Can lugng sot trén ting sang, chinh xac dén 0,1g.

23



’ Can cat kho o Can ting sang
Say cat Sap xép bo Lac bé sang chira cat
sang

3.1.4. Két qua
- Tinh lugng sot riéng biét )
Luong sot riéng biét trén sang c6 kich thudc mat sang 1a i (ai) dugc tinh theo cong thirc:

a =" 100(%)
m

Luong sot riéng biét trén sang tinh chinh xac dén 0,1%.
-Tinh luong sot tich liiy

Luong sét tich ity trén sang c6 kich thudc mét sang i (Ai) 1a tong luong sot riéng biét trén
cac sang co kich thudc mat sang 16n hon né va lugng sot riéng biét trén chinh sang do.

Luogng sot tich lity duoc tinh theo cong thuc:

A= A5ttt
Vidu: Ai125=a25+ a1,2s

Luong sot tich Iy tinh chinh xac dén 0,1%
- M6 dun d6 16n

M6 dun do 16n cua cat (Madi), khong thir nguyén, chinh xac t6i 0,1; dugc tinh theo cong
thuc:
M 0= AZ,S + A1|25 + A),BZS + Ab,315 + Ab,lél

100
M6 dun d6 16n cua cat (Mdl) dugc tinh chinh xac t61 0,1%. N
Khi xac dinh thanh phan hat va m6 dun d6 16n cua cat phai tién hanh thi nghiém véi 2 mau.
Két qua thi nghiém la trung binh cdng cua hai phep thir voi sy chénh 1éch khong qua 2%.
- Bao cdo ket qua thi nghiém :
Két qua xac dinh thanh phan hat cua cat dugc ghi vao bang 3-1

Bang 3-1
. . | Khéi lugng cét Luong sot tich lay .
Thuht.‘-f i Kich thuée mét| 6t trén sang, [Luong sot riéng Shh’l
INIEM 1 sang, i(mm) mi(g) biét ai(%) Ai(%) !
1
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- V&hiéu do cap phdi hat cua mau cat : S ‘
Tur thanh phan hat cta cat da xac dinh dugc, v€ dudong bi¢u dién cap phdi hat bang dang duong
cong gip khuc vao biéu dd chuan (hinh 3-2)
Hinh 3-2 : biéu dd xac dinh thanh ph?ln hat cua cat.

0

10
¥ 20 “0/“@,
S 40 6‘_//
- 50
@ 60 4
e 70 H
g 80
- g0
1
°°oo.u| 063 1.25 250 5.0
0315

Néu duong biéu dién cap phdi hat nam trong pham vi cho phép thi loai cat d6 co du tiéu chuan
vé thanh phéan hat, nghia 13 thanh phan hat ciia cat can phai théa man theo TCVN 7570:2006 (bang
3-3):

Béang 3-3
N o Luwgng sét tich luy trén sang, % khoi lugng
Kich thudc 10 sang ———
Cat tho Cat min
2,5 mm Tir 0 dén 20 0
[ 125mm | Tw15dén4s | TaOdén15
“““““““ 630pym |  Ti35dén70 |  Tie0dén3s
315uym |  Tw65dén90 | TiSdénes
140 pm Tir 90 dén100 Tir 65 dén 90
s kg W bow 10 35

V& biéu d6 cap phdi thanh phan hat mau cat:
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10 |

20 o

30‘ 7 S C—

40 h.ij( ;lln

50

60 ‘ Duirng bi¢u dien

70 thanh phan hat

80

90 |

1000’3315063 125 25 50
KTLSmm)

LSTL(%)

@ Néu biéu d6 thanh phan hat mau cat thi nghiém lot ving vi pham thi cat dat quy pham. Néu c6
mic sang nao ma khong lot viing vi pham thi cat khong dat.
-Tinh to4n Mai va so sanh véi tiéu chuan:

Béng phan loai cat theo Médun d¢ 16n :

Chi tiéu Mirc theo nhém céat
Mb dun dd Ion Cét hat to Cét hat vura Cét hat nho Cét hat rat nho
Ma

Lén hon 2,5 dén | Tw2,0dén2,5 T 1 d&én nho T 0,7 dén nho
3,3 hon 2,0 hon 1,0

Két lugn logi cdt dem thi nghiém dia vao Mai: ...
Theo TCVN 7570-2006 gia tri médun d6 16n, cat dung cho bé tong va vira dugc phan ra hai
nhom chinh:
- Cat tho khi modun d6 lon trong khoang tir 16n hon 2,0 dén 3,3;
- Cat min khi modun d6 16n trong khoang tir 0,7 dén 2,0
@ Cét thd c6 thanh phan hat nhu quy dinh trong Bang 3-3 duoc sir dung dé ché tao bé tong va
vita tit ca cac cap bé tong va mac vira.
@ Cat min duoc sir dung ché tao bé tong va vita nhu sau:
< Poi v6i bé tong:
- Cat ¢6 modun dd 16m tir 0,7 dén 1 (thanh phﬁn hat nhu Bang 3-3) co thé dugce st dung ché tao
bé tong cap thap hon B15;
- Cat c6 médun d6 16n tir 1 d&én 2 (thanh phan hat nhu Bang 3-3) ¢6 thé dugc st dung ché tao bé
tong cap tir B15 dén B25;
<> Dbi voi vira:
- Cat c6 moddun do 16n tir 0,7 dén 1,5 ¢6 thé duoc st dung ché tao vita mac nho hon va béng MS;
- Cat ¢6 moddun do 1on tir 1,5 dén 2 duoc st dung ché tao vira mac M7,5.
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Cét dung ché tao vita khong duoc 14n qua 5 % khdi luong cac hat ¢o kich thudc 16n hon 5 mm.

* Tim hiéu thém : D6i véi soi hay da dam 1a loai cdt 1iéu 16n dang hat dung bo sang c6 kich
thude duong kinh mat sang 1a : 70; 40; 20; 10; 5 mm dé xac dinh thanh phan hat.
Luong so6t tich liiy ciia mau cot li¢u 16n (A1), tinh bang phan tram khoéi lugng, theo cong thuc:

Trong do:

- 1a lwong sot riéng trén sang c6 kich thude mat sang 1, tinh bang phan tram khdi luong (%)

A=a+..+a,

a70 : 1a lugng sot riéng trén sang co kich thudc mat sang 70 mm, tinh bang phan trim khdi luong

(%)
Pham vi cho phép vé thanh phan hat cot li¢u 16n (TCVN) nhu sau:
Kich thidc 16 sang D, L (Do + Do) D, 1,25D,,.,
2 max min
Luigng sot tich luy trén sang (%) | 90 + 100 40 + 70 0=+10 0

Trong d6 :D,.. - dudng kinh trung binh ctia cap hat Ién nhat tiong ting véi cd

D

min

%(DIl D,..) - dudng kinh trung binh ctia cép hat trung binh cho phép lay bang

Tir d6, ta biéu dién duoc d6 thi quan hé gitta luong sét tich lity va Dmax, Dmin:

Lugng s6t tich liy, %

sang ¢ liong sot tich luy nhé hon va gin 10% nhat

- dudng kinh trung binh cta cip hat nhé nhét tuong 1ing véi cé

sang c¢6 hidng sot tich luy 16n hon va gan 90% nhat

c0 sang gan nhat

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

e

/4
P

Dmh 12 (DM + Dml) Dmax 1.250“:
Biéu do thanh phan hat cua cot liéu lon
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Tiéu chuén ap dung :

TCVN7570:2006 C4t liéu cho bé tong va vira (yéu cau ky thuat)

TCVN 7572:2006 Cét liéu cho bé tong va vira (phwong phap thir)

TCVN 7572-1:2006 Cét liéu cho bé tong va vira — Phuong phap thir - LAy mau

TCVN 7572-2:2006 Cbt liéu cho bé téng va vita — Phuong phap thir - Xac dinh thanh phan
hat

TCVN 10796:2015 Cét min cho bé tong va vira
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GIAI QUYET TINH HUONG DAN NHAP

Cau 1. Thé nao 1a thanh phén hat va mé dun dé 16m cia cat?

> Thanh phan hat cta cdt lidu 1a ty 1 phan tram vé khdi luong giira cac cip hat to nho khac
nhau va dugc xac dinh béng bd sang tiéu chuan. Thanh phén hat duoc thé hién béng lugng sot
riéng bié¢t, luong sot tich Iy trén cac sang ti€u chuén.

Luong sot riéng biét ai (%) 1a ty 1& khéi lwong ¢t liéu con lai trén mdi sing so véi toan bd
khéi lwong dem sang, cong thirc:

a = %.100%
Trong do:
mi: Khéi luong cat con lai trén sang kich thudc mat sang 1a i, g.
m: Khdi lugng méu thir trén sang, (%).
Luong sét tich lily & mdi sang Ai (%) 1a tong luong sot riéng biét cong don tir ¢& sang 16n
nhat dén c& sang dang xét.
Ai=as+ ... +ai

Trong do:
a25; ...ai: Lugng sot riéng biét trén cac sang c6 kich thudce miét sang tir 2,5 dén kich thudc mat sang
i (%).

» Mo dun do 16n cua cat 1a chi tiéu danh gid mirec d6 thd hodc min cua hat cat. M6 dun d6 16n
cua cat duoc xac dinh bﬁng cach cong cac ph?m tram luong sot tich Iy trén cac sang 2,5 mm; 1,25
mm; 0,63 mm; 0,315 mm; 0,14 mm va chia cho 100.

_ As T A+ PAest Posis T Au
100

Ivldl

Trong do:

A2,5;A1,25;A0, 63;A0,315;A0,14: Lugng sot tich Iy trén cac kich thudc mét sang tuong Ung la:
2,5;1,25; 0,623; 0,315; 0,14mm.

Cau 2. Thanh phén hat cat thé nao thi dat tiéu chuin?

Thanh phan cat dem thi nghiém phai nam trong pham vi cho phép trén biéu d6 thanh phan cap
phoi hat tiéu chuan.
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D¢ v& duoc pham vi cho phép gisi han boi 2 duong cong cap phoi thi thanh phan hat
cua cat can phai thoa man theo TCVN 7570:2006 (bang):

" - Lugng sét tich luy trén sang, % khoi lugng
Kich thudc 1o sang i =
Cat tho Cat min
2,5 mm Tir 0 dén 20 0
1.25 mm | Tir 15 dén 45 Tir 0 dén 15
630pm |  Ti3sdén70 | Tir0dén3s
315 pm Tir 65 dén 90 Tir 5 dén 65
140 um Tir 90 dén100 Tir 65 dén 90
e i 10 5

Néu biéu d6 thanh phan hat mau cat thi nghiém lot viing vi pham thi cat dat quy pham. Néu

c¢6 méc sang nao ma khong lot ving vi pham thi cat khong dat

Cau 3. Phén loai cat dwa vao mé dun dd 16n nhw thé nao? Luwa chon loai cat nao dé ché tao

vira, bé tong?

<> Phan loai cat dua vao mo6 dun d6 16n :

Duya vao mo6 dun d¢ 16n phan thanh céc loai cat nhu bang:

Chi tiéu Murc theo nhém cat
Mo dun d6 1on Cat hat to Cat hat vira Cat hat nhé Cat hat rat nho
Mai Lénhon25dén | Tir2.0dén2.5 | Tirldénnho | Tir0.7 dén nhé
3,3 hon 2,0 hon 1,0

Theo TCVN 7570-2006 gia tri médun do 16n, cat dung cho bé tong va vira dugc phan ra hai nhom

chinh:

- Cét thd khi modun do 16n trong khoang tir 16n hon 2,0 dén 3,3;
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- Cat min khi médun do 16n trong khoang tir 0,7 dén 2,0

< Lua chon cat dé ché tao vita, bé tong :

> Cat thd c6 thanh phan hat nhu quy dinh trong tiéu chuan duoc st dung dé ché tao bé tong va
vita tit ca cac cAp bé tong va mac vita.

» Cat min dugc st dung ché tao bé tong va vira nhu sau:

<> Ddi v6i bé tong:

- Cat c6 moddun do 1on tir 0,7 dén 1 ¢6 thé duoc st dung ché tao bé tong cép thép hon B15;

- Cat c6 mdédun do 16n tir 1 dén 2 c6 thé duoc sir dung ché tao bé tong cap tir B15 dén B25;

< Poi véi vira:

- Cat c6 moddun do 1on tix 0,7 dén 1,5 ¢6 thé duoc st dung ché tao vira mac nho hon va béng MS5;
- Cat c6 mdédun do 16n tir 1,5 dén 2 duogce st dung ché tao vira mac M7,5.

Cét dung ché tao vira khong dugc 1an qua 5 % khéi lugng cac hat c6 kich thuée 16n hon 5 mm.

TOM LUQC CUOI BAI

Bai hoc di cung cép nhitng kién thirc co ban vé:

* Cach thi nghiém xac dinh thanh phan cip phdi hat cta cét

¢ C4ch thi nghiém x4c dinh m6 dun d¢ 16n cua cat

* Y nghia, tiéu chuan vé thanh phan cip phi hat va mo dun do 16n cua cét
CAU HOI ON TAP

Cau 1. Thanh phan cap phdi hat ciia cat 1a gi? Cach xéac dinh thé nao?

Cau 2. Mb dun d6 16n caa cat 1a gi? Cach xac dinh thé nao?

Cau 3. Tiéu chuin vé thanh phan cp phdi hat ctia cat tho va cat min thé nao?

Cau 4. Lya chon loai cat dé ché tao vira, bé tong thé nao?
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BAI 4: XAC PINH CUONG PQ CHIU UON VA NEN CUA
DA XI MANG

Huwéng din hoc

Dé hoc tot bai nay,sinh vién cAn thuc hién céc cong viéc sau:

Hoc dtng lich trinh ctia mén hoc theo tuan, lam cac bai luyén tap dﬁy du va tham gia thao
luan trén dien dan.

Hoc vién trao ddi v&i nhau va vé6i giang vién trén dién dan hodc qua tin nhan ciu hoi;

Theo doi trang web moén hoc.

N¢i dung

v Xdc dinh cuong do chiu uon cua dd xi mang

v Xdc dinh cuwong do chiu nén cua da xi mang

Muc tiéu bai hoc

v Hiéu vé dai lwong can xdc dinh

+ Cdch tién hanh thi nghiém

v Nhdn xét va rit ra két ludn vé két qua thi nghiém

Tinh huéng din nhip

Xi mang 1a loai vat liéu ding phd bién trong cc cong trinh xay dung, dong vai tro 1a chat
két dinh dé lién két cac loai cdt lidu lai, 1a thanh phan khong thé thiéu dé ché tao vira, bé tong. Xi
ming ding trong xay dyung co rat nhiéu loai nhu : xi mang Pooc ling, xi mang Pooc ling hdn hop,
xi ming Pooc ling Puzolan, xi mang trang, xi mang bén sunphat,.... Xi miang c6 nhiéu vu diém
nhu: cuong do cao, bén trong moi truong, ran chéc tuong ddi nhanh, chju lira tdt, nguyén liéu san
Xuét sdn c6 va gia thanh ré. Chon lya va sir dung xi mang diing cach s& ting kha ning chiu luc,
dam bao tinh 6n dinh va tao ra cac cong trinh chét lugng cao.

Dé danh gia chat luong cta xi mang can danh gia nhing tinh chat: cudng do, d6 min, d6 6n
dinh thé tich, khéi luong riéng, lugng nudc tiéu chuan... . Trong d6, cudng d6 xi ming va mac
ctia xi mang 1a chi tiéu quan trong danh gia chat luong cta xi mang. Dé kiém tra nhitng tinh chat
d6 co dat tiéu chuan, quy chuan hay khong thi chiing ta can 1am cac thi nghiém kiém ching.

12. Xi mang c6 tac dung gi? Xi mang Pooc lang la gi?

13. Cuong d6 xi mang 1a gi? Vai trd cua cudng do udn, nén
cua dé xi mang?

14. Mac ciia xi mang xac dinh thé nao? Ky hiéu xi ming
PCB30?
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4.1. Xac dinh cwong d¢ chiu uon va nén cia da xi mang

4.1.1. Muc dich va y nghia

a. Muc dich:

- Xéc dinh cuong do chiu uén d4 xi ming. Ky hiéu Ru.

- Xac dinh cuong do chiu nén cua da xi mang. Ky hi¢u Rn

Tiéu chuan ap dung TCVN 6016:2011 Xi ming - Phuwong phap thir - Xac dinh cuong do
Pho bién hién nay 1a xi mang Pooc Ling

Xi ming Pooc lang 14 chat két dinh v6 co rdn chéc trong mdi trudng nude, san xuit bing
phuong phap nung hdn hop da voi va dat sét da phdi hop theo mot ty 1¢ hop 1y dén nhiét do nong
chay dé tao thanh clinke, dem clinke nghién nho véi 3 + 5% thach cao. Thach cao c6 tac dung
diéu chinh tdc do ninh két cua xi ming .

Cuong d6 R 1a kha nang 16n nhat cua da xi mang chong lai sy pha hoai gay ra dudi tac
dung cua tai trong. Puoc danh gia chu yéu qua do bén udn va nén.

Cudng do tiéu chuan R 1a cudong do cia da xi mang khi mau c6 hinh dang kich thudc
chuén, dugc ché tao va dudng ho trong diéu kién tiéu chuin va thi nghiém theo phuong phép
chuan & tudi 28 ngay.

Hinh dang, kich thudc chuan: mau hinh ling tru kich thudc 4x4x16 cm

Ché tao: xi mang + cat tiéu chuan, khudn thép, diic bang may dan

Dudng ho: 1 ngay trong khudén & méi truong nhiét do 27+1°C, d6 4m khong nho
hon 90%, 27 ngay sau trong nude & nhiét do 27+1°C.

DG bén uon va nén cua xi mang dugc danh gia trén mau vira xi mang dugc nhao tron voi
cat tiéu chuan véi ty 16 X:C =1:3 va nudc ty 16 N/XM = 0,5 & tudi 3 ngay va 28 ngay.

Moac xi mang 1a dai luong khong thr nguyén do nha nudc quy dinh dya vao cuong do tiéu
chuan cta xi mang.

Theo cuong dd chiu luc, xi mang pooc lang gém cac mac sau: PC30, PC40, PC50. Trong
do6 : PC 1a ky hiéu cho xi mang pooc lang (Portland Cement; céc tri s6 30, 40, 50 1a gidi han bén
nén sau 28 ngay tinh bang N/mm?, xac dinh theo tiéu chuan TCVN6016-2011).

- Trong qué trinh van chuyén va cét giit, xi mang hat 4m dan dan von cuc, cuong do giam
di, do d6 trude khi str dung xi ming nhat thiét phai thir lai cuong d6 va str dung n6 theo két qua
kiém tra chir khong dya vao méc ghi trén bao.

b. Y nghia:

- Xi mang thudc loai chét két dinh v6 co ran chic trong méi truong nudc, tic la khong
nhing c6 kha nang rin chic va giit dugc cudng do lau dai trong moi truong khong khi ma con cé
kha ning ran chic va giit duoc cudng do lau dai trong méi truong nudc.

- Xi mang 1 vat liéu chat két dinh, 1a thanh phan quan trong quyét dinh chat lugng cta
vira, bé tong va cac loai vat liéu da nhan tao khéc.

- Cuong do chiu luc ctia xi mang cang cao thi cuong dd chiu lyc cua vira, bé tong va céac
loai vat liéu da nhan tao khéc cang 16n (khi ham lugng xi mang khong déi).

- Cuong do chiu lyc ctia xi mang la mot chi ti€u quan trong dé danh gia chét luong cua xi
mang va 1a can ctr dé xac dinh cap phdi clia bé tong, xac dinh mac cta xi mang. Chinh vi vy can
phai xac dinh cuong d6 chiu ubn va nén cia da xi mang dé sir dung cho hop Iy nham dat hiéu
qua kinh té va k¥ thuat tot nhat.

X Yéu cau ky thudt doi véi phong thi nghiém
-Phong thi nghiém noi ché tao mau thir duoc duy tri ¢ nhiét do 27 + 2°C va d6 am twong ddi
khong thap hon 50%.
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-Phong dé bao dudng mau con trong khudn dugc duy tri lién tuc & nhiét d6 27 + 1°C va do am
trong ddi khong nho hon 90%.
-Nhiét d6 ctia nudc dé ngdm méiu duoc duy tri lién tuc ¢ nhiét do 27 + 1°C.
Nhiét d6 va do 4m twong ddi cua phong hoic tii dudng hd dwoc ghi lai it nhat 4 gid mot lan.
4.1.2. Dung cu va thiét bi thir
- Khudn 40x40x160 mm (3 khudn)
- Can k¥ thuat
- May tron vira xi mang
- Ban dén vita
-Ta dudng 4m
- Thung ngdm mau 20 1
- May thir udn, nén

Khuén mau 40x40x160 Cin k¥ thidt
an ky thud May trén VXM

~

Ban dan vira

Thung ngdm mau
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4.1.3. Céch tién hanh
a. Chuén bi miu thir :

Chuén bj mAu thtr theo trinh tu sau:

Gom 5 budc : Ché tao vita > Duc mau 2 Dudng ho trong méi truong khong khi am—>
Thao khudn = Dudng am trong méi truong nudc.

<> Ché tao vira:

-Chuén bi lwong vat liéu gdbm: 450g+2g xi ming, 1350g+5g cat va 225g+1g nudc.

- Thanh phan ciia vira:

+ Ty 1¢ khéi lugng bao gdm mot phan xi ming, ba phan cét tiéu chuan va mot nira phan 1a
nudce (ty 1€ nude/xi mang =0.5).

- Dinh lugng mé tron:

Ximang, cat, nude va thiét bi c6 cung nhié¢t d§ phong thi nghiém . Xi mang va cat dugc can
bang can c¢6 do chinh xac dén +1g. Khi thém nudc, dung ong dong tu dong 225ml, cd dd chinh
xac dén £1ml.

Luu y: Cat dé ché tao vita & day la cat tiéu chudn ISO, la logi cat tw nhién, logi cdt c6 ham
luwong Si02 >96%, dwong kinh hat d = 0,14 + 2,0 mm, ham luong sét < 1%.

Ham leong dd am nhé hon 0,2%, cat dwege sdy khé & nhiét dé tir 105°C d@én 110°C dén khoi
luwong khong doi.

Cdp phéi hat nam trong gi6i han dwoc quy dinh :

Bdng 4-1 Cap phoi hat cdt chudn ISO
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Kich thwéc mét sang 16 vuéng, mm | 2,00 1,60 1,00 0,50 0,16 0,08

Lweng sét tich lug, % 0 75 33+5 | 675 | 8715 | 991

- Tron vira xi mang:
Dung may tron dé tron moi mé vira. May tron khi da ¢ vi tri thao tac, can tién hanh nhu sau:
+ D6 nudc vao cdi va thém xi mang.
+ Khoi dong may tron ngay va cho chay & tdc do thép

| '_‘,,» PHEU ROT CAT

HOPSO

CANH KHUAY W CANGAT

BAT TRON

HAN MAY " .
BO PIEU KHIEN

+ Sau 30 gidy thém cat tu tr trong 30 gidy

+ Bat may tron va cho chay & téc do cao

+ Tron thém 30 giay.

+ Ding may tron trong 90 gidy ,dung bay cao su cio vita bam & thanh cbi, & day cdi va
vun vao gitra coi.

+ Tiép tuc tron 60 gidy nita & toc do cao.

= Ta c¢6 dugc hon hop vira xi mang.

May tron VXM

<> Pic miu:

Ché tao mau thtr :

-Hinh dang va kich thudc

+Mau thr hinh ling try cé kich thuéc 40x40x160mm.
+ Khuon mu da duoc dinh vi chét ham chéc chan

-Tién hanh dac mau ngay sau khi chuan bi xong vira.

-Kep chit khudn va phéu vao ban dan.

-Dung mdt xéng nho thich hop, xac mot hodc hai 1an dé rai 16p vira dau tién cho mdi

ngin khudn sao cho mdi ngan trai thanh hai 16p thi day (mdi 1an xtc khoang 300g) va
lay truc tiép tir may tron.
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+ Din 60 cai.
+ D6 thém 16p vira thir hai
+ Dung bay nho dan déu mit vira
+ Lén chit 16p vita nay bang cach din thém 60 cai.
+ Nhac khuon khoi ban din

+ Théo phéu ra.

+ Gat bo vira thira bﬁng thanh gat kim loai Gat VXM thia

+ Gat bo vira thira trén ria khuodn.

-Dat mot tim kinh kich thude 210mm x185mm va day 60mm 1én khuén. Ciing c6 thé ding
mot tim thép hodc vt li¢u khong thAm khéc c6 cung kich thudc.

-Ghi nhén hodc danh du cac khuon dé nhan biét mau.

<> Bao duéng miu thir trong MT khéong khi 4m:

-Dit ngay cac khudn di duoc danh déu 1én gia nim ngang
trong phong khong khi 4m hoic trong tu.

-Hoi 4m phai tiép xtc dugc véi cac mit bén ciia khudn.

- Khudn khéng duoc chong chit 1én nhau.

<> Thao d& van khuén :

Dbi véi cac phép thir 24 gid, viée thao dd khudén mau

khong dugc qua 20 phut trude khi mau dugc thi.

D6i vai cac phép thir co tudi mau thoi gian 16n hon 24 gio, viée thao
d& khuon tién hanh tir 20 gio dén 24 gio sau khi d6 khudn.

Viéc thao d& van khuon phai hét sirc than trong.

Chu thich: Viéc thdo dé khuén ciing cé thé cham lai 24 gio néu nhu
vita chwea cé dii cuong do yéu cau dé tranh hie hong mau. Can ghi lai viéc

thao khuoén muon trong bdo cdo thi nghiém. Méu sau théo khuén
Mau di thao khoi khudn va duge chon dé thir 24 gid ( hodc vao 48 gio néu do khuon mudn),
duoc phu bang khian 4m cho t6i lac thir.

-Béanh dau cac mau da chon dé ngam trong nudc va tién m\

phan biét mau sau nay, danh dau béng muc chiu nudce hoac béng but \
chi. \
<> Bao dwong trong nworc :
Céc mau di danh du dugc nhan chim ngay trong nude (dé
nam ngang hodc thing dimg, tuy theo cach nio thuan tién) ¢ nhiét d¢

Cho mau vao thung nudc
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thich hop. Néu ngdm mau ndm ngang thi dé cac mit thiang dung theo dung hudng thing dimg va
mat gat vira Ién trén.

Dit miu 1én ludi khong bi an mon va cach xa nhau sao cho nude cé thé vao dugc ca 6 mit
mau. Trong sudt thoi gian ngdm mAau, khong lic nao khoang cach gitta cic mau hay d6 sdu cua
nudc trén bé mat mau lai nhé hon 5mm.

O mbi bé mit chira, chi ngdm nhitng mau xi ming cung thanh phan hoa hoc.

Dung nudc may dé d6 day bé 1an dau va thinh thoang thém nuéc dé giit cho myuc nudc
khong thay doi. Trong thoi gian ngdm mau khong cho phép thay hét nudc.

Lay mAu can thir ¢ bat ki tudi nao (ngoai 24 gio hoic 48 gid khi thao khudn mudn) ra khoi
nude khong duge qua 15 phit trude khi tién hanh thir. Dung vai 4m phi 1én mau cho ti khi thr.
b. :I‘ién hanh thir : ) Cho mdu vao thiing nidc
Tién hanh thir cuong d6 chiu uon va nén:

» Quy dinh chung

-Dung phuong phap tai trong tap trung dé xac dinh do bén uon.

-Ntra lang tru gay sau khi thir uoén dugc dem thir nén 1€én mat bén phia ti€p xic véi thanh khuon
vo1 dién tich 40mm X 40mm.

» Xac dinh d bén uon:

Tién hanh thir theo trinh tu sau:

-bat mau trén 2 goi tya cia may thi nghiém uon theo so do (hinh 4-1)

-Dat tai trong theo chiéu thang dimg bang con lan tai trong vao mat doi dién cua lang tru
-Tang tai trong dan dan véi toc do SON/s £10N/s cho dén khi mau gay.

-Gilr 4m cho cac ntra lang tru cho dén khi dem thir d¢ bén nén.

» Xac dinh d6 bén nén:

Tién hanh thir theo trinh tu sau:

-bat mau thir cuong d6 nén nhu so do (hinh 4-2).

-Téang tai trong tir tir véi toc do 2400 + 200N/s dén khi mau bi pha hoai.

. Két qua . ¢
h @9 bén uon, Ru, T

(N/mm2) theo codng
thtc sau:

65-1L001 5)/3 ~ ’
Mau trudc va sau khi thir uon, nén mz)

160

Trong do: Hinh 4-1 - So dé dat
mau xi mang khi uén

Pu: tai trong dit 1én giita lang tru khi mau b gay (N);
I: khoang céch gilra cac goi tya (mm); I= 100 mm
b: canh ti€t dién vudng cua lang try (mm); b =40 mm.
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- Tinh d6 bén nén, Rn (N/mm2) theo cong thic:
Rn=%(N/mm2) (/.2

n

Trong do:

Pn: tai trong nén tdi da luc mau bj pha hoai, (N);

Fn: di¢n tich tam ép hoac ma ép, (mm?), Hinh 4-2: So b dit mu xi méing

Fn= 40x40 = 1600mm?. khi nén

Gidi han cudng d6 chiu nén cua vira xi mang 1a trj s6 trung binh cua 6

két qua thi nghieém .

Luu y: Néu 1 trong 6 két qua léch qua 10% so v&i gid tri trung binh, thi loai bo gia tri 6 va lay
gid tri trung binh cua 5 nita mau con lai. Néu 1 trong 5 két qua vuot qua 10% so vai gia
tri trung binh 5 mau thi loai bo té mau va Iam lai thi nghiém.

@ Tu gidi han cudng d6 chiu nén va udn caa vira xi ming tim duoc ta két luan vé méac xi
mang theo tiéu chuan hién hanh

Két lugn vé mdc xi mang mau thi nghiém so véi mdc thiét ké.
* Tim hiéu thém :
<>Theo TCVN 2682:2020 chi tiéu chét lugng cia xi ming Pooc ling nhu sau:
Bdng 4.2 — Cdc chi tiéu chat lwong ciia xi mdang pooc ling

Mdc ’
Tén chi tiéu
PC40 PC50

1. Cudng dd chiu nén, MPa, khdng nhd hon :
- 3ngay + 45 min 21 25
- 28ngay+8h 40 50
2. Thoi gian déng két, min
- BAt hu, khong nhd hon. 45
- Két thac, khang Ién hon. 375

Mtrc

Tén chi tiéu

PC30 I PC40 l PC50

3. 6 min, xac dinh theo :
- Bé& mat riéng, phuong phép Blaine, cm?/g, khéng nhd hon 2.800
4. D3 &n dinh thé tich, x&c dinh theo phuong phéap

Le Chatelier, mm, khéng Ién hon 10
5. Ham lwgng anhydric sunphuric (SOs), %, khong I&¢n hon 35
6. Ham lvgng magie oxit (MgO), %, khong Ién hon 5,00

7. Ham legng mét khi nung (MKN), %, khéng i&n hon:

- Khi sir dung phu gia da véi: 3,5
- Khi khéng sir dung phu gia da véi: ’ 3,0
8. Ham lwgng can khong tan (CKT), %, khéng 1én hon 1.5
9. Ham lwgng kiém quy ddi ? (Na;0qe)®, %, khong I&n hon | 0,6
CHU THICH :

% Cho phép ham lwgng MgO téi 6,0 %, néu 86 n& autoclave (xac dinh theo TCVN 8877:2011) cla xi mang
khéng I&n hon 0,8 %.

2 Chi 4p dung gidi han nay trong treéng hop sir dung xi mang véi cét liéu cd kha nang xdy ra phan ng
kiém-silic ma khong c6 su Ira chon nao khac dé bdo vé be téng.

3 Ham lugng kiém quy @bi (Naz0aq) tinh theo cong thirc : %Naz0gs = %Naz0 + 0,658 %K20.

<> Theo TCVN 6260 : 2020 Xi miing Pooc ling hon hop
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Xi ming Pooc ling hdn hop gdm ba mac PCB30, PCB40 va PCB50, trong d6:
- PCB laky hiéu quy udc cho xi méng pooc lang hon hop thong dung;
- Céc tri s6 30,40,50 1a cuong do chiu nén tbi thiéu mau vira & tudi 28 ngay dong ran, tinh

bing Mpa, xac dinh theo TCVN 6016:2011. ) N
Bang 4.3 — Cac chi tiéu chat lwong cua xi mang pooc lang hon hop

Mirc
Tanc PCB30 | PCB40 | PCBSO
1. Cudng d6 chiu nén, MPa, khdng nhé hon :
- 3 ngay £ 45 min 14 18 22
- 28ngayt8h 30 40 50
2. Théi gian ddng két, min
- Bét adu, khong nhé hon 45
- Két thic, khéng Ién hon 420
3. D min, xac djnh theo :
- Phan con lai trén sang 45um, %, khéng lén hon theo cdng bé nha sadn xuét
- B& mit riéng, phuong phap Blaine, cm?/g, khéng nhd hon
4. B3 &n dinh thé tich, xac dinh theo phuong phap Le Chatelier, it
mm, khéng I&n hon
5. Ham legng anhydric sunphuric (SO;), %, khdng Ién hon 3,5
6. Ham leong mét khi nung (MKN), %, khdng lén hon:
- Khi sir dyng phu gia da voi: 10
- Khi s dung phy gia pozzolan: 4
7. ©d n& autaclave”, %, khdng Ién hon 0,8

CHU THICH :

") D4y 1 chi tidu thy chon, c6 thé thda thuan giCra bén mua va bén ban.

< Thoi gian bao quan xi mang trong kho cang dai thi cuong do cua xi mang cang giam di du c6
bao quan trong diu kién tot nhat. Thong thuong trong di€u kién khi hau cta nude ta sau 3 thang

cuong do giam 15 + 20%, sau mot ndm giam di 30 + 40%.

<>Tudi mau thir dé thir cwong d

Tién hanh thur cuong d6 & céac tudi sai s6 nhu sau:

24 h =15 min;
48 h + 30 min;
72 h =45 min;
7 day + 2 h;

>28 day £ 8 h;

<-Phwong phap xac dinh cwong do xi mang:

C6 2 phuong phap xac dinh cudng d6 xi mang 1a phwong phap mém va phwong phap nhanh

(TCVN 6016 :2011)
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A Phuong phap mém ( 1a phuong phap trinh bay & trén).

A Phuong phép nhanh nhu sau:

- Tron 200g ximing véi mide tiéu chuan rodi dic 2 khuon, mdi khuén 6 miu lap
phuiong kich thiide 2x2x2cm. Diidng hoé mau 20 gid trong khong khi. Sau dd, dem 6 mau
chung hap trong 4 gié hay dun trong nudc sé6i 30 phit, 6 mau con lai tiép tuc dudng ho
trong khong khi am roi th cudng d6 chiu nén clia cdc mau thii ta dige Rz, nip (Ry) va
Rm;’iu khéng hip (Rk/h)-

- X4c dinh ty s6 ry:;—”

kil h

- Tra quy pham tii 1 ta c6 hé sé chuyén déi K. Tt d6, xéc dinh cudng do ciia
ximang theo cong thiic :

Ry = K Roizumip

- Plniong phap xac dinh cuidng dé clia ximang nay cd uu diém la nhanh (khéng can
dudng hoé mau trong 28 ngay) nhung c¢é nhiide diém 13 két qua kém chinh xéc.

Tiéu chuan ap dung :

TCVN 4787:2009 Xi ming - Phuong phap 1dy mau va chuan bj mau thtr
TCVN 6016:2011 Xi mang — Phuong phap thtr - Xé4c dinh cuong do
TCVN 2682:2009 Xi ming Pooc ling — Yéu cau ky thuat
TCVN 6260:2020 Xi ming Pooc lang hdn hgp — Yéu cau ki thuat

TCVN 3121-11:2022 Vira xay dung — phuong phap thir - xac dinh cudng do ubn va nén cua

vira dong ran
TCVN 7570:2006 Cét lidu cho bé tong va vira (yéu cau ky thuat)
TCVN 7572:2006 Cét liéu cho bé tong va vita (phuong phap thir)
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GIAI QUYET TINH HUONG DAN NHAP
Cau 1. Xi mang c6 tac dung gi? Xi ming Pooc ling la gi?
> Xi ming 1a loai vat liéu dung phd bién trong cac cong trinh xay dung, dong vai trd 1a chat két
dinh dé lién két cac loai cdt liéu lai, 1 thanh phan khong thé thiéu dé ché tao vira, bé tong. Xi mang
ding trong xay dung c6 rat nhidu loai nhu : xi ming Pooc ling, xi ming Pooc ling hdn hop, xi
ming Pooc ling Puzolan, xi ming tring, xi mang bén sunphat,.... Xi mang c6 nhiéu vu diém nhu:
cuong d6 cao, bén trong moi truong, rin chic trong ddi nhanh, chiu lira tbt, nguyén liéu san xut
san ¢ va gia thanh re.
> Xi ming Pooc lang 14 chat két dinh vo co rin chéc trong méi trudng nudc, san xuit bang phuong
phap nung hdn hop d4 voi va dat sét da phdi hop theo mot ty 1¢ hop 1y dén nhiét 46 nong chay dé
tao thanh clinke, dem clinke nghién nho v6i 3 + 5% thach cao. Thach cao c6 tac dung diéu chinh
téc d6 ninh két ciia xi mang.
Cau 2. Cuong dd xi ming l1a gi? Vai tro cwong do chiu udn, nén cia d4 xi ming?
» Cuong do xi mang la :
Cuong dd R 1a kha nang 16n nhét’cﬁa da xi n}éng’chfr)ng lai sy pha hoai gay ra dudi tac
dung cua tai trong. Bugc danh gia chu yéu qua d6 bén udn, nén cua xi mang.
 Cuong do tiéu chuan R 1a cudng d6 cua da xi mang khi mau c6 hinh dang kich thuéce
chuan, dugc ché tao va dudng ho trong dicu kién tiéu chuén va thi nghiém theo phuong phap
chuan ¢ tudi 28 ngay. 7 N
Hiqh dang, kich thudc chuan: n}éu hinh lang try kich‘thuéc 4x43<16 cm
Cheé tao: xi mang + cat tiéu chuan, khudn thép, diic bang may dan
Dudng ho: 1 ngay trong khudn ¢ moi truong nhiét do 27+1°C, d6 4m khong nho
hon 90%, 27 ngay sau trong nu6c ¢ nhiét do 27+1°C.
» Vai tro cuong d0 udn, nén cia da xi mang: )
Cub’ng d(f)’cﬁa xi mang thé hién qua dd bén chiu uon, r~1én cua da xi mang.
D¢ bén uon va nén cua xi mang duge danh gia trén mau vira xi mang dugc nhao tron voi
cat tiéu chuan vaéi ty 1€ X:C =1:3 va nudc ty 1¢ N/XM = 0,5 & tudi 3 ngay va 28 ngay.
- Cuong do chiu lyc ctuia xi mang cang cao thi cuong dg chiu h_rcqcﬁa vita, bé tong va cac loai vat
liéu d& nhan tao khac cang 16n (khi ham lugng xi mang khong doi).
- Cudng do chiu luc cia xi mang 1a mot chi tiéu quan trong dé danh gia chat luong ctia xi mang
va 1a can ctr dé xac dinh cép phdi ciia bé tong, xac dinh mac ciia xi mang. Chinh vi vy can phai
xac dinh cuong d6 chiu udn va nén ciia da xi mang dé str dung cho hop 1y nham dat hiéu qua kinh
té va ky thuét t6t nhat.
Cau 3. Mac ciia xi ming xac dinh thé nao? Ky hiéu xi ming PCB30 nghia la gi?
» Mac xi mang 1a dai lugng khéng thir nguyén do nha nudc quy dinh dya vao cudng do
tiéu chuan cta xi mang. 3
~ Cuong do tiéu chuén R™ 1a cuong d6 cua da xi mang khi mau c6 hinh dang kich thuée
chuén, duoc ché tao va dudng ho trong di€u kién ti€u chuén va thi nghiém theo phwong phap
chuan & tudi 28 ngay. i N
Hinh déang, kich thuéc chuan: mau hinh lang tru kich thudc 4x4x16 cm
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Ché tao: xi mang + cat tiéu chuan, khudn thép, dic bang may dan i
Dudng hd: 1 ngdy trong khudn ¢ moi trudng nhiét d6 27+1°C, d6 am khong nhé
hon 90%, 27 ngay sau trong nudc & nhiét d6 27+1°C

Theo cudng do chiu luc, xi ming pooc ling gdm cac méc sau: PC30, PC40, PC50. Trong
d6 : PC 1a ky hiéu cho xi ming pooc ling (Portland Cement; cac tri s6 30, 40, 50 1a gii han bén
nén sau 28 ngay tinh bang N/mm?, xac dinh theo tiéu chudn TCVN 6016-2011).

> Ky hiéu xi ming PCB30 nghia 13 : xi ming Pooc ling hon hgp , méac xi ming theo cudng
d6 chiu nén & tudi sau 28 ngay 1a 30 N/mm?

TOM LUQC CUOI BAI
Bai hoc di cung cép nhitng kién thirc co ban vé:
* Cong dung, chi tiéu k¥ thuat cia xi mang
¢ Cach thi nghiém xac dinh cuong do udn, nén da xi mang
* Y nghia, tiéu chuan vé cuong do, mac xi miang
CAU HOI ON TAP
Cau 1. Vai tro cua xi mang pooc lang la gi? Cuong do cta xi mang?
CAu 2. Cach xac dinh cudng d6 chiu udn, nén cua da xi mang?
Cau 3. Méc xi ming xéac dinh thé nao? Y nghia cia ky hiéu PCB30 cua xi ming?

Cau 4. Khi tién hanh thtr uén mau vira xi mang kich thude 40x40x160 mm, gia tri luc udn
16n nhét doc duoc trén may udn 1a 3,6 kN. Sau khi mau udn bi giy d6i, ldy 1 nita mau d6 dem di
nén mau duoc gia tri 82 kN. Vay cudng do chiu udn, nén ctia mau bﬁng bao nhiéu? Biét khoang
cach gitra 2 gbi udn L= 10 cm.
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BAI 5: XAC PINH CAC CHI TIEU KY THUAT CUA HON HOP BE TONG

Huwéng din hoc

Dé hoc tot bai nay,sinh vién can thuc hién céc cong viéc sau:

Hoc dtng lich trinh ctia mén hoc theo tuan, lam cac bai luyén tap dﬁy du va tham gia thao
luan trén dién dan.

Hoc vién trao ddi v&i nhau va vé6i giang vién trén dién dan hodc qua tin nhén ciu hoi;

Theo ddi trang web mon hoc.

N¢i dung

> Xdc dinh chi tiéu 6 sut ciia hon hop bé tong - SN (cm)

 Xdc dinh chi tiéu @6 cimng ciia hon hop bé tong - PC (s)

Muc tiéu bai hoc

 Hiéu vé dai lwong can xdc dinh

+ Cdch tién hanh thi nghiém

v Nhdn xét va rut ra két ludn vé két qud thi nghiém

Tinh huéng din nhip

Bé tong 1a mot trong nhitng loai vat liéu xay dung rat quan trong, két hop véi cdt thép tao
thanh bo khung xuong chiu luc chinh cho cong trinh, dwoc st dung rong réi trong linh vuc xay
dung nhu : moéng, cdt, dam, san, nén, san, duong...Co6 nhitng uu diém nbi tro1 nhu : cuong do cao,
bén trong moi truong, dé thi cong co gidi hoa, ngudn vat lidu san co, chung loai da dang. .. Va ngay
nay hon hop bé tong, hay bé tong tuoi (bé tong thuong pham) ngay cang dugc str dung rong rii,
pho bién.

Hdn hop bé tong 1a hdn hop gom cbt lidu (16n va nho), chat két dinh, nude va phu gia (néu
c6) dugc nhao tron lai, c6 tinh déo, tinh dinh nhung chua ran chac, chua c6 cuong do. Hon hop bé
tong anh huong tryc tiép dén chat luong bé tong sau nay. Hon hop bé tong can dam bao cac yéu
cau k¥ thuat vé : tinh luu dong (tinh déo), tinh dinh va kha nang gitt nude. Trong do, do luu dong
la chi tiéu quan trong va dugc xac dinh bang d¢ sut va do cirng ctiia hon hgp bé tong. B¢ kiém tra
nhirng tinh chat do co dat tiéu chuan, quy chuan hay khong thi ching ta can lam cac thi nghiém
kiém ching.

15. Hon hop bé tong la gi? Chi tiéu ky thuat cua hdn hop bé tong gom
nhirng gi? :
16. Do sut va d6 cirng cua HHBT la gi? So sanh su khac nhau gitra
hai dai lwong d6? i
17. Tiéu chuan dé lya chon do sut, do cang caa hdn hop bé tong ?
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5.1. Xac dinh d¢ sut ciia hén hop bé tong

5.1.1. Muc dich va y nghia

a. Muc dich:

- X4c dinh d9 sut ctia hdn hop bé tong. Ky hiéu SN (cm).

- Theo TCVN 3106 -2022 Hén hop bé tong — Phuong phap xac dinh d6 sut

Hon hop bé - tong la mot hén hop bao gdm ct licu, chat ket dinh va nudc, phu gia (néu ¢6) dugc
nhao tron dong déu, c6 tinh déo, tinh dinh nhung chua ran chic, chua c6 cudng do.

Cdc chi tiéu ky thudt ciia hén hop bé téng thé hién & tinh cong tac ciia hdn hop bé tong, né 1a
téng hop gdm 3 tinh chét: tinh luu dong (tinh déo), tinh dinh va kha ning giir nude.

= Mot hdn hop bé tong cé tinh cong tac tdt nghia la : d& nhao tron; d& d6 khuén; dé& 1én chat; dé
san phang va khong phan tang tach 16p. Va sau khi ctmg ran c6 do dic chéc, cudng do, o bén
cao, cdu kién nguyén ven, chinh xAc.

Dua vao tinh déo ctia hon hop bé tong chia thanh 2 loai:

+ Hon hop bé téng déo 13 hdn hop bé tong c6 ciu tao lién tuc (cac hat cbt lidu ndm 16 ling trong
ho xi mang), luong dung xi mang va ty 1é N/X 16n. Hon hop bé tong déo d& nhao tron, do dam;
khi nhao tron chi can luc tac dong nho va sau khi nhao tron hdn hop c6 do déo ngay.

+ Hoén hop bé tong cung la hon hop bé tong co cAu tao roi rac, luc dinh 16n, ndi ma séat 1on,
luong dung xi mang it, ty 1€ N/X nhd, khé nhao tron, khi nhao tron phai dung lyc tac dong 16n va
sau khi nhao tron hon hop chua co do déo ngay ma dg déo chi xuét hién trong qua trinh lén chat
hoic sau khi 1én chit do co su sap xép lai cac hat ¢t 1iéu chit hon va sy phan bd ho xi ming
trong hon hop déu hon.

Tinh luu dong cta hon hop bé tong déo va hon hop bé tong climg duge xac dinh nhu sau:

- Hon hop bé tong déo : tinh déo duoc danh gia bang dd sut ciia hdn hop bé tong dudi tac dung
clia tai trong ban than, ky hiéu SN (cm) va duge xac dinh bang dung cu hinh nén cut tiéu chuan.
- Hon hop bé tong cung: dung df cing dé danh gia muc do cimg ctia hdn hop bé tong, biéu thi
bang thoi gian dé dam phang mdt khdi hdn hop bé tong hinh nén cut dudi tic dung ciia chén
dong rung va xac dinh bang nhét ké Vebe, ky hiéu BC ().

b. Y nghia:

- B6 luu dong 1a chi tiéu quan trong nhat ctia hdn hop bé tong, nd danh gia kha ning dé chay cua
hon hop bé tong dudi tac dung ciia trong luwgng ban than hoic rung dong.

- Po luu dong duogc xac dinh bang do sut (SN, cm) ctia khdi hon hop bé tong trong khudn hinh
nén cut c6 kich thude tuy thudc vao cd hat 16n nhat cua cdt liéu. Khi do sut thich hop phu hop
v6i cac dic diém cua két cau va phuong phap thi cong s& gitip cho qua trinh thi cong dugc dé
dang, d6 dac, cuong do cua bé tong s€ tang. Nhu vay do sut lién quan dén kha nang thi cong va
chat lugng cua bé tong, do d6 can phai xac dinh.

- B0 sut 1a mot chi tiéu quan trong dé kiém tra chat lugng cta bé tong tuoi (hay bé tong thuong
pham).

5.1.2. Dung cu va thiét bi thir

45



- Con thu do sut (Con Abhams) (Hinh 5-1)

- Thanh thép tron tron dudong kinh 16mm, dai 600,
hai dau mup tron.

- Phéu d6 hdn hop

-Thudc 14 kim loai (c6 d0 chinh xac dén 1 mm)
-T4m dé

Hinh 5-1 : Cac dung cu xdc dinh do sut

C6 2 loai c6n nodn cut tiéu chuan:
Bang 5-1: Kich thudc con non cut tiéu chuan xac dinh do luu don

Kich thuéc, mm
Loai khuén BPuong }(inh day| Duong kinh day Chidu cao (h) Dung khi
nho (d) 16n (D)
N°1 100 + 2 200 + 2 300 + 2 Drmax < 40 mm
NO2 150+ 2 300 + 2 450 + 2 Dimax > 40 mm

D+200

1. Tay cim ; 2. Thanh khuén ; 3. G6i dat chan ; 4. Duong han hodc tin

Hinh 5.2. Dung cu xdc dinh do sut cua hon hop bé tong

5.1.3. Céch tién hanh
a. Chuan bj mau thu:
Chuén bi mau thir nhu sau:
Chuan bi 2 mau, m&i mau 8 lit hdn hop bé tong khi dung con N°1 ( néu ding con N°2 thi chuan
bi 24 lit). Thanh phan cap phoi tuy theo mac thiét ké bé tong.
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Theo TCVN 3105:2022 Héon hop bé téng va bé téng — Ldy mdu, ché tao va bdo dwéng mau

thie

Mau thir cdc tinh chdt ciia hon hop bé tong va bé tong dwoc ldy tai hién truong hodc dwoc
chudn bi trong phong thi nghiém.

Mau hén hop bé téng dwoc ldy tai hién trieong khi can kiém tra chat heong ciia hon hop bé
t6ng trong qud trinh san xudt, van chuyén va thi céng.

- Tai tram trén, mau hon hop bé tong tron san dwoc lcfy tai vi tri xd hon hop bé tong;

- Khi vdn chuyén bang bang chuyén, mau hon hop bé tong dwoc ldy tir bang chuyén;

- Khi san xudt cau kién dic sdn, mau hon hop bé téng dwoc ldy tai noi diic san pham;

- Khi thi céng bé téng toan khoi, tai cong triong, mau hon hop bé tong dwoc lay tir phirong
tién van chuyén (dé kiém sodt chat lwong hén hop bé tong khi giao nhan) hodac tai vi tri do bé tong
(dé kiém sodt chat lwong bé tong két cdu).

b. Tién hanh thr:

Tién hanh thir theo trinh tu sau :

-Chon khuén: Dung khuon N°1 dé thir hdn hop bé tong c6 c& hat 16n nhat cta cbt lidu téi 40mm:;
khudn N°2 dé thir hdn hop bé tong c6 co hat 16n nhét ciia cbt liéu 16n hon 40mm .

- Tay sach bé tong cii

- Dung gi¢ wot lau mat trong cua khudn va dung cu khac ma trong qua trinh thir tiép xtc v6i hdn
hop bé tong.

- D3t khuon 1én nén am, cimg, phang khong tham nudc

- Plmg 18n gdi dit chan dé giir cho khudn cb dinh trong ca qua trinh d6 va ddm hdn hop bé tong
trong khuon.

- D6 hdn hop bé tdng qua phéu vao khudn 1am 3 16p, mdi 16p chiém khoang mot phan ba chiéu
cao cua khuon.

- Sau khi d6 timg 16p, dung thanh thép tron choc déu trén toan mit hdn hop bé tong tir xung
quanh vao giita. Khi dung khuén N°1 mdi 16p choc 25 lan; khi ding khuon N°2 méi 16p choc 56
lan. Lép dau choc sudt chiéu sau, cac 16p sau choc xuyén vao 16p trude khoang 2+3 cm. O 16p
thir ba vira choc vira thém dé giit muc hon hop luén ddy hon miéng khuén.

- Thém hdn hop bé tong cho dy khudn

- Gat phang mit

- Rt khuén theo phuong thang dimg tir tir trong khoang 5-10s

- Pt khuon sang bén canh khéi hdn hop bé tong vira rat khudn

-Po chénh 1éch chiéu cao giita miéng khudn voi diém cao nhét cia khdi hdn hop chinh xéc téi
0,5cm. Do chinh la d9 sut SN (cm).
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Hinh 5.3. Cdch do dé sut ciia hon hop bé tong.
Hon hop bé tong c6 do sut < 1,0cm dugc coi 1a khong c6 tinh luu dong, khi d6 ddc trung tinh déo
ctia hdn hop bé tdng duoc x4c dinh bang cach thir 46 cimg (DC).
*Luuy:
- Thoi gian thir tinh tir liic bdt dau dé hon hop bé téng vao con cho t6i thoi diém nhdc con khdi
khéi hon “hop phai dugc tién hanh khong ngadt quang va khéng ché khéng quda 3 phut (hay 180
giay). Tong thoi gian thi nghiém 2 mau khong quda 10 phiit.
- Néu khoi hon hop bé tong sau khi nhdc khéi khuén bi do (v, sat) hodc tao thanh hinh khéi khé
do thi phdi tién hanh ldy mau khdc theo TCVN 3105:2022 @é thir li.

sy e

a) Dat yéu ciu b) V& cén c) Sat cén
Hinh 5.4. Hon hop bé téng sau khi nhdc cén

-Khi ding con N°7 s6 liéu do dwege lam tron t6i 0,5cm, chinh la d sut ciia hon hop bé téng can
thit.
-Khi ding con N°2 s6 liéu do dwge phdi tinh chuyén vé két qua thir theo cén N1 bang cach nhén
v6i hé 56 0,67.
5.1.4. Két qua

<> Do sut ctia hdn hop bé tong dugc tinh bang trung binh cong két qua 2 1an do, 1am tron dén
10 mm néu:

- Chénh 1éch gia tri 2 1an do nho hon 10 mm véi d6 sut hdn hop nhé hon hoac béng 90 mm;

- Chénh léch gia tri 2 1an do nhé hon 20 mm véi d6 sut hdn hop tir 100 mm dén 150 mm;

- Chénh 1éch gia tri 2 1an do nho hon 30 mm véi d6 sut hdn hop 16n hon hoac bé‘mg 160 mm;

Néu chénh 1éch giita 2 1an do vuot qua quy dinh trén thi phai 1dy mau hdn hop bé tdng khéc va
1am lai tir dau.

<> Bao cdo két qua thi nghiém :

Bao cdo thir nghiém bao gdm it nhat cac thong tin sau:

+ Ngay lay mau va ngay thir nghiém;

+ Tén mau, ky hi¢u mau;
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+ D3 sut cua tirng lan thu:

+ D6 sut ctia hon hop bé tong;

+ Vién dan tiéu chuén;

+ Nguoi th nghiém

> Diéu chinh thanh phan vat lidu dé dat do sut:

Khi kiém tra d6 sut c6 thé xay ra cac truong hop sau:

- D0 sut thuc te bang do sut yéu cau.

- Do sut thue té nho hon hay 16n hon dg sut yéu cau.

> Cach giai quyét nhu sau:

- Néu do sut thuc té nhé hon do sut yéu cAu khoang 2+3 cm thi phai tang thém 5 lit nude cho
1m3 bé tdng

- Néu d¢ syt thuc té nho hon d6 sut yéu cau 4cm trd 18n thi phai ting ca nudc va xi ming sao
cho ty 18 khong thay ddi cho dén khi hon hop bé tong dat do sut theo yéu cau.

Trong trudng hop ndy can chd y rang: dé tang mot cap do sut khoang 2+3cm can thém 5 lit
nude nhu vay khi do sut thiéu 4cm tro 1én thi can tinh lugng xi mang twong ing can ting dé dam
bao chat lwong cuia bé tong.

-Néu d6 sut thuc té 1én hon do sut yéu cAu khoang 2-3cm thi phai ting thém lugng bt lidu cat
va d4 (soi) khoang 2-3% so v6i khdi lugng ban dau.

-Néu d6 sut thuc té 1én hon do sut yéu cau khoang 4-5cm tr¢ 1€n thi phai ting thém dé)ng thoi
luong cbt lidu cat, da (soi) va xi mang khoang 5% so véi khéi luong ban dau.

5.2. Xac dinh d¢ ctrng ciia hdn hop bé tong
5.2.1. Muc dich va y nghia
a. Muc dich:
- X4c dinh d6 cung cua hon hop bé tong. Ky hiéu DC (cm).
- Theo TCVN 3107 -2022 Hén hop bé téng — Phuwong phap xac dinh d6 cing Vebe
Do cing cua hdn hop bé tong (PC) 1a thoi gian rung can thiét (s) dé san bang va 1én chit mot
khdi hdn hop bé tong hinh ndn cut sau khi tao hinh trong nhét ké ky thuat (nhét ké Vebe).
b. Y nghia:
- D§ cing ciing 1a mot chi tiéu quan trong danh gia do luu dong (tinh déo) ctia hdn hop bé tong.
N6 danh gia tinh déo cta hdn hop bé tong ctng, x4c dinh bang cach tao chan dong rung 1én hdn
hgp bé tong.
- Ciing gidng nhu d6 sut thi 46 ctng ciing lién quan dén kha ning thi cong va chat lugng cta bé
tong, do d6 can phai xac dinh.
Dung hdn hop bé tong cing véi didu kién 1én chit ot thi s& co nhidu vu diém:
+ Tiét kiém xi mang hon, luong nudc dung it hon nén do dic chic cua bé tong cao
hon.
+ Néu luong ding xi mang nhu nhau thi hdn hop bé téng cing s& cho bé tong c6
cuong do cao hon.
+ C6 d6 bén ciu tric caa hdn hop cao nén cho phép thao van khudn tirng phan ngay
sau khi tao hinh cau kién.
+ Tbc @6 ran chic nhanh hon, dic biét trong nhimng ngay dau ciia qua trinh cang ran,
cho phép tang nhanh chu ky luan chuyén van khudn.
Tuy nhién hdn hop bé tong cling ciing c6 nhugc diém 13 yéu cau may tron phai c6 tic dung
cudng buc, thoi gian trdn 1au hon, khi lén chat phai tdc dong luc manh hon.
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5.2.2. Dung cu va thiét bi thir
- Nhét ké Vebe (hinh 5-5)
- Pong ho bam gidy
- Thanh thép tron tron dudng kinh 16mm, dai 600, hai
dau mup tron.
- Phéu d6 hdn hop o

2200
a
2100,
N 1 7 ~
N H Y
Y i P H
N 14 i

CHU DAN:
1Thingtrydéykin  2Céntaohinh 3 Giad& cdncbtaychm 4 Phdu 5 Tay d&
6 Ong din hiréng 7 Vit ham 6bia gbémthép 10 Thanh trugt

Hinh 5-5 : Cdc dung cu xdc dinh do cing

5.2.3. Céch tién hanh
a. Chuan bi mau thur:
Chuan bi mau thir:
- Chuan bi 2 miu, m&i mau 8 lit hdn hop bé tong khi ding cdn N°1 ( néu ding con N°2
thi chuan bj 24 1it). Thanh phan cap phoi tuy theo méac thiét ké bé téng.
Lay mau theo TCVN 3105:2022 Hdn hop bé tong va bé tong — Lay mau, ché tao va bao
dudng mau thur
b. Tién hanh thr:
- Dung gié 4m lau mit trong cua con va cac dung cu khéc sé tiép xuc véi hdn hop bé tong trong
qua trinh thi nghiém.
- Kep chat thung tru day kin cua thiét bi len mat ban rung, m¢ vit hAm xoay dia ra ngoai. Dat con
vao thung, dinh vi con bang vong giit va dat phéu 1én miéng con.
- D6 hdn hop bé tong qua phéu vao con lam ba 16p, mbi 16p chiém khoang 1/3 chiéu cao con. Sau
d6 d6 timg 16p, dung thanh dam d16 choc déu trén toan bé mat hdn hop bé tong tir ngoai vao trong
theo duong xody trén ¢, mdi 16p choc 25 1an. O 16p thir ba, vira choc vira cho thém hdn hop bé
tong dé gitt mirc hdn hop bé tong ludn day hon miéng con. Choc xong 16p thir ba, nhac phéu ra,
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14y bay gat phiang miéng con va don sach xung quanh day con. Sau do, tir tir nhac con ra khoi khbi
hon hop bé tong.

- M¢ vit, xoay tay d& dé dia & vi tri bén trén hdn hop bé tong trong thung sao cho tim dia tring
v6i tAm thung roi siét vit him chat tay dd.

-Nhe nhang ha dia mica xudng tiép xuc voi bé mit trén cta hdn hop bé tong. Bat dong thdi ban
rung va dong ho.

- D6 cimg cua hdn hop bé tong dugc xac dinh bang thoi gian, tinh bang gidy (S), ké tir khi bat ban
rung cho t6i khi hd xi mang vira pha kin mit duéi cta dia mica thi ngimg rung.

- Ghi lai thoi gian do dugc.

Hinh 5-6 : Cac do dé citng ciia hon hop bé téng

* Lww ¥ - Qud trinh thi nghiém phdi tién hanh lién tuc, khong ngdt quang. Tong thoi gian xdc dinh
dé cieng ciia cac lwot thi nghiém cho ciing mot mau hon hop bé tong khong qud 10 phit tinh tir
thoi diém bdt dau do hon hop bé tong vdao con lan thir nhdt cho ti thoi diém xdc dinh dwoc do
citng ciia hon hop bé téng lan cudi cing.

5.2.4. Két qua

» D§ cing ctia hon hop bé tong dugc tinh bang trung binh cong két qua 2 1an do, 1am tron dén

I's néu chénh 1€ch gitra hai két qua di khong vuot qua 20% gia tri trung binh.

+ Néu chénh 1éch gifra 2 két qua do vugt qua 20% gid tri trung binh thi phai la&y mau hon hgp bé
tong lai va thi nghiém lai tir dau.

» Béo cao ket qua thi nghiém :

Béo céo thtr nghiém bao gdm it nhat cac thong tin sau:

+ Ngay lay mau va ngay thir nghiém;

+ Tén mau, ky hi¢u mau;

+ D0 cung cua tung lan thu:

+ Vién dan ti€u chuan;

+ Nguoi thir nghiém

» S0 sanh theo cac chi tiéu d¢ sut va d§ cing nguoi ta chia hon hop bé tong ra thanh cac loai
(bang 5 -2).

Loai hén hop bé tong SN (cm) PC (s)
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Dic biét cung - > 300
Cung cao - 150 - 200
Cung - 60 — 100
Cuang vira - 30-45
Kém déo 1-4 15-20
Déo 5-8 0-10
Rat déo 10-12 -
Nhéo 15-18 -

Két lugn : vé do sut va do cung cua mau hon hop bé tong thi nghiém
*Tim hiéu thém:
A Theo TCVN 4453: 1995 Két cau bé tong va bé tong cbt thép toan khdi — Quy pham thi cong
va nghiém thu.
Do sut va dg cling cua hon hop bé tong xac dinh tuy thude tinh chat cta cong trinh, ham luong
cot ‘theép, phuong phap van chuyen diéu kién thoi tiét. Khi chon do sut ctia hdn hop bé tong dé
thiét ké can tinh dén sy ton thit do sut trong thoi gian luu trir va van chuyén. Do sut va do cing

ctia hdn hop bé tong tai vi tri d6 c6 thé tham khao theo bang 5-3: N i
Bang 5-3 D¢ sut va do curng cua hon hop bé tong tai vi tri do

Loai va tinh chét cua két ciu Do sut Chi s6
PAm may | PAm tay | 90 cSlmg
- Lép 16t duéi méng hodc né nha, nén dudng va nén duong | 0-10 - 50-40
bang 0-20 | 20-40 | 35-25
- Mt duong va dudng bang, nén nha, két cdu khai 16n khong
hodc it cot thép (tudng chan, méng block ...
“I)é-‘ftl fokl lepl (n fgtf;zli “i‘f“gl _Oct )b\ ] 20-40 | 40-60 | 25-15
- G Gt
e’ ca}l 161 lC(l) i€t dién 1én hoac ‘rung inh s0_30 | so_120!| 1210
- K&t cau bé tong cot thép c6 mat do cot thép day dac, tudng
moéng, phéu silo, cot, dim va ban tiét dién bé... cic két ciu
bé tong dé bang cot pha di dong.

- Cic két ciu dé bang bé tong bom 120 - 200
A Theo kinh nghiém :

* V6i nha dan dung: Do sut hop 1y 13 10 + 2 (61 da 1a d6 sut bé tong 12 + 2 khi 1én cao) khi ding
bom dé do6 bé tong. Con vdi bé tong mong do truc ti€p khong dung bom thi dd sut hgp ly 1a 8 £2.

* Pdi v6i cac cong trinh cong nghiép, cac cong trinh c6 quy mé 16n. Mdi loai cong trinh khac nhau
s& co cach chon do sut hon hop bé tong khac nhau nhu:
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- Nha cong nghiép nhip 16n, sil, bé chira: tir 300 — 400 (mm)

- Méng nha cao tang, nha kho, nha xudng: tir 300 — 400 (mm)

- Coc bé tong duc san, coc nhdi: tir 300 (mm) trd 1én

- M4, dim cau, tru cau, dim du ung luc: tr 350 (mm) tro 1én.
Tiéu chuén ap dung :
TCVN 3105 :2022 Hdn hop bé tong va bé tong — Liy mau, ché tao va bao dudng miu thir
TCVN 3106 :2022 Hon hgp bé tong va bé tong — Phuong phap xac dinh do sut
TCVN7570 :2006 Cét liéu cho bé tong va vita (yéu cau ky thuat)
TCVN 7572 :2006 C6t liéu cho bé tong va vira (phuong phap thir)
TCVN 4453: 1995 Két cau bé tong va bé tong cbt thép toan khdi — Quy pham thi cong va

nghi¢m thu.
TCVN 13051, Bé tdng — Bé tong xi mang — Thuat ngit va dinh nghia
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GIAI QUYET TINH HUONG DAN NHAP
Cau 1. Hon hop bé tong 1a gi? Chi tiéu k¥ thuit ciia hdn hop bé téng gdm nhirng gi?

> Hén hop bé tong 1a mot hdn hop bao gom cdt licu, chat két dinh va nude, phu gia (néu cb)
dugc nhao tron dong deu, co tinh déo, tinh dinh nhung chua ran chac, chua cé cuong do.

> Cdc chi tiéu k thudt ciia hon hop bé téng thé hién & tinh cong tac cua hdn hop bé téng, nd
la tong hop gom 3 tinh chat: tinh luu dong (tinh déo), tinh dinh va kha nang giit nudc.
= Mot hon hop bé tong c6 tinh cong tac tot nghia 1 : d& nhao tron; d& d6 khudn; dé 1én chat; dé
san phang va khong phan tang tach 16p. Va sau khi ctrng ran c6 dg dac chac, cuong dg, do bén
cao, cau kién nguyén ven, chinh xac.
Dua vao tinh déo ctia hon hop bé tong chia thanh 2 loai:
+ Hon hop bé téng déo 13 hdn hop bé tong c6 ciu tao lién tuc (cac hat cbt liéu nam 16 lung trong

ho xi mang), luong dung xi mang va ty 16 N/X 16n. Hon hop bé tong déo d& nhao tron, d6 dam;
khi nhao tron chi can luc tac dong nhé va sau khi nhao tron hdn hop co do déo ngay.

+ Hoén hop bé tong cung la hon hop bé tong co cAu tao roi rac, luc dinh 16n, ndi ma séat 1on, luong
dung xi mang it, ty 1¢ N/X nho, kh6 nhao tron, khi nhao tron phai dung lyc tac dong 16n va sau khi
nhao tron hon hop chua c6 d6 deo ngay ma do deo chi xudt hién trong ‘qua trinh Ién chat hodc sau
khi Ién chit do ¢ su sap xép lai cac hat c6t liéu chat hon va sy phan bd ho xi mang trong hdn hop
déu hon.

CAu 2. Do sut va d9 cirng ciia hon hop bé tong 1 gi? So sanh sw khac nhau giira hai dai lwong
dé?

» D0 sut va do cang cia HHBT

- D¢ sut 13 khoang cach vé chiéu cao gita con nén cut tiéu chuan va diém cao nhit ctia hdn hop
bé tong vira ché tao bang loai con d6. Ky hiéu : SN (cm).

- P§ cirng 13 thoi gian ddm rung can thiét dé san phang va lén chat hdn hop bé tong trong nhét ké
tiéu chuan (hay nhot ké Vebe). Ky hiéu : BC (s).

» So sanh d0 sut va d6 cung:

- Gidng nhau: déu la chi tiéu danh gi d¢ luu dong (tinh déo) ctia hdn hop bé tong. DO luu dong
1 chi tiéu quan trong nhit ciia hdn hop bé tong, né danh gia kha ning d& chay ctia hdn hop bé tong
dudi tac dung cia trong lugng ban than hodc rung dong

- Khac nhau:

+ D6 sut danh gia do luu dong ctia hon hop bé tong déo, tic dudi tac dung cia trong luong ban
than no tu san va lén trong con noén cut tiéu chuén. Pai luong xac dinh béng thudce, do khoang
cach.

+ Do cung danh gia d6 luu dong ctia hon hop bé tong cung, tirc dudi tic dung cuia trong luong ban
than né khong tur san va Ién trong con nén cut tidu chuan ma phai tic dong chan dong rung vao.
Dai lugng xac dinh bang dong hd, do thoi gian.
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Cau 3. Tiéu chuin dé lya chon d¢ sut, dd cirng ciia hdn hop bé tong?
> Khi d6 sut va do cimg cua hdn hop bé tong thich hop véi cac dic diém cua két ciu va phuong
phap thi cong s& gitip cho qua trinh thi cong duge dé dang, do dic, cudng do clia bé tong sé& ting.
Hay do sut va do cimg lién quan tryc tiép dén kha ning thi cong va chét lugng cua bé tong.
> Theo TCVN 4453: 1995 Két cau bé tong va bé tong cbt thép toan khdi — Quy pham thi cong va
nghiém thu.

b0 sut va dg cimg cua hon hop bé tong xac dinh tuy thudc tinh chat cta cong trinh, ham
luong cbt thép, phuong phap van chuyen diéu kién thoi tiét. Khi chon d6 sut ctia hdn hop bé
tong dé thiét ké can tinh dén sy ton that do sut trong thoi gian luu trir va van chuyén. Do sut va

d6 ctg ctia hdn hop bé tong tai vi tri d6 ¢ thé tham khao theo bang 1
Bangl- D¢ sut va do cung cua hon hop bé tong tai vi tri do

Loai va tinh chat ciia két cau Do sut Chi so

Pam may | Pam tay | 40 ('S"'“g

- Lép 16t dudi méng hoac né nha, nén duong va nén duong | 0-10 - 50-40
bang 0-20 20-40 | 35-25

- Mat duong va duong bang, nén nha, két cau khéi 16n khong

hoac it ¢6t thép (tudng chan, méng block ....) 20 — 40 40-60 | 2515

- Két cdu khéi 16n ¢6 tiét dién 16n hoac trung binl
€l cau Kho1 1 CO Liel dien 1011 hoac rung b 50— 80 80 — 120 12-10

- K&t cdu bé tong cot thép ¢6 mat do cot thép day dac, tuong
mong, phéu sild, cot, dim va ban tiét dién bé... cic két cau
bé tong do bang cot pha di dong.

- Céc két cdu dé bang bé téng bom 120 - 200

»Theo kinh nghi¢m :
* V&i nha dan dung: Do sut hop 1y 1a 10 + 2 (tdi da 1a d6 sut bé tong 12 + 2 khi 1én cao) khi ding
bom dé do bé tong. Con vdi bé tong mong do truc tieép khong dung bom thi do sut hop 1y 1a 8 2.
* Pdi vai cac cong trinh cong nghiép, cac cong trinh c6 quy mo 16n. Mdi loai cong trinh khac nhau
s€ c6 cach chon dg sut bé tong khac nhau nhu:
- Nha cong nghiép nhip 16n, sild, bé chira: tir 300 — 400 (mm)
- Méng nha cao tang, nha kho, nha xudng: tir 300 — 400 (mm)
- Coc bé tong duc sin, coc nhdi: tir 300 (mm) trd 1én
- Mb, dam cu, tru cau, dam du Gng luc: tir 350 (mm) trd 1én.

TOM LUQC CUOI BAI

Bai hoc di cung cép nhitng kién thirc co ban vé:

e Céach thi nghiém xéc dinh d6 sut cia hon hop bé tong

e Cach thi nghiém x4c dinh d cing ctia hdn hop bé tong

Y nghia, tiéu chuan vé do sut, do ciing ctia hon hop bé tong

CAU HOI ON TAP
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Cau 1. Hon hop bé tong 1a gi ? Chi tiéu k¥ thuat cua hdn hop bé tong gdm nhiing gi?

Cau 2. b6 sut ciia hdn hop bé tong 1a gi? Cach xac dinh thé nao?

Cau 3. Do cting cta hdn hop bé tong 1a gi? Cach xac dinh thé nao?

Cau 4. bé ché tao mot hon hop bé tong c6 d6 sut 6-8cm, bé tdbng mac 250, dung xi mang
PCB30, ¢4 dmax=20mm thi thanh phan cdp phdi cho 1m® bé tong nhu sau : D4 dam = 0,825 m?;
Cét = 0,407 m®; Xi ming = 430 kg; Nudc =195 lit. Hoi dé 14p diy con non cut N°1 can luong vt
lidu 12 Biét pvas = 1400 kg/m®; pv cat = 1300 kg/m*?

Goiy:

-Con nén cut N°1 ¢ kich thude 1a : d x D x h =100 x 200 x 300 (mm).

Thé tich c6n nén cut N°1 14
V= %ﬂh(R2 +r?+Rr)
=3,14.0,3.(0,12 + 0,052 + 0,1.0,05)/3 = 5,5 .10°° (m?) = 5,5 (lit)

- Luong vat liéu can dung dé lap day con N°1 1a:

+ Dédam : D=—>_0,825.1400 = 6, 35(kg)
1000

+Cat: C=—>>_0,407.1300 = 2,91(kg)
1000

+ Ximang: X = %.430 =2,37(kg)

FNwée: N =—>2 195-1.1()
1000
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BAI 6: XAC PINH CUONG PQ CHIU NEN CUA BE TONG BANG PHUONG
PHAP PHA HUY MAU
Huéng din hoc
DPé hoc tot bai nay,sinh vién cAn thuc hién céc cong viéc sau:
Hoc dung lich trinh ctia mén hoc theo tudn, 1am cac bai luyén tap ddy da va tham gia thao
luan trén dien dan.
Hoc vién trao ddi voi nhau va véi giang vién trén dién dan hodc qua tin nhin cau hoi;
Theo doi trang web moén hoc.
Noi dung
¥ Diic mdu bé téng
¥ Bdo dwdng mau bé téng
 Xdc dinh cuong dé chiu nén ciia bé tong theo phwong phdp phd hiiy mau
Muc tiéu bai hoc
v Hiéu vé dai lwong can xdc dinh
+ Cdch tién hanh thi nghiém
v Nhdn xét va rit ra két ludn vé két qua thi nghiém
Tinh huéng din nhip
Bé tong 1a mot trong nhiing loai vat liéu xay dung rat quan trong, két hop véi cdt thép tao
thanh bo khung xuong chiu lyc chinh cho cong trinh, dugc str dung rong rdi trong xay dung dé ché
tao cac cau kién: mong, cot, dam, san, nén, san, duong...Co nhitng vu diém nodi trdéi nhu : do cung
cao, bén trong moi truong, de thi cong co gidgi hoa, nguon vat liéu san co, chung loai da dang...
Thanh phan cta bé tong bao gdm cdt lidu (cat, so6i hay da dam), chat két dinh, nudc va phu
gia (n€u co). Panh gia bé tdng qua nhirng tinh chat nhu: cwong do, d6 6n dinh thé tich, tinh chong
tham, tinh chiu nhiét,.. . Trong d6, cuong do bé tong la chi ti€u quan trong dé danh gia chat lugng
cua bé tong. Khi lam viéc bé tong chiu nhiéu dang tai trong nhu chiu udn, chiu nén, chiu cat, chiu
xoan,... Va kha nang chiu nén ctia bé tong la 16n nhat, tir cuong dé chiu nén dua ra Mac cua bé
tong theo cuong dé chiu nén. Co6 nhicu phuong phap dé danh gia cuwong do chiu nén cua bé tong
nhu : phuong phap pha hiy mau truc ti€p, phuong phép gian ti€p (dung sting bat nay, may si€u
am),... Vo1 phuong phap phé huy mau cho két qua c6 dg chinh xac cao va dugc dung pho bién.
b¢ kiém tra nhitng tinh chat d6 c6 dat ti€u chuan, quy chuan hay khong thi ching ta can lam céc
thi nghiém kiém chung.
18. Bé tdng la gi? Cuong d6 chiu nén cua bé tong Ié} gi?
19. Céch xac dinh cuong d6 chiu nén cua bé tong bang phuong
phap pha hay mau?
20. Tiéu chuan dé danh gia Mac cua bé tong theo cuong do chiu
nén ?

__________________________________________________________________

,____________
i
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6. Xac dinh cwong dd chiu nén ciia bé tong bang phwong phap pha hity miu

6.1. Muc dich va y nghia

a. Muc dich:

- X4c dinh cudng do chiu nén cua bé tong. Ky hiéu Rn (daN/cm?; KG/cm? hodc Mpa). Va str
dung phuong phap pha hay miu dé xac dinh cuong do.

- Dya theo TCVN 3118 -2022 Bé tong — Phuong phap xac dinh cuong d6 chiu nén

Bé tong 1a vat liéu da nhan tao khong nung, thanh phan gém cot liéu (16n va nho), chét
két dinh, dung méi va phuy gia; dugc nhao tron theo mot ty 1¢ nhét dinh, rin chéc lai va c6 cuong
do. Hon hop bé tong sau khi cing ran, chuyén sang trang thai da goi 1a bé tong.

Trong két cAu BT c6 thé 1am viéc & nhiing trang thai khac nhau nhu : chiu kéo, chiu udn, chiu
nén, xoan, truot. .. Trong do, trang thai chiu nén la tdt nhét . Chju kéo béng (1/15 + 1/10) kha
niang chiu nén; chiu uén bang (1/10 + 1/6) chiu nén.

Cuong do chiu nén ciia bé tong 1a dai lugng dic trung cho kha ning bé tong chdng lai su
pha hoai ctia img suat nén xuat hién trong né dudi tac dung cua tai trong, chuyén vi, nhiét do
hodc cac nguyén nhan khac.

C6 2 phuong phap xac dinh cudng do chiu nén cua bé tong 1a phwong phap phad hiiy mau
(phuong phap truc tiép) va phuong phap khong pha hiy mau (phuong phap gian tiép).
Phuong phap pha hity mau bé tong la phuong phap duc mau hodc khoan lay mau bé tong tai hién
truong sau do cho vao may nen dé xéac dinh cuong do chiu nén cta té mau bé tong. Pay 1a
phuong phap dung phd bién va cho két qua do tin cay cao.

Mac bé tong theo cuong do chiu nén 1a dai lugng khong thir nguyén, dugce xéc dinh dua
vao tri s6 gidi han cudng d6 chiu nén trung binh cta cic mau thi nghiém hinh khdi 1ap phuong
canh 15cm, dugc ché tao va bao dudng 28 ngay trong diéu kién tiéu chuan ( nhiét do t = 27 +
2°C, 6 am 95 -+ 100%).

b. Y nghia:

- Cuong d¢ chiu nén la tinh chét co ban cua bé tong. Can cu vao cuong do chiu nén xac dinh ra
mac ctia bé tong. Theo cuong do chiu nén dung dé thiét ké cap phdi bé tong . Va 1a chi tiéu quan
trong danh gi4 chat lugng ciia bé tong.

Viéc x4c dinh gigi han cudng do nén ciia bé tong thudng dya trén co s& nén cic mau bé tong
hinh khdi.
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CHU DAN:
a, bla c4c canh clia mau 1ap phwrong va lang try
d Ia duong kinh cla mau try
h1a c4c chiéu cao ctia mAu try
Hinh 6-1: Hinh dang vién mau
6.2. Dung cu va thiét bi thir
- Khuén mau hinh 1ap phuong 150x150x150 (mm) — 3 khuén

- May nén 2000 kN ‘
- Mday ban rung (tan s6 : 2900 =+ 100 lan/ phtt , bién d 2+ Smm)

- Tu dudng ho

- Thude do
‘ I

ke

Khuon lap phwong 150x150x150

May ban rung
=

e

Tu duong ho ) May nén bé tong
Hinh 6-2: Dung cu, thiet bj thir

6.3. Cach tien hanh

a. Chuan bi mau thir:

Tién hanh thi nghiém qua 3 budc chinh :
DPtic mau = Bao dudng mau = Nén mau

Céc budc tién hanh nhu sau:
+ Pic miu (TCVN 3105 : 2022)
- Chuan bi 12 lit hdn hop bé téng . Cap phdi vat lidu theo mac thiét ké.
- Khuén duge 1am sach, bdi ddu m& mong vao mat trong khudn. Kiém tra cac dai dc, va cac khe
an khép cua khuon.
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- Hon hop bé tong sau khi tron theo cip phdi tinh toan thiét ké thi tién hanh dac khuén ngay.

- Cho Hon hop bé tong vao khuon theo quy dinh sau:

> Khi hén hop co do cieng 10 -20 gidy hodc co do sut 5-9cm:

+ Néu khuon c6 chiéu cao 150 mm trd xudng thi d6 hdn hop vao khuén thanh mét 16p.

+ Néu khudn c6 chiéu cao trén 150 mm thi d6 hdn hop vao khudn thanh hai 16p.

+ Sau d6 dam hdn hop trong khuén bang dim dui hodc bang dam rung.

+ Khi dung dam dui thi sir dung loai dam c6 tan sé 7200 vong/phut, dudng kinh dui khong to qué
%4 kich thudc nho nhat ctia vién mau.

> Khi hon hop co do cung trén 20 giay hodc co do sut duodi 4cm:

+ Néu khuon c6 chiéu cao 150 mm trd xudng thi d6 hdn hop vao khuén thanh mét 16p.

+ Néu khudn c6 chiéu cao trén 150 mm thi d6 hdn hop vao khuon thanh hai 16p.

+ Db xong 1ép dau kep chat khudn 1én ban rung cé tan s6 2800+3000 vong/phut, bién do
0,35+0,5mm 1061 rung cho té1 khi thay hét bot khi 16n va ho xi mang ndi déu. Sau d6 do va dam
nhu vy tiép l6p 2.

- Dung bay gat bo hdn hop thira va xoa phang mit mau.

> Khi hon hop co do cung 10 -20 gidy hodac co dé sut 5-9cm:

+ Néu khudn c6 chiéu cao 150 mm tré xudng thi ¢6 hdn hop vao khudn thanh mot 16p.

+ Néu khuén c6 chiéu cao trén 150 mm thi @6 hdn hop vao khudn thanh hai 16p.

+ Sau d6 dam hdn hop trong khudn bang dam dui hodc bang dam rung.

+ Khi dung dam dui thi sir dung loai ddm c6 tan s6 7200 vong/phut, duong kinh dui khong to qua
Y4 kich thudc nho nhat ctia vién mau.

> Khi hén hop c6 dé sut tir 10cm tré lén:

+ Néu khuén c6 chiéu cao < 100mm thi d6 hdn hop vao khuén thanh mét 16p.

+ Néu khuon c6 chiéu cao tir 150-200 mm thi d6 hdn hop vao khudn thanh hai 16p.

+ Néu khuén c6 chiéu cao 300mm thi 6 hdn hop vao khuon thanh ba 16p.

+ Sau khi d timg 16p bé tong thi dung thanh thép tron dudng kinh 16mm, dai 600 choc déu timg
16p, moi 16p binh quin 10cm2 choc moét cai. Lop dau choc té1 day, 16p sau choc xuyén vao 16p
trudce.

- Choc xong diing bay gat bé tong thira va xoa phang mit mau.
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Gan mdu vao may rung

Ldy mau ldp phwong 15¢m Diic mau hinh tru

ngoai hién truong

Hinh 6-3. Piic mdu bé tong

*Luww v - Cdc vién diic trong khudn try sau khi dam dwoc lam phang mat nhw sau:

- Trén ho xi mang ddc (i I¢ N/X= 0,32 + 0,36). Sau khoang 2-4 gio, cho cho mat mau se va ho xi

mdng co ngot so bé, tién hanh phit mdt mau bang 16p ho mong t6i mike t6i da.

- Phii xong diing tam kinh, hodc thép phdng la phang mdt mau.

- Khi diic mdu ngay tai diém san xudt hodc thi cong thi cho phép dam hon hop bé téng trong khudn
bang cdc thiét bi thi cong hodc bang cdc thiét bi ¢é kha ndng dam chdt bé tong trong khudn twong

dirong nhw bé téng khoi do.

- Puc cac vién mau hinh ldp phuwong canh 15c¢m, ciing co thé duc cdc vién mau co hinh dang va

kich thuée khdc. Kich thude canh nhé nhdt ciia méi vién try theo co hat lon nhat cia cot liéu dé

ché tao bé téng theo quy dinh sau:

Bdng 6.1: Kich thwéc nhé nhat cia vién mau

C& hat Ién nhit ciia Kich thifGe canh nho nhit ciia vién miu (canh miu hinh Lip
cbt liéu phudng, canh thiét dién miu Ling try, duong kinh miu tru)

10va 20 100

40 150

70 200

100 300

Khi tien hanh thi nghiém cuong do chiu nén bang cdc vién mau khdc vién mau chuan ta phai

chuyén ket qua vé cuong do cua vién mau chuan.
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+ Bio dudng mau bé tong (TCVN 3105 : 2022)

- Cac miu dung dé kiém tra chit luong bé tong thuong pham dé thiét ké
méc bé téng sau khi dic dugc phit am trong khudn ¢ nhiét do phong cho
t6i khi thao khuon rdi dugc bao dudng tiép trong phong dudng ho tiéu
chuén c6 nhiét d 27+2°C, d6 am (9525)% cho dén ngay thir miu

- MAu thir cudng do chiu nén cua bé tong can dugc giir trong khuén khong
dudi 24 h va duge thao khoi khuon khdng mudn hon 72h. Mau thir cuong
d6 chiu kéo cua bé tong can duoc giir trong khudn khong dudi 72h va duoc
thao khoi khuon khéng mudn hon 96h.

Hinh 6-4. Bdo duéng madu trong tii dudng ho
+Thoi han gitr mau trong khuon 1a 16+24 gio di voi mac bé tong 100 trd 1én, 2 hodc 3 ngay dém
d6i véi mac bé tong c6 phu gia cham dong ran hodc mac tir 100 trd xudng.

- Trong qua trinh van chuyén mau vé phong thi nghiém, cdc mau phai duoc giit khong dé mat am
bang cach phu cat 4am, min cua am hodc déng trong tii ni 16ng.
-TAt c& cac vién mau duogc ghi 10 ki hiéu & mat khong truc tiép chét tai.

*

Yéu cau bao duong am ti nhién theo TCVN 8828-2011:
Qud trinh bdo dwdng dm tw nhién dwoc chia thanh 2 giai doan: bdo dwéng ban dau va bdo dwdng
tiép theo. Hai giai doan ndy dién ra lién tuc, ké tir khi hodn thién xong bé mdt bé tong tdi khi bé
tong dat dwoc cuwong do bao dwong toi han.
- Giai doan bdo duéng ban dau: Giai doan nay can cé bién phap dam béo bé tong khéng bi béc
hoi miede duéi tae dong ciia cdc yéu to khi hdu ( ndng, gio, nhiét dé va do am khong khi). Pong
thoi, khong dé lyc co hoc tac dong lén bé mdt bé tong, khong tuoi nudc truc tié'p lén tranh huw hai
bé mat bé tong.
Giit am cho bé téng bang cdach phii lén bé mat bang cdc vt liéu lam am (bang cdc vt hodc vit
liéu thich hop san c0) hoac phu lén bé mat vt lidu cach nude nhw : nilon, vai bat roi twdi nhe
nude lén hodc phun chdt tao mang ngan nuwée béc hoi hodc phun nwée dang phun swong lén bé
mat bé tong

Viéc bao duong giai doan nay kéo dai toi khi bé tong dat dwoc mot gid tri cuwong do nén nhat
dinh. Thoi gian dé dat cwong dé nay vao mia muwa (tir thang 4 +9) ving A (tir Dién Chdu — Nghé
An dé ra Bic) khoang (2,5 = 5)h; vao mua khé (tir thang 10=3) khodng (5 <8)h déng rdn ciia bé
t6ng tiy theo tinh chat ciia bé tong va déic diém thoi tiét. Kiém tra twdi thir nuede 1én bé mat bé
t6ng néu khéng thay hw hai thi chuyén giai doan bao dwéng tiép theo.
- Giai doan bdo dudng tiép theo: Pady la giai doan can twéi mede gitv am lién tuc moi bé mdt ho
cua bé tong cho toi khi ngueng qua trinh bao duong.
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Voi bé tong ding xi mang Pooc lang va xi mdang Pooc lang hon hop thi can thiong xuyén twdi
nude giit dm cho moi bé mdt hé cia két cdu bé téng cho téi khi bé tong dat gid tri cuong do. Doi
V6i bé tong ndng thong thwong, bé téng mdc cao, bé téng chong tham, bé téng tw len: tiry theo
vung khi hdu nhw bang 6.2:

Bdng 6.2 : Thoi gian bdo dwéng am (TCVN 8828-2011)

Ving khi hau
béo dudng bé Tén miia Théng RthBD % R28 | Tct BD ngay
tong dém
Ving A He IV - IX 5055 3
Dong X -1 40-50 4
Ving B Kho - VII 5560 4
Mua VIII - 1 35-40 2
Ving C Kho XII - IV 70 6
Mua V-XI 30 1
Trong dé:

R™ BD — Cudng do bao dudng t6i han;

T BD - thi gian bao can thiét

Ving A (Tir Dién Chéu trd ra Béc)

Ving B (Phia Pong Truong Son va tir Dién Ché4u dén Thuén Hai)
Viung C (Tay Nguyén va Nam Bo)

+ Xac dinh cuong d6 nén ciia bé tong niing theo phwong phap pha hily miu (TCVN
3118:2022):

a.Chuan bj thir:

Chuén bi thir theo trinh tu sau:

- Chuén bi mau thir nén theo nhém mau. M&i nhém mau gom 3 vién. Khi sir dung bé tong khoan
cat tir két cau, néu khong c6 dii 3 vién thi dugc phép ldy 2 vién 1am mot nhém mau thir.

Viéc chuin bi dé xac dinh cuong d6 nén cia bé tong la vién mau lap phuong kich thudc
150x150x150mm. Cac vién mau 1ap phuong kich thudc khéac tiéu chuan va cac vién mau tru sau
khi thtr nén phai duoc tinh d6i két qua thir vé cudng do vién chuan.

-Kiém tra va chon hai mat chju nén ctia cac vién mau thtr sao cho:

Khe ho16n nhit giita chung voi thude thang dit ap sat xoay theo cac phuong khong vuot qua
0,05mm trén 100mm tinh tir diém ti thudc.

b.Tién hanh thur:

Tién hanh thir theo trinh tu sau:

*Xdc dinh dién tich chiu luc ciia mau:
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- Hai mit chiu nén cta cac vién mau phai dugc 1am sach trudc khi tién hanh thur.

-Do chinh xac téi 1mm céc cip canh song song cua hai mit chiu nén (d6i v6i mau 1ap phuong)
cac cap duong kinh vudng goc v6i nhau ting d6i mot trén timg mit chiu nén (dbi véi mau try).
-Xac dinh dién tich hai mat chiu nén trén va dudi theo céc gia tri trung binh ctia cac cap canh hoac
cua cac cap duong kinh di do. Dién tich chiu luc ctia mau khi d6 chinh 13 trung binh sb hoc dién
tich cua hai mat, chinh xac dén 1 mm?.

*Xdc dinh tai trong pha hogi mau:

-Chon thang lyc thich hop ctia may dé khi nén tai trong ph4 hoai nam trong khoang 20+80% tai
trong cuc dai cua thang luc nén da chon. Khong dugc nén mau ngoai thang luc trén.

-Dit miu vao may nén sao cho mot mit chiu nén da chon nim dung tam thot dudi cua may.

-Van hanh may nhe nhang cho mét trén cua may tiép can vai thot trén cua may.

-Tang tai lién tyc véi toe do khong doi va bang 6+4 daN/cm2.gidy cho t6i khi mau bi phd hoai
(Dung tc do gia tai nho ddi voi bé tong cd cudng do thip, toc do gia tai 16n ddi véi bé tong co
cudng do cao). Thoi gian gia tai miu cho dén khi pha hity mau khong nho hon 30s. Luc t6i da dat
duoc 1a gia tri tai trong pha hoai mau.

Hinh 6-5. Nén mdu bé téng

*Luew y: Kiém tra dang phd iy mau , ghi nhdn cdc dau hiéu bat thwong nhw : v, hong, dau hiéu
phan tcfng, sét cuc, hat cot lidu 1ém hon 1,5 lan kich thudc danh nghia cua cot liéu dung ché tao
bé téng,.. (néu cé).
6.4. Két qua i
-Tinh cuong dd chiu nén cia tirng vién mau:

_ Cuong do nen timg vién mau bé tong (Rn) duoc tinh bang Mpa hodc daN/cm? , chinh xac
dén 0,1 Mpa, dugc tinh theo cong thuc:

R, = a.%(daN /cm?)

n
Trong do:
Pn- Tai trong pha hoai 16n nhat, (daN);
Fn- Dién tich chiu luc nén cua vién mau, (cm?);
o - Hé sb tinh ddi két qua thir nén cac vién mau bé tong kich thude khac chuan vé cudng do cua
vién mau kich thuge 150x150x150 mm.
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Gia trj o 1ay theo bang 6-3.

Bang 6.3: H¢ so chuyén doi ket qua thir xdc dinh trén cac mau khdac mau chuan

o 5oL a » E Ok
Hinh dang va kich thwéc cia mau ° Hé sé chuydn ddi o *

mm
Mau lap phuong

TOx70x70 0,85

100 x 100 x 100 0,95

150 x 150 x 150 1,00

200 x 200 x 200 1,05

250 x 250 x 250 1,08

300 x 300 x 300 1,10

M&u tru (dwéng kinh x chiéu cao)

100 x 200 1,16
150 x 300 1,20
200 x 400 1.24
250 x 500 1.26
300 x 600 1,28

a Khiing ap dung cho bé téng tb ong.

b Khi nén cac nira vién mau 1ang tru, hé s6 chuyén dai dugc I3y nhw mau 13p phuong cung fiét dién chiu nén.

- Cudng d6 chiu nén ciia to6 mau dugc tinh bang trung binh cong cudng do 3 vién mau trong to
mau.

Viéc xur ly két qua, tinh toan cudng do trung binh ciia nhém (t6) mau Rtb duoc tién hanh nhu
sau.

-Sép xép cac két qua thi nghiém cua 3 vién mau theo thir tu : R1<R2<Rs

+Néu 2R 1009 <1506 va 2R 10006 <15% thi R, =t Re R

R, R, 3

+ Néu 1 trong 2 diéu ki¢n trén khdng théa man thi: R, ~ R,

< Bao cdo két qua thi nghiém :

- Bdo c4o thtr nghiém bao gdm it nhit céc thdng tin sau:

+ Ngay ldy mau va ngay thir nghiém;

+ Tén mau, ky hiéu mau;

+ Tubi bé tong, diéu kién bao dudng, trang thai mau luc thir;

+ Kich thuéc va dién tich chiu luc ctia vién mau;

+ Tai trong pha hily va dang pha hity ctia vién mau, cac dau hidu bat thuong (néu c6);

+ Cuodng do chiu nén ctia vién miu va cuong do chiu nén cia to mau;

+ Vién dén tiéu chuan;

+ Nguoi tht nghiém
- Lap bang thong ké két qua thi nghiém :

65



Mausé | Hinh dang Luc nén pha hoai| Cuong do chiunén | i cha
mau Kich thuéc |  mau (daN) (daN/cm?)
1
2
3
Cuong dé chiu nén trung binh ciia bé tong ¢ tuéi chuan Rn=.....daN/cm?

@ Viéc danh gia kha ning chiu nén ctia bé tong cin ¢t vao mac chiu nén thiét ké. Bé tong dugc
coi 1a dat mac néu cudng do nén trung binh ctia nhom (t6) mau & thoi diém 28 ngay tudi bang hodc
16n hon gia tri mac chiu nén thiét ké quy dinh.

¥ Tim hiéu thém:

> Tudi bé tong :

- Viéc chuyén doi cuong do bé tong o tuoi 28 ngdy tir gid tri cwong do bé tong & thoi dzem khdc
(trueée hodc sau moc 28 ngay tuéi) khéng dieoc quy pham cho phép. T uy nhién, sy phat trién cueong
do cua bé tong thong thuong (khong sir dung phu gia) tai cac thoi diém truéc tudi chudn (28 ngay)
6 thé sir dung d@é du bdo chdt lwong cong tdc thi cong bé téng, nhu bang sau:

Tudi bé téng t (ngay dém) 3 7 14 21 28
Téc do phat trién cudng doé Ry/Ryg (%) 50 70 83 92 100

Hodc cuong do bé tong & tudi bat ky phdt trién theo thoi gian c6 thé xem nhi tudn theo dinh
ludt loogarit, theo cong thurc sau:
R lgt
Ry B @

Trong dé: Rt — cuwong do bé tong & tudi t ngay
R28 — cuong dg bé tong & tudi 28 ngdy
t- $6 ngay dwéng hé

> Quy dinh vé 56 lwong té méu:
Dé ldy mau kiém tra cwong dd ciia bé tong cdc mau dwoc ldy theo ting 16, moz 16 gom 3 vién hinh
lap phwong kich thuéc 150x150x150mm. Theo TCVN 4453:1995 , 56 lwong té mau dwoc quy dinh
nhu sau:
+ Boz v6i bé tong thwong phim, cit moi mé van chuyén trén mot xe (khodng 6-10m°) phdi ldy mot
16 mdu tai cong triwong trudc khi dé bé 1ong;
+ Trieong hop dé bé tong két cau don khoi heong nhé (< 20m3 ) ldy 1 t6 mau;
+ 1?51’ Véi két cdu khung va cdc két cau méng (cot, dam, ban, vom, ...) cir 20 m® bé téng lay 1 t6
mau,
+ D0i v6i bé tong mong mdy c6 khoi lwegng hé d6 (phén khoi bé 16ng) > 50 m? thi cit 50 m? bé tong
ldy 1 t6 (néu khéi liwong bé tong mong mdy nho hon 50 m van phai lay 1 to)
+ Doi v6i méng 1om, cir 100 m? ldy 1 t6 mdu, nhung khéng it hon 1 t6 mdu cho méi khoi mong;
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+ Déi voi bé tong mong, mat du’ong (dwong o 10, san bay,..) thi cir 200 m’ bé tong phai ldy 1 t6
(nhung néu khoi lwong < 200 m? thi van phdi lay 1 16).

+ Bé téng khoi lom : Khi khoi lwgng bé tong dé trong méi 6 do (phdn khu bé tong) < 1000 m thi
cir 250 m? bé téng phdi lday 1 mau. Khi khoi lwong bé tong dé trong méi 6 do (phan khu bé tong)
> 1000 m? thi cit 500 m? bé tong phdi ldy mét t6 mau.

> Phwong phdp xdc dinh cuwong djp bé tong khdc:

- Ngoai phwong phdp pha huy mau truc tlep dé nén mau, con cé6 mét sé phwong phdp gidan tiép
(mau khong bi pha hiiy sau thi nghiém) dé kiém tra cuong do chiu nén ciia bé tong nhie : Phuwong
phap dung sung bat ndy ( TCVN 9334:2012); phuwong phdp siéu am bé tong (TCVN 13536:2022).
Hodc néu khoan ldy mau tai hi¢n truong thi khoan mau hinh tru roi mang vé phong thi nghiém
nén mau (TCXDVN 239:2006).

- Véi khoan ldy mau : khoan ldy mau sé tién hanh véi cac mau hinh tru

+ Viéc khoan, cdt cdc mau bé tong chi duoc tién hanh tai cdc vi tri trén két cau sao cho sau khi
ldy madu két cau khéng bi giam kha ndng chiu luc.

+ Khoan, cdt mau dwoc tién hanh ¢ cdc vi tri khéng cé cot thép trong két cdu. Trong trieong hop
khong tim dwoc cdc vi tri nhu trén thi chi dwoc dung dé thir nén cdac vién mau cé cot thep nam
vudng goc véi huedng dat liee nén, thir uén cdc vién mau cé cot thép nam song song véi hudng dat
liec uén. Khong ding cdc vién mau cé cot thép dé thir bira.

O cdc quoc gia khdc nhau quy dinh kich thudc mau cé thé khéc nhau. Theo tiéu chudn M)Z’méu
bé tong hinh tru tron dwong kinh 150 mm, chiéu cao 300 mm (thi nghiém nén doc truc). DBé cac
tiéu chudn dwoc twong dwong can co hé so quy doi.

Tiéu chuin 4p dung :

TCVN 3118:2022 Bé tdng - Phuong phap xac dinh cuong d6 chiu nén

TCVN 3105:2022 Hén hop bé tong va bé tong — Lay mau, ché tao va bao dudng mau thir

TCVNT7570 :2006 Cbt lidu cho bé tong va vita (yéu cau k¥ thuat)

TCVN 7572:2006 Cét liéu cho bé tong va vira (phuong phap thir)

TCVN 4453:1995 Két céu bé tong va bé tong cot thép toan khdi — Quy pham thi cong va
nghiém thu. o ) i o

TCVN 5574 :2018 Két cau be tong va beé tong cot thép — Tiéu chuan thiét ké

TCVN 13051:2020 Bé tdng — Bé tong xi mang — Thudt nglr va dinh nghia

TCVN 10303:2014 Bé tdng — Kiém tra va danh gia cudng d6 chiu nén

TCVN 9334 : 2012 Bé téng ning — Phuong phap xac dinh cuong do nén bang siung bat nay

TCVN 13536 : 2022 Bé tdng — Phuong phap siéu am xac dinh cuong d6 chiu nén

TCVN 12252 : 2020 Bé tong — Phuong phéap xac dinh cudng do bé tong trén mau 13y tir két

TCVN 8828 : 2011: Bé tdng — Yéu cau bao dudng am tu nhién
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GIAI QUYET TINH HUONG DAN NHAP
Céau 1. Bé tong 1a gi? Cuong do chiu nén cia bé tong la gi?

Bé tong 1a vat liéu d4 nhéan tao khong nung, thanh phan gém cdt liéu (16n va nho), chat
két dinh, dung moi va phu gia; dugc nhao tron theo mot ty 1¢ nhét dinh, rin chic lai va co cuong
d6. Hon hop bé tong sau khi cting ran, chuyén sang trang thai d4 goi la bé tong.

Trong két cAu BT c6 thé 1am viéc & nhirng trang thai khac nhau nhu : chiu kéo, chiu udn, chiu
nén, xoan, truot. .. Trong do, trang thai chiu nén Ia t6t nhat . Chiu kéo béng (1/15 = 1/10) kha
nang chiu nén; chiu uén bang (1/10 + 1/6) chiu nén.

Cuwong do chiu nén cua bé tong la dai lugng dac trung cho kha nang bé tong chéng lai sy
pha hoai ciia tmg sudt xuat hién trong n6 dudi tac dung cia tai trong, chuyén vi, nhiét d6 hodc
cac nguyén nhan khac.

C6 2 phuong phap xac dinh cudng do chiu nén cua bé tong 1a phwong phap phad hiiy mau
(phuong phap truc tiép) va phuong phap khong pha hiry mau (phwong phap glan tiép).

Phuong phép pha hily miu bé tong 1a phwong phap dic mau hoic khoan 1y mau bé tong tai hién
truong sau d6 cho vao may nén dé xac dinh cuong do chiu nén cia té mau bé tong. Pay 1a phuong
phap ding phd bién va cho két qua do tin cdy cao.

Cau 2. Cach xac dinh cwong dd chiu nén ciia bé tong bing phwong phap pha hiy miu?
a.Chudn bi mdu thie:

Chuén bi thir theo trinh tu sau:

- Sau khi mau dugc duc va bao dudng ¢ diéu kién tiéu chuan nhiét do 27+2°C, do am 95+100%
cho dén ngay thir mau. Thoi han giit mau trong khuon 1a 1624 gio dbi voi mac bé tong 100 tro
1én, 2 hodc 3 ngay dém ddi voi mac bé tong c6 phu gia cham dong ran hodc mac 100 tré xudng.

- Chuan bi mau thir nén theo nhém mau. Mdi nhom mau gdm 3 vién. Khi sir dung bé tong khoan
cit tir két cau, néu khong c6 du 3 vién thi duoc phép 1dy 2 vién 1am mot nhém mau thr.

Viéc chuan bi dé xac dinh cuong do nén cua bé tong la vién mau 1ap phuong kich thudc
150x150x150mm. Cac vién mau lap phuong kich thudc khéc tidu chuan va cic vién mau try sau
khi thir nén phai dugc tinh d6i két qua thir vé cuong do vién chuan.

- Kiém tra va chon hai mit chiju nén cta cac vién mau tht sao cho:

Khe hd 16n nhét giita ching véi thudce thang dit 4p sat xoay theo cac phuong khong vuot
quéa 0,05mm trén 100mm tinh tir diém ti thudc.
b.Tién hanh thii:

Tién hanh tht theo trinh tu sau:

*Xdc dinh dién tich chiu luc cia mau:

- Po chinh x4c t6i 1mm cac cip canh song song ciia hai mat chiu nén (ddi v6i mau lap phuong)
cac cap duong kinh vudng goc v6i nhau timg d6i mot trén timg mit chiu nén (d6i véi mau try)
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- Xac dinh di¢n tich hai mat chiu nén trén va dudi theo cac gia tri trung binh cta cac cap canh hodc
cua cac cap duong kinh di do. Dién tich chiu luc ctia mau khi d6 chinh 13 trung binh s6 hoc dién
tich cua hai mat.

*Xdc dinh tai trong pha hogi mau:

- Chon thang luc thich hop ctia may dé khi nén tai trong phé hoai nam trong khoang 20+80% tai
trong cuc dai cua thang luc nén da chon. Khong dugc nén mau ngoai thang luc trén.

- Pt mau vao may nén sao cho mot médt chiu nén da chon nam ding tam thot dudi cua may.

- Van hanh may nhe nhang cho mit trén ctia may tiép can voi thét trén ciia may.

- Tang tai lién tuc véi tdc d6 khong ddi va bang 6+4 daN/cm2.gidy cho téi khi mau bi pha hoai
(Dung tc do gia tai nho ddi voi bé tong cd cudng do thip, toc do gia tai 16n ddi véi bé tong co
cuong do cao). Luc toi da dat dugc 1a gia tri tai trong pha hoai mau.

c. Két qua:

- Tinh cudng d6 chiu nén cua ting vién mau:

 Cudng d6 nén timg vién mau bé tong (Rn) duoc tinh bang Mpa hodc daN/cm? , chinh xac
den 0,1 Mpa, dugc tinh theo cong thuc:

R, _a—(daN/cm )

n

Trong do:

Pn- Tai trong pha hoai 16n nhat, (daN);

Fn- Dién tich chiu luc nén cua vién mau, (cm?);

o - Hé sb tinh d6i két qua thir nén cac vién mau bé tong kich thude khac chuan vé cudng do cua
vién mau kich thuéc 150x150x150mm (tra bang).

- Cuong do chiu nén cua t6 mau duoc tinh bang trung binh cong cudng do 3 vién mau trong to
mau.

Viéc xur ly két qua, tinh toan cudng do trung binh ciia nhém (t6) mau Rtb duoc tién hanh nhu
sau:

-Sép xép c4c két qua thi nghiém cua 3 vién mau theo thirty : R1 <R2 <R3

. R,—-R R, +R
+Néu TR 10006 <15%va 2P 1000 <15% thi R, = Rt R
R2 R, 3

+ Néu 1 trong 2 diéu kién trén khdng théa man thi : R, ~ R,

Cau 3. Tiéu chuin dé danh gia Mac ciia bé tong theo cwong dd chiu nén?

Mac bé tong theo cuong do chiu nén la dai lugng khong thir nguyén, dugc xac dinh dwa
vao tri s6 gidi han cuong do chiu nén trung binh cua cac mau thi nghiém hinh khéi 1ap phuong
canh 15cm, duoc ché tao va bao dudng 28 ngay trong diéu kién tiéu chuin (nhigétdot=27+
2°C, 6 4m 95 -+ 100%).

Mac bé tong theo cuong d chiu nén hién nay thuong co : M100, M150, M200, M250,
M300, M400, M500 va M600. Néu c6 thém phu gia c6 thé san xuat bé tong M 1000 dén M2000.
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Vi¢c danh gia kha nang chiu nén cua bé tong can ctr vao mac chiu nén thiét ké. Bé tong duoc

coi 1a dat mac néu cudng d6 nén trung binh ctia nhom (t6) mau & thoi diém 28 ngay tudi bang hodc
16n hon gié tri mac chiu nén thiét ké quy dinh.

Vi du: Bé tong mac 200 (M200) sau khi nén mau & tudi 28 ngay can dat > 200 daN/cm? .

TOM LUQC CUOI BAI

Bai hoc da cung cip nhitng kién thirc co ban vé:

* Khai niém vé bé téng, cudng do chiu nén ciia bé tong, mac bé tong

¢ Cach thi nghiém xac dinh cuong dg chiu nén cua bé tong

* Y nghia, tiéu chuan vé MAc ctia bé tong theo cudng do chiu nén.
CAU HOI ON TAP

Cau 1. Bé tong la gi ? Cuong dg chiu nén cua bé tong la gi?

Cau 2. Cach xac dinh cudong do chiu nén cua bé tong bang phuong phap pha hay mau (duc
mau, bdo dudng mau, nén mau)? Ngoai ra, con c6 phuong phap nao xac dinh cuong do chiu nén
cua bé tong?

Cau 3. Mac bé téng theo cuong d6 chiu nén la gi?

Cau 4. Két qua ép mau bé tong M200 ciia mot hang muyc & tudi 28 ngay duogc sap xép nhu
sau : R1 =192 KG/cm?; R2 = 204 KG/cm?; R3 = 223 KG/cm?,

Yéu cau: Panh gia cuong do bé tong cua hang myc va so sanh véi mac thiét ke.?
Cach giai:
- Kiém tra sy chénh 1&ch giita két qua thi nghiém ctia cac mau:

Re=R 1gg0p - 204-192

2

.100% =5,9% <15%;

Ry =R, 1y, _ 223-204

.100% =9,3% <15%
2
- Tinh cudng d6 trung binh ciia to mau:

Ry =" F;Z R =192+224+223 = 206KG / cm? > 200KG / cm?.

- Két luan: Cudng do bé tong dat mac thiét ké.
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BAI 7: XAC PINH TINH CHAT VAT LY CUA PAT

Huéng din hoc

Dé hoc tot bai nay,sinh vién can thuc hién céc cong viéc sau:

Hoc dtng lich trinh ctia mén hoc theo tuan, lam cac bai luyén tap dﬁy du va tham gia thao
ludn trén dién dan.

Hoc vién trao ddi v&i nhau va vé6i giang vién trén dién dan hodc qua tin nhén ciu hoi;

Theo ddi trang web mon hoc.

Noi dung

v Xdc dinh dung trong tw nhién cua dat

s+ Xdc dinh thanh phan hat cua ddt

Muc tiéu bai hoc

 Hiéu vé dai lwong can xdc dinh

+ Cdch tién hanh thi nghiém

v Nhdn xét va rut ra két ludn vé két qud thi nghiém

Tinh huéng din nhip

Dat da xay dung la tat ca cac loai dat da ngudn gdc tu nhién hodc nhan tao dugc sir dung
1am nén, dip dé dap, nén dudng , moi trudng xay dung (dudng ngam, cdng ngam,...) hoic vat liéu
dé xay dung cong trinh. Hau hét cac cong trinh déu dit trén mat dat, mudn cho cong trinh duoc
t6t, bén, 1au dai va tiét kiém thi phai nam rd vé tinh chat co 1y ctia dat. Tinh chét va do bén cua dat
xay dung anh hudng rat 16n va truc tiép dén chét luong va quy mé cong trinh, do d6 nghién ciru
dat xay dung 1a van dé trong yéu, c6 quan hé mat thiét dén kinh té ky thuat ctia cong trinh.

Céc chi tiéu vat Iy ctia dat 1a cac gia tri dinh luong méi quan hé giira cac thanh phan co trong
dat & cac trang thai khac nhau nhu trang thai ty nhién, trang thai kho, trang théi bao hoa, trang théi
day ndi. Cac chi tiéu nay co thé sir dung truc tiép hodc gian tiép trong cac danh gia so bo, ban dau
loai dat ding trong x4y dung ciing nhu mét sb tiéu chi trong cong tac dat. Tir chi tiéu vat 1y ta c6
thé phan tich, nghién ctru cac tinh chat co hoc ciia dat. Nghién ctru dat dé phan tich khi thiét ké,
xtr 1y khi thi céng nén va méng cac cong trinh xay dung (dan dung va cong nghiép), giao thong va
thuy loi, ta can xac dinh cac tinh chat cua dat nén. Dung trong tu nhién, thanh phﬁn hat cua dat,. ..
1a nhitng tinh chét quan trong thudc tinh chét vat 1y ciia dat; dé danh gia cac chi tidu d6 can tién
hanh cac bai thi nghiém dé kiém tra.

| 21. Y nghia va (ing dung c4c chi tiéu vat Iy cua dat?

! 22. Thé nao 1a dung trong tu nhién cua dat? Vai tro chi tiéu dung
! trong tu nhién cua dat la gi?

| 23. Thanh phan hat cua dét 13 gi? Cach xac dinh thanh phn hat

:\ cua dat ?
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7.1. X4c dinh dung trong tw nhién ciia dat

7.1.1. Muc dich va y nghia
a. Muc dich:
- Xéc dinh dung trong ty nhién ctia dat hay tén goi khac 1 trong lwong thé tich ty nhién hoic
dung trong uét . Ky hiéu y (KN/m3).
- Theo TCVN 4202 -2012 Pét xay dung — Phuong phap xac dinh khéi lugng thé tich trong
phong

Dung trong tw nhién cua dit ( hay trong luong thé tich dit ty nhién) cua dat 1a trong lugng
ctia mot don vi thé tich dat ¢ trang thai tu nhién (gdm ca thé tich phan rin va phan réng). Cong
thire xac dinh :

28 (kN/m®; T/m® ; Kg/m?®)

Trong d6: Q- trong lwong ty nhién mau dat (Kg; T; kKN)
V- thé tich dat ¢ trang thai ty nhién (m®)

Can ctr vao thanh phan va trang thai cua dét, cac phuong phép thi nghiém sau day dugc
dung dé xac dinh dung trong tu nhién (hay trong lugng thé tich tu nhién) ctia dét:

- Phuong phap dao vong;

- Phuong phap boc sép;

- Phuong phép do thé tich.
=> Bai thi nghiém sir dung phuong phap dao vong. Ap dung véi dat dinh.

Phuong phap dao vong dugc tién hanh nho dao vong bang kim loai khong ri, c6 ludi dao
dang vong & mot dau, ap dung cho dat dinh d& cét bang dao, khi cit khong bi v va trong céc
truong hop thé tich va hinh dang mau chi c6 thé dugc gilr nguyén nho hop cimg. Khi xac dinh khoi
luong thé tich cua dat cat c6 két cau khong bi phé hoai va do am tu nhién tai hién truong, cling co
thé dung phuong phap dao vong.

Nghién ctru tinh chat vé dat xay dung gom: tinh chat vat 1y (khdi lugng riéng, dung trong
tu nhién, d6 4m, do rdng, 6 bdo hoa, thanh phan hat, ...) va tinh chét co hoc (tinh thdm, tinh nén
(bién dang), tinh chéng ct, tinh dim chat).

- C6 2 loai dat: dét roi va dat dinh (TCVN 5743-1993 — Phan loai dat xay dung).

Pat roi: 1a dit ma trong trang thai am wdt khong xuat hién sy dinh bam giira cac hat don
1é va bi roi rac khi kho; con goi 1a dat khong dinh. Hay 1a dét trong d6 d6 bén chéng cat chi yéu
phu thudc vao lyc ma sat gifra cac hat. Theo ti€u chuén Viét Nam phan loai dat roi dua vao ham
lugng c& hat c6 8 loai: tang lan, dam cudi, séi san, cat san, cat thd, cat vura, cat nhd, cat bui.

Pat dinh: 1a dit ma trong trang thai 4m uot xuét hién sy dinh bam gilia cac hat don 1¢, co
thé nhoi nin thanh cac hinh dang tuy y, khi kho Van gitr nguyén dugc hinh thé da c6 va co do cimg
chic nhét dinh. Hay 13 loai dat co do bén chong cat gdm lyc ma sat va lyc dinh giita cac hat. Theo
nghia rong, dét dinh 14 tit ca cac loai dat bui, dat sét va cac loai dat hat thé co chira ham lugng hat
bui va hat sét >10%.

Phan loai dit dinh dua vao chi sb déo Ip ¢6 3 loai :

0,01 <Ip < 0,07 : Pt 4 cat (hay dat cat pha) tirc cat 1an it sét.

0,07 <Ip <0,17: Dat a sét (hay dat sét pha) tirc sét 1an it cat

Ip > 0,17: Dét sét

- C6 hai nhom phwong phap chinh dé xac dinh cac tinh chét co Iy ciia dit 14 : thi nghiém
trong phong va thi nghiém hién truong.
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Dé thi nghiém trong phong, ta phai thu dugc mau dat tir hién truong — hodc mau xéo
dong hodc mau nguyén dang. Tur d6 ¢ thé x4c dinh cac chi tiéu vat 1y nhu: thanh phﬁn hat, do
Am, dung trong ty nhién, d6 rong, d6 bio hoa, gidi han chay, do sét ...

b. Y nghia:

- Dung trong cua dat phu thudc vao thanh phan khoang vat co trong dat va ham luong hiru co ma
no6 co. Ngoai ra, dung trong cua dat con phy thudc vao hat, do chit va két ciu cua dat. i véi
cac loai dit c6 do toi xop va gidu chat hiru co, mun thuong c6 dung trong nho6 hon va ngugc lai
nhitng loai dét c¢6 do chat, kém toi xop va nghéo chét hitu co thuong c6 dung trong 16n hon.

- Trong phan 16n céc loai dit, dung trong ctia dat c6 chiéu hudng ting dan khi xudng tang dat
sdu, vi khi xudng sau ham lugng mun cua dat s& giam, mit khac do qua trinh tich tu sét trong dét
s& giup lap day cac khe ho va noi bi nén da lam cho dét bi chit hon cac ting trén.

- Dung trong cua dat thuong dugc st dung khi ban mudn tinh d6 x6p cua dat, tinh khdi lugng dat
hodc dic tinh nén cta dat con dugc dung dé kiém tra chat luong cac c6ng trinh, thuong dé dam
bao d6 vimg cho céc cong trinh, dat cang bi nén chat thi dung trong dat cang cao.

- Cung cap s lidu giai quyet cac bai toan thlet ké va thi cong nén mong nhu : g sudt day
mong; d6 1tn ctia nén dat; sirc chiu tai cuia nén dat, ap luc dat 1én tudng chan.

- Nim virng dugc cac kién thirc va tinh chét cta dat chung ta c6 thé thuc hién duoc cac cong viéc
thiét ké, khao sat hodc quan 1y trong xay dung moi cong trinh.

7.1.2. Dung cu va thiét bi thir

+ Dao vong cat dat bang kim loai khong gi

+ Dao cit got dat

+ Thudce kep

+ Can dién tir (d chinh xéc 0,1g)

= ; == N\
- "“ ' ’
Thudc kep Dao cdt, got dat

Dao vong

B¢ khoan ldy madu

Mau dat Can dién tir
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Hinh 7.1. Dung cu , thiét bi thir dung trong tir nhién cia dat

7.1.3. Cach tién hanh
a. Chuén bi mau thir:

Chuén bi miu thir nhu sau:
- Chuan bi 2 méu dat, mau dit dugc khoan 4n hoic khoan may, theo TCVN 2683 :2012.
- Dung thuée kep do dudng kinh trong (d) va chiéu cao (h) ciia dao vong: tinh toan thé tich cua
dao vong bang xentimet khéi (cm?) voi do chinh xac dén chir sb thap phan thir hai, sau dau phay.
- Can dé xac dinh khéi lugng (m1) cia dao vong véi d6 chinh xac dén 0,1 % khéi lugng.
- Dung dao thang got bang mat miu dat va dat dau sic cua dao vong 1én chd 1y mau.
- Giit dao vong bang tay trai va dung dao thing got xén dudi dao vong tru dit co chiéu cao khoang
tir 1 cm dén 2 cm va duong kinh l6n hon duong kinh ngoai cua dao vong khoang tir 0,5 mm dén 1
mm: sau d6 4n nhe dao vong vao try dat theo chiéu thiang dung; tuyét dbi khong duoc 1am nghiéng
1éch dao vong. Tiép tuc got khdi dat va 4n dao vong cho dén khi dao vong hoan toan day dat.

Dé dat khong bi nén khi 4n dao vong, nén lap thém vong dém 1én phia trén dao vong. i
véi dét loai cat hodc dat khong cit got dugc tru dét, thi 4n sau dao vong vao dét hoac béng tay,
hodc bang dung cu dinh hudng dé tranh nghiéng 1éch.

- Ly vong dém ra, dung dao thang cit got phan dat thira nho Ién trén miéng dao vong va day 1én
trén dao vong mot tm kinh hodc tAm kim loai phang di dugc can trude.

- Cat dut try dat cach mép dudi cia dao vong khoang 10 mm. V&i dt loai cat, sau khi dao vong
da an ngap xudng rdi thi dung dao thang dao got dat xung quanh dao vong va ding cong cu nho
dang xéng lay ca phan dat phia dudi 1én. Tiép theo, 1at ngugc dao vong c6 dit, sau d6 gat bing
mit va day dao vong bang mot tm kinh hodc mot tim kim loai da biét trude khdi lugng.

*Luu y:

-Viéc cit got cac bé mit cua miu dat phai hét stre than trong dé khong c6 mot chd 161 16m nao.
Mot chd 16i 16m nho ciing phai duoc bu vao bang dat twong tr va 1am phang lai.

- C6 thé dit tam kinh hodc tim kim loai nhan, phang dé day mau dat trong dao vong.

- Tiéu chuan nay quy dinh ap dung d6i véi cac loai cat va dat loai sét, khong ap dung d6i véi cac
loai dat c6 chira dam san 16n.

b. Tién hanh thi:

Tién hanh thir theo trinh tu sau :

- Lau sach d4t bam & thanh dao vong va & trén cac tam day.

- Can dao vong c6 chira dat v6i d6 chinh xac dén 0,1% khdi luong, ky hiéu mz (g).

- Lén luogt tién hanh véi mau thir thir 2.

Hinh 7.2. Thi nghiém xdc dinh dung trong tw nhién ddt bang dao vong

7.1.4. Két qua
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Dung trong tu nhién (hay trong luong thé tich tu nhién) cua dat y tinh bang kilogam trén
met khoi (Kg/m?), theo cong thirc:

_ (m2 _le)g (Kg/m3)

Trong d6 : m2 — khdi lwong dao vong va dat (Kg)
mz — khéi lugng dao vong (Kg)
V: thé tich trong ctia dao vong (mau dat) (md)
g: gia toc trong trudong (m?/s). Ly bang 10.
- Lap bang thong ké két qua:

X Khéi luong Khéi lugng 3 3 o
I.T.al\lll dao vong D L daovadit | ¥ (cm?) | v(Kg/m) | Ghichd
m2 (g) (mm) | (mm) m1 (9)
1
2

= Tinh dung trong tw nhién trung binh ciia t6 mau thi nghiém la trung binh céng cdc mau thi

nghiém: y, =... (KG/m?)

<> Béo cao két qua thi nghiém :

B4o céo thi nghiém gom céc théng tin sau:

+ Tén don vi yéu ciu, tén cong trinh, hang muc;

+ Tiéu chuén 4p dung ;

+ Ngay thi nghiém;

+ MO0 ta loai dat thi nghiém;

+ Phuong phap thir da thu nghiém;

+ S phép thir thi nghiém;

+ Céc gia tri do xac dinh trong qua trinh thir nghiém;

+ Két qua dung trong tu nhién tinh bang kilogam trén mét khdi (Kg/m?®), chinh xéc téi 0,01
Kg/m?.

+ Két qua trong lugng thé tich kho (néu c6), tinh bang kildgam trén met khdi (Kg/m®), chinh
x4c t6i 0,01 Kg/m?®,

- Két luan

Thong thuong, trong luong thé tich dat ty nhién cta cat 1a 14 + 19 kN/m®, cia sét pha khoang
16 + 18 KN/m®, clia dat sét 1a 16 + 22 kN/m?®, clia than bun 1a 13 + 15kN/m?®. Vi cac loai dat tét
y > 19 KN/m?®, cuia dit trung binh 17 = 19 kN/m?, dat yéu 13 + 16 kN/m®

Luu y: Pon vi cua trong luong thé tich dét tu nhién khong nhat thiét 1a kN/m3, c6 thé 1a T/m®,
Kg/ mé...

* Tim hiéu thém.:
-Ngoai phuong phap dao vong , theo TCVN 4202 -2012 dé xéac dinh trong luong thé tich dat roi
con cé 2 phuong phép:

Phuwrong phdp boc sdp (hay boc parafin) dung dé xac dinh khdi trong luong thé tich cua

d4t dinh c6 ¢ hat khong 16n hon 5 mm, dat kho cat bé’mg dao vong, khi cit dé bi v& vun, nhung
dat c6 thé ty gilt nguyén dugc hinh dang ma khong can hop cimg.
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Phwong phdp do thé tich bang dau hoa dung dé xac dinh khéi lwong thé tich cho cac loai
dat dinh, dat than bun, dat c6 chira nhiéu tan tich thue vat it phan huy hodc kho léy mau theo hai
phuong phap trén. Phuong phap nay bao gdm viéc xac dinh thé tich cia mau dat c6 khéi luong
d3 biét trong moi truong chat 10ng (dau hod) nho dung cu do dung tich.

- Ngoai trong luwong thé tich tw nhién con c6 khai niém vé trong lwong thé tich khé, 1a trong
luong cua mot don vi thé tich dat kho (ke ca 10 rong) ¢ két céu tu nhién.

V& tri s, trong lugng the tich kho bang ti sd giira trong luong dat kho (mk) hay hat dat va thé
tich ctia mau dat c6 két cdu ty nhién (V).

m,.
7= (Kg/m)

- B6i v6i cac loai dit khong thay déi thé tich khi séy kho, thi c6 thé xac dinh truc tiép khéi
luong thé tich kho bang cach can mau dat kho tuyét dbi (say ¢ 100 °C dén 105 °C dén khoi
luong khong d6i). Di véi dat bi co ngét khi sdy kho thi trong luwong thé tich khé dugc tinh toan
theo cong thuc :

_ 7/W
1+0,01W

Trong d6: 7, : khéi lugng thé tich khé mau dat (g/cm®)

Vi = (g/cm’)

7,, hay 7 : khdi lugng thé tich dat ty nhién (dat am), (g/cm®)
W: 12 d6 4m ty nhién cua dat (%).
7.2. X4c dinh thanh phén hat cia dat
7.2.1. Muc dich va y nghia
a. Muc dich:
- X4c dinh thanh phan cip phdi hat cta dat.
- Theo TCVN 4198 -2014 P4t xay dung — Phuong phap phan tich thanh phan hat trong phong
thi nghiém
> Dit 12 hdn hop cia ba thanh phan: cac hat dat (thé ran), nudc (thé 1ong) va khi (Hinh
7.3). Céc hat dat tao thanh khung cdt liéu cua dat.

Thé tich Khéi lugng

Hinh 7.3 — Cdu tao ddt tw nhién
Cdc hat ddt 14 hé nhimg hat khoang chét c6 hinh dang, kich thudc, cau tao rat khac nhau tuy
thudc vao cac tic dong phong hoa va qué trinh chuyén doi, lang dong, trim tich. Kich thudc
c4c hat ran c0 thé tir vai cm nhu cudi s6i dén nhitng hat keo nho hon 1mm chira trong dat sét.
Ngudi ta dua ra phan loai dat dya trén cac kich thudc hat (D) va tly thudc quy chuan, tiéu chuan
& cac qudc gia khac nhau sé c6 nhitng khac biét dang ké vé ranh gidi phan chia céc loai dat.
Thanh phan hat ciia dat 14 ty 18 phan trim (%) theo khéi lugng cta cac nhoém ¢ hat
thanh phan c6 trong dét. Ty Ié cdc hat trong ddt 1a phan traim khdi luong kho ctia ¢& hat nao do
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so voi tong khéi lugng kho ctia mau dat. Kich thude hat 1a dudng kinh quy doi cua hat (theo
nghia twong d6i), tinh bang mm.

Ham leong phan tram tich lily tai mot duong kinh 13 tong ham luong phéan trim (%) theo
khéi lugng cua cac hat c6 duong kinh nho hon dudng kinh do.

Cdp phdi hat 1a dai lugng phan anh kha nang co the sap xép tot hay xau (chat hay x6p)
giita cac hat ciia dit hat tho, quyét dinh dong thoi boi hé sé khong dong nhéat Cu va hé s6 duong
cong phan bd thanh phan hat Cc.
+Hé s khong déng nhét Cu: 1a dai lugng chi mtrc 46 khong déng déu cta thanh phén hat:

o
’ DlO
Trong do: Dio- 1a duong kinh hat ma ham lugng chira cac hat nho hon né chiém 10% khéi lugng
kho cua dit, con goi la duong kinh c6 hi€u hodc duong kinh tac dung;
Deo — 1a dudng kinh hat ma ham luong chira cac hat nho hon né chiém 60% khéi
luong kho cua dat, con goi 1a duong kinh kiém tra.
+Hé s6 dudng cong phan bd thanh phan hat Cc: 13 dai luong dic trung cho dang dudng cong
phan bd thanh phan hat cta dét, ky hiéu la Cc
(D)’
" (Dgo-Dy)
Trong d6 : D3o 12 dudng kinh hat ma ham luong chira cac hat nho hon né chiém 30% khdi luong
kho cua dat;

> Thi nghiém phan tich thanh phan hat chi yéu dung 2 phuong phap sau:

Phuong phap riy sang va phuong phap ty trong ké

- Phuong phap phan tich bang sang véi hai phwong thirc:

+ Phuong thirc sang kho: quy dinh cach phan chia va xac dinh ham lugng cta cac nhém
c& hat c6 kich thudc 16n hon 0,5 mm. Ap dung cho dat khong co tinh dinh (dat khéng chira hodc
c6 chtra khong dang ké cac hat bui va sét).

+ Phuong thurc sang wot: quy dinh cach phan chia va xac dinh ham lugng ctia cdc nhom
c& hat 16n hon 0,1 mm. Ap dung cho dét c6 tinh dinh (d4t c6 chira dang ké cac hat bui va sét).

-Phwong phdp ti trong ké: quy dinh cach phan chia va xac dinh ham lugng cua cac ¢ hat
nho hon 0,1mm (dat hat min).

Truong hop, voi dat hat tho 1an hat min hodc nguoc lai thi phéi hop cac phuong phap
phan tich bang sang va phuong phap ti trong ké dé xac dinh ham luong ctia moi ¢& hat cua dat,
roi biéu thi sy phan b lién tuc clia cac cac c& hat trén dudng cong co toa do ban logarit.

Néu trong dat dong thoi c6 ca hai nhém hat da néu trén thi phai két hop ca hai phuong
phap thi nghiém trén dé xac dinh.

- Bai thi nghiém sir dung phuong phap dung ray sang kho ding cho dat roi (tuy nhién
duong kinh rdy dung ¢& sang dén 0,1 mm).
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@ Két qua thi nghiém phén tich hat ctia dit duoc biéu thi bang duong cong cip phdi hat
ctia dét, vé& trén hé truc toa do ban logarit, trong do6 truc hoanh biéu thi logarit ciia dudng kinh hat
con truc tung thi biéu thi lugng chtra phan trim cuia nhitng hat c6 dudng kinh nho hon mot
duong kinh da cho nao dé.

Phin teim bt qua iy ( %)

01 1 C& hat (o) 10 100

Hinh 7.4 Dang biéu do thanh phdn hat cia dat
b. Y nghia:
- Tinh chét vat ly ctia dat phu thudc chi yéu vao mirc d6 dong nhit va mirc d6 xép chit gitracac
hat. Hai yéu t6 ndy phan nao lai anh huéng 1an nhau cu thé: néu céc hat c6 kich thudc twong
duong nhau thi khi sa“ip xép v6i nhau gitra cc hat sé ton tai nhiéu 15 réng, néu thanh phén hat
duogc cap phdi tot tir hat co kich thudc nho nhat dén hat c6 kich thude 16n nhét thi nhitng hat nho
6 thé chén vao 16 r6ng gitra cac hat 16n hon va vi vy cho su se“ip xép chat hon. - Khi hat dit 16n
duoc xép chat thi chung s€ c6 kha nang bi bién dang nho va cuong do chiu cit cling cao do sy
lién két chat ché giira cac hat. Hinh dang va két cdu ciia cac hat ciing ciing c6 mot sd anh hudng
dén tinh chat ctia dat hat 1on nhung thanh phan khoang vat thi thuong khong ¢ anh huong gi
nhiéu vi gilta cac hat khong c6 luc lién két (chu yéu 1a céc hat chi sap xép canh nhau).
- Thanh phan cip ph01 hat dé xac dinh loai dat, sau khi v& dugc duong cong cip phdi (duong
cong tich liiy hat), can tim ra lugng chira twong d6i cia nhom hat cat, hat bui va hat sét trong dat.
Dua vao két qua d6 va dung cac bang phén loai dat (bang 7-2) dé xac dinh tén cua loai dat dang
xét, ddng thoi 1am co so cho viée danh gia cac tinh chét co 1y phuc vu thiét ké nén méng cong
trinh.
7.2.2. Dung cu va thiét bi thir

- BO rdy sang dat tiéu chuan: 10; 5; 2; 1; 0,5; 0,25; 0,1; day sang (mm)
- Can dién tir

- Chay cdi str, co quét

- Tu sdy

- May lic sang
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« 4

Chay, coi s

Ldy mau dat

Tii sdy

~May ldc sang . )

Hinh 7.5 Dung cu, thiét bi xdac dinh thanh phan hat dat
7.2.3. Cach tien hanh
a. Chuan bi mau thir:
Chuén bi mau thir:
- Chuan bi 2 miu dat. Thuong 1a 1000 g chia 1am 2 mau. Mau dét lay vé dé phan tich thanh phan
hat phai dam bao yéu cau vé chit luong va khdi lugng theo quy dinh trong tiéu chuan TCVN 2683:
2014.

Bdng 7.1 Khoi lwong ciia mdu dat dwoc lay dé phén tich theo khoi lwong hat trén sang 2 mm

Khdi lwong hat trén sang 2 mm Khdi lwong khé ciia miu dit can ldy (g)
Khéng c6 Tir 100 g dén 200 g

Chta dén 10 % Tir 300 g dén 900 g

Chua tir 10 % dén 30 % Tir 1000 g dén 2000 g

Chtra trén 30 % 2000 g dén 5000 g

CHU THICH: Ham lugng cac hat 16n hon 2 mm dugc uée lugng bang mit.

- Phoi kho ngoai troi hodc sdy khé mau dat thi nghiém bang ti sdy. Dung tu sdy sdy kho dit & to
tir 50°C dén 110°C dén khi mau khé hoan toan.

- Nghién nho trong cdi st bang chay s, dé tach cac hat c¢6 kich thude 16n hon 0,1 mm;
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- MAu dét thi nghi¢m da duoc hong kho gio, rai thanh mot 16p mong 1én tAm cao Su da lau sach,
ding dung cu bang gd nghién so bo cho dat toi vun ra; tron déu roi rit gon mau bang phuong phap
chia tu (dan mong mau dit rdi xé hai dudng vudng goc voi nhau di qua tim déng dat, sau d6 lay
hai phan d6i dién nhau 1am thanh mot mau).

Mu L6n Nho hon
Lay day du cac hat dai dién cho mau dat
Hinh 7.6- Trén, ldy mau dat dai dién
M&i mau dét dé xac dinh thanh phan hat chi cho phép tién hanh thi nghiém mot lan. Doi
v6i nhitng cong trinh quan trong, khi chon cap phdi, chon dat 1am vat liéu dép, vv...thi cAn phai
tién hanh thi nghiém song song dé xac dinh thanh phan hat. V&i ham luong ctia nhom hat it hon
10 %, sai sb duoc phép gitra hai 1an 13 1 %. V6i ham lugng ctia nhom hat trén 10 %, sai s6 duoc
phép giira hai lan duoc phép dudi 3 %.
b. Tién hanh thr:
- Can xac dinh khéi lugng timg sang
- Sap b0 rdy sang theo thir ty: 10; 5; 2; 1; 0,5; 0,25; 0,1 (mm). Lap bd sang c6 kich thudce 15 16n
nhat thich hop voi 6 hat to nhit c6 trong mau dét thi nghiém theo thtr ty kich thudc 16 nhé dan
tur trén xuong vao ngan day.
- D6 miu dat vao sang trén cung, roi sing bang tay hodc bang may, thoi gian sang lic bang tay tdi
thiéu 1 10 phut, néu dung may lic sang thi sang 30 gidy. Khi sing mau dat c6 khéi luong 16n hon
1000 g thi nén do dat vao sang thanh hai dot.

Véi tirng nhom hat con lai trén cac sang bat dau tir sang trén ciing, néu trong mau dét co cac
hat cu0i, soi to hodc da tang thi dung ban chai cirng quét cac hat nhé bam trén bé mat cho dén sach,
néu khong c6 hat to thi d6 phan dit trén sang vao cdi dung chay boc cao su dé nghién, tiép tuc cho
sang qua chinh sang d6 dén khi khéng con hat dat nao roi xudng nita 1a dugc. Ct nhu vay cho dén
sang cudi cung
- Can khéi luong dét trén timg cc ¢d sang va phan lot xudng ngan day (lot sang 0,1 mm).
*Luuy :

- Dé kiém tra viéc sang dat da dat yéu cau hay chiea, ldy sang c6 ddt sang 1én trén mot to gidy
trang dé kiém tra.

- Néu mdu dat cé khéi lwong 1om thi phdi sang lam nhiéu lan, méi nhém c¢é hat can dwoce dung vao
khay riéng dé tranh nham lan.
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- Trong qud trinh sang phdn loai cdc ¢& hat cua dat, chit y khéng dwoe lam roi vii hao hut mdt
ddt qua 1 % khéi lwong mau ldy lam thi nghiém.

7.2.4. Két qua

- Tong khéi luong ciia cac nhoém hat trén cac ¢& sang va phan lot sang 0,1 mm sau khi phan tich (

my ), gam (g), chinh xac dén 0,1 % , dugc tinh theo cong thirc (1):

my :Zmi +Mg, 1)
i1

trong do:
m; 1a khéi lwong cia mau dat sau khi phan tich, tinh bang gam (g);
mi 1a khéi lwong ctia nhom hat trén sang thi i, tinh bang gam (g);
M<o.1 1 khéi luong cua phﬁn hat lot sang 0,1 mm, tinh béng (2);
- Hé sb hao hyt (K) cia mau dét trong qué trinh phan tich, phan trim (%), tinh theo cong thirc (2):

*
i

K =™ 100 (2)

3

o]

trong do:
Mo 14 khdi lwong ciia mau dat dugc 1y 1am thi nghiém, tinh bang gam (g);

m’ 14 khdi luong cia mau dat sau khi phan tich, tinh bang gam (g);

K 1a hé s6 hao hut, tinh bz‘ing phﬁn tram (%);
Néu hé s6 hao hut (K) bang hodc nhé hon 1 %, 1a sai sé cho phép khi tién hanh phan tich bang
phuong phép sang kho; khi do:
- Ham lugng cia cadc nhoém cd hat trén cac sang thir 1 nao d6 dugc tinh theo cong thic (3), chinh
xéc dén 1 %:

p. = x100 @3)
mO

trong do:

Mo 1a khéi lwong ctia mau dat duoc ldy 1am thi nghiém, tinh bang gam (g);
mi 1a khéi lugng ctia nhoém hat trén sang thi i, tinh bang gam (g);
pi 1a ham lugng ctia nhom hat trén sang thir i, tinh bang phan tram (%).

- Ham lugng (%) cia nhom hat Iot sang 0,1 mm, tinh theo cong thuc (4):

_ rn<0,1
Poi1= x100 4
) mo
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trong do:
Mo 12 khdi lwong ctia miu dat dwoc Iy 1am thi nghiém, tinh bang gam (g);
M<o,1 13 khoi luong ctia nhom hat lot sang 0,1 mm, tinh bang gam (g);
P<o1 la ham luong ciia nhém hat Iot sang 0,1 mm, tinh béng phén tram (%).
CHU THICH: - Néu ham lwong nhém hat lot sang 0,1m 1én hon 10 % thi phdi phan tich tiép phan
nhom hat lot sang 0,1 mm bang phwong phdp ty trong ké.
- Néu hé s6 hao hut K>1% thi can ldy mau khdc lam thi nghiém hodc sir dung phirong phdp khdc.

- Ham lugng phan trim tich lity (%) ciia nhom hat lot sang, tinh theo c6ng thirc (5):

tréncung

pri =100 - >'p, (5)
i=1

trong do:
prLi 12 ham luong phan tram tich lily ciia nhom hat lot sang thr i, tinh bang phan trim (%);

tréncung
Zpi la tong ham lugng nhoém hat nam trén sang trén cung dén sang thir i, tinh bang phan tram

= (%).

- Két qua phan tich thanh phan hat bang phuong phap sang kho duoc biéu dién duéi dang bang va
db thi ban 16garit, truc tung biéu thi ham lugng phan tram tich ldy tai duong kinh ¢ hat theo ti 1&
s0 hoc; truc hoanh biéu thi kich thudc hat theo ti 1¢ ban 16garit .

- Hé s6 khong dong nhat Cy, tinh theo cong thire (6):

D
DlO
- Hé s6 duong cong phan bd thanh phan hat Ce, tinh theo cong thire (7):
D 2
CC = ( 30) (7)
DlO' D60

trong do:

D10 ; D3o ; Deo lan luot 1a duong kinh hat twong g véi ham lugng phan trim tich liy bang
10 %; 30 % ; 60 %.
- Lap bang thong ké két qua:
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Puong kinh Khéi Khéi lugng | Khoi lugng | % riéng biét | % tich Iy | % lot qua
ray (mm) luong ray | dat + ray (g) dat (g) khoi lugng hat (%) ray
sang (9) dat trén
sang
10 0,00 0,00
5
2
1
0,5
0,25
0,1
Day ray 100,00 0,00

> V& biéu d6 dudng cong cap phdi hat mau dat:

100

20

80

70

60

50

Lugng lot sing (% )

40

30

20

10

0

0.010

1.000
Kich co& mat sang ( mm )

10.000

Hinh 7.7 Biéu dé phéan bé thanh phén hat cia dat

Dua vao két qua xé&c dinh ham lugng va tinh chét céc c& hat trong d4t ma ta co thé xac dinh duoc
tén dat, v& duong cong cap phdi cua loai dit d6 va xac dinh hé sb Cu.
- Phan tich va két luan.
Noi suy tir biéu do : D60 : 60% hat con lai bé hon nd
D10 : 10% hat con lai bé hon no
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1001

30

10

N

1\ dmm}

i]

+ Theo TCVN 5747:1993: vé phén loai dat hat tho

dco

Hinh 7.8 Biéu d6 ngi suy dweong kinh tir gid tri lwong sot tich lity

Loai dat

Pac tinh

biéu kién
nhan bict

Loai cap
phoi hat

Pat cudi soi

Hon 50%
trong lugng
thanh phan
hat tho ¢co
kich thugc >
2mm

bat soi san
sach

Trong lugng
hat c6 kich
thudc <0,08
mm it hon 5%

D

C,=—2>4
DlO
va
2
_ (Dx)
’ DlO ' D80
gitra 1 va 3

Dbat soéi san,
cap phoi tot

Néu 1 trong

bat soi san,

2 didukién | cép phdi

trén khdng kém

théa man

Dit cat Hon 50% Cat sach Tronglugng | . _ Dy _ o | Cit cap phoi

trong lugng hat ¢6 kich sy 7 tot, cat 1an
thanh phan thude <0,08 1 s6i it hodc
hat tho co mm it hon 5% Va khong c6 hat
kich thude < (Ds )2 min
2 mm ’ DlO'D60

gitta 1 va 3

Néu 1 trong | Cat cap phoi

2 diéu kién
trén khéng
théa man

kém, cat 1an
soi it hodc
khong c6 hat
min

> Két ludn vé loai ddt va cap phoi tot hay kém cia mau dat thi nghiém: ...

> Bao c4o két qua thi nghiém :

Béo cédo két qua thi nghiém phai c6 cac thong tin sau:
- Tén cong trinh; Hang muc cong trinh;
- SO hi¢u ho tham do; S6 hi€u mau dat va vi tri lay mau;

84



- Bic diém cua dat (m6 ta tom tit vé ngudn gbc, thanh phan, trang thai, ....);

- Phuong phap thi nghiém ap dung;

- Tri 86 phan trdm cta cac nhom hat, tri s6 phan tram tich liiy tng vé6i timg c& hat, dudng cong
phan bd ¢ hat, tri s6 phﬁn tram cua tirng nhom hat;

- Céc thong tin khac cé lién quan.

*Tim hiéu thém:

X Cac chi tiéu vat Iy ctia dat 1a cac gia tri dinh luong mdi quan hé giira cac thanh phan
c6 trong dat & cac trang thai khac nhau nhu trang thai tu nhién, trang thai kho, trang thai bdo
hoa, trang thai day ndi. C4c chi tiéu nay c6 thé sir dung truc tiép hodc gian tiép trong cac danh
gi4 so bd, ban dau loai dat ding trong xdy dung cling nhu mot s tiéu chi trong cong tac dat.
Ttr chi tiéu vat 1y ta ¢6 thé phan tich, nghién ctru cac tinh chit co hoc cua dat.

Céc chi tiéu co ban (y, W, A) thudng dung dé mé ta trang thai ty nhién cua dat, c6 thé
két hop cac chi tiéu khac dé xac dinh tén dat va trang théi vat ly ctia dat. Trong luong thé tich
clia dat & cac trang thai khac nhau 1a mot nhan t6 quan trong c6 lién quan dén trang thai tmg
suét cuia dat trude, trong va sau khi xay dung cong trinh.

Trong lugng thé tich dat kho duoc dung dé danh gia do chat cta dat trong qua trinh
thi cong ddm nén dat nhu mot chi tiéu danh gia chat luong cong tac thi cong dat.

Hé sd rSng e 1a mot chi tiu quan trong trong mo ta dac tinh bién dang cta dat dudi
tac dung cua tai trong thong qua khao sat quan hé tai trong va hé sb rong.

Mirc @6 bao hoa dugce sir dung dé danh gia trang thai bao hoa ctia dat c6 lién quan dén
ap luc nudc 16 rdng, cac quan hé twong tac cac pha trong dét.

X Phuong phap xac dinh thanh phan hat cua dat:

- Phwong phap dung rdy: dung cho cac loai dét hat cat va 16n hon véi viée sir dung mot
hé thdng ray c6 duong kinh 15 to nho khac nhau. Dé tién cho viéc sir dung, tading loai ray c6
duong kinh 16 tring véi gidi han dudng kinh ctia cac nhom hat da phanchia nhu trén. Tai Viét
Nam, rdy nho nhat 12 0,2mm, con ¢ Bic My va mot s6 nudc TayAu ngudi ta danh sb ray theo
s lugng 13 trén mot inch vudng (don vi do luong), ray nhé nhét 12 N°200 twong tmg véi kich
thude mét 16 12 0,074mm. Do nguyén nhan nay gia tri 0,074mm duogc cac nude trén xem la
bién tiéu chuén gitra vat liéu hat thd va hat min.

- Phuwong phap ty trong ké: dua trén co s& dinh luét Stokes, trong do tdc do cua cac hat
hinh ciu chim lang trong méi trudng 16ng 1a ham s6 ciia duong kinh va trong luong riéng cia
hat dat. O Viét Nam, thudng ding nhat 12 phuong phap ti trong ké, dingdé xac dinh thanh phan
hat ctia dat hat bui va hat sét. N6i chung, phén tich hat ctia dat sét 1a mot van dé hét stc phuc
tap, hién nay con nhiéu vin dé chua dugc nghién ctru kynén ta can dic biét luu y t6i vin dé
nay.

- Dira vao thanh phan hat (kich thudc va ham luong), tiéu chuan TCVN 9362-2012 phan chia
dat roi thanh cac loai nhu Bang 7.2 phia duéi:
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Bang 7.2 Phan loai dat roi theo thanh phan hat

Loai dat hon 1ém va Phan bo ciia hat theo dd 16n tinh bang phan trim trong
dat cat lwong ciia dat hong kho
1 2

A. Pat hon I6n
Dit tang lan (khi c6 hat | Trong luong ctia cac hat 16n hon 200 mm chiém trén 50 %
sdc canh goi 1a dia khoi) Trong lugng cac hat 16n hon 10 mm chiém trén 50 %

bit cudi (khi c6 hat Sic Trong lugng c&c hat 16n hon 2 mm chiém trén 50 %

canh goi a dat dam)

Dét soi (khi co hat séic

canh goi la dat san)

B. Pit cat

Cat soi Trong lugng cac hat 16n hon 2 mm chiém trén 25 % Trong
Céat thé luong cac hat 16n hon 0,5 mm chiém trén 50 % Trong

Cét thé vira luong cac hat 16n hon 0,25 mm chiém trén 50 %Trong

Céat min luong cac hat 16n hon 0,1 mm chiém trén 75 %

Cat bui Trong lwong hat 16n hon 0,1 mm chiém dudi 75 %

-Phén loai dat dinh dya vao chi s6 déo Ip ( Bang 7.3):

Bang 7.3 Phan loai dét dinh

. . 3 A : < mm
Loai dt Chi s déo I» Ham lwgng cac hat sét (d < 0,005mm)
tinh theo % trong luwgng
. Ip > 0,17 >
bat sét P 30
Dét 4 sét 0,07<lp=< 0,17 30+10
Dt & cét Ip < 0,07 10+ 3

- Ngoai ra, con co loai d4t bun va dat than bun
Loai dat kém 6n dinh, do rdng 16n, tinh lién két giita cac hat dat kém, thanh phan
nudc, khi trong dat 16n rat bat loi khi ding 1am nén cho cong trinh xay dung dugc goi 1a dat
bun va dat than bun.
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Mot cach quy udc ta co thé phan biét loai dat bun 1a loai dat dinh c6 do am ty nhién
16n hon gidi han chay va c6 hé s6 rong e 16n hon 1,5 (néu 1a dat sét) hodc 16n hon 1,1 (néu
1a dat & cét, & sét).

V61 nhitng loai dét co chaa vat chat hiru co, ta co thé phan loai dét than bun theo
ham luong hitu co nhu sau:

- Dét nhiém than bun: 10 dén 30% hitu co
- Dét than bun: 30-60 % hitu co
- Than bun: > 60% hiru co

Dic diém cua cac loai dit bun va than bun 1a c6 két cau dé bi pha hoai ngay ca khi chiu tc dung
clia tai trong nho, quy ludt bién dbi phirc tap, tinh bién dang rat 16m, cac phuong phap khao sat thi
nghiém hién nay chua hoan chinh, cac dy tinh 1y thuyét chua chic chin nén can c6 cac Gng xtr
than trong khi gap loai dat nay

<> Tiéu chuan vé kich thudc ray sang st dung trén thé gidi :

My Anh Metric (Quoc té) Lién Xo cii
N’ D (mm) N? D (mm) N’ D (mm) N’ D (mm)
4 4.76 5 3,36 5000 5,00 10,00
6 3.36 8 2,06 3000 3,00 5,00
10 2,00 12 1,41 2000 2,00 2,00
20 0.84 18 0,85 1500 1,50 1,00
40 042 25 0,60 1000 1,00 0,50
60 0.25 36 0,42 500 0,50 0,25
100 0,149 60 0,25 300 0,30 0,10
200 0,074 100 0,15 150 0,15
200 0,076 75 0,075

Biéu d6 duong cong:

© 8 8 v o ~ © 9

(88 28 30 353 558§ 2~
1

N 1 9 9" o
80| | an : Z I M e
%’ 70| [L; — /7/ —
s % | Qué min 7 ‘ , P
g SOL ‘ ‘ - { S0
S , 40
1 30
r 2 7 | 20
10 | 10
0! ! . 0

08 /a* 12" | 14
200 100 60 40 30 16 1 4 Va4 2 .iid\

Kich thuée ¢b sang
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Phan tram hat min hon
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Bicu do theo ti€u chuan quoc té
Ray thi nghigm tieu chuan Anh

T T T
% VA A 7
& 77 , _
/] / / /.
©/ | © ® /®
/1] /
/ 1] 1]
I A VA V4
] / // pd
0002 0006 002 008 02 06 2 8 20 60mm
sat M [ Trung T The Min | Tung | The Min | Tung | The
Bui Cat Cubi

Tiéu chuan ap dung :

TCVN 2683 :2012 Pét xay dung — Liy mau, bao goi, van chuyén va bao quan mau

Biéu d0 theo tiéu chuan Anh

TCVN 4202 :2012 B4t xay dung — Phuong phap xéac dinh khdi lugng thé tich trong phong
TCVN 9362 :2012 Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh

TCVN 5747 :1993 Phén loai dat xay dung

TCVN 4198 :2014 B4t xay dung — Phuong phap xéac dinh thanh phan hat trong phong thi

nghi¢m.

TCVN 4196 :2012 Dit xay dung — Phuong phép xac dinh d6 am va d¢ hut am trong phong

thi nghiém

88



GIAI QUYET TINH HUONG DAN NHAP
Cau 1. Y nghia va irng dung cac chi tiéu vat 1y cia dat?

> Cac chi tiéu vat 1y ctia dét 1a cac gid tri dinh luong mdi quan hé giita cac thanh phan c6
trong dat & cac trang thai khac nhau nhu trang thai ty nhién, trang thai kho, trang thai bdo hoa,
trang thai day ndi. Cac chi tiéu nay c6 thé sir dung truc tlep hodc gian tiép trong cac danh gia so
b, ban dau loai dat dung trong x4y dung ciing nhu mot sb tiéu chi trong cong tac dat. Tir chi tiéu
vat 1y ta c6 thé phan tich, nghién ctru cac tinh chit co hoc cua dat.

> Céc chi tiéu co ban (y, W, A) thuong dung dé md ta trang thai tu nhién cla dat, c6 thé két
hop cac chi tiéu khac dé xac dinh tén dat va trang thai vat Iy ciia dat. Trong luong thé tich ctia
dat ¢ cac trang thai khac nhau 1a mot nhan t6 quan trong c6 lién quan dén trang thai ing suét cua
dat trude, trong va sau khi xdy dung cong trinh.

Trong lugng thé tich dat kho dugc dung dé dénh gia d6 chat cua dat trong qué trinh thi cong
dam nén dat nhu mat chi ti€u danh gia chat lwong cong tac thi cong dat.

Hé sb rSng e 1a mot chi tiéu quan trong trong mo ta dac tinh bién dang cua dat duédi tac dung cta
tai trong thong qua khao sat quan h¢ tai trong va hé so rong.

Murc d¢ bao hoa dugc st dung dé danh gia trang thai bao hoa cua dét ¢6 lién quan dén ap luc
nudce 10 rong, cac quan hé twong tac cac pha trong dat.

CAu 2. Thé nao 1a dung trong tw nhién ciia dit? Vai tro chi tidu dung trong tw nhién cia dit
lagi?

> Dung trong tu nhién ctia dat 1a khéi luong ctia mot don vi thé tich dat co két cau va do am ty
nhién (goém ca thé tich phan ran va phan rong). Cong thure xac dinh :

Y= 8 (KN/m? ; T/m?3 : g/em?)

Trong 6 : Q- khdi lugng tu nhién mau dat (g)
V- thé tich dat ¢ trang thai ty nhién (cm®)

Can ctr vao thanh phan va trang thai ciia dt, cac phuong phép thi nghiém sau day dugc
ding dé xac dinh khdi lugng thé tich cua dat:

- Phuong phap dao vong;

- Phuong phép boc sép;

- Phurong phap do thé tich.
> Vai tro clia dung trong tu nhién cua dét:

- Dung trong cua dat phu thudc vao thanh phan khoang vét co trong dat va ham luong hitu co ma
nd co6. Ngoai ra, dung trong cua dét con phu thudc vao hat, do chat va két cau cua dat. Béi vai
céc loai dat c6 do toi xdp va gidu chét hiru co, mun thudng cé dung trong nhé hon va nguoc lai
nhing loai dat c6 do chat, kém toi xdp va ngheo chat hitu co thudng c6 dung trong 16n hon.

- Trong phan l6n cac loai dat, dung trong ctia dat c6 chiéu huéng ting dan khi xudng ting dat
sau, vi khi Xuong sau ham luong mun ciia dét s& giam, mat khac do qua trinh tich tu sét trong dat
s& gitip lap ddy cac khe hd va noi bi nén da 1am cho dat bi chit hon cac tang trén.

- Dung trong cua dat thuong dugc sir dung khi ban muén tinh do xép cua dat, tinh khoi luong dat
hodc dic tinh nén cua dat con duoc dung dé kiém tra chét luong cac cong trinh, thuong dé dam
bao do viing cho cic cong trinh, dat cang bi nén chat thi dung trong dit cang cao.
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- Cung cap s6 lidu giai quyet cac bai toan thlet ké va thi cong nén moéng nhu : ing sut day
mong; d6 lun cua nén dat; strc chiu tai ciia nén dat, ap luc dat 1én tuong chan.

- Ndm ving dugc cac kién thirc va tinh chat ctia dit chung ta c6 thé thuc hién dugc cac cong viée
thiét k&, khao sat hodc quan 1y trong xay dung moi cong trinh.

Cau 3. Thanh phén hat ciia dét 1a gi? Cach x4c dinh thanh phén hat cia dat ?

» Thanh phan hat ciia ddt 14 ty 18 phan trim (%) theo khéi lugng cua cac nhém ¢ hat
thanh phan c6 trong dét. Ty Ié cdc hat trong ddt 1a phan traim khdi lvong kho cta & hat nao do
s0 v6i tong khoi luong kho ciia mau dét. Kich thude hat 1a duong kinh quy ddi cta hat (theo
nghia twong ddi), tinh bang mm.

Ham leong phan tram tich liiy tai mot duong kinh 13 tong ham luong phan trim (%) theo
khi luong cua cac hat c6 duong kinh nho hon duong kinh do.

Cap phoi hat 1a dai luong phan anh kha nang c6 the sap xép tot hay xau (chat hay x6p)
giita cac hat ciia dat hat tho, quyét dinh dong thoi boi hé s6 khong dong nhéat Cu va hé sd duong
cong phan b thanh phan hat Cc.

-Hé s6 khong dong nhét Cu: 13 dai lugng chi mirc d6 khong dong déu cua thanh phan hat:
c =P
’ DlO
Trong d6: Dio- 1 dudng kinh hat ma ham lugng chira cdc hat nho hon no chiém 10% khéi lugng
kho cua dat, con goi 1a dudng kinh c¢6 hiéu hodc duong kinh tac dung;
Deo — 1a dudng kinh hat ma ham lugng chira cac hat nho hon n6 chiém 60% khbi
luong kho cuia dat, con goi 1a duong kinh kiém tra.
-H¢ s6 duong cong phéan b thanh phan hat Cc: 1a dai lugng dic trung cho dang dudng cong
phén b6 thanh phan hat ctia dét, ky hiéu la Cc
__(Dy)"
" (Dg-Dyo)
Trong d6 : D3o 1a dudng kinh hat ma ham lugng chira cac hat nho hon n6 chiém 30% khéi luong
kho cua dat;

> Thi nghiém phan tich thanh phan hat chu yéu ding 2 phuong phap sau:

Phuong phap riy sang va phuong phép ty trong ké

- Phuong phap phan tich bang sang véi hai phuong thirc:

+ Phuwong thirc sang kho: quy dinh cach phan chia va xac dinh ham luong cua cac nhém
¢& hat ¢6 kich thude 16n hon 0,5 mm. Ap dung cho dat khong c6 tinh dinh (d4t khong chira hodc
c6 chira khong dang ké cac hat byi va sét).

+ Phuwong thirc sang wot: quy dinh cach phan chia va xac dinh ham lugng cua cac nhém
c& hat 16n hon 0,1 mm. Ap dung cho dit c6 tinh dinh (dat c6 chira dang ké cac hat bui va sét).

-Phwong phap ti trong ké: quy dinh cach phan chia va xac dinh ham lugng ciia cic c& hat
nho hon 0,1mm (dat hat min).

Truong hop, voi dat hat tho 1an hat min hodc nguoc lai thi phdi hop cac phuong phap
phan tich bang sang va phuong phép ti trong ké dé xac dinh ham lugng ctia moi ¢& hat cua dét,
roi biéu thi su phan bd lién tuc clia cic cac c& hat trén dudong cong co toa do ban logarit.

Néu trong dat dong thoi co ca hai nhom hat di néu trén thi phai két hop ca hai phuong
phap thi nghiém trén dé xac dinh.
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& Két qua thi nghiém phén tich hat ctia dit dugc biéu thi bang dudng cong cip phdi
hat cua dat, vé trén h¢ truc toa do ban logarit, trong d6 truc hoanh bicu thi logarit cua duong kinh

hat con truc tung thi biéu thi luong chira phﬁn tram cua nhirng hat c6 dudng kinh nhé hon mot
duong kinh da cho nao do.

TOM LUQC CUOI BAI
Bai hoc da cung cip nhitng kién thirc co ban veé:
* Vai tro, phan loai cic loai dat xay dung
* Cach thi nghiém xac dinh dung trong tu nhién cta dat
» Cach thi nghiém xac dinh thanh phan hat cta dat
Y nghia, tiéu chuan vé dung trong tu nhién va thanh phﬁn hat cta dat
CAU HOI ON TAP
Cau 1. Dung trong ty nhién ctia dat 1a gi? Cach xéac dinh thé nao?
CAu 2. Thanh phan hat cia dit 12 gi? Cach x4c dinh thé nao?
Cau 3. Vai tro, ¥ nghia cia dung trong tu nhién va thanh phan hat cta dat?

Cau 4. Khi xé4c dinh dung trong tu nhién ctia dit bang phuong phap dao vong biét dudng
kinh trong ctia dao vong 13 60 mm, chiéu cao dao vong 13 20 mm, khdi lugng dao vong can
duoc 14 37,5g. Mau dat duoc cho kin vao dao vong va lam phang mait, sau d6 dem céan ca
dao vong chira dat d6 dugc 134,5 g. Tinh trong lwong thé tich dat tw nhién y cia mau dat do?

Bai gidi:

Thé tich ciia miu dat (thé tich dao vong) la:

dy 6) ,
V=Sl=r|> | L=314|~| 2=5652(cm’)

Khdéi lwgng mau dat tu nhién la:
m = 134,5-37,5=97 (Q)
Dung trong tu nhién cta mau dét la:

_mg _97.10

202V _1.72(kN / m?)
V. 56,52

Cau 5. Phan tich hat mét loai cat bang phwong phép rdy cho két qua nhu sau:

Kich thuéc hat | >10 10-4 | 4-2 2-1

1-05 |05-0,25 | 0,25-0,1 | <0,1
(mm)
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Trong lugng (g) 20 10 10 5 30 40 25

10

Hay xac dinh tén cua mau dat trén.

Bai gidi:

Trong lugng mau dat 1a:
20+10+10+5+30+40+25+10 = 150 (9)
Trong luong hat c6 duong kinh > 10mm chiém sb phén tram la:

20 _ 13339
150 07

Trong luong hat c6 duong kinh > 2mm la:

20+10+10 =40 (g)

Trong lugng hat c6 duong kinh > 2mm chiém s6 phan trim 1a:
ﬂ = 26,66%
150 '

Nhan thay 25% < 26,66% < 50%

Dbi chiéu v6i bang 7.2 suy ra dy 1a dét cat soi.
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BAI 8: XAC PINH TiNH CHAT CO HQC CUA PAT

Huwéng din hoc

Dé hoc tot bai nay,sinh vién can thuc hién céc cong viéc sau:

Hoc dtng lich trinh ctia mén hoc theo tuan, lam cac bai luyén tap dﬁy du va tham gia thao
ludn trén dién dan.

Hoc vién trao ddi v&i nhau va vé6i giang vién trén dién dan hodc qua tin nhén ciu hoi;

Theo ddi trang web mon hoc.

N¢i dung

<> Thi nghiém cat ddt truc tiép

¥ Thi nghiém nén ddt khong né héng

Muc tiéu bai hoc

 Hiéu vé dai lwong can xdc dinh

+ Cdch tién hanh thi nghiém

v Nhdn xét va rut ra két ludn vé két qud thi nghiém

Tinh hudng din nhip

Dt khong phai 1a vat lidu lién tuc vi trong dat ngoai cac hat khoang, vat ran ludn ton tai 16
rong chtra nude va khong khi. Hon nira, luc lién két giira cac hat khoang nho hon rat nhiéu l1an so
véi d6 bén ban than hat. Vi vay, dudi tac dung cua ngoai luc, bién dang cua dat s& gém ca phén
bién dang dan hdi dac trung cho céc vat thé lién tuc va phﬁn bién dang do dich Chuyén tuong hd
gitra cac hat dét. Cac dinh luat co ban cia co hoc dét bao gém:

Dinh lut nén: Xem xét su nén chit cua dat dudi tac dung cia tai trong;

Dinh lut thim: Xem xét quan hé gitta ap luc thdm v&i van téc thAm nudc qua cac 16 rong
cua dat;

Dinh luat Coulomb vé ung sudt cat gi61 han (goi tat 1a dinh luat cat): xac dinh quan h¢ gitra
ap luc va kha ning chdng cat cua dat khi truot.

Béng cach van dung nhitng phuong trinh cta co hoc 1y thuyét ¢6 lién quan voi nhimng dinh
luat co hoc cua vat thé phan tan két hop v6i két qua nghién ctru thi nghiém, ta thiét 1ap duoc modi
lién hé gitra tai trong ngoai vdi céc chi tiéu co hoc cuia dét. Cac chi tiéu co hoc xac dinh duoc trong
nhitng diéu kién chiu tai nhat dinh ctia dét s& 1a co s¢ cho cac tinh toan 6n dinh va bién dang. Trong
d6 kha ning chdng cit, tinh nén (hay bién dang) ctia dat 1a chi tiéu quan trong trong cac tinh chit
co hoc cta dat. Nghién ctru vé nhiing tinh chat d6 ciia dat dé phan tich khi thiét ké, xtr 1y khi thi
cong nén va moéng cac cong trinh xay dung, do vy ta can tién hanh cac thuc nghiém dé kiém
chung.

24. C4c tinh chit co hoc caa dat gdm nhiing gi ?

25. Trinh bay cach xac dinh céc tham s vé tinh chong cét cua dét
2

: 93
26. Trinh bay thi nghiém nén khdng n¢ ngang trong phong (so do,
quy trinh, két qua va tng dung) ?



8.1. Thi nghiém cit dat truc tiép

8.1.1. Muc dich va y nghia
a. Muc dich:
- X4c dinh dic trung chdng cét cua dat: goc ma sat trong ¢, lyc dinh C .
- Theo TCVN 4199 -1995 Dét xdy dyng — Phuong phap xac dinh sirc chdng cét trong phong thi
nghiém ¢ may cét phang.

D4t gdbm cac hat dat (hat khoang vat) to hop thanh, gitra cac hat hinh thanh 16 rong, trong
16 réng thudng chira nuéc va cac hat khi. Chd tiép xtc gila cac hat dat hodc khong c6 lién két (
dat roi) hodc c6 lién két ( dat dinh) nhung cudng d6 lién két rit bé so v6i cuong do ban than cia
dat. Nhu vay dét c6 dac tinh 16 rang la vat thé roi rac, phan tan va co nhiéu 15 r6ng, do d6 dat co
tinh thAm nudc, tinh co ép va tinh nén lun, tinh ma sat va chéng cit va c6 kha nang dam chat. D6
1a cac dic trung vé tinh chat co hoc cua dat va 1a dic diém dic biét so véi cac vat liéu khac.

Suc chéng cit 7 cua dat 1a phan luc cua no ddi véi ngoai luyc ing vai luc dét bat dau bi
pha hoai va trugt 1én nhau theo mot mat ph'fing nhét dinh.

Stic chéng cit s ciia mau dét 1a ing suét tiép tuyén nho nhat, duoc tinh theo cong thirc (1):
T=—
F (1)

Vi tng suat nay, mau dat bj cit theo mot mit phang dinh trude dudi lyc thang dimg P
theo cong thirc (2):

P
o=z (2)

Trong do :
P va T lan luot 1a luc phap tuyén va luc tiép tuyén véi mit cat, tinh bang Niuton (N);
F — dién tich mat cit, tinh bang centimét vudng (cm?).

Quan hé gitra strc chong cét s va ap luc thang dung trén mat phing cat dugc biéu dién
bang phuong trinh (3);

s=otgp+C 3)

Trong do :
tge - tang goc ma sat trong cua dat;
C — luc dinh don vi cta dat loai sét, hodc thong sb tuyén tinh cua dat loai cat, tinh béng Niuton
trén mét vuéng (N/m?) hay Kilogam trén centimet vudng (KG/cm?).
Dé xac dinh gia trj tge va C clia dét, cAn phai tién hanh xéc dinh s tmg voi it nhét 1a 3 tri s6 khac
nhau cta ¢ 61 véi cung mdt phuong phap thi nghiém.

Strc chéng cit ctia cung mot loai dat s& khong gidng nhau, tuy theo trang thai vat ly cua

nd (muc do pha hoai cau trac tu nhién, d6 chat, do am), cling nhu diéu kién thi nghiém (phuong
phap thi nghiém, co cdu may moc, kich thudc mau thi nghiém, toc do cat v.v...).
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Dé nhéan duoc ket qua tin cay nhat, thi nghiém xac dinh sitc chdng cét phai duogc tién
hanh trong diéu kién gin giéng véi didu kién 1am viéc cua dit dudi cong trinh hodc trong than
cong trinh.

*Pham vi dap dyng: Phuong phap nay dung dé thi nghiém xac dinh strc chdng cit cua dat loai
sét va dat loai cat co két ciu nguyén trang hodc ché bi trong phong thi nghiém bang may cit co
mot mat cat dinh trudce (con goi 1a thi nghiém hop cit).

"Phuong phap nay khong ap dung cho dat cat tho, dat soi san, dat loai sét & trang thai chay va
bi bién dang chay dudi tac dung cuia 4p luc thing dimg ¢ < 1 (kG/cm?) ( 1.10° (N/m?).
Dé xac dinh strc chong cét cuia dit bang thi nghiém cit dat truc tiép ta co thé tién hanh trong
thiét bi may cit mot chidu miéu ta trong Hinh 8.1.

Ap Iy
ap tuyén
Phap 1y Vong img bién
Hop cét do lyc cét
op ca :
Miuagat | NN-——————---] ba thém

N L

Sl G g

llIIIIlI\IlIIIIIIIIII T T
7

A

Hinh 8.1 M6 hinh thi nghiém cdt dit

* Phuong phap (Ché d¢) thi nghiém: Cit nhanh khong cd két.

Cit nhanh khong cb két: Mau dat thi nghiém khong duoc nén trude (khong cb két), roi tién
hanh cat nhanh.

Ngoai phuong phap cat dat truc tlep bang thi nghiém ct truc tiép (con goi 1a cit phang hop
cat) con ¢ thé tién hanh thi nghiém bang cac thi nghiém trong phong nhu: hay cat dat gian tiép
bang thi nghiém nén 1 truc va 3 truc va ciing co thé sir dung cac thi nghiém hién truong bang cac
thi nghiém hién truong (xuyén tinh, xuyén tidu chuan, cit canh...).

b. Y nghia:

- Nhangbiét kha ning chiu cit, truot ctia dat : d6i voi dat hoan toan roi (dat cat sach), hién tuong
truot chi dién ra khi ung sudt 16n hon ung luc ndi ma sat cac lién két gitra cac hat. bdi véi dat
dinh nhu dit sét thi hién tuong truot xay ra khi cé sy pha vo nhiing lién két cdu tao va luc dinh
gilra cac mang lién két keo cua hat khoang.

- Céc chi tiéu x4c dinh strc chdng cit cua dat tuy thude vao ap luc va do bén cua cac lién két gitta
cac hat. Viéc xac dinh céc chi tiéu nay c6 y nghia rit quan trong ddi v6i cac tinh toan vé strc chiu
tai cia nén, 6n dinh mai déc va ap luc dét Ién tuong chén.
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- Cung cép s6 liéu giai quyét cac bai toan thiét ké va thi cong nén moéng nhu : Gmg suat ddy mong;
do Iun cta nén dat; suc chiu tai cua nén dat, ap luc dat 1én tudong chan.
- Nim virng dugc cac kién thirc va tinh chit cta dat chung ta cé thé thuc hién duoc cac cong viéc
thiét k&, khao sat hoac quan ly trong xay dung moi cong trinh.
*Chu thich:
- Cac phuong phép xac dinh strc chdng cit can phai duoc quy dinh trong ting truong hop cu thé,
phu thudc vao :
+ Giai doan thiét ké va loai cong trinh;

+ Diéu kién 1am viéc cta dat trong quan h¢ véi cong trinh;

+ Thanh phén, dac diém céu trac, trang thai va tinh chét cua dit.
- Tuy theo twong quan giira toc do truyén luc nén va luc cat, cing diéu kién thoat nude ciia miu
dat khi thi nghiém, c6 thé phan biét cdc phuong phéap (so do) chinh sau day dé xac dinh strc chong
cat:
+ Khong nén trude (khong thoat nude, khong cb két), dua cat nhanh -dugc goi 1a cit nhanh khong
co ket;
+ Nén trudc dén 6n dinh (thoat nudc, ¢b két), roi cat cham - dugc goi 1a cat cham ¢ két (toc do
cat 1a 0,0lmm/phut);
+ Nén trude dén 6n dinh (thoat nuorc, ) két), roi cit nhanh - duge goi la cit nhanh ¢d két (téc do
cat [a Imm/phut).
- Tiéu chuan nay quy dinh phuong phap xéac dinh strc chdng cat ctia dat loai sét va dat loai cat co
két cau nguyén hodc dugc ché bi trong phong thi nghiém, & may cat theo mot mat phang dinh
trude, dung cho xay dung .
8.1.2. Dung cu va thiét bi thir
a. May cit vng bién
- May cit truc tiép kiéu truyén luc qua vong Gmg bién va canh tay don
- Hop Casagrande chira mau dat
- Dao vong cat dat bang kim loai khong gi
- P4 nham (d4 thim)

- Vong do ap luc
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Hop cat Hé thong truyén luc

Gom: + Thot trén (dwoc cé dinh) Gom: + Khung truyén luc thang dirng
+ Thot dudi (cé thé di dong doc) + Hé thong gia tdi ngang

+ Cdc chét dinh vi (dé c6 dinh thét trén + Ban may

va thot dudi) + Chan may

+ Nap truyén lyc

) Dong }’ZOA‘ do bién dang ngang Vong iing bién (vong do luc ngang)
(Bién dang ke) do chinh xdac dén 0,01 mm

Hinh 8.2. Cdc b phdn may cdt ddt
b. Mét s6 dung cu khac:
-Thude kep c6 d6 chinh xac 0,01 mm (dé do kich thude dao vong).
-Dao vong bang kim loai khong gi (c6 duong kinh trong bang dudng kinh trong cua hop cét):
-Dao got dat bang inox, dao cit dat.
-Cac tm kinh hogc tm kim loai nhén, phang.
-D4 tham.

-Gidy can (dung cho so d6 ct nhanh khong cb két).
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8.1.3. C4ch tién hanh
a. Nguyén tic thi nghié¢m:
-Buwéc 1: Tac dung tai trong thang ding P dé tao ra ap luc nén o (V6i méi mau thi
nghiém giit ap luc nén khong ddi):
°7F
F: dién tich tiét dién mau.
Luwu y: Dé miu dat khong cb két (khong nén trude): khi thi nghiém ngay sau khi gia tai nén
tién hanh gia tai cat luon.
- Bwéc 2: Tac dung tai trong ngang T (vao thét dudi ciia hop cit) dé tao ra g sudt cit 7 :
T
F
Luu y: Ddi v6i may cit ung bién dé dam bao ché do6 cat nhanh thi ngudi ta gia tai cat bang
cach quay déu tay quay véi toe do tir 8 12 (gidy) / Ivong, véi mau dat c6 duong kinh tir 60+ 80
(mm).
Pé xac dinh strc chéng cit phéi thi nghiém khong dudi 3 tri $6 ap luc nén khac nhau
(thuong thi nghiém tir 4 — 6 tri s6 ap luc nén). SO lugng cach xac dinh song song (s lwong mau)
& mdi tri s6 p luc nén 6n dinh o, =const khong it hon 6.

P

Nap truyén luc
Pa thim

T'hc’ntr-:’:n/? . ///_:/( /

Thét dudi ‘}\\" /7
N v

—_—

/////1\\\\\

T N
\\\\\\\\\\\\\\\\

Bian mdy
Hinh 8.3 . M0 hinh car ddt triee tiép

b. Trinh ty thi nghiém:
Buéce 1: Lay mau dét vao dao vong.

Dung dao vong (it nhat 3 dao vong) 4n vao mau dat xac dinh khéi lugng thé tich tu nhién.
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Cac mau thi nghiém co6 két cau nguyén va do 4m tu nhién dugc chuan bi béng cach cit tir
mau dit nguyén trang ra timg khdi va 1ay vao cac dao vong cit theo phuong phép xac dinh khéi
lwong thé tich biang dao vong. Pong thoi véi viée cat miu dat, can l1dy dat dé xac dinh d6 am.

Mit dudi va trén ciia mau dat phai duoc gat phang, ngang mép dao vong va dat gidy thim
da 1am 4m trudc. Dé cit nhanh khong thoat nudc, phai thay gidy tham bang gidy can (hodc nilong
mong).

Burée 2: Pua mau dat vao hop cit.

Diéu chinh hop cit, khoa chdt dinh vi thét trén va thét dudi cia hop cit. Tao khe ho giita
hai phﬁn hop cit, o 16n khe ho khong qua 1 mm.

Buéc 3: Pua hop cit vao may cat. Cho truc ctia hé thong gia tai ngang tiép xtic v6i hop cat.
C6 dinh hop cat theo phuong thing dimg va theo phuong ngang.

Dit gidy tham vao hop cit, tiép tuc cho dao vong chira dt, dit thém gidy tham 1én trén bé
mit dat caa dao vong, cudi cuing 13 cho vién da thAm va an nhe nhang mau dat trong dao vong vao
hop cit.

Buéc 4: Kiém tra hé thong gia tai thang dimg (dé tranh hién twong roi qua can khi dang thi
nghiém).

Diéu chinh hé thong can bang, diéu chinh cho truc quay tiép xtc thét dudi va thét dudi tiép
xic dong ho do bién dang.

Buéc 5: Tién hanh gia tai nén.

Tai phong thi nghiém, sinh vién s& thi nghiém vi 4 mau dat, mdi mau dat thi nghiém véi 1
tri s6 ap lyc nén 1an luot nhu sau:

oi =100; 200; 300; 400 (kPa)

Luu ¥y - Viée gia tai ap luc nén voi cip ap luc ban dau (cip ap luc ban dau phu thudc vao
trang thai mau dat: nhdo, déo nhdo — 0,25 kG/cm?; déo mém, déo cing — 0,5 kG/cm?; nira cing,
ctmg — 1kG/cm?)

Doi don vi : 1 kPa=0,0102 kG/cm? - 100 kPa = 1,02 kG/cm?,

Buée 6: Théo hai chdt cb dinh thét trén va thét dudi ra. Pua gia tri trén dong hd do bién
ngang vé gia tri ban dau 0,00.

Buée 7: Tién hanh cit mau dat

Mo chét ctia hop cit, ha canh tay don da chét tai , tién hanh cit mau dat bang cach quay déu
tay quay véi toc do 10s/1vong (téc do cat nhanh). Trong khi quay, theo ddi ddng hd do chuyén vi
ngang va ghi lai. Néu thay kim dong ho khong ting (kim dong ho dimng lai hodc chay lui) thi doc
gia tri Rmax i va dung thi nghiém.

Luru ¥ Trong mot sb truong hop dic biét, kim dong ho van tang 1én thi chii y do 1éch giita
thot trén va thét dudi 1a khoang 3-4mm). Ghi nhéan s6 doc ciia ddng ho do bién dang.
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Bude 8: Thao mau dat da bi pha hoai ra, thay vao mau méi va lam theo trinh tu nhu trén dé
tién hanh voi tri sb ap luc nén tiép theo.

Tuong ty thi nghiém véi 2-3 miu dét trong dao vong con lai twong tmg véi cap ap luc thay
d6i (théng thudng cip sau gip doi cap trude hodc cp sau gap 2,3,4 1an so voi cip dau tién).

Luu y: Dé tién hanh thi nghiém ldp, cho phép dung cac miu cit ra tir cac khdi miu khac
nhau liy & cing mot 16p dat. P6i véi trudng hop c6 nén trude boi mot cp ap luc nao do, néu nhu
nang thiét bi cho phép, c6 thé dung ngay mau dét vira cit xong dé cit thém lan nita theo mat phang
khac va lam két qua thi nghiém cho tri ap liuc nén do.

8.1.4. Két qua
a. Xir ly ket qua:
Tri s6 tng sut cat 7, (tuong ung véi tri s6 ap luc nén o, ) tinh theo cong thirc:

7, =Cy.R;

Co: hé sb cia vong tng bién (thuc chat 1a hang s6 dan hoi hay 1a hé sd chuyén tir bién dang
0,01 mm sang don vi kPa).

- R s6 doc cua dong ho do bién dang trén vong do luc ngang (bién dang cua vong
do Ung bién).

- Stic chong cat cua mau dat si dugc lay bang tri so cuc dai cia Ti:

S = Tmaxi = CO'Rmax

1
b. Xac dinh ¢ va c:

Xéc dinh cac dic trung chéng cat bang cach lap biéu do quan hé gitta s (tmax) va o: truc hoanh
la o va tryc tung 1a s.

Mbi mau thi nghiém ta s€ c6 1 cap két qua (s, cs.) tuong tng 1a 1 diém trén biéu d6. Biéu
dién cac diém 1én biéu d. V& mot dudng thang di gan qua cac diém, duong thang nay cit truc

tung tai dau s& cho ta gia tri cua lyc dinh ¢, goc gitta duong thang véi dudng nam ngang cho ta
g0c ma sat trong ¢.

Luu y: Két qua dugce suy dién 1a mot duong thang.
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Hinh 8.4 Biéu dé6 két qua sirc chong cdt ciia dat
> Xdc dinh ra géc ma sdt trong ¢ va lyc dinh ¢ cia mau dat
Chu thich:

1. Truong hop $6 mau thi nghiém it va cdc diém biéu dién két ‘qud thi nghiém nam gcin trén mot
dwong thang thi cho phép xdc dinh cac thong S0 sikc chong cat bang cach ldp biéu do lién hé
giita 7 va o. Muon thé, trén truc hoanh dat cac tri so cua ap lyc thang dimg o (N/m?) va trén truc
tung dit cdc tri s6 twong tng ciia g suat cat © (NIM?). Qua cdc diém vach mét dwong thang
cat truc hoanh ¢ mot diem. Diém do biéu dién liwc dinh C(N/m?), con hé s6 ma sdt trong tgp xdc
dinh theo cong thirc :

I, -1,

o, — T

g =

(=]

Trong do :
T 1; T2 - ing suat cat ldy trén duong thang dimg, tuong Gmg vdi ap lyc thang dimg 61 va o2

2. Trwong hop nhitng diém biéu dién két qud thi nghiém bj phan tan qud 2% do sai sé trong thao
tac hodc chénh léch vé do am va dé chat, thi phai ghi chii nguyén nhan va khéng vach dwong
biéu dién qua chiing.

3.. Cdc két qua tinh todn ¢ va C phdi ghi kém theo phwong phdp va so dé thi nghiém, mé td va
phdn logi dat, trang thdi ciia ddt thi nghiém (phd hogi hay khéng phd hoai két cau) va diéu kién
xdc dinh © (trong diéu kién bdo hoa nudc cé dimg hodc khéng dimg vit ham doi véi dat trwong
no, gie do am tw nhién hodc do am cho truoc), tri $6 o tdc dung luc xac dinh W va cac dac trung
vat Iy e, G, W trude va sau khi cdt (hodc nén trude).

4. C6 thé tinh hé sé6 C trén biéu dé quan hé dwong thang giita sé doc trung binh R va tdi trong P
bang cong thire

C= % , tinh bang N/m?, hay (KG/cm?)/0,01mm (0,001cm).
Trong do :
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P- gid tri cdc cdp tdi trong truyén lén vong do lwc, tinh bang Niuton hay (KG);

R- tri trung binh cua cac s6 doc (bién dang ciia vong do lwc ngang) g véi cap tdi trong
P, tinh bang 0,01 mm (hodc 0,001 cm) ;

F — dién tich mdt cdt cia dao vong cdt, tinh bang centimet vuéng
* Tim hiéu thém:
Dinh ludt Coulomb , ) , , ) ) ) )
Trong thyc t€ ta chi quan tdm dén sttc chong cat 16n nhat cua dat, goi la sttc chong cat
gii han. Dat khong thé chiu duoc tng sudt tiép 16n hon gia tri ndy boi vi tng véi Gmg sudt cat
gi6i han dét da bi truot lién tuc trén mat bi cit va bi pha hoai.

Dua vao két qua ctiia mot sb thi nghiém véi cac 4p luc nén khéc nhau, ta c6 thévé biéu

d6 lién h¢ giira tmg sudt nén o va tmg suét cat giéi han T,
1) Dt roi

Pat roi ¢d tinh thidm 16n nén ngay sau khi tai trong tac dung thi qua trinh ¢6 két coi nhu
d3 hoan thanh, do d6 thi nghiém cat ludn 1a thi nghiém theo hé khong cb két - khong thoat nude.

Két qua ctia rat nhiéu thi nghiém di chimg minh rang biéu d ung suat cét gidi han cua
dét roi 1a mot duong théng, bt dau tur géc toa d6 va nghiéng mot goc ¢ so vai truc ap luc (Hinh
8.5).

Dua Va0 biéu do ing suat cat gidi han ta c6 cong thirc tinh (g suat cit gii han theo tng
suét nén o,

Tgh = 0.t @

Vi strc chdng cat cua dat roi 1a luc ma sat, nén goc @ goi 1a géc ma sat trong cuia dat, con
f=1tg ¢ goi la hé s ma sét trong.

Biéu thtrc duge Coulomb thé hién dinh ludt vé sirc chong cat cta dat roi goi la dinh luat
Coulomb phét biéu nhu sau:

“Sire chong cdt gidi han ciia dat roi 1 lyc ma sat, ty Ié bdc nhdt véi ting sudt nén”

i7

RS

A
%/

° ., PlkPa) ,
Hinh 8.5. Biéu do irng suat cat gioi han cua dat roi
2) Pt dinh
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D4t dinh khac voi dat roi o chd stc chdng cit bao gdm ca ma sat giita cac hat va luc
dinh nhu da trinh bay & phan dit van dé. Do d6, ngay khi bién dang trugt con rat nho, dat ciing
da c6 mot cudng do chdng cit nhat dinh.

Néu nhu stc chéng cit cua dat roi phu thudc vao do chat thi strc chéng cit cua cac dat
dinh con phu thudc nhiéu hon vao do chat cua chiung va do am lién quan truc ti€p véi do chat
ay.

Tuy theo diéu kién lam viéc cta dit dinh c6 thé tién hanh thi nghiém cat theo hé thong
ho (thoat nuée) hay theo hé thong kin (khdng thoét nudc).

Két qua cua rt nhiéu thi nghiém cit dat theo hé ho da chimg minh rang biéu d6 tmg suat
cit gi6i han cua dat dinh trong truong hop nay 1a mot dudng thang trong phamvi 16n cua ap luc
nén hoan toan thoa man thyc té xay dung (Hinh 8.6).

Phuong trinh dudng thang néi cac diém thi nghiém c6 dang:

Tgh =omgey+c
Trong do : ¢ goi la Iyc dinh cua dat.
Gia tri tg @, ¢ 1 hang s6 ddi voi mdi do chit cua dat.
Biéu thtc thé hién dinh luat Coulomb dbi voi dat dinh phét biéu nhu sau:

"Ung lwc cdt gi6i han cua dat dinh (khi da két thuc giai doan nén cé két) co quan hé

dwong thang chu yéu phu thugc vao ap lwc nén"

IT A

gc=c/tap P [kFTE-:l

Hinh 8.6 Biéu do iing sudt cdt giGi han cia dat dinh

8.2. Thi nghiém nén khong né hong (Oedometer)

8.2.1. Muc dich va y nghia

a. Muc dich:

- Xéc dinh céc dich trung cho tinh nén IGn cua dit bao gdm: tim hé s6 nén a, médun tong bién
dang E, hé s6 cb két mv cua dat. .

- Theo TCVN 4200 -2012 Pat xay dung — Phuong phép xac dinh tinh nén lun trong phong thi
nghi¢m

Khi nghién ctru tinh nén ctia dét, su nén cua ban than cac hat khoang va ctua nudc rat nho
nén khong xét dén. Nhu vay, su nén chat dat 1a su bién thién thé tich cua dat do thay ddi thé tich
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16 rong (tirc thay d6i hé s rong). Nguoi ta thyc hién thi nghiém nen chat dat duéi tac dung cua tai
trong trong diéu kién bai toan mot chiéu, tirc 1a khi ma bién dang cta dat chi c6 thé phat trién dugc
theo mot phuong, chi co su tac dong cua tai trong ngoai. Trong diéu kién nhu vy c6 thé d& dang
xéc dinh dugc sy bién doi thé tich 16 rdng tir cac gia tri bién dang thang dimg do duogc trong qua
trinh thi nghiém ctia mau dat.

Tinh nén lin ciia dat 1a kha ning giam thé tich ciia nd (do giam do rdng, biéu hién & sy
giam chiéu cao) duéi tac dung cla tai trong ngoai.

Trong phong thi nghiém ngudi ta sir dung thiét bi goi 1 may nén mot chiéu khong né hong
(oedometer test) dugc miéu ta trong Hinh 8.7. Mau dit duoc dit trong mot hop nén hinh try tron
c6 thanh cing khong cho phép bién dang theo phuong ngang. Mau dat thi nghiém thuong co co
tiét dién khoang 25-50cm? va chiéu cao khoang 2,54-3,6cm. Trén va duéi méu dat co 16t gidy tham
dé thoat nu6e. Tai trong la nhimg qua can nang dugc khuyech dai bang co cAu don bay va tac dung
1én mau dét thong qua mot tAm nén cung. Bién dang ctia mau dat dugc do bang mot dong hod do
bién dang ga trén mat miu.

® P =
)
o b,
A o
:/ \y \&/
2\ ® 7
# \ /
! 7 7
a) b) c)
a) So d6 thiét bi nén b) So d6 mau dat phanté  c¢) Puong cong nén hin

Hinh 8.7. So d6 thi nghiém nén mét chiéu khéng no héng

* Pham vi 4p dung:

Phuong phap nay dung dé xac dinh dic trung tinh nén lin (trong diéu kién khong nd
hong) cta dét loai cat va dat loai sét c6 két cau nguyén hoac bi pha hoai, & do am tu nhién hodc
bao hoa nude, trong phong thi nghiém.

b. Y nghia:
- Bé xay dung cong trinh thi can thiét phai du bao duoc bién dang cta nén dat d6 dudi tac dung
clia tai trong cong trinh. Mot trong nhitng dic diém ctia moi truong dét (vat thé phan tan) 1a tinh
nén rat 1én. Tinh nén cua dat quyét dinh boi cic nguyén nhan chinh sau:
+ Tinh dan héi cta cac hat dat;
+ Tinh nén chit cua dat, c6 nghia 1a sy giam do rdng tng vai sy sip xép gan nhau hon cia cac
hat rén;
+ Su thay d6i trang thai vat 1y kém theo sy giam thé tich cuia dat nhu khi siy kho dat va sy bién
d6i cau trac cta hat dat...

Trong thyc té xay dung nguoi ta thuong chi tinh toan d6 lun cia nén theo dat nguyén nhan
thir hai vi bién dang do hai nguyén nhén kia gay ra chi chiém mot phan khong dang ké trong bién
dang tong cua dit.

104



- Khi ta da co két qua thi nghiém cua mau dat thi ta c6 thé udc tinh duoc do lan cling nhu sy
chénh léch d6 1an 16n nhit cta nén, murc do bién dang va nut né cua khéi dat dép, bién dang
thAm va muc do gy mat on dinh ctia nén. ..

- C6 thé con du bao duge mirc do va quy luat suy giam do bén cua dat do bién dbi hoan canh va
mdi trudng sau khi xay dung cong trinh dé dé ra phuong phap gia c6 du phong. Ciing nhu c6 thé
thay d6i phuong an thiét ké, thi cong va khai thac cong trinh dé thich Gmg vdi quy luat va mic do
suy giam chat luong dat trong tuong lai nham dam bao cong trinh an toan.

- Cung cap s lidu giai quyét cac bai toan thiét ké va thi cong nén moéng nhur : g suét day mong;

dd lin cua nén dat; stre chiju tai cua nén dat, ap luc dat lén tuong chén.
- Nim virng dugc cac kién thtrc va tinh chat cta dat chung ta cé thé thuc hién duoc cac cong viéc
thiét ké, khao sat hodc quan 1y trong xay dung moi cong trinh.

(o7
g G=0C,
I / °1

voo
RIS
cmeee Gegegegad
Lot Sl

péovaody

Hinh 8.8 Cdc so do thi nghiém nén ddt

8.2.2. Dung cu va thiét bi thir
1. Méay nén Oedometer (O-dé-mét)

* Céc bg phan chinh cua may:
- Hop nén (budng nén):
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- Nip truyén lyc (tAm nén truyén luc thiang dimng): co dudng kinh nhé hon duong kinh cua dao
vong 0,1 dén 0,3 mm.

- Hé théng truyén lyc thang dimg bao gom:
+ Khung truyén lyc thing ding.
+ Cénh tay don.
+ Gia treo tai (gia treo qua can).
+ Péi trong.
+ Qua can.
- Déng hd do chuyén vi dung c6 do chinh xac 0,01 (mm).
- Ban nén.
2. Cac dung cu thi nghiém khac:
- Thude kep c6 do chinh xac 0,01 mm (dé do kich thudc dao vong).
- Dao vong bang kim loai khong gi.
- Dao got dat bang inox, dao cat dt.
- Dung cu 4n mAu vao dao vong.
- Céc thm kinh hogc tam kim loai nhin, phing
- D4 thdm.
- Gidy tham.
- Binh dudng am.

- Dau nhét (dé boi tron khudn thép va dao vong).
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- Can ki thuat c6 do chinh xac 0,01 gram.

-Tu séy 6 thé diéu chinh duoc nhiét do.

- Hop nhom
8.2.3. Cach tién hanh
a. Nguyén tic thi nghiém:

- Méu duoc dit trong hop ctng (khi thi nghiém mau chi ¢6 chuyén vi, bién dang thang dimg,
khong c6 chuyén vi ngang).

- Tai trong tac dung 1én méu theo timg cip va phai dam bao thing dung. Tai trong thing
ding Pi s€ tao ra 4p luc nén trong dat oi:

A: dién tich miu dat.
Ap luc nén trén sé& tao ra do lan S cho mau, do lin S nay thay ddi theo thoi gian. Vi thoi

gian t & 16n thi d6 1an ctia mAu s& dan t6i mot gia tri 6n dinh goila S,

- Mébi cép ap luc tac dung 1én mau dugc duy tri cho dén khi dat 6n dinh bién dang nén (6n
dinh lun) thi méi ting cp tai tiép theo. Trong nhitng thi nghiém thong thuong thi bién dang nén
ctia mau duoc xem 13 6n dinh néu dd lan cia mau khong vuot qua 0,0lmm (< 0,01 mm) trong
khoang thoi gian khong dudi 30 phat dbi vai dat cat; 3 gio dbi véi cat pha; 12 gio dbi véi sét pha
va sét ¢6 chi s6 déo nhé hon 30.

Tri s6 cac cap ap luc nén khi thi nghiém duogc xac dinh theo tinh chat cia dat va yéu cau
thuc té ctia cong trinh trong timg truong hop cu thé. Thong thuong, cip sau 1on gap 2 lan cp
trude. SO luong clp ap luc khong nho hon 5 cho 1 mau nén.

*So d6 thi nghiém: So d6 nén khong ng hong.
Doéng ho do c.vi

vl
Da tham P
Dao vong Nip truyén luc
2 al g meey
Hop nén % ZI
2 7
\/ % S
7 5%
% WA O SS g
ST

Ban may

Hinh 8.9. M0 hinh thi nghiém nén khong no hong
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b. Trinh ty thi nghiém:

Budéc 1:

- Dung thuéc kep do xac dinh duong kinh trong va chiéu cao cia dao vong.
- Can dao vong xac dinh trong lugng ma.

Buwéc 2: Lay miu dét vao dao vong.

- Can dao vong c6 mau dat xac dinh trong luong mi.

Buwéc 3: Dua miu dét vao hop nén

Budc 4: Pua hop nén vao may nén

Buwéc 5: Gan dong hd do vao vi tri (ti chan dong hd 1én chdt ¢ trén nap truyén lyc). Pua gia tri
trén dong hd do chuyén vi dimg vé gia tri ban dau 0,00.

Budc 6: Tién hanh gia tai nén va theo doi bién dang cua mau.
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Tang tai trong nén theo ting cép.

O mdi cép tai theq doi bién dang nén trén déng hd do bién dang cho dén khi dat 6n dinh ltn

qui udc thi tang cap tai tieép theo.

Luwu y: Tai phong thi nghiém, sinh vién s& thi nghiém véi 1 mau dét dudi 4 trj s6 4p lyc nén o,
1an luot nhu sau:

o, =50; 100; 200; 400 (kPa).

+ Mdi cAp thi nghiém trong khoang thoi gian 10 phut thi ting cép tai tiép theo.

Buwéc 7: Sau khi da dat 6n dinh lan ¢ cAp cudi cung thi d& tai va ldy dao vong c6 mau dat ra khoi
hop nén.

Bugc 8: Xac dinh trong lugng thé tich, ti trong va do 4m ctia miu dat sau khi nén.

- Can dao vong c6 miu dét sau khi thi nghiém xac dinh trong luong mo.

- Say kho dao vong c6 miu dat.

- Can dao vong c6 mau dét sau khi say kho xac dinh khdi luong ma.

*Ch thich:

- Viéc xdc dinh tinh nén lin cia dat thi nghiém trén dat ¢é két cau nguyén trang hodc ché bi, & dé
am tw nhién hodc hodn toan béo hoa nudc.

Pé lam bao hoa mau ddt, nén dimg miede cdt hodc nwde uong dwoe. Pé thi nghiém cdc mau dat cé
chita muoi hoa tan, nén ding miede dudi dat tai noi ldy mau hodc bang nwée c6 thanh phan héa
hoc tuwong tu.

- Mdu ddt thi nghiém cé hinh tru tron, véi ty sé dwong kinh va chiéu cao khodng %. Poi véi dit
logi sét va ddt loai cat (khéng lan séi san), dwong kinh mdu cho phép khéng nhé hon 50mm. Déi
Vvéi dd c6 lan séi san, dwong kinh mdau khéng nén nhé hon 70 mm.

- Tdi trong tdc dung 1én mau theo tirng cdp va phdi dam bdo thang dimg. Sai s6 cho phép ciia moi
cdp dp dung trong thoi gian thi nghiém khéng vuwot qud 3%.

Pé c6 thé xdc dinh nhitng tri $6 lun ban dau sau khi ddat lyc, dong tac chat tdi & moi cdp phai dwoc
thwe hién nhe nhang, tranh rung va khong cham qua 3s.

- Tri s6 cdp ap lyc nén thi nghiém dwoc xdc dinh theo tinh chat cia dat va yéu cau thuc té ciia
cong trinh. Thong thwong, cdp sau gdp hai lan cdp trude:

+ Déi véi dat loai sét & trang thdi déo chay va chay, sir dung cdp 10; 25; 50; 100 va 200 kPa;

+ Poi vdi sét, sét pha & trang thdi déo mém va déo cimg, sir dung cdp 25; 50; 100; 200 va 400
kPa;

+ Déi véi dat cimg, nira ciing sir dung cap 50; 100; 200; 400 va 800 kPa;

- Méi cdp dp liee tdc dung 1én mdu dwoc giik cho dén khi dat on dinh bién dang nén. Thong thuong,
bién dang nén dwoc xem la 6n dinh, néu khong vuot qud 0,01 mm trong thoi gian khéng it hon 30
phiit doi véi ddt cat; 3 gio doi véi dat cdt pha; 12 gio doi voi dat sét pha va dat sét ¢6 chi sé déo
Ip <30.
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8.2.4. Két qua
a. Xir Iy két qua:

* Hé s6 rong ban dau trudce khi thi nghiém tinh theo cong thirc:

Ay,(1 w
€, = 7,(1+0.,0 )—1 hodc eozﬁ—l
7W yk

yw: Trong luong riéng tu nhién cua dét.
W: Do 4m cta mau.

A : ti trong cta dat.

7 n(hay y o): trong lugng riéng ctia nude
vs: Khoi luong thé tich cuia hat dt

vk: Khéi lugng thé tich kho ctia dat

* Tinh toan xac dinh hé s rong ¢ cac cap trung gian (theo bién dang cia mau):

Moi cép ap luc nén oi ta c6 do lun on dinh Si & cép thtr 1. Nhu vy, moi cép tai ta c6 cap két
qua (Si, ci).

Vi gia thiét thé tich hat khong d6i, bién dang chi yéu cia dét 13 do su giam thé tich 15 rong
Vi, ta c6 theé chuyén quan hé¢ (Si, oi) v€ quan hé (ei, i) (quan hé gitta hé s6 rong va ap luc nén).

Goi chiéu cao ban dau cua mau 1a ho, hé so rong ban dau e, (ing vdi 6o = 0).

- Sy thay ddi ctia hé s6 rdng (A ej) dbi vai mdi cép ap luc tinh theo cong thirc:

Ae, = %(1+ €y)

0
- Hé s6 rong & cap tai thir i:
S.
e =¢e——([1+e,)=¢,—Ag
hO
ho: chiéu cao ban dau ciia mau, tinh bang mm.
Si: bién dang ctia mau & cap ap luc thy i, tinh bing mm.

b. V& dwong cong nén lun e = f(o):

- Madi cip (ei, oi) twong tmg 1a 1 diém trén biéu d6. Panh diu cac diém d6 trén
biéu do, sau do, ta vé 1 duong cong logarit tron di gan cac diém.
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Hinh 8.10 Biéu do dwong cong nén lin
C. Xac dinh hé s6 nén lin a, médun nén E:
Hé sb nén lun a:
& = -

O, —O;

i+

Hé s6 nén lan tuong d6i ao (con goi 1a hé sb nén thé tich mv)

a & i1 A A ALK
Myo = Ay = ;0 m,=—— :H¢socoket
1+e 1+e,
Modun nén E:
l+e Vi
— 1 _
Ein=—"28 hay E ="
i+l m,

2 2
Vo p=1-f
1-

M, > hé s6 nd hong (h¢ s Poisson)

O
o (kPa)

Bdng 8.1 Bang tra hé s6 né hong i,

Loai dét o Ghi ch

Cat 0,20~ 0,28

T e I et - A e e
Sét pha 0,20~ 0,37

Sét 0,10~041
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<> So sanh :

Bdng 8.2 Kha ndng nén 10n ciia dat théng qua hé sé nén ln a

Hé s6 nén a (cm?/N)

Tinh nén 14n chaa dat

< 0,0001 Thue té khéng c6 tinh ép co
0,0001 - 0,0005 Tinh nén 1Gn nho
0,0005 - 0,001 Tinh nén 1an vira
0,001-0,01 Tinh nén 14n 16n
>0,01 Tinh nén lan rat 16n

<> Lap bang thong ké két qua:

BANG KET QUA THi NGHIEM NEN

Cip tai
(kPa)

Thoi S6 doc

gian

P lin S;
(mm)

Hé so
rong e

Hé s6
nén llin a

Modun
nén E

50 (kPa)

400 (kPa)

1 phut

9

10

> Két ludn vé tinh nén ( hay bién dang) mau dat thi nghiém ..
< Bao céo thi nghiém :

Bao céo thi nghiém phai c6 céac thong tin sau:

- M6 té loai dat thi nghiém;
- Gia tri d0 am ty nhién, khoi lugng the tich, khoi lugng riéng cua dat;

- Mau duoc nén ¢ trang thai bao hoa hay trang thai ty nhién;

- P06 am trudc va sau nén;
- Phuong phap nén: nén nhanh hodc nén cham;
- Phuong phap xac dinh hé so co két;
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- Kich thudc mau thi nghigm;

- Biéu dd quan hé giita hé s6 rng va ap lyc nén (do tai néu co);

- Biéu 46 qua h¢ lun theo thoi gian Gmg vdi tung cap ap luc (néu co);
- Céc thong s6 dic trung cho tinh nén lan.

*Tim hiéu thém.:

Xac dinh khoi lwong thé tich va do 4m cua mau dat sau khi nén : ding vai hodc gidy thim
kho lau sach nudc; dem can dao vong cé dat 4m va do thé tich cia mau dat, sau d6 séy kho toan
b6 miu (gdm ca dao vong, dat va gidy thim); dem can lai trén can k¥ thudt véi 6 chinh xac t6i
0,01 g dé tim khdi luong kh.

D6 am trude khi thi nghiém (Wo) duoc tinh bang phan trim, theo cong thirc: W, = M= 100

3 — My

(%)

Do am sau khi thi nghiém (W) dugc tinh bang phan trim, theo cong thirc:
w, =" 160 (o)

3 md

Khdi luong thé tich trudc khi thi nghiém ( y, ), dugc tinh theo cong thirc:

m, —m, 3
=——2 (g/cm
Yo Vv (9 )
Khdi luong thé tich sau khi thi nghiém ( y, ), dugc tinh theo cong thirc:
m,—m
7= (glem)
Hé s6 rong ban dau cua dat (eo) duoc tinh theo cong thirc:
p(1+0,01W,)
S ——
Yo
Murc do bao hoa nudce trude thi nghiém (Go) duge tinh theo cong thure:
W,.p

G, =

0 0,
100 100 (%)
Trong do:

md 14 khdi lwong dao vong, g

mz 1 khéi lwong dao vong c6 dat trude khi thi nghiém, g

m2 1a khdi lugng dao vong c6 dat sau khi thi nghiém, g

ms 14 khdi lwong dao vong c6 dat sau khi siy kho, g

p 1a khéi luong riéng cia dat, g/cm3

V 1a thé tich dao vong, cm3.
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Tiéu chuén ap dung :

TCVN 2683 :2012 Pt xay dung — Lay mau, bao gbi, van chuyén va bao quan miu

TCVN 4199 :1995 P4t xay dung — Phuong phap xac dinh stc chdng cit trong phong thi
nghiém & may cat phang

TCVN 4200 :2012 D4t xay dung — Phuong phap xac dinh tinh nén lan trong phong thi
nghi¢m

TCVN 4202 :2012 Pét xay dung — Phuong phap xéac dinh khdi lugng thé tich trong phong

TCVN 9362 :2012 Tiéu chuén thiét ké nén nha va cong trinh

TCVN 5747 :1993 Phén loai dat xay dung

TCVN 4198 :2014 Pit xay dung — Phuong phéap xéac dinh thanh phéan hat trong phong thi
nghiém.

TCVN 4196 :2012 Pat xay dung — Phuong phap xac dinh d6 4m va do hut am trong phong
thi nghiém

GIAI QUYET TINH HUONG DAN NHAP
Cau 1. Cac tinh chit co hoc ciia d4t gom nhiing gi ?

Dt khong phai 1a vat lidu lién tuc vi trong dat ngoai cac hat khoang, vat ran ludn ton tai 15
rong chtra nude va khong khi. Hon nita, luc lién két giira cac hat khoang nho hon rat nhiéu 1an so
v6i d6 bén ban than hat. Vi vay, dudi tdc dung cua ngoai luc, bién dang cua dat s& gém ca ph'?ln
bién dang dan hdi dac trung cho céc vat thé lién tuc va phﬁn bién dang do dich chuyén tuong hd
giita cac hat d4t. Khi lién két giita cac hat ran chwa bi pha huy thi dat s& bién dang nhu cac vat thé
lién tuc. Trong thuc té, cc lién két nay bi pha hiy ngay dudi tai trong rat nho nén phan bién dang
chu yéu cuia dat 13 dich chuyén cua cac hat dat riéng biét. Do d6, ngoai cac dinh luat chung ma
bién dang cua vat thé lién tuc tuan theo, dé giadi dugc cac bai toan co hoc dét can phai xay dung
cac dinh luat riéng dac trung cho vat thé phan tan. Cac dinh ludt co ban cua co hoc dét bao gém:

Dinh luat nén: Xem xét su nén chit cta dat dudi tac dung cua tai trong;

Dinh lut thim: Xem xét quan hé gitra 4p luc thim véi van téc tham nude qua cac 16 rdng
cta dat;

Dinh luat Coulomb vé& tmg suat cit gidi han (goi tat 1a dinh ludt cit): xac dinh quan hé giira
ap luc va kha nang chng cét cuia dat khi truot.

Bang cach van dung nhitng phuong trinh ctia co hoc 1y thuyét ¢6 lién quan véi nhimng dinh
ludt co hoc ciia vét thé phan tan két hop v6i két qua nghién ctru thi nghiém, ta thiét 1ap duge mdi
lién hé gira tai trong ngoai véi cac chi tiéu co hoc clia dat. Cac chi tiéu co hoc x4c dinh duoc trong
nhitng diéu kién chiu tai nhat dinh ctia dat s& 13 co s& cho cac tinh toan 6n dinh va bién dang .
=> Céc tinh chit co hoc cua dit bao gém : Tinh bién dang (tinh nén); tinh chéng cit; tinh tham;
tinh dam chat.
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CAu 2. Trinh bay cach x4c dinh cAc tham s tinh chéng cit cia dat ?

Sirc chéng cdt T ciia dat 1a phan luc cia nd ddi voi ngoai luc img véi luc dat bit dau bi
pha hoai va trugt 1€n nhau theo mot méat phang nhat dinh.

CAc dic trung chdng cit cua dat: goc ma sat trong ¢, luc dinh C.

*Pham vi dp dyng: Phuong phap nay dung dé thi nghiém xac dinh strc chong cét clia dat loai
sét va dat loai cat co két cau nguyén trang hodc ché bi trong phong thi nghiém bang may cit co
mot mat cat dinh trudce (con goi 13 thi nghiém hop cit).

"Phuong phap nay khong ap dung cho dé‘g cat tho, dat soi san, dat loai sét ¢ trang thai chay va
bi bién dang chay dudi tac dung cuia 4p luc thing dimg ¢ < 1 (kG/cm?) ( 1.10° (N/m?).

1. Nguyén tic thi nghiém:
-Buwéc I: Tac dung tai trong thang duing P dé tao ra ap luc nén o (Vi méi mau thi
nghiém gitr 4p lyc nén khong doi):
°TF
F: dién tich tiét dién mau.
Luwu y: Dé mau dat khong ¢ két (khong nén trudc): khi thi nghiém ngay sau khi gia tai nén
tién hanh gia tai cat luon.
- Buwde 2: Tac dung tai trong ngang T (vao thot dudi cia hop cét) dé tao ra ing suét cit 7 :
TF
Luwu y: Dbi v6i may cit tmg bién dé dam bao ché d6 cat nhanh thi nguoi ta gia tai cat bang
cach quay déu tay quay véi tbe do tir 8 +12 (gidy) / Ivong, voi mau dat co dudng kinh tir 60+ 80
(mm).
Pé xac dinh stc chéng cit phai thi nghiém khong dudi 3 tri s 4p luc nén khac nhau
(thuong thi nghiém tir 4 — 6 tri s6 ap luc nén). Sb lugng cac xac dinh song song (s6 lrgng mau)
& mdi tri s6 ap luc nén 6n dinh o; =const khong it hon 6.
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2. Trinh ty thi nghiém:

Buwéc 1: Lay miu dét vao dao vong.

Budgc 2: Pua mau dat vao hop cit.

Buwéc 3: Pua hop cit vio may cat. Cho truc ciia hé thong gia tai ngang tiép xtic v6i hop cat.
C6 dinh hop cat theo phuong thang dimg va theo phuong ngang.

Budgc 4: Kiém tra hé thong gia tai thang dimg (dé tranh hién twong roi qua cin khi dang thi
nghiém).

Buwéc 5: Tién hanh gia tai nén.

Tai phong thi nghiém, sinh vién s& thi nghiém v&i 4 mau dat, mdi mau dat thi nghiém véi 1
tri s6 ap luc nén lan luot nhu sau:

oi =100; 200; 300; 400 (kPa).

Buwéc 6: Thao hai chdt c6 dinh thdt trén va thdt dudi ra. Pua gia tri trén dong hd do bién
ngang vé gia tri ban dau 0,00.

Buwéc 7: Tién hanh cit mau dat

Mo chét ctia hop cit, ha canh tay don d3 chét tai , tién hanh cit mau dat bang cach quay déu
tay quay v6i toc do 10s/1vong (tbc do cat nhanh). Trong khi quay, theo ddi dong hd do chuyén vi
ngang va ghi lai. Néu thay kim dong ho khong ting (kim dong ho ding lai hodc chay lui) thi doc
gia tri Rmax i va dung thi nghiém.

Bude 8: Thao mau dat di bi pha hoai ra, thay vao mau méi va lam theo trinh tu nhu trén dé
tién hanh véi tri s ap luc nén ticp theo.
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Khi 7<$ hop cit dimg yén

Khi 7> S hp cit truot

3. Két qua
a. Xir ly ket qua:

Tri s g suat cat 7, (twong ing véi tri s ap luc nén o, ) tinh theo cong thirc:

7, =Cy.R,
Co: hé s cua vong tmg bién (thuc chét 1 hang sb dan hdi hay 1a hé sé chuyén tir bién dang
0,01 mm sang don vi kPa).

- Ri: s6 doc ctia dong hé do bién dang trén vong do lyc ngang (bién dang ciia vong
do ung bién).
- Suc chéng cit ciia mau dat si duoc lé'ly béng tri sb cuc dai cua Ti;
Si = Traxi = CO'Rmax

b. Xac dinh ¢ va c:

Xac dinh cac ddc trung chdng cat bang cach 1ap biéu d quan hé giita s (tmax) va o: truc hoanh
la ¢ va tryc tung 1a s.

Mobi mau thi nghiém ta s€ c6 1 cap két qua (8i, oi), tuong ng la 1 diém trén biéu do Biéu
dién cac diém 1én biéu d6. V& mot duong thang di gan qua cac diém, duong thang nay cit truc
tung tai dau s& cho ta gia trj ctia lyc dinh ¢, goc giita dudng thang véi dudng ndm ngang cho ta
gbdc ma sat trong .

Luru y: Két qua duoc suy dién 1a mot dudng thing.
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Hinh 8.4 Biéu dé6 két qua sirc chong cdt ciia dat

> Xdc dinh ra géc ma sdt trong ¢ va lyc dinh ¢ cia mau dat
Cau 3. Trinh bay thi nghiém nén khong né ngang trong phong (so d0, quy trinh, két qua va
ung dung) ?
1. Muc dich thi nghiém :
Phuong phap nay dung dé xac dinh dic trung tinh nén lin (trong diéu kién khong nd hong) cia
dat loai cat va dat loai sét c6 két cau nguyén hodc bi pha hoai, & d6 4m tu nhién hoic bao hoa nudc,
trong phong thi nghiém.
Tinh nén lun cta dat 1a kha ning giam thé tich ctia né dudi tac dung cia tai trong ngoai.
Viéc xac dinh tinh nén Iin bao gém: tim hé s6 nén a, moédun téng bién dang E, h¢ s6 ¢b két mv cua
dat.
2. So’ do thi nghiém: So dd nén khong né hong.

Péng ho do c.vi

”

Pé tham P

Dao vong Nip truyén luc

~
b
]
o

Hop nén

I T TT T T

Bian may

NSNS
~~
N
WO\,
O\
SO B
~ ALY
N N ;.__;
SO .
O\
NN
hg

Mé hinh thi nghiém nén dat
3. Quy trinh thi nghi¢m:
a. Nguyén tdc thi nghiém:
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- Méu duoc dit trong hop ctng (khi thi nghiém mau chi ¢6 chuyén vi, bién dang thang dimg,
khong c6 chuyén vi ngang).

- Tai trong tac dung 1én mau theo timg cip va phai dam bao thing dimg. Tai trong thang
dung Pi s& tao ra 4p lyc nén trong dét oi:

A: dién tich mau dat.
Ap luc nén trén sé& tao ra d6 lan S cho mau, d6 lan S nay thay ddi theo thoi gian. Voi thoi

gian t du 16n thi 6 lin ciia mAu s& dan téi mot gia tri 6n dinh goila S,

- Mdi cép ap luc tac dung 1én mau duoc duy tri cho dén khi dat 6n dinh bién dang nén (6n
dinh lun) thi méi tang cp tai tiép theo. Trong nhiing thi nghiém thong thuong thi bién dang nén
ctia mau dugc xem 1a 6n dinh néu do lin cia mau khong vuot qua 0,01mm (< 0,01 mm) trong
khoang thoi gian khong duéi 30 phuat ddi véi dat cat; 3 gio ddi v6i cat pha; 12 gio dbi voi sét pha
va sét ¢ chi s6 déo nho hon 30.

Tri s6 céc cép ap luc nén khi thi nghi€ém dugc xac dinh theo tinh chét cua dat va yéu cAu
thuc t& cta cong trinh trong timg truong hop cu thé. Thong thuong, cip sau 16n gap 2 1an cp
trude. SO lugng cap ap luc khong nho hon 5 cho 1 miu nén.

AP (/\8)
P(AS ) I -Puls)
K (o v el w il viul vl v g v BN
R S YT /Ah=S

o®c%:5%:F¢o obé
da bot
Nguyén Iy thi nghiém nén khong no hong

b. Trinh tu thi nghiém:

Buoc 1:

- Dung thudc kep do xéac dinh duong kinh trong va chiéu cao cta dao vong.

- Can dao vong xéc dinh trong luong m.

Buéc 2: Lay mau dét vao dao vong.

- Can dao vong c¢6 mau dét xac dinh trong lwong my.

Buée 3: Dua mau dat vao hop nén

Budc 4: Pua hdp nén vao may nén

Buée 5: Gan dong hd do vao vi tri (ti chan dong ho 1én chdt & trén nap truyén luc). Pua gia tri trén

ddng hd do chuyén vi dimg vé gia tri ban dau 0,00.
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Buée 6: Tién hanh gia tai nén va theo ddi bién dang ctia mau.
Tang tai trong nén theo ting cap.

O mbi cép tai theo ddi bién dang nén trén déng hd do bién dang cho dén khi dat 6n dinh lun
qui udc thi tang cap tai tiép theo.

Luu y: Tai phong thi nghiém, sinh vién s& thi nghiém véi 1 mau dat dudi 4 tri s6 ap luc nén o,
lan luot nhu sau:

o, =50; 100; 200; 400 (kPa).
+ MObi cip thi nghiém trong khoang thoi gian 10 phut thi ting cap tai tiép theo.

Budc 7: Sau khi da dat 6n dinh 1un & cap cudi cing thi d& tai va lay dao vong c6 mau dat ra khoi
hop nén.

Buodc 8: Xac dinh trong lugng thé tich, ti trong va do 4m cta mau dat sau khi nén.
- Can dao vong c¢6 mau dat sau khi thi nghiém xac dinh trong lugng mo.
- Sdy kho dao vong c6 miu dat.
- Can dao vong c¢6 mau dat sau khi sdy kho xac dinh khéi luong ma.
4. Két qua
a. Xur Iy két qua:
* Heé s6 rong ban dau trudc khi thi nghiém tinh theo cong thirc:
_Ay,(@+0,00w)

& 1
Yw

yw: Trong luong riéng ty nhién cta dat.
W: Do am cuia mau.

A : ti trong cla dat.

7 n(hay 7 o): trong lugng riéng cta nude.

* Tinh todn xac dinh h¢ s6 rong ¢ cac cap trung gian (theo bién dang cia mau):

Madi cép ap lyc nén oi ta c6 d6 ltn 6n dinh Sj & cap thr i. Nhu vay, mdi cép tai ta 6 cap két
qua (Si, ci).

Vi gia thiét thé tich hat khong doi, bién dang chii yéu cta dat 1a do su giam thé tich 16 rong
V1, ta ¢6 thé chuyén quan hé (Si, i) vé€ quan hé (ei, oi) (quan hé gitra hé s6 rong va ap luc nén).

Goi chiéu cao ban dau ciia mau 1a ho, h¢ s0 rong ban dau e, (frng voi 6o = 0).

- Sy thay ddi ctia hé s6 rdng (A ei) dbi vai mdi cép ap luc tinh theo cong thirc:

Ae, = %(1+ €y)

0
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- H¢ s0 rong & cap tai thu i:

e, :eo—%(1+e0):eo—Aei
0

ho: chiéu cao ban dau ctia mau, tinh bang mm.
Si: bién dang ctia mau & cap ap luc thir i, tinh bang mm.
b. Ve dwong cong nén lun e = f(o):

- MGdi cip (ei, oi) tuong tmg 1 1 diém trén biéu do. Panh dau cac diém d6 trén
biéu do, sau do, ta vé 1 duong cong logarit tron di gan cac diém.

I
: -

Biéu do duwong cong nén lun
C. Xac dinh hé so nén lun a, modun nén:
H¢ s6 nén lun a:

€ -6
iivl T
O — 0

Hé s6 nén lun trong d6i ao (con goi 1a hé sb nén thé tich mv)

a. C s

a 1 A A A A

My, = Ay = ;0 m, =——— :He&so cokét
1+e 1+¢

Modun nén E:

1+e
Ei,i+1:Lﬂ hay E i+l:£
i,i+1 ’ mv
2 2
Voi: f=1- 0
1-
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U, : hé s6 nd hong (hé so Poisson)

TOM LUQC CUOI BAI

Bai hoc da cung cap nhiing kién thirc co ban vé:

* Vai trd, ¥ nghia tinh chét co hoc cua dat

* Cach thi nghiém x4c dinh kha ning chdng cit cua dat bang phwong phép cit truc tiép

» Céch thi nghiém xéc dinh céc tham sb dic trung tinh nén cua dat

* Y nghia, tiéu chuan vé tinh chéng cit, tinh bién dang (tinh nén) cua dét

CAU HOI ON TAP

Cau 1. Tinh chdong cat cia dét 1a gi? Cach xac dinh cac tham sé dic trung cho kha ning

chéng cit cta dat?

Cau 2. Tinh bién dang (tinh nén) cia dat 1a gi? Cach xac dinh cac tham sb dic trung tinh

nén cua dat?

Cau 3. Xac dinh céc chi tiéu ¢, ¢ ciia mot mau dat dinh. Biét khi cat mau dét ndy bangmay

cat truc tiép duoc cac két qua nhu sau:

Ap luc thang dimg o (daN/cm?)

Sire chong cat T (daN/cm?)

1 0,9425
2 1,3489
3 1,7734

Bai gidi:

Ap dung dinh luat Coulomb cho trudng hop dit dinh:

Ty =01gp+C

Thay s6 g v6i trudng hop ap luc thang dung 1an luot 13 1 va 2 daN/cm?2:

0,9425=1tgp+cC
1,3489=21tgp+cC

Giai hé dugc: ¢ =0,5361daN /cm?;tg ¢ =0,4064 =>¢ = 22,1°

Thir lai véi mau 3: 3.t9(22,1°) +0,5361=1,7542 ~ 1,7734

Vay méu dét thi nghiém 12 dat dinh c6: ¢ = 0,5361(daN /cm?); ¢ = 22,1°

Cau 4.

S6 liéu thi nghi¢m nén dét 1 chiéu thu duoc két qua nhu sau:

Ung suit nén o (KG/cm?)

0,5

1

2 4 8

Do ltn S (mm)

0,96

1,39

1,75 | 2,08 | 2,24
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Hay v& dudng cong nén e = f(c) va xac dinh hé sb nén cia dat khi tmg suit nén thay
dbi tir 0,75 KG/cm? dén 2 KG/cm?. Biét rang chiéu cao ban dau cia mau dat hy=20mm va hé sd
rong ban dau 1,05.

Bai giai:

Hé s6 rong tuong tng v6i cap ap luc thi i:

S.

ei= ey — (1+ey).—

ho

Suy ra:
S, 0,96
er = ey~ (1+e).7- = 1,05 — (1 +1,05).— = 0,9516
0

Tuong tu

1,39
e, =1,05—(1+ 1,05).W =091

1,75
20

e; = 1,05 — (1 + 1,05).—— = 0,87

2,08
e, =105—-(1+ 1,05).W = 0,8368

2,24
es =1,05—(1+ 1,05).W = 0,82

— DPuong cong nén:

Biéudode-o
1,2

1,05
1

516 0,87 0,8368
0,91 —e —0 0,32

0,8
0,6
0,4
0,2

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Hé s6 nén lun a khi g suét nén thay doi tir 0,75 KG/cm? dén 2 KG/cm? dugc tinh theo
cong thirc:
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€, — 6

A(o1-0;) = o, — 0y
e1 va e c6 thé tra biéu do hodc ndi suy
0,9516 + 0,91
e, = = 0,93
2

Vay

0,93 -0,87 2

= = 48 (€M
2-0,75 0,048 ( /Kg)
Céau b.

Hay vé& dudng cong nén e = f(p) va xac dinh hé s6 nén lin twong d6i cho cap tai tir 1 —
2 KG/cm? biét két qua nén khong nd hong mau dat c6 F=50cm?, ho=2,54cm, ys=2,65 G/cm?, khi
séy kho can dugc trong lugng 185,5G.

Ap luc p (KG/cm?) 0 1 2 3 4
Do lan S (mm) 0 1,24 1,71 2,1 2,35
Bai giai:
Xuét phat tir cong thirc:
Vs
ep=—-1
° 145

Qs Qs 1855
Ve = T F R 50254
265

il 80=m—1=0,815

=146 (9/,,9)

Vay:
S;

e = eO—(1+eo).h
0

Lén luot tinh cac gia tri ejta co két qua nhu sau:

1,24
e; = 0,815 - (1+0,815).-— = 0,7264

25,4
1,71

e, = 0,815 — (1 + 0,815). 754 = 06928
2,1

e; = 0,815 — (1 + 0,815). 754 = 06649

2,35
=0815—-(1 15).— = 0,64
e, = 0,815 —(1+0,815) 254 0,647
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Biéudd e, p

0,9
0,815

0,8
! 0,7264

¢ —® 0,647

0,6
0,5
0,4
03
0.2
0,1
0
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Heé s6 nén lin a tuong Gng véi cap tai thay doi tir 1 KG/em? dén 2 KG/cm? duoc tinh theo
cong thtrc:
0,7264 — 0,6928
R g |
Heé s nén lin tuong ddi tuong tng voi cap tai thay d6i tir 1 KG/em? dén 2 KG/em? dugc
tinh theo cong thurc:

=(L0336(C"ﬂ/Kg)

a 0,0336 2
= =— = 0,0195 (€M
Go = e, T 1+0,7264 ™ /kg)
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