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LOT NOI PAU

Ngay nay, do quy mo va tién do thi cong xdy dung dang phdt
trién manh, cdc nganh xdy dung dan dung va cong nghiép, xdy dung
thuy loi, xdy dung cdu duong v.v.. dang itng dung nhiéu mdy méc,
thiét bi thi céng tién tién.

DPé dong gop yéu cdu vé tai lieu day va hoc cho phit hop véi doi
mdi chuong trinh dao tao ky su xdy dung, tdp gido trinh Mdy xdy
dung duoc bién soan gilip hoc sinh ndm dugc nhiing vdan dé co bdn,
vé nguyén Iy, chi tiét, cdu tao ciia mdy, dé trén co sé dé ndm viing
dugc nguyén tdc hoat dong, pham vi sit dung va ddc tinh k¥ thudt ciia
tung loai mdy thi cong cho cdc cong trinh xdy dung dan dung va
cong nghiép, thuy loi va cau duong.

Tap gido trinh nay dung cho cdc hoc sinh khong chuyén nganh
mdy xdy dung va dugc bién soan thanh hai phdn, gom 13 chuong.
Phdn I gom 2 chuong, phan Il gém 11 chuong.

Xin chén thanh cdm on cdc Thay, Cé gido ciia cdc khoa xdy
dung dan dung va cong nghiép, thuy loi, cau duong Truong Pai hoc
Bdch khoa Pa Ndng da doc va gop ¥y cho qud trinh bién soan gido
trinh.

Trong qud trinh bién soan va in én gido trinh, khong thé trdanh
khéi nhiing thiéu sot, xin dugc gop ¥ kién sita chita.

Nguoi bién soan
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PHAN I : CAC CHI TIET CO BAN CUA MAY .

TRUYEN PONG

CHUONG 1 : CAC CHI TIET CO BAN CUA MAY
U1. TRUC
L. Dinh nghia : Truc 12 tiét may dé do cdc ti€t mdy quay trén né hodc quay cling

n6 nhu banh rang, dia xich, dia quay. . .d€ truyén moment xoan hoac 1am ca 2 chic
nang trén.

I1. Phan loai :
1. Theo ddic diém chiu tdi c6 :
a. Truc tam 1a truc chi chiu moment uén (hinh 1) .

b. Truc truyén Ia truc chiu dugc ca moment uén 14n moment xoan (hinh 2)
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c. Truc truyén chung : 1a truc chi chiu moment xoan ma hau nhu khong chiu
moment udn (hinh 3)
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2. Theo dang duong tam truc cé :
a. Truc thang ( hinh 4 )
b. Truc khuyu (hinh 5)
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3. Theo cdu tao co :

a. Truc tron (xem hinh 4).

b. Truc bac (hinh 6) =11
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c. Truc dac va truc rong.
d. Truc cing va truc mém.

II1. Cau tao chung cua truc : Xem hinh 7

BT | /A

n_. it O 5
L 2 %@;

1. Ngéng truc : Phan truc lp vao 6 d& truc.

2. Vai truc : Phin chuyén tiép gitta ngdng truc hay c6 truc véi than truc. Vai truc
c6 dang loa kén d€ tranh tng suat tap trung.

3. Than truc : Phan dé 1ap cdc ti€t may quay.
4. Ranh ldp then : Dé 1ap cic tiét may cling quay vdi truc.

2. 0 TRUC

I. Dinh nghia : 0 truc 1a tiét mdy dé d& cdc truc quay. N6 chiu luc, chiu va dap
va dinh vi truc quay quanh duong tam dinh san.

I1. Phan loai :
1.0 truot.
2.0 lan.

1L O truot .

Ma sit trong 6 v6i ngdng hay c¢d truc 12 ma sat truot. CAu tao clia né nhu hinh 8a
va ki hiéu nhu hinh 8b, trong do :
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PIIIFP\ I 7 1-Than 6 ;2 - L6t 6; 3 - Ranh tra dau.
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Than 6 thudng duge dic roi thanh 2 manh, c6 khi diic lién hoic roi vé6i than
mady. Vat liéu la thép, gang hoac chat déo.

L6t 6 ¢6 dang hinh 6ng tru mong, bé mit ngoai ti€p xtic véi than 6 ; bé mat trong
ti€p xdc véi ngdng truc. N6 duoc ché thanh 2 manh tir déng thau hay hop kim nhom
cing. Ranh tra diu dugc duc xuyén tir mat ngoai than 6 qua mit trong 16t 6 dé boi tron
truc quay. Nhu vay, phan bi mon va phai thay 1a 16t 6.

Uu diém cia 6 trugt 1a chiu dugc va dap, dé diéu chinh chinh x4c dudng tam
quay, dé thdo lip, dé thay vong 16t, ddp ing nhu ciu 1am viéc véi truc 16n, c6 thé ché
tao tir nhiéu dang vat liéu, chi can thay 16t 6. Nhung 6 truot ciing c6 nhiéu khuyét
diém. D6 12 ma sat truot 16n, khé boi tron toan b va do dai chia 6 qua 16n.



IV. O lan.
Ma st trong 6 1ap v6i truc quay 12 ma sét lan.

Trong céc loai 6 lan, tai trong mudn truyén téi goi truc bat budc phai qua cic con
lan. Xét cau tao 0 bi 1a loai 0 1an pho bién.

Trong d6 : 1 - Vong ngoai ; 2 - Vong cach ; 3 - Vong trong ; 4 - Con lan
( Xem hinh 9).

H.9

Vong ngoai 1ap véi goi truc, vong trong lap vao ngdng truc. Thuong thi vong
trong quay cung truc con vong ngoai ding yén. Con lan la bi tron hodc c6 dang hinh
con ,trong, diia, tru .... Vat liéu 1am vong va con lan 13 thép crom. C6 thé vé ky hiéu 6
lan nhu thé hién trong hinh 10 .
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O 1an ¢6 wu diém 12 hé s6 ma sat rat nho, chi vai phan nghin nén khong sinh nhiét
cao, 6n dinh, dé boi tron, chi dung kim loai den, gid thanh ré khi san xuét hang loat.

Nhung 6 lan chiu va dap kém, tng sudt ti€p xiic 16n, khé ché tao, chi ché tao tir
kim loai, chi mot chi tiét nho cta 6 hu ciing phai loai bod ca 6, khong phit hop véi truc
quay c6 duong kinh 16n .

U3. KHOP NOI

I. Pinh nghia: Khdp noi 1a tiét may dung dé ndi cac truc truyén dong véi nhau,
dé déng md co cdu truyén dong, ting giam toc do, ngan ngira hu hong may khi bi qud
tai .

I1. Phan loai :

1.Nhém néi truc : Noi céc truc v6i nhau trong truyén dong, ngan nglra hu hong
ti€t may.

2. Nhém ly hop : Dung dé noi va tdch luc, thay déi toc do.
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III. Cau tao néi truc : C6 3 ki€u 1a néi truc cing (hinh 11) ; néi truc khuyu
(hinh 12) va phd bién nhat 1a dang mat bich (hinh 13) vi loai ndy gon, dé thdo lap, ngira
duoc qua tai. Nguoi ta ki hiéu khép néi truc nhu hinh 14.

W3 ) W4

7Zz7 2777772
S L e
yd iy A iy,
D 77T ALY | ; P | @7
H.12 ey .
=9 = |

IV. Cau tao ly hop : Ly hop cdu tao tir dia chit dong A va dia bi dong B trong

hinh 15a. Néu dia bi dong ap chat vao dia chi dong thi truc bi dong méi quay duoc .
Tach 2 dia xa nhau thi khong truyén dong nita. Ly hop dugc ki hiéu nhu & hinh 15b .

H.ISa
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I. Pinh nghia: Lo xo 1a ti€t mdy c6 tinh dan hdi cao, dugc ché tao tir thép soi,
thép tdm, thép 14 va dugc nhiét luyén dé c6 do ran cao. Lo xo dugc sir dung dé :

- Tao luc ép & khdp ndi, co cdu phanh, tang xich, truyén dong . . .

- Tich ldy co nang r6i dan hoéi (trong dong ho).

- Giam chéan, giam x6c.

- Thuc hién chuyén dong quay vé vi trf cil.

- Lam luc k&, nhiét k€.

I1. Phan loai 10 xo :

1. Theo khd ndng chiu tai cé: 1.0 xo chiu kéo, chiu nén, chiu uén, chiu xoan.

2. Theo hinh dang c6:1.0 xo xoan dc,xody 0c,l0 xo dia, 10 xo vong, 10 xo nhip.
3. Theo ddc tinh c6 : 1d xo ¢6 do ctng thay doi, 10 xo ¢6 do cing khong doi.

1L Ki hiéu Id xo:

1. Lo xo chiu nén : — ¥ — hode —ANAA—
2. Lo xo chiu kéo : —L - —WMAN—
3. Nhip dn : e

CHUONG 2: TRUYEN PONG

U1. KHAI NIEM : Nhiém vu cta truyén dong 12 truyén co nang tir dong co dén
bo phan cong tac cua mdy. Thong thudng la truyén luc, moment, té¢c do ; c6 khi thay
doi dang va quy luat chuyén dong. Cédc dang truyén dong la co khi, thuy luc, dién va
khi nén. Xem so do :



DPong co —»  Truyén dong Bo phan cong tac

v
v ! ! !

Co khi Thuy luc Pién Khi nén

2. TRUYEN PONG CO KHI

I. Truyén dong dai:

1. Cdu tao bo truyén dong dai : (hinh 16)
H.16

Trong d6 : 1 - Banh dai chu dong (dan) ; 2 - Banh dai bi dong (bi dan) va 3-

Day dai.

n, ; ®,; ; D, 1an luot 1a van toc quay, van toc géc va duong kinh banh dan.
n, ; ®, ; D, 14n luot 1a van toc quay, van téc géc va duong kinh banh bi dan.
B, va B, 1a cic géc 6m dai. Géc 6m dai cang 16n, bo truyén cang on dinh.
Dai duogc ché tao tir da, vai, cao su, len. Theo ti€t dién ngang dai c6 3 loai :
- Det : Sir dung khi yéu cau c6 truot .

- bai thang dung khi tranh truot.

- Pai tron dung trong cac co cau nhe.

Bo truyén dong dai dugc dic trung boi ty s6 truyén i:

n, ©, D
Dai c6 thé bit chéo dé 2 banh quay nguoc nhau: (hinh 17)

Néu bd qua su truot va do day dai thi toc do ciia méi diém trén cdc banh dai la:

n.D.n
V= m/s D-m
0 (m/s)
n - vong/phit ; ® - s
2. Uu, khuyét diém va pham vi st dung bo truyén dong dai :

a. Uu diém:



- Em, don gian, khong 6n.

- Chiu dugc qua tai vi c6 truot.

- Ré tién, dé bao quan, cham sdc.

- Truyén luc giita 2 truc xa.

b. Khuyét diém :

- Ti s6 truyén khong 6n dinh do truot .

- Bo truyén cong kénh, luc tac dung lén 6 d& 16n.

- Pai mau mon, mau chliing nén phai cé thiét bi cang dai.

c. Pham vi sit dung:

- Dung trong mdy nghién dd, may tron bé tong.

- Dung trong may gia dung nhu mdy khau, cassette, may khuay.
II. Truyén dong banh rang :

1. Cdu tao (hinh 18a ) : V6i 1 - Banh rang chu dong va 2 - Banh rang bi dong.

Theo hinh 18a, banh rang c6 rang thang. Rang xién nhu & hinh 18b ; rang V nhu
hinh 18c.

H.18a.

-D6 1a nhitng bo truyén banh rang tru dé truyén dong giita hai truc song song va
quay nguogc chiéu.

Ngudi ta con dung bo truyén dong banh ring nén dé truyén dong giita hai truc
vuong géc v6i nhau. Xem so do va ky hiéu & hinh 18d va hinh 18e.

| y H49
@Em / Ex™ Ag-

H.184 H.18a

N

e

2 A 2 . n () D Z
T1 sO truyén : j= L1 -T2 _72
n, o, D Z

Trong d6 Z, va Z, 1a s0 rang cua banh rang chi dong va banh rang bi dong.
2. Uu, khuyét diém va pham vi st dung.
a.Uudiém : - Gon, nhe, chiu tai cao, bén chic.

- Ti s6 truyén 6n dinh

9



- Truyén luc vo cuing bé (10°N) hodc vo cang 16n (10° N )

- Dung dé thay d6i toc do quay trong hop giam téc hay diéu
chinh s6 clia xe may hay 0 t6 (Xem hinh 19).

b. Khuyét diém : - Gay on.
- Chiu va dap kém .
- Ché tao phiic tap.

c. Pham vi s dung: Trong dong ho, cdc co ciu nang tai, 6td, may kéo, hop giam
toc, hop so, truyén dong.

IIL. Truyén dong banh ma sat :

1. Cdu tao: Go6m banh ma sat chi dong 1 va banh ma sét bi dong 2 ti€p xtc véi
nhau trén mat banh.

B0 truyén dung dé truyén dong giita 2 truc song song (hinh 20)

w
W 3 H.24
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C6 thé dung bo truyén nay dé truyén dong gilta cdc truc vuodng géc véi nhau goi
1a bo truyén dong banh ma sat nén (hinh 21). Con c6 bo bién téc ma sat dang dia:

Ty s6 truyén trong bo truyén banh ma st i=—t=-_1=-2
n, o, D,
2. Uu, khuyét diém va pham vi st dung : —_ﬂ:i)
. 2 .o
a.Uudiém : - Don gian, nhe ém . N

- C6 thé diéu chinh vo cap s6 vong quay .
b. Khuyét diém : - Ty s6 truyén khong 6n dinh.

- Kich thudc banh 16n.

- Mau mon nén khong bén .

- Phai ¢6 thiét bi ép banh.
c. Pham vi sit dung: Dung trong may can, ép kim loai, may quay, banh da . . .
IV. Truyén dong xich :

1. Cdu tao : Gom dia xich chi dong 1, dia xich bi dong 2 va day xich 3 (hinh 22),
dung dé truyén dong giita hai truc song song véi nhau va quay ciing chiéu.
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Ty s6 truyén cua bo truyén xich : i=2t=—"~=—2-212

2. Uu, khuyét diém va pham vi sit dung
a. Uudiém : - C6 kha nang truyén luc gifta 2 truc xa tGi 8 m
- Kich thuéc gon hon bo truyén dai.
- Khong trugt nén 6n dinh .
- D& cham séc, bao dudng, don gian .
b. Khuyét diém:- Doi hoi ché tao chinh xéc.
- Gi4 thanh cao.
- Mau mon trong moi trudong chiu nhiéu bui.
- Chi truyén chuyén dong quay theo mot chiéu
c. Pham vi sit dung : - Dung trong cac co cidu nang tai, ning gau may xuc.
- Dung trong xe may, xe dap ...
Tic 1a dung trong cac co ciu doi hoi tranh truot.
V. Truyén dong truc vit - banh vit .

1. Cdu tao : Gém truc vit chu dong (din) 1 va banh vit bi dong 2 dé thuc hién
truyén dong gitta 2 truc chéo nhau (hinh 23).

H.24

Truc vit dugc ché tao tir hgp kim c¢6 tinh chiu mon cao. Banh vit ¢c6 dang hinh
banh rang xién.

Co6 thé v& ky hiéu bo truyén truc vit - banh vit theo (hinh 24)
2. Uu, nhwoc diém va pham vi st dung.
a.Uu diém : - Lam viéc ém, khong 6n.
- C6 kha nang ty ham.
- Ty s6 truyén cao (c6 khi t6i 1000) nén rat chinh x4c.
b. Khuyét diém:- Hiéu suat truyén dong khong cao do ma st 16n.
- Truyén dong cham.

- Vit phai dugc ché tao tir hop kim quy va dat tién.
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c. Pham vi si dung :

- Str dung trong trudong hop dao chiéu quay.

- Dung trong cdc co ciu xoay can truc hodc trong & truyén dong trung uong clia
xe 0tO0.

VI. Truyén dong vit - gai oc:

1. Cdu tao : G6ém vit (hay bu long) 1 xody vao gai 6c 2 (hinh 25) dung dé bién
chuyén dong quay thanh chuyén dong tinh tién.

2. Uu, khuyét diém va pham vi stt dung :
a.Uudiém : - Cu tao don gian, kich thudc nho.
- Thing dugc luc can rat 16n.
- Chuyén dong chinh xdc, khong rung.
b. Khuyét diém : - Chuyén dong rat cham ; khoang cich di chuyén ngan.
- Ren (gai) chéng mon vi chiu tai cao.
c. Pham vi sit dung : - Dung trong kich vit dé nang vat.
- Trong mdy tién (do chinh xac)
- D€ cang cép, tang 10 xo.
VII. Céc thong so co ban cua bo truyén dong co khi:

D,

n, (O] 2
>1
Dl ( )

1. Ti so truyén: j= L=
n, o,

Ty s0 truyén chung cua bo truyén phiic tap bang tich s6 cac ty so truyén clia cdc

bO tru}Ién thf:ll’lh phﬁn: 1Ci= i]z . i34 . i56 .........
2. Vén téc dai : v= %ﬂ ~ R (m/s)
3. Cong sudt o truc truyén dong : N=F.v (W)

Trong d6 : F la luc tac dung lam quay truc ( N) con v (m/s) la van toc dai cua 1
diém trén truc quay .

Ta coi cong suat & truc chtt dong (dan) 1a N, va cong suat & truc bi dong (bi
din) 1a N,.
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N, N,-N

4. Hiéu sudt truyén dong: n = N - N—‘< 1 ; (n tinh bang %). Trong d6 N,
1 1
12 cong suat ton that trong qu4 trinh truyén dong.
3
5. Moment xodn truc : M:M (N.m)
n

Qua do6 ta thay khi giam s6 vong quay n thi moment M tang nhanh.
U3. BO TRUYEN PONG PIEN

I. Khai niém: Dung nguén dién 1am nguon dong luc dé quay (van chuyén) cic
chi tiét may.
IL. So d6 bo tri : Xem hinh 26. Trong d6:

,5;5’ Ly
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H.26

1- Bang diéu khién: 2- Nguén dién ; 3- Bang dién ; (1,2,3 duoc goi 1a mang dién)
4 - Pong co dién ; 5 - Truc truyén dong ; 6 - N6i truc ; 7- Hop giam toc ; 8-
B0 phan cong tic ; 9 - Ham.

III. Nguyén tic hoat dong chung cua b truyén dong dién : Pong luc tir
nguén dién 2 qua bang diéu khién 1 va bang dién 3 dé vao dong co dién 4 tic 1a qua
mang dién, lam quay truc dong co. T dong co, luc duogc truyén qua truc 5 roi t6i hop
giam toc 7 .

Hop giam toc c6 tac dung giam t6c do quay va tang moment quay trudc khi t6i bo
phan cong tac. Tir hop giam téc dong luc dugc truyén téi bo phan cong tidc nhu toi, truc
may . ..

IV. Uu, khuyét diém va pham vi str dung
1. Uudiém: - Gon, nhe va nhay.
- C6 thé diéu khién tir xa.
- Chi phi thdp, nhat 1a noi st dung mang dién cong nghiép.
2. Nhuoc diém :- Khong ém vi mdy bi giat do toc do 16n.
- Doi hoi trinh do thao tac thanh thao clia nguoi st dung .
- Doi hoi diy du cac thiét bi an toan.
3. Pham vi st dung : - Dung trong cac loai may nang, may co khi.
- Lam chuyén dong cdc loai xe khdch, mdy van chuyén.

- Ap dung cho cac thiét bi dién: Quat, may tron ...
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U4. BO TRUYEN PONG THUY LUC

I. Nguyén ly chung :

Nén nu6c, diu hodc chét 16ng trong xilanh dé sinh cong ddy pittong hodc xi lanh
cong tac.

IL. So do nguyén tic : Hinh 27. Trong do:

1 - Bé ddu; 2 - Bom d4u ; 3 - Van diéu chinh ; 4- Van an toan ; 5 - Bo phan phan
phoi ddu ; 6 - Xi lanh thay luc ; 7 - Pudng din dau lén ; 8-6ng ddu ddy pittong ; 9 -
ong dau nang pittong ; 10 - Duong hoi dau.
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II1. Nguyén tac hoat dong:

Bom 2 s€ bom dau 1én theo 6ng 7 r6i vao bo phan phan phdi dau 5 sau khi qua
van an toan 4. Tir bo phan phan phdi dau, dau duoc ddy theo dudng 6ng 8 hoic 9 dé ha
hodc nang pit tong . Dau da dung, dau thira hodc chua dung dén sé dugc ddy tro lai bé
dau theo dudng hoi dau 10. Van diéu chinh 3 ¢6 nhiém vu chinh lugng dau tir bom di,
con van an toan 4 khong cho ddu qua nita khi gap trudng hop ap luc dau di 16n c6 thé
gay né dudng ong.

IV. Uu, khuyét diém va pham vi sir dung:
1. Uu diém : - Diéu khién nhe nhang, luc nang dy rat 16n.
- Bo truyén nhé gon , khong gay 6n .

2. Khuyét diém : - Kém nhay.

- Doi hoi ché tao chinh xac.

- Kho phat hién su ¢6, 10 ri.
3. Pham vi st dung : - Dung trong cic mdy nang

- Ddy m4 ham clia xe may

- Diing d€ ép, nén kim loai, may nén coc ...
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PHAN II : MAY XAY DUNG
CHUONG 1: KHAI NIEM CHUNG

U1. PHAN LOAI MAY XAY DUNG

I. Theo nguon dong luc : Mdy c6 dong co hoi nuéc, dong co nd, dong co dién
hay thuy luc.

I1. Theo tinh di dong : C6 may c6 dinh, may di dong, loai banh xich hoac banh
hoi.

II1. Theo phuong phap diéu khién : Bing hé truyén dong co khi, toi c4p, bang
dau (thuy luc) hoac dién .

IV. Theo tac dung co:

- M4y phaét luc (dong co)

- M4y van chuyén (6t6 - mdy kéo, mdy nang, can truc, bang tai, vit tai....)
- May lam dat.

- May lam cong tac bé tong va vira.

- M4y gia cong da.

- May déng nhé coc.

- M4y lam duong.

- M4y bom nudc.

Céach phan loai nay 1a co ban nhét vi né mang tinh cu thé cho Iinh vuc xay dung .

U2. NHONG YEU CAU CHUNG POI VOI MAY XAY DUNG
I. Vé két cau : Don gian, nho gon, nhe nhang, bén ma cong sudt 16n.

II. Vé ché tao : D& dang, nhanh chéng, phi hop viéc ché tao bang day chuyén,
tranh va khong su dung kim loai quy va kim loai mau.

IIL. Vé sit dung: C6 ning suét cao, dé co dong, dé thdo lap, stra chita; chiu dugc
khi hau khac nghiét

IV. Vé kinh t€ : Gia thanh ha, hiéu sudt cao, st dung dugc cdc nguyén liéu tap va
ré tién.

U3. NHUNG CHI TIEU CHINH CHO MAY XAY DUNG
I. Chi tiéu Kinh té - ky thuat:
1. Gid thanh su dung don vi t,:

— ch +Tsd B

t, 9 Ta (déng / (don vi san pham)
>

15



Trong d6: T, - Gid co ban cia mdy (dong).
T, - Chi phi sit dung mdy (dong).
T, - Gid dao thai may (dong).
Va Qg 1a tdng san phdm doi mdy. Muc dich 12 t,— min. Muén vay cin tang T, va
Qs ; giam Tva T,

2. Ndng sudt lam viéc ctia mdy: La luong san phAm ma mdy san ra trong mot
don vi thoi gian lam viéc. Ngudi ta ludn cai ti€én may méc, cong nghé, diéu kién lam
viéc dé nang cao nang sudt.

IL. Chi tiéu vé trinh do co giéi hoa :

1. Mirc do co gidi hod: La ty s6 phan tram gitra khoi lugng cong viéc dugc hoan
thanh bing may q,, va téng khai luong cong trinh q:

K= 100 %

q

2. Mirc do trang bi mdy: La ty s6 phan tram giita chi phi cho trang bi may T,, va
gia thanh toan cong trinh T (dong):

k= 1m 100%
T

3. Mikc do trang bi dong luc : La ty so gifta téng cong suit mdy moc, thiét bi N,
va s6 cong nhan truc ti€p xay dung cong trinh P:

K, = N—; (kW/ngudi)

IIL. Chi tiéu vé sir dung co gidi :

1. Hé 56 swt dung mdy: La ty s6 giita s6 m4y lam viéc va téng s6 may hién c6 :

2. Hé 56 sut dung thoi gian : La ty s6 gitta thoi gian 1am viéc thuc t€ t va thoi gian
dinh muc t,
k ti ; (trong xay dung, thong thudng k,, = 0,85 + 0,95)

0

tg =

U 4. MAY CO SO

So d6 mdy co s& nhu & hinh 28 ; trong d6 1 - Cabin ; 2 - Mam xoay ; 3 - D6i
trong ; 4 - Co cdu di dong xich.
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Co cau di dong con c6 dang banh 16p, nhung dang nay chiu luc kém, khi mdy lam
viéc phai can tru chong, kho vuot qua dia hinh gh6 ghé, 14y 10i.

U5 TRO LUC
I. Pinh nghia : Trd luc 1a luc can di chuyén mdy do ma st.
II. Biéu thic chung tinh tré luc Wy.
We=>W =W+ W+ W +W,+... (N)
=1
Trong d6: W, - Trd luc co ban phat sinh & céc khau truyén dong trong mdy va
gilta may v6i duong di:
Wo=(G+Q.op (N)

Vi G la trong luong xe va Q la trong Iuong vat va hang trén xe (N) ; o, l1a hé so
trd luc co ban.

W, 12 tr& luc doc phat sinh khi xe mdy d6 hay chuyén dong trén mat phang doc.
Ddc cang nghiéng ; tré luc doc W, cang 16n khi xe 1én doc.

W, =% (G + Q) sina (N) v6i a 1a géc doc, xem hinh 29. D4u (+) 18y trong truong
hop xe 1én doc, con dau (-) khi xuéng déc.

H. 29

W, la tr& luc vong chi phat sinh khi tau hoa hay xe goong di dong trén ray vong.

W, = (G + Q).0, (N). Vé6i w, 1a h¢ s6 trd luc vong. Véi ray c6 khd hep e
<1,2m thi:
0,5¢
O, =
R

Con vé6i ray kho rong € > 1,4m thi :
0,75¢
0=
R
Vi R 1a ban kinh cong cua khiic ray vong. Xem hinh 30.
W, 1a tr6 luc do gid gay ra (N).

W, =F.p (N). VéiF la dién tich chan gi6 (m?) con p 1a dp lyc gié (N/m?). Cang
lén cao ap luc p cang 16n.
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CHUONG II : MAY NANG - CAN TRUC
U1 : KHAI NIEM CHUNG

I. Pinh nghia: M4y nang (van chuyén Ién cao) 1a cdc mdy moc thiét bi dung dé
dua vat Ién (hodc xudng) theo phuong thang ding.

Vi du nhu: kich, toi, can truc, may thang tai . . .

I1. Phan loai.

1. Cac dung cu kich truc nhu : kich, toi, hé rong roc.
2. Nhém cdn truc.

3. Nhom mady thang tdi (thang vdn)

U 2. CAC DUNG CU KICH TRUC

I. Cac loai kich.

1. Kich vit.

a. Cong dung : Dung dé nang céc vat niang duéi 20 tan 1én do cao t6i 50 cm béng
stc nguoi.

b. Cdu tao: Ciu tao va hoat dong cua kich vit trén co s cua bo truyén dong vit-
dai 6¢c. Xem hinh 31. Kich vit bao gom: 1- Vit nang, ha vat ; 2 - Vo kich ; 3 - Dai 6c ; 4
- Tay quay vit ; 5 - Bé nang ; 6 - Vit chuyén ngang.

WE e R A |
' @?_ |
Y e

h3t

132
{—_..#..__._gg:‘gf—;/

Tay quay c6 thé gin cting véi truc vit nhung dé khoi phai lién tuc quay vong vit
ngudi ta thudng gin tay quay véi vit theo kiéu clé céc. Nhu vay chi quay géc nho ciing
nang dugc vat 1én vi co cau quay hoat dong nhu 1 lip xe dap. Pai 6c dat co dinh 1én vo
kich, con vit chuyén ngang thi dit nim ngang .

c. Nguyén tdc lam viéc: Khi quay tay vit thi vit quay theo.

Do dai 6c c6 dinh nén vit s& chuyén dong tinh tién 1én (hodc xuéng) dé nang ha
vat. Muon dich chuyén bé nang va vat theo phuong ngang ta quay vit chuyén ngang.

d. Tinh luc kich va téc do ndng vat.
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- Luc kich P: Goi do dai tay quay la 1 (m); Luc kich 1a P (N); trong luong vat
nang l1a Q (N) va budc vit 1a t (m) (xem hinh 32).

Ta da biét khi tay quay cung véGi vit ning quay tron mot vong thi vat Q duogc
nang lén mot budc vit t. Theo dinh luat bdo toan cong, ta cé thé viét & dang 1y thuyét

Q.t=2.n.L.P (Nm)

Do d6 luc kich 1§ thuyét phai Ia : P = % (N)
T

Va luc kich thuc t€1a : P = 2Q'1t (N) véin 1a hiéu sudt kich.
min

- Van toc kich v (m/s) : N&€u goi s6 vong quay cula tay quay trong 1 phut 1a n thi
trong 1 phit vat duoc nang 1én 1 khoang n.t va van toc s€ 1a :

n.t
V= 0 (m/s)

Loai nay don gian, dé ché tao va su dung, c6 kha nang tu ham nén an toan nhung
toc do nang vat cham, luc dé 1én rang vit va rang gai 6c cao, do cao nang vat thap.

2. Kich thuy luc (kich dau)

a. Coéng dung: Ding dé nang cdc vat nang c6 thé t6i 200 tan 1én cao 50 cm béng
suc nguoi.

b. Cdu tao: Ta xét loai kich thuy luc c6 pit tong 1én vi loai ndy 1a phé bién,
(xem hinh 33) vé6i cdc bo phan chinh 1a: 1- Bé chita du ; 2 - Pit tong nang vat ; 3 - Xi

lanh vo ; 4 - Can khoad, thdo diu ; 5 va 6 -Van bi ; 7 - Pittong cong tac ; 8 - Tay kich ; 9
- Xi lanh cong tac.

—t— 8 ~

A 5 .9 Q) ST
7 i W/L]: ”/ ya el i \ﬁ/\/
1 B & %

A
~ 7 74
$W‘;@*EF_4_ - S IR AK N

| e

I
i

I}
™

/] —_— : =
/ E T TI e
3/ #-—/- A T T T T AT T H.Bl'r
S w3 4]

c. Nguyén tdc lam viéc : Trudc khi kich vat, cAn m& can 4 dé xa ddu lai bé 1
cho t6i khi pittong 2 xuéng hét roi khoa chit cin 4 lai. Day tay kich nguoc chiéu kim
dong ho6 dé kéo lui pit tong cong tdc 7 s& tao trong xi lanh cong tdc 9 mot khoang
khong hoac khi loang dp sudt thdp. DAu s& ddy van bi 6 dé chi€ém khoang khong dé.
Kéo tay kich tic ddy pittong 7 dé ép van bi 5 dé dwa ddu vao xi lanh vo, nang
pittong nang vat 2 l1én va chu ki kich duoc 1ap lai rat nhanh. Muon ha kich thi mé can
4 cho diu tr& vé bé 1. Trude khi kich lai phai khoa chit cin 4.

d. Tinh luc kich: Theo so do6 tinh todn ( hinh 34.)

Nhan thdy ring, khi nang vat, theo 1y thuyét thi dp luc 1én pittong nang vat phai
béng ap luc Ién pit tong cong tac.

Goi Q la trong lugng vat nang va trong lugng pit tong cong tac - (N)
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P 1a luc kich phai xac dinh (N)
P' 1a luc dy pit tong cong tac (N)
p 12 4p luc 1én pit tong nang vat con p' 12 ap luc Ién pit tong cong tic (N/cm?)

1 - 1a do dai tay kich, con a la khoang cach tir khuyu xoay dén tam pit tong cong
tac (m)

D, la duong kinh pitong nang vat, con d, la dudng kinh pit tong cong tac (cm)

. \ R Q P’ 2
Nhu vay : =p'; tacla = N/cm
Y P=P nD; /4 md}/4 ( )

2
Suy ra P = Q];lo (N)

0

1 2
Mait khac P1=P.a;ratraP = ? (N) . Ta duoc P = % (N) . Nhung do ma

o
st trong truyén dong nén ta c6 biéu thic tinh luc nang thuc t€ :
Qd;.a
Ptt = 2
D;.1n

(N)

Trong d6: n 1a hiéu suat kich (n <1)

Loai kich ndy c6 wu diém 1a nhd gon, chi can tic dung luc kich nho ciing nang
duoc vat rat nang. Song toc do nang vat cham, do cao nang vat nho, hé thong xi lanh
phai chiu dugc ap luc rat cao khi nén dau.

I1. Cac loai toi:

1. Cong dung: Toi 1a may dung dé nang vat 1én cao hoic kéo vat sang ngang .

2. Phdn loai:

a. Theo ngudn dong luc quay toi 6 toi tay va toi may.

b. Theo s6 Ong tdi ¢6 toi don (1 6ng) va toi kép (nhi€u ong).

c. Theo phuong phép truyén luc c6 toi banh rang va toi ma sét.

d. Theo cong dung c6 toi nang, toi kéo, to1 quay.

3. Toi tay.

a. Toi tay don gidn: Dung dé nang, kéo vat nhe, né gém tay quay 1 ; ong toi 2 ;
gid do 3 va day cap 4 (hoac kem moéc cau). Xem hinh 35 .

Vi vay khi quay 2 tay quay 1, 6ng toi 2 s€ quay theo va cuon cap nang vat lén. }?é
tranh tinh trang vat nang roi xuong lam quay nguogc tay quay gay tai nan nguoi ta lap

vao truc Oong toi bo ham coc (xem hinh 36a). 4
3 I *[/ 1 [_\
= RN T
0L, KT E 2
2 2 2
H.36a" s—1 F [
= o
H3eb |2 '

20



Trong d6: 1 - Banh c6c ; 2 - Céc ham ; 3 - Nhip an.
V6i bo ham nay vat nang Q chi nang 1én hoédc dung tai chd.

Goi 1 1a do dai tay quay (m) ; D la duong kinh 6ng toi (m) ; P la luc quay toi (N)
; Q la trong lugng vat nang (N) thi moment tac dung vao tay quay theo ly thuyét la: 2P1
(Nm )
A ~ . QD . PN QD
Moment do vat Q gay nén la — (Nm), theo 1y thuyét thi 2Pl = — suyra P
QD
== (N).
41 )

Luc nang thuc t€ la: P, = fTD (N) v6i n 1a hiéu suét truyén dong. Toc do nang

m.D.n
0 (m/s).

vatlav =

Trong d6 n (vong/ph) 1a s6 vong quay ctia 6ng toi ; n = 15 + 30 (vong/ph)
Céc cong thic trén tinh theo D va v chi diing véi truong hgp ong toi cudn 1 16p
day.
Né&u c6 m 16p day thi duong kinh D* phai tinh lai theo cong thiic:
D¥*=D+(m-1)d (m)
V6i m 1a s6 16p day, con d 1a duong kinh day cap cta toi (m)
Toi tay don gian ¢6 nhugc diém 1a hiéu qua 1am viéc thap.

b. Toi tay phiic tap: C6 thém bo truyén dong bang hé thong banh rang nén mo
men quay Ong toi nang vat tuong doi 16n. (Xem hinh 36 b)

1 - Thanh toi ; 2- Tay quay ; 3 — Ham ; 4 - Banh rang di dong ; 5 - Banh rang
truyén dong ; 6 - Ong toi.

4. Toi may:

a. Cong dung: Dung dé kéo vat sang ngang hoic nang vat duéi 10 tin, Ién cao
10m.

b. Cdu tao chung: (Xem hinh 37).

1- 6ng toi ; 2 - Hop giam tdc ; 3 - Pong co dién ; 4 - N6i truc va ham ; 5-
Rong roc treo cép ; 6 - Moc cau.

Nhu vay, dong luc quay ong tdi cuén cdp la ngudn dién. Hop giam téc ¢c6 tac
dung giam t6c do quay cho phit hop véi téc do nang vat, dong thoi ting moment cua
ong toi.

g

H.37 I 1
[ "1+t

IE3T)

i
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c. Luc cdang cdp, toc do ndng vdt va cong sudt dong co:
- Luc cang cap:
5, =K
m'.m
Trong dé: Q + q la trong lugng vat nang va méc cau (N)
k4 - Hé s0 tai trong dong (néu ¢6) ; 1ay bang 1,2 .
n 1a hiéu suét truyén luc ; m' : Hé s6 giam luc cta rong roc dong.

n.D.n
60

-Toc donang vat: v = (m/s).(Tham khao D")

- Cong suat dong co can thiét :
10001,

Trong do n, 12 hiéu suit truyén dong téng hop.
5- Day toi:

a. Thiing, chdo: Dung cho toi tay don gian loai nhe. Thuc t&€ chi st dung véi
[6] = 600 N/cm?.

b. Cdp: Dung dé kéo hodc nang vat nang. Cap dugc ché tao tir nhitng soi thép nhd
c6 dudng kinh tir 0,3 + 3 mm. Thong thudng cdc soi thép nay dugc xoidn v6i nhau
thanh b nho ; 6i cdc bé nhod xoan véi nhau thanh cédp. Giita cac bé nho ¢6 dat mot 161
gai ¢ tdim dam ddu nhon. Ngudi ta hay sir dung loai cép xodn thuin c6 nhiéu bé nho,
mobi b6 ¢6 nhicu soi rat manh vi loai cdp nhu vay déo, gitt nguyén hinh dang khi bi
x0an van va khi bi cing manh. Xem hinh 38. Trong do: 1 - Soi thép ; 2 - B6 ; 3 - Loi
gai.

imd®

Luc cang t6i han cta cap la: S. = 1 ©0.[c] (N)

Trong d6: i - S6 sgi trong day cdp ; d - Duong kinh sgi thép (cm)

¢ - He s6 tai luc khong déu (=0,9) va [c] 1a cudng do pha huy cua day
thép; [c] = 20000N/cm?

Cach ky hiéu cép:

6 x 18 + 1: d6i véi cap it bo, to soi .

12 x 36 +1: cap nhiéu bé, nho soi .

1 x 24 : cép 1 bo, to soi, khong 16i .

Nhu vay, cot thit nhat 1a s6 bd, cot thit hai 1a s6 sgi trong bé va cot thit ba 1a s6 16i
gai dat gitta cap.

U3. CAN TRUC

I. Khai niém : Can truc 12 mdy nang thong dung dung trong xay dung lap ghép
nha ctra, cong trinh va boc xép hang hoa, vat liéu.

II. Phan loai can truc.
1. Theo cong dung va ddc tinh lam viéc co:
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a - Cot truc ; b— Cong truc ; ¢ - Can truc cot buém ; d - Can truc thép ;

e - Can truc tu hanh.

2. Theo ddc tinh co cdu :

a. Can truc cd dinh va di dong ; b. Can truc xoay va khong xoay.
c. Can truc c6 can c6 dinh hoac nang ha dugc ;

d. Can truc c6 déi trong khong hoac tu di€u chinh.

III. Pham vi st dung can truc . at

1. Luong truc Q ( tdn) (ﬁtn )

2.Tay voi cua can R (m) i

3. Do cao ndng moc cau H(m) “\\; .
Q = f(R; H). Xem hinh bén. T~ R

IV. Mot s6 co cau chinh caa can truc:

1. Co cdu ndng vdt : Dung dé nang ha vat theo phuong thang ditng. Thuc t& né 1a
mot toi may ¢ suc nang cao va bat budc phai c6 d6i v6i moi can truc. Xem hinh 39.
Trong do:

1 - Pong co dién ; 2 - N6i truc va ham ; 3 - Hé banh rang truyén dong ; 4 - 6ng
toi ; 5 - Rong roc ; 6 - Moc cau ; 7 - Cap.

Nguyén tic hoat dong va tinh todn mot s6 thong s6 nhu trong tdi may c6 nhiéu
16p day va hé rong roc dong.

2. Co cdu ndng ha can : Cau tao giong nhu co cau nang ha vat, nhung dau cudi
cap nang khong c¢6 méc cau ma dugc noi v6i dau can. Nhu vay co cdu nay c6 tac dung
thay déi géc nghiéng clia cin so véi phuong nim ngang, nhim muc dich thay déi hoic
an dinh d6 cao nang moéc cau khi truc vat. Xem hinh 40, trong do:

1- Banh rang truyén dong ; 2 - 6ng toi ; 3 - Cdp nang can.

Can truc c6 can c6 dinh & phuong ngang thi khong c6 co cau nay.

3. Co cdu xoay can: Diung dé xoay can theo phuong ngang dé dua méc cau vé vi
tri nang ha.

C6 thé quay can bang bo banh rang nhu hinh 41 trong cin truc thdp. Trong d6 1-
Banh ring mam xoay ; 2- Bénh rang hanh tinh. Kiéu nay dé quay can & dinh can truc.
Ciing ¢6 thé quay cin béng tdi cdp, dat & d€ can truc. Kiéu nay chi bao dam cin quay
duoc nira vong. Xem hinh 42: Véi :1- Ong toi; 2- Cép chéo; 3 - Mam xoay.
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4. Co cdu di déong: Dung dé 1am dich chuyén chinh ban than cin truc trén dia ban
hoat dong. Chi nhitng can truc c6 kha nang di dong méi cé co ciu nay. Co céu di dong
la cac banh 16p néu may co s& 1a may kéo banh 16p hoac 6to; 1a banh xich néu may kéo
co s& 1a may kéo banh xich.

Phiic tap nhat 1a co cdu di dong & cén truc thap tu hanh (Xem hinh 43) véi:

l -
b

1- Bénh lan ; 2- Ray ; 3 - Hé banh rang truyén dong ; 4 - Pong co dién.
Khi cén truc di chuyén, trd luc téng hgp ma né gip phai dugc xdc dinh bdi cong
thic: Wy =Wo +W, +W, +W, (N)

Dé di chuyén banh lan phai khac phuc moment cén:
M :% (Nm)  Véi Dy Ia duong kinh bénh (m)

Toc do di chuyén clia can truc c6 thé xéc dinh theo cong thiic:

n.D,.n

60

5. Thiét bi an toan: Con goi 1a hé théng ham. Muc dich 1a dung né dé ngan ngira

kha nang tut xuéng cua vat (hay 1a quay nguoc ctia ong toi) do su cd; nhung lai dé
dang cho vat chuyén dong 1én cao. Vi vy, ngudi ta ¢4 thé 1ap co cdu him coc hoic két
hop v6i ham bang day da. Xem hinh 44, trong d6: 1 - Banh céc ; 2 - Céc ; 3 - Nhip 4n ;
4 - Day da ham ; 5 - Can ham ; 6 - Chan ham.

V= (m/s) v&in - vong / phit 1a s6 vong quay ctia banh lan trén ray.
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V. Cot truc:

1. Coéng dung: Dung dé nang ha vat lén xudng theo phuong thing diing, dé lap
ghép céc cau kién cong trinh xay dung nhu gian vi keo, lop mai, lap ctra ... Cot truc c6
dinh tai cho, khong ¢6 can nén chi cé co cdu nang vat va thiét bi an toan.

2. Phdn loai: c6 2 loai 1a cot gb va cot thép.

3. Cdu tao cot truc go : Xem hinh 45. Trong d6: 1 - Toi tay phic tap ; 2 -
Rong roc d6i hudng cdp ; 3 - Cdp nang; 4 - He rong roc va méc cau ; 5 - Cot g6 ; 6 -
Day neo (3 + 4 day

Cot cao 15m, dugc dung nghiéng v6i phuong nim ngang mot géc 75°. O sat dinh
cOt c6 budc 3 + 4 day neo va day treo moc cau.

Cot truc gb c6 thé nang vat nang t6i da 10 tan. Nhung thuc t€ chi sir dung khong
qud 5 tdn. Néu ding toi mdy thi lugng truc c6 thé cao hon.

4. Cot truc thép: Chi khic cot truc gd 1a than cot bang ong thép, do dé né c6 thé
nang vat duoc cao hon va nang hon.

5. Tinh cuong dé chiu luc cho cét truc:
a - Luc cdng ddy truc: Xem phan toi.
b - Cuong do cor go:

- M, N
- O dinh cot o, =—L+—L<[o] (N/cm?)
Wl 1
2 . M N
- O cot giita cot o, = —2+—2<[c] (N/m?
W, oF,

Trong d6 M, ; W, ; N, ; F, lan luot 12 moment uén (N.cm) ; moment chéng uén
(cm®) ; luc nén (N) va tiét dién ngang dinh cot gd (cm?). Con M, ; W,; N,; F, la déi
vGi truong hop than cot ; & day phai chd y dén hé s6 uon doc o.

Cot truc tuy don gian, dé st dung nhung chi nang dugc vat nhe 1én khong cao,
ban than cot truc luén c6 dinh nén pham vi va nang suat st dung thap.

VI. Can truc cot buom:

1. Céong dung : La can truc c6 dinh nhung lai quay can duogc. Vi vay vung hoat
dong cutia n6 1a hinh tron ¢6 ban kinh 1a d6 dai tay véi ctia can.

Loai can truc nay ding dé nang ha vat, hang hod, lap ghép cdu kién xay dung.
Luogng truc t6i 200 tin, nang cao vat tGi 60m.

2. Phadn loai:
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a. Loai day neo thi cot tru dugc gia c¢d bang 4 hay 6 day neo.

b. Loai don xién thi cot duoc gia c6 bang hai don nghiéng (xién)

3. Cdu tao cua can truc cot buom:

a. Cdu tao ciia cdn truc cot buém kiéu dday neo: Xem hinh 46.

Trong d6: 1 - Chép giit; 2 - Day neo ; 3 - Cdp nang can ; 4 - Cdpnang vat; 5 -

Rong roc ; 6 - Can ; 7- Mam xoay ; 8 - D€ tua ; 9 - Toi quay can ; 10 - Toi nang vat ;
11 - Toi nang can ; 12 - Than cot.

b. Cdu tao ctia cdn truc cot buoém loai don xién: Xem hinh 47 . Céc bo phan
chinh ctia n6 tuong tu nhu loai day neo, chi c6 mot vai bo phan cé phan khéc biét la:
1 - Dai gitt; 2 - Bon xién (2 don ) ; 12 - Than cot.

Vé6i cdu tao nhu vay, can truc cot budém cé thé nang vat 1én kh4 cao va tay véi clia
can kha 16n, uu di€ém cta né 1a stic nang rit cao, trong xay dung lap ghép c6 thé nang
duoc tai trong t6i da t6i 45 tan. Song khuyét diém cua né 1a khong thé di chuyén,
chi€m dién tich mat bang khd 16n dé gia c6 cot.
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VII. Can truc thap :

1. Cong dung: La can truc c6 do nang méc céu rat cao (gan 100m), tu di dong va
6n dinh trén dudng ray, c6 thé quay cin dugc ca vong, sit dung dé nang ha vat, xép do
hang hod, vat liéu, 1ap ghép céc ciu kién cua cong trinh cao tang.

Vung hoat dong cua cén truc thap c6 dang nhu sau, hinh 48 ; v6i R 1a do dai toi
da cta tay v6i (m) ; 1 - cu ly di chuyén va L 1a do dai hoat dong t6i da (m);

L=1+2R(m).

2. Phdn loai:

a. Theo luong truc Q (tan) c6 loai nhe Q,,..= 3 tin; loai trung binh Q,, =15 tan
va loai nang Q,,,., = 45 tin.

b. Theo tinh nang cta can ¢6 loai can nang ha va can cd dinh.

c. Theo doi trong c6 loai doi trong tu di€u chinh va khong tu diéu chinh.
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3. Cdu tao chung: Ta xét loai cin truc phd bién loai ning c¢6 Q,,,, = 18 tin, c6
cén tu nang ha va doi trong khong tu diéu chinh 1a loai can truc dugc st dung nhiéu
trong 1dp ghép, xem hinh 49, véi cdc co cdu va bo phan sau:

1-Mang dién va bang diéu khién ; 2 - Hé théng day dan ; 3 - Banh lan ; 4 - Co cdu
di dong ; 5 - Co cau nang vat ; 6 - Than can truc (thdp) ; 7 - Cap nang vat ; 8 - Cap
nang can ; 9 - Co cdu nang can ; 10 - DBoi trong ; 11- Co cdu quay can; 12- Mam xoay ;
13 - Cong tac phong ngirta ; 14 - Mdc cau ; 15 - Can ; 16 - D€ thép ; 17- Ray; 18 -
Thanh chan an toan; ciing mot s6 thiét bi phu nhu an toan, chiéu sdng, bao hiéu.

o 8 7 H.49
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4 - Tinh todn on dinh cho can truc thdp:

a. Truong hop dang truc vdt: Nguy hiém nhét 12 can truc vira quay cén, vira truc
vat, vira di chuyén trén ray c¢6 do doc t6i da 2° so v6i phuong ngang (Xem hinh 50).
Can truc c6 thé d6 do tai trong.

Liic nay ta c6 biéu thic tinh hé s6 an toan:

_ Moment chong lat — Moment lat dongoai luc

kl_

>1.15

Moment lat dotaitrong
b. Truong hop khong truc vat: Can truc thdp & trang thdi nghi c6 thé bi lat do gié,
dai trong va do ngiéng cua ray (Hinh 51)
Lic nay do 6n dinh dugc xdc dinh bing cong thic sau:
Moment chonglat
kz = . 1’1
Moment lat dodoi trong

Can truc thdp c6 nhitng vu di€ém noi bat. D6 1a kha nang tu 6 dinh, chi€m dién
tich nho nhung tay véi lai 16n, tu di dong linh hoat nén viing hoat dong rong. Do cao
nang vat rat 16n.

Nhung can truc thap c6 két cdu rat phic tap, thdo 1ap va di chuyén khé khan, chi
dem lai hiéu qua khi khoi luong cong tac 16n.
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VIII. Can truc tu hanh :

1. Cong dung : Dé nang ha vat hodc dé 1ap ghép cdc cau kién trong xay dung, tai
trong t6i da khoang 20 tin, do cao nang vat trén 20m. Can truc ndy c6 thé di dong linh
hoat trén dia ban 16n.

2. Phdn loai:

a. Theo co cdu di chuyén c6 loai banh xich va loai banh hoi (mdy co s& 1a may
kéo banh hoi hoac 6to tai)

b. Theo co cau nang ha can c6 loai cap va loai thuy luc.

3. Cdu tao can truc tu hanh: Ta xét loai banh xich, can dai, cdn duoc nang ha
bang hé thong toi cap, (hinh 52) véi cdc bo phan sau: 1 - My cosd; 2 - Can ; 3 - Mdc

i / ) .
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Loai ¢6 can duoc nang bing xilanh thiy Iuc thi lai c6 co cau di dong bang banh
hoi. N6i chung loai banh xich dugc stt dung rong rai hon vi 6 dinh cao, c6 thé di dong
dé dang trén dia ban phiic tap. Loai banh hoi khé di chuyén trén dia ban gé ghé hay
duong tron, khi nang vat phai c6 hé thong chan chong lat. (hinh 53)

IX. Can truc céng(céng truc) :

Dung dé nang ha vat nang, 1dp ghép cédc cau kién 16n trong xay dung nha mdy
dién cac loai, khai thac mo, ti€p phdi liéu cho 10 luyén kim. Trong xay dung chi st
dung loai ¢6 stic nang téi 100 tdn, do cao nang méc cau 1a 37m, khau do dim hay con
goi 1a khoang cach gitta 2 chan c6ng 1a 32m. Can truc nay di dong trén ray.

CAu tao cua cén truc cong nhu & hinh 54 sau day:
Bao gébm: 1. Dam cau ; 2. Mdc cau ; 3. Toi nang; 4. Xe chay;
5. Chan céng; 6, Binh xe; 7. Ca bin diéu khién; 8. Mdéc cau phu.
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X. Nang suat cua can truc:
1. Nang sudt gio : Q.= Qu.kqo.nk(t/h)
Trong d6 : Q, - tin, la tai trong dinh mdc cho can truc.
ko 1a hé so sir dung tai trong (< 1)
n 1a s6 chu ky hay s6 lan truc vat trong 1 gio.
n= 3F6F£ v6i T, 1a thoi gian cho mot chu ky nang ha (s) va k,, 12 h¢ s6

C

str dung thoi gian.
2. Ndng sudt ngay: Q,, =Q,.j (t / ngay) véi j 1a s6 gio lam viéc trong ngay.
3. Nang sudt nam: Q, = Q,,.Z (t/nam)
V6i Z 1a s6 ngay lam viéc trong nam.

Céc cong thic trén chi dugce dp dung ding khi cac thong s6 dugc chon theo dinh
mtuic . D6i véi tdi mdy 1am viéc lién tuc va déu dan cé thé dung cong thic thit nhat dé
tim nang sudt cua no.

U 4. MAY THANG TAI

I. Cong dung: Dung dé nang vat liéu, cong cu lao dong, nhém cong nhan thuc
hién cac cong viéc stra chita ngoai thit cong trinh, 1ap cac thiét bi dién, khai thac mo.

I1. Phan loai : C6 3 loai 1a : Thang tai cOt, thang tai gi€ng va thang tai gia. Trong
xay dung thing tai gid dugc stt dung phd bién nhat. Dic biét gid chia mdy thiang tai bao
gio ciing dugc gia ¢6 vao vach d&. Xem hinh 55. Trong d6 : 1 - Toi dién ; 2 - Rong roc
; 3 - San cong tac ; 4 - Cip nang san ; 5 - Xe chay ; 6 - Gid may ; 7 - Rong roc nang ; 8
- Thanh gia c6 ; 9 - Bo vach.

Vi cau tao nhu vay, san cong tdc ma trén do6 c6 vat liéu, cong cu, cong nhan dé
dang duoc nang lén ha xudng theo phuong thang ding. Cot, gid hay ong dan huéng
luon dugc gia cd vao vach d& nhu tuong nha, tru cau, thanh ho . . .

Néu dién tich cta san cong tdc 1a 16n thi bing mdy thang tai, ngudi ta c6 thé thuc
hién mot lic nhiéu cong viéc khac nhau.
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CHUGNG III : MAY NGHIEN PA
U 1. KHAI NIEM CHUNG

I. Pinh nghia vé nghién da : Nghién da 1a qud trinh phic tap bién da tir chd co
kich thuéc 16n thanh nho.

Nhu vay muén nghién nhé dd phai nghién dan dan, qua nhiéu cong doan, bang
céc loai mdy c6 dic diém khac nhau.

II. Dang nghién : Cin ci vao duong kinh vién dd D truGe khi nghién va dudng
kinh d cta san pham sau khi nghién.

1. Nghién thé: D = 500 + 1200 mm , d = 120 + 250 mm

2. Nghién trung binh: D = 100 + 500 mm , d = 20 + 120 mm

3. Nghién nho: D =20+ 100 mm ,d =3 <+ 20 mm

4. Nghién bot (tinh) : D=3 +20mm ,d <0,3 mm

Dac trung cho qua trinh nghién d4 1a ty s6 nghién hay do nghién i.

i= Do o)

max

Trong d6 D, 1a kich thuéc 16n nhét clia da truée khi nghién con d,,, 1a kich
thudc 16n nhat clia d4 sau khi nghién.

III. Cac phuong phap nghién da: C6 nhitng phuong phdp sau:

Dap vo, ché va ; ép v, xiét vo va udn v, xem hinh 56

@
@ Q. &8
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IV. Phan loai may nghién da: Theo cdu tao vd nguyén tic hoat dong, mdy
nghién d4 duoc phan thanh céc loai :

1. Méy nghién m4 (con goi 1a nghién ham).

2. Mdy nghién con (con goi 1a nghién nén).

3. Mdy nghién truc.

4. May nghién bua.

5. Mdy nghién bi.

U 2. CAC LOAI MAY NGHIEN PA THONG DUNG
I. May nghién ma (nghién ham)

1. Céng dung: Dung dé nghién tho va nghién trung binh cho loai d4 c¢6 do ciing
cao va trung binh. May hoat dong theo chu ky.

2. Phdn logi: Theo dac tinh dong hoc cua mdy, phan thanh hai loai 1a may nghién
ma4 v6i ma nghién chuyén dong ki€u qua lac don gian va kiéu qua lic phic tap.
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3. Cdu tao mdy nghién md (nghién ham): Xét loai lac don gian xem hinh 57.

1 - Ma(ham) c6 dinh ; 2 - Truc quay léch tam ; 3 - Banh da ; 4 - Banh dai quay
truc ;

5 - Thanh bién ; 6 - Ma(ham) di dong ; 7 - Miéng nap da ; 8 - Miéng nha da ;
9 - Tam ddy ;

10, 11 - Ném ; 12 - Lo xo nén ; 13 - Thanh giang.

Cac tdm day 9 c6 cau tao nhu & hinh 58a va nhét 1a hinh 58b.

H57 1 g
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4. Nguyén tdc hoat dong: Thong thudng ngudi ta cho may lac khong tai va cho
ti€p dd vao vung nghién giita 2 ma. Pugc truyén dong tir cac banh dai, truc léch tam
quay nhanh l1am thanh bién ddy m4 di dong khién né ldc qua lai nghién nho vién d4 ra.
Thanh giéng va 10 xo nén giit tdim day khong roi. Diéu chinh ném 11 c6 thé thay doi cd
dd nha ra. Néu may gap dd qué cing cac tim ddy 9 ¢6 dang & hinh 58 rit dé gy tao
diéu kién cho d4 roi khoi hai ma nghién ma tranh qua tai cho may.

Loai nay c6 nhuoc diém 1a két cdu phic tap, cong kénh, d4 nghién khong déu.

M4y nghién m4 c¢6 m4 nghién chuyén dong lac phiic tap lai c6 ciu tao don gian,
nhe nhang hon loai lic don gian. O day md nghién di dong s& c6 mép trén gin vao truc
quay léch tam (hinh 59). Nhu vay khi 1am viéc, md nghién di dong vira lac quanh truc
léch tam, vira chuyén dong lén xudng dé xiét da.

1 - Mé(ham) nghién.
2 - Truyc léch tam

II. May nghién non.

1. Cong dung: Con goi 1a may nghién con hay nghién chép dugc st dung dé
nghién céc loai d4 c6 do cing cao ([c] = 30000 N/cm?).

2. Phan loai: Theo dic diém céu tao va cong dung duoc phan chia thanh 3 loai 1a
may nghién tho, nghién trung binh va nghién nho, can ci vao ciu tao cua nén nghién
quay bén trong (hinh 60). N6n cao can doi, truc quay léch dé nghién tho theo hinh 601,
nén thap hinh 60 II va nén be, hinh 60 III khong can doi, truc thiang ding hoac léch 1 +
2° dé nghién trung binh va nho.
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3. Cdu tao mdy: Ta xét loai c6 nén cao. Xem hinh 61 trong do.

1T

1 - N6n trong ; 2 - N6n ngoai cd dinh ; 3 - VO mdy ; 4 - Bo truyén dong dai; 5 -
G6i d5 ; 6 - BO truyén banh ranh nén ; 7 - Clra nha d4 ; 8 - Clra nap da. .
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Trén bé mat clia cac nén nghién c6 xé ranh va dap rang c¢6 do cing rit cao. Khi
nén trong quay né thuc hién dao dong twong doi, lién tuc thay déi khoang céch so véi
nén ngoai, do d6 da bi ép, udn va mai mon cho nho ra.

4. Nguyén tdc lam viéc : Thuong doi v6i may nghién tho c6 nén trong cao, nguoi
ta cho nén trong quay véi toc do n = 80 + 170 vong/phiit, néu 1a nén thap va be dé
nghién vira hoac nho, n = 120 + 350 vong/phiit. Do nén trong khong can nén khi quay
n6 dao dong quanh truc quay dé ép, uon va mai mon khoi d.

Mady nghién nén ¢6 wu di€ém 1a lam viéc lién tuc, nghién dugc moi loai d4 nén
nang sudt rat cao, khong gap qua tai va cd da rat déu.

Nhung mdy nghién nén tiéu thu nang luong 16n, khong cé hiéu qua cao khi lam
viéc gian doan. Chi phi ché tao lai 16n.

Vi vay ching chi phat huy tdc dung & nhiing cong trudong chuyén san xuat da
nghién hoac noi c6 khoi lugng cong tac 16n.

III. May nghién truc.

1. Cong dung: M4y nghién truc dung dé nghién trung binh va nho cdc loai vat
liéu c6 do cing trung binh hay déo dinh.

2. Phdn loai: C6 3 loai la 2 truc c6 dinh, 1 truc di dong va 2 truc di dong, xem
hinh 62a, b va c.
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3. Cdu tao mdy nghién truc:

Ta xét loai c6 1 truc di dong vi két cau tuong doi don gian ma c6 thé diéu chinh
phut hgp véi kich thuGe vat liéu sau khi nghién . Xem hinh 63.
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Trong d6 : 1 - Bo truyén dong dai ; 2 - Thanh mdy ; 3 - O truc ; 4 - Co céu diéu
chinh kich thudc ; 5 - Banh rang bao truc ; 6 - Truc nghién ; 7 - Truc nghién ; 8 - Banh
rang truyén dong. 9 - Truc truyén dong.

Bo phan lam viéc chinh 1a cdc truc nghién hinh tru 6 va 7, dugc dat song song va
quay nguoc chiéu nhau. BEé mat cong tic cta cac truc nghién c6 khi tron, c6 khi c6
ranh hodc rang, hay tao hinh go bao than truc nghién. O d ctia 1 truc nghién dugc lién
két v6i co ciu diéu chinh 4 (Bing 10 xo hay vit)

4. Nguyén tdc hoat dong: Khi nghién da, nguoi ta thuong cho céc truc nghién
quay khdi dong khong tai vai phut roi rai dd vao khe ho gitra bé mat 2 truc, da sé bi céc
rang, ranh, go trén truc, udn, ép hay mai mon cho nho ra. Mudn tang giam c& da
nghién ta diing co c4u diéu chinh 4 dé xé dich lai gan hodc ra xa céc truc nghién véi
nhau. Khi ¢6 dd qua ciing, vién dd nay s& ép vao mait truc, nén 10 xo dé thodt khoi
buéng nghién dé trdnh qua tai.

Néu goi duong kinh truc nghién 1a D, kich thuéc dd nap 1a d thi muén nghién
dugc dd, doi véi truc nghién tron, D > 20d . Con véi truc nghién ¢6 rang, rdnh hay go
thi D > 12d. Nang suit cia may nghién truc tinh theo cong thiic sau :

Q =3600L.b.v.k.k,, (m’/h)
Trong d6: L - Do dai cua truc nghién (m)
b - Do rong khe thai (m) giira 2 mat truc nghién.
v - Van toc dai chia 1 diém trén mat truc nghién (m/s).
k - Hé s6 di€u chinh; vat ciing k = 0,4 + 0,5 ; vat mém k = 0,2.
k.o~ hé s0 sir dung thoi gian.
VI. May nghién roto :
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1.Cong dung: Dung dé nghién trung binh va nho cdc vat liéu nhu da voi, thach
cao, than da ...

2. Cdu tao chung: Xem hinh 64, trong d6: 1- Dau buda ; 2 - Ro to ; 3 - Mat sang
rung ; 4 - Pe ; 5 - Lo xo diéu chinh ; 6 - Khép xoay ; 7 - VO mdy ; 8 - Miéng ti€p da
(cO ludi an toan)

Céc dau buaa c6 do cung cao, 16 to quay 20 + 30 m/s.

3. Nguyén tdc lam viéc : Duoc truyén chuyén dong quay tlr bo truyén dai, 6 to
quay nhanh lam cho dau bia quay theo. Do d6 bua sé dap nhd cdc vién da trén de. Do
va dap manh, cac vién da sau khi ra khoi miéng nha da s€ bi rung cung sang. Nhu vay
ta st dung 1¢i thé nay dé sang chon ¢& da cin dung.

Muon tang giam ¢& dd nghién, ta ndi hodc siét gai 6¢ dé gidn hodc tang 10 xo 5

M4y nghién Roto c6 uu diém 12 kich thuéc khong 16n, cé ty s6 nghién cao (i =
20) ; thu nap dd 16n dé nghién (500mm), dugc ing dung nhiéu trong céc tram nghién
sang di dong.

Mady nghién bia khdc v6i may roto & chd, cdc bia dap dugc lap vao roto bing céac
khép quay (Xem hinh 65). Khi roto quay nhanh bua s€ dap vao da, lam cho bua quay
nguoc roto. Loai bua roto nay c6 nhugc diém 1a bia va de chéng mon, khong thich hop
vGi vat liéu cing vi dé gap qua tai.
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CHUONG IV. MAY SANG PA VA VAT LIEU

U1. KHAI NIEM CHUNG.

I. Cong dung : M4y sang d4 dung dé phan chia d4 thanh timg loai c6 kich thuéc
trong 1 pham vi nhat dinh va loai bd cac c¢& da khong thich hop.

I1. Phan loai may sang da :

1. Theo kha nang di dong c6 sang cd dinh tai chd va sang di dong linh hoat.

2. Theo dang mit sang c6 sang bang va sang ong.

3. Theo nguyén ly hoat dong c6 sang lic, sang chan dong (rung) va sang quay (li
tam).

III. Céc kiéu cau tao mat sang :

1. Mat sang dan : Mat sang dugc cdu tao tir nhitng soi thép hay dong thau dan
vG6i nhau, dung cho vat liéu nhe. Puong kinh cuta soi thép 1a 3 + 16 mm. Xem hinh 66a.

2. Mat sang thanh ghi: Lam tur cic thanh thép ghép doc ngang vé6i nhau (H.66b),
dung cho vat liéu nang va to hat.

3. Mdt sang tdm : Lam tir thép tdm, dugc duc 16 vuong, tron, luc gidc hoac chit
nhat (H.66¢). Dé dam bdo mat sang khong gy, dudng kinh mit sang khong duoc 16n
hon chiéu day mat sang 1,6 1an va dién tich duc 16 khong qua 45% dién tich hinh hoc
clia mat sang
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IV. Cach bé tri mat sang:

1. Mat sang dat lién ti€p theo th tu ting din ¢d mat sang va theo hudng dich
chuyén cua vat liéu. Xem H.67a.

2. Mat sang dat song song : Mat sang bd tri thanh tang, theo thi tu giam dan c&
mat sang tr trén xuong dudi, H.67b

3. Mat sang bo tri két hop tir 2 phuong phap trén, H67¢
\ —
H.67a N T e . -

Bing cach nay tai cic 6 trén cdc tAng mat sang, ta c6 thé chon dugc dd c6 ¢d to,
nho khéc biét hoac nhu nhau tuy cach lap dat, do d6 dugc st dung rong rai nhat.

U2. CAC LOAI MAY SANG PA THONG DUNG :

I. Sang lac vong : (con goi 1a sang léch tam)
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Cau tao clia sang lac vong hay sang léch tam dugc thé hién & hinh 68. Trong d6: 1
- Mat sang ; 2 - Thanh treo sang ; 3 - Truc khuyu d6i xing ; 4 - D6i trong ; 5 - Bé
mady ; 6 - Bo truyén dai.

Y 5

Mat sang c6 kich thudc 3.5 x 1.5m, tan s6 dao dong tir 600 + 1400 lan/ phiit, bién
do dao dong gap doi do léch tam cuia truc khuyu, khoang 8mm. Mat sang dat nghiéng
v6i phuong ngang 10 + 15°% Tuy theo cach b6 tri mat sang ma ngudi ta dat 1 hoac 2
mat sang song song véi nhau. Cdc d6i trong gitt 6n dinh cho mdy sang, dong thoi gidp
mait sang vuot qua cac diém chét khi truc léch tam quay. Khi truc quay, do c6 do léch
tam ma sang dugc nang lén, ha xuong, dua vé hai bén theo quy dao vong tron. Do d6
da lot qua mat sang roi xuong.

Loai nay don gian, dé st dung nhung khong diéu chinh dugc tan s6 dao dong.

I1. Sang lic ngang:

Sang lac ngang c6 2 loai 1a treo va chong. Loai treo tuy két cau khong gon nhung
do cdc thanh treo chi don gian chiu kéo nén duoc stt dung rong rai hon loai chong. Cau
tao clia né duoc thé hién & hinh 69 véi cic bo phan chinh sau: 1- Mat sang ; 2 - Céc
thanh treo sang ; 3 - Thanh kéo ddy sang ; 4 - Banh quay léch tam; 5 - Bo truyén dong
dai.

Dau cdc thanh treo va thanh kéo ddy 1a c4c khép xoay tron. Do léch tam giita dau
thanh kéo ddy vdéi truc truyén dong banh dai tir 0,5 + 1cm. Khi dugc truyén dong truc
banh dai quay nhanh lam cho khéi léch tam quay theo. Dau c4c thanh kéo ddy quay
tron s€ 1am cac thanh nay kéo qua lai mat sang, tic 1a 1am mat sang lac qua lai theo
phuong ndm ngang.

Ning suat ctia sang lac duoc xédc dinh theo cong thic sau:

Q = 3600.B.h.v.k, .k, ( m?®/ h ). Trong d6: B - Chiéu rong clia mat sang, (m). h -
Do day 16p vat liéu trén mat sing, m; v - Van t6c di chuyén cta vat liéu trén mit sang,
m/s.

Vat liéu tho, v = 0,05m/s ; trung binh v = 0,15m/s ; nho ¢6 v = 0,25m/s.

k, 1a hé s6 vun cta vat liéu. Vat liéu tho chon k, = 0,3; trung binh chon bang 0.4
va v6i vat liéu nho chon k, = 0,5. va k,, 12 h¢ s6 sir dung thoi gian.
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III. Sang chan dong (sang rung) c6 huéng:

Loai sang nay khong nhiing sang, phan loai da, vat liéu xay dung ma con dugc st
dung & nhiéu linh vuc khac nhu co khi, trong trot. Nho' su rung mat sang ma cac vat
liéu khong nhitng dugc phan loai theo kich thuéc ma con theo khdi lugng riéng va chat
lugng vat liéu. Cau tao cua sang chan dong c6 hudng nhu & hinh 70. Trong d6: 1-
Thanh sang; 2- Mat sang; 3- Dong co dién; 4- B6 phan gay chan; 5- B¢ sang; 6- Nhip
chiu uén; 7- Lo xo chiu nén.

Mit sang ¢6 kich thude 1,2 x 3m, duoc dat nam ngang, dao dong véi tan s6 80
lan/ phit, bién do dao dong la 8 + 10 mm. Pong co dién c6 cong suat 5 + 6 kW. Nhip
dat vuong géc v6i huéng chan dong dé chiu luc uén ; 10 xo dat song song dé chiu nén.
Bo gay chan gém 2 truc cam c6 banh 1éch tam, song song quay cung tdc do va nguoc
chiéu nhau.

Khi dugc truyén co nang tir dong co téi cdc banh léch tam sé quay nhanh, gay
chan dong lam rung mat sang va vat liéu nhu da, soi, thach cao, hat giong ... Do d6 vat
liéu hgp cd s€ lot qua mat sang.

Loai nay c6 uu di€ém 1a cong suit cao, sang duoc nhiéu loai vat liéu. Nang suit
riéng clia mat sang 16n, tir 10 + 80m?/ h cho 1m?, twong ting vdi 16 mat sang tir 0,5 dén
Tem.

Nang suat sang cua may sang rung tinh theo cong thiic:
Q = F.q.k;.koky k. k (m’/ h)
Trong d6: F- m?, 1a dién tich mat sang.
g- m*/ h.m? 12 nang suat riéng clia mat sang.

k, - Hé s phu thudc goc nghiéng mat sang; mat sang ngang k, = 1; mat sang
nghiéng 10 + 15% k, = 1,5.

k, - Hé s6 anh hudng do ty 1& phan tram cta vat liéu xau lan 10n trong vat liéu
dugc sang. Néu 10 + 90% thi k, = 1,2 - 0,6.

k; - Hé s6 anh hudng do ty 1€ phan tram cua vat liéu c6 kich thuéc nho hon 1 nira
mat sang nam trong vat liéu xau. Khi 10 + 90% thi k; = 1,4 giam t6i 0,6 .

k, - Hé s6 phu thudc vao co cau may va dang vat liéu dem sang.

Néu mat sang ngang, sang da dam k, = 0,67, sang da cuoi hay soi k, = 0,8.

Né&u mat sang nghiéng (trong may rung vo huéng), khi sang da dam k, = 0,5 con
sang soi, cudi k, = 0,6; ki, 1a hé s6 sir dung thoi gian.
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CHUGNG V: MAY VAN CHUYEN LIEN TUC
U 1. KHAI NIEM CHUNG

I. Pinh nghia : M4y van chuyén lién tuc 1a céc loai mdy chuyén dung dé van
chuyén vat liéu ma trong sudt qud trinh 1am viéc ctia ching vat liéu khong ngiing duoc
van chuyén tir noi ndy dén noi khdc.

I1. Phan loai:

Theo co ciu, may van chuyén lién tuc c¢6 thé chia thanh cac loai :
1. Bang chuyén (hay bang tai).

2. Vit tai .

3. Gau tai.

4. Ban lan.

5. Ban gat.

6. Ban rung.

U 2. CAC LOAI MAY VAN CHUYEN LIEN TUC

I. Bang chuyén.

1. Cong dung : Bang chuyén 12 mdy van chuyén lién tuc theo phuong ngang hoic
lén doc khong quéa 30°. Riéng doi véi vat liéu roi khong nén chuyén 1én do doc qud
20°.

2. Phdn loai:

a. Theo dac tinh clia bo phan truyén dong c6 loai kéo bang bang dai, biang xich
hay bo banh rang.

b. Theo cau tao bang c6 loai bang vai, bang cao su, bang cao su 16i thép hay bang
thép.

c. Theo tinh di dong c6 bang chuyén cd dinh (dai 60 m) tai chd, bang chuyén di
dong chi dai 5m dugc dat trén gid xe di chuyén.

3. Cdu tao bdng chuyén.
a. So do cdu tao chung : Xét loai ¢6 dinh tai ché (hinh 71)
H7

10

- 1]
2 A\W;/?- /\\,‘?’- /\C’ Ay ”}F:y SN N ,?\
8 {

Trong d6: 1 - Bang; 2 - 6ng cuon chu dong ; 3 - 6ng nang (néu can) ; 4 -
Truc dotrén ; 5 - Ong bi dong ; 6 - Co cau cang bang ; 7 - Truc d& dudi ; 8 - Gia d5 ; 9
- Méng ti€p liéu ; 10 - Mang da.
Cac bo phan chu yéu la : Bang, co cdu quay bang, truc d& bang, co cdu cang
bang, thiét bi d& vat liéu, thiét bi lam sach bang va thiét bi an toan.
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b. Béng: Bang dung dé chita va van chuyén vat liéu. Bang dugc ché tao tir vai, cao
su, cao su 13i vai, soi téng hop hay cao su 16i thép. Hay diing nhat 1a cao su 15i vai khi
van chuyén vat liéu khong nang va cao su 18i thép cho vat liéu nang. Bang cé chiéu
rong tir 0,4 + 1,6 m . Xem hinh 72

c. Co cdu quay bang: Co ciu quay bang co nhiéu kiéu khac nhau. D6 1a quay
cu6n bang nhd bo truyén dai, bo truyén xich va phd bién, gon nhe nhit 12 nhd bo
truyén banh rang. Xem hinh 73.

H.73

1 - Dong co dién ; 2 - Noi truc va ham ; 3 - Hop giam toc (bang hé banh rang) ; 4
- Ong cht dong cudn bang ; 5 - Bang .
Toc do van chuyén vat liéu trén bang dugc tim theo cong thiic:
z(D+28)n
v="—— 2 (m/s
50 (m/s)

Trong d6 : D la duong kinh 6ng chu dong (m) ; & 1a d6 day bang (m) ; n 1a s6 vong
quay cta ong (vong/phiit)

n= ¢ (vong/phtt)
1

Trong d6 : ny 1a s6 vong quay cua dong co dién ; i, 12 ty sO truyén chung trong
hop giam toc.

d. Truc do bang: C6 tic dung ngan nglra bang bi vong.

C6 2 loai truc d& bang 1a truc d& bang trén dé d& nhanh bang c6 tai va truc do
bang dudi dé d& nhanh bang khong tai.

Truc dd trén c6 ba dang 1a thiang, tam gidc va hinh thang, truc d& dudi chi c6 mot
dang 1 thang. Xem hinh 74.
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FaVaT VR B

Cit cach 5 truc trén ngudi ta lap dat 1 truc trén dac biét goi 1a truc diéu chinh, c6
tdc dung ngan ngira khong cho bang bi léch vé mot bén. Véi céu tao nhu hinh 75 thi
khi bang bi léch vé bén nao d6 trong qu4 trinh van chuyén, truc diéu chinh s& lam cho
bang trd vé vi tri cii. 1 - Khung d5 ; 2 - Pau ty ; 3 - Liém xoay ;4 - Bang ; 5 - M4 him
; 6 - GO1 do ; 7 - Truc do bang.

e. Co cdu cang bang: Dam bao cho bang khong bi chiing khi lam viéc.

Nguyén tac chung 1a phai xé dich 6ng bi dong ra xa, con 6ng chu dong thi co
dinh. C6 thé cang bing theo phuong phéap khong tu dong (hinh 76d) bang vit ddy, bing
phuong phdp tu dong nhd 10 xo (hinh 76a) va phé bién nhat 1a cang bing vat nang
(hinh 76b).

s
s fmax
?
3 E—’-‘
C. I L s

Trong d6 : q - N/m 1a tai trong déu cua vat 1én mat bang. 1 - Khoang cach giita 2
truc do bang (m) .

f.x - PO vong t6i da cho phép ctia bang (m). Hinh 76¢

f. Thiét bi do vat liéu : Cé thé duoc bé tri & giita hodc cudi bang. C6 thé ding ong
déi huéng nang bang cho vat liéu vang vao mang dd. Loai nay khé dung cho vat liéu
dé lan truot va nang (hinh 77a).
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H.TT7a

Trong d6 : 1 - Bang ; 2 - 6ng nang ; 3 - Phéu chia.

Hoic bang xe gat dé d& tai chd, dd mot doan, d§ 1 bén hodc 2 bén. Xem hinh
77b:

o o)

H.77¢
Trong d6 : 1 - Bang ; 2 - Ludi gat ; 3 - Thanh diéu khién ; 4 - Xe lan.

Céch thit ba 1a dd bang xe dé (hinh 77¢), vé6i 1 - Miéng dé ;2 - Hop chira ; 3-
Bang ; 4 - Xe lan.

4
|
|

g. Thiét bi lam sach bdang: Dam bao lam sach mat bang khdi chat dinh, bao gio
cling 1am sach mit bang tai ¢ nhanh khong tai phia dudi bang 2 céch:

- Dung ban cao (hinh 78a), trong d6 : 1 - 6ng chu dong ; 2 - Nhanh bang khong
tai ; 3 - Ban cao. Nhung kiéu nay khong got sach dugc chat bam dinh chit.

- Dung ban chdi xoay, cé chiéu xoay nguoc chiéu chuyén dong clia nhanh bing
dudi dé ria va lau sach chét do trén bang. Xem hinh 78b ; Véi 1 - Ong cu6n bang ; 2 -
Bing ; 3 - Ban chéi xoay ; 4 - Dai truyén.

h. Thiét bi an toan : C6 tac dung chi cho bang chuyén dong Ién doc, néu bang
chay nguoc s& bi ngan lai va diung. Thiét bi nay chi can trong cdc bang chuyén van
chuyén lén cao, thuong c6 2 kiéu:

- Bo ham c6c (hinh 79a). Trong d6 : 1 - Ong cuén biang ; 2 - Banh céc ; 3 - Céc.
Nhu vay, bang chi tu do chuyén vat liéu lén doc theo chiéu quay cua 6ng cudn (mii
tén) ma khong xuoéng dugc. Loai nay c¢6 nhugc diém khi kiém tra hodc stta chita phai
dung may.
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- B6 ham day da: Xem hinh 79b. Trong d6 : 1 - 6ng cuon bang ; 2 - Bang; 3-
Thanh ngang ; ab - Day da khi khong 1am viéc; ab' - Day da cang dé ham.

Loai ndy c6 uu diém 12 an toan, khi stta chita khong phai dimng may.

4. Nang sudt cua bdang chuyén:
Q =3600.F.v.y.Ck, (t/h)
Trong d6 : F (m?) 1a tiét dién ngang cta vat liéu trén mat bang.
D6i v6i mat bang c6 truc d6 trén thang, tic 1a bang phang, F ~ 0,05B*(m?).
Néu truc dd trén c6 dang tam giac thi F ~ 0,08B*(m?)
Con khi truc d& trén hinh thang, bang 1ong mang thi F ~ 0,1B*(m?).
Trong d6 : B 1a chiéu rong cua bang (m)
v- 12 t6c do van chuyén vat liéu (m/s);xem phan co ciu quay bang:

_ n(D+28)n
V= BT (m/s).

y - Ty khéi cta vat liéu trén bang (t/m?).

C- Hé s6 anh huong do do lén doc cla bang. géc doc tang dan tir 0° + 30° s&
tuong tng voéi gid tri C =1 xuong C =0,91.

IL Vit tai.

1. Cong dung: Vit tai duoc sit dung dé van chuyén vat liéu cuc, 10i, toi xop theo

phuong ngang hay lén doc t6i 20° v6i cu i van chuyén dat 30m; hodc ding dé tron bé
tong va vira xay dung.

2. Cdu tao chung cua vit tai : Xem hinh 80. Trong d6 : 1 - Phéu tiép liéu ; 2 -

6ngba0;3 - Truc vit ; 4 - Canh vit ; 5 -6d6trucvit;6—Méngxé;7—N6itruc ;8 -
Bo truyén dai (hoac banh rang).

Bo phan cong tic chli yéu cua vit tai 1a vit gdbm cénh vit bao quanh truc vit quay.
Vit c6 cic loai :

Vit kin van chuyén vat liéu roi (hinh 81a)
Vit hd van chuyén vat liéu cuc (hinh 81b)
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Vit xéng va vit canh dé van chuyén vat liéu 4m hay dé tron (hinh 81c,d).
H.81
= @
g 1
L\ /i :

Sau vit, bo phan khong thé thi€u 12 6ng bao bao ngoai vit, dé chita va giit vat liéu.
Puong kinh trong ctia 6ng bao phai 16n hon duong kinh canh vit 1 khoang hon 2 lan
dudng kinh ctia cuc vat liéu 16n nhat. Truc vit duoc dit trén cdc 6 d& va quay duoc nho
duoc truyén chuyén dong quay tir dong co dién qua bo giam t6c banh ring hodc banh
dai. Nhu vay vit quay tai chd con vat liéu déng vai trd gai 6c, chuyén dong doc 6ng
nho ma sét.

Vit tai ¢6 wu diém la két cau don gian, nho gon, ¢6 kha nang tu him, c6 6ng bao
kin nén sach sg, it ton that nhung khi vit quay, luc can va ma sdt cao, t6c dO van
chuyén cham. Mdy tron bé tong bang vit quay thudng gap trd luc 16n, hoat dong nang
né.

3. Ndng sudt vdn chuyén cua vit tdi.

Q=3600.F.v.y.Cky (t/h)
Trong d6 : F 1a dién tich tiét dién ngang cta vat liéu trong ong bao, m?

D?
F= "4 kg (M)

Vé6i D 1a duong kinh trong ctia 6ng bao, m ; k, 1a hé s6 day ong. Vat liéu cuc k, =
0,2 ; vat liéu toi x6p ky = 0,4.

v 12 t6c do van chuyén vat liéu, m/s
n.t

v=— (m/s)
60

n 12 toc do quay cua truc vit, (vong/phiit); con t 1a budc vit tinh bang m.
y 1a ty khéi cha vat liéu dugc chuyén, t/m’.
C 1a hé s6 anh hudng nang suét do do doc cuia vit.

Géc déc o tang tir 0 dén 20° thi C giam tir 1 xuong 0,7 va k,, 1a h¢ s& st dung thdi
gian lam viéc.

IIL. Gau tai:

1. Cong dung: Gau tai dung dé van chuyén céc vat liéu toi nhu xi mang, cat, da,
s0i, quang. N6 dugc su dung & cac xi nghiép san xuat bé tong, hAm mo. Phuong van
chuyén la thang ding, hodc doi khi nghiéng géc trén 60° so v6i phuong nim ngang.
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2. Cdu tao : Gau tii phai nang vat nang lén cao thang ding hay do nghiéng 16n
nén gau phai dugc treo trén cac xich tai véi muc dich khong cho gau tut xuong. Xem
hinh 82.

Trong d6 : 1 - Dia xich chii dong ; 2 - Gau ; 3 - Mang thai vat liéu ; 4 - Vo bao 5
- Xich tai ; 6 - Dia xich bi dong ; 7 - Miéng nap.

O truc chtt dong phia trén ngudi ta ldp 2 dia xich chii dong song song vé6i nhau, &
truc bi dong phia dudi ciing 1ap 2 dia xich bi dong song song.

Nhu vay cling phai ¢6 2 xich nang song song. Trén xich c6 gan cdc gau tai vat
liu. Gau thudong c6 3 loai 1a gau sau dé xic do vat licu dé d& hay cuc nho, hinh 83a;
gau nong cho vat liéu kh6 dd, dang bot, (hinh 83b), va gau nhon ddy cho vat liéu dang
cuc 16n, (hinh 83c). Thanh hay lung gau ap vao xich nang, miéng gau huéng ra ngoai.

Al
{

.82

3. Nguyén tdc lam viéc: Dong luc tixr dong co dién dugc truyén qua bo truyén
dong 1a hop giam toc s€ lam quay cac dia xich chi dong, kéo xich nang gau va vat liéu
lén. Vat liéu dugc ti€p vao gau tir miéng nap. Khi gau vuot qua diém cao nhat trén dia
xich cht dong phia trén thi dp xudng dé do vat liéu ra khoi vo bao bing méang thai va
gau ctf chuyén dong lién tuc nhu vay cing xich nang.

Vé6i cau tao clia cdc gau thi gau van chuyén con c6 thé ding dé dao dat mém hoic
xtic céc vat liéu roi. Uu diém cla gau tai 1a nho gon, do nang vat t6i 50m ; nang suat
cao t6i 100 tan/h. Nhung gau tai chiu tai kém, gau khong thich hgp véi luong vat liéu
day

4. Ndng sudt gau tdi:

Q = 3600, q'de- Yk, (t/h).

Trong d6 : q 1a dung tich gau (m?) tinh theo kich thudc hinh hoc.
L -1aculi gitta 2 gau(m)
v - Toc do nang gau(m/s).
k, - Hé s6 day voi clia gau, t6i da 1a 0,85.
v - Ty khéi vat liéu trong gau (t/m?).
k.- Hé s0 sur dung thoi gian.
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CHUONG VI: MAY TRON BE TONG
U1. KHAI NIEM CHUNG

I. Cong dung cua cac may tron bé tong : M4y tron bé tong dung dé tron déu
céc phai liéu ctia hon hop bé tong va vita nhu: cét, dd, xi mang, nuGe va phu gia khac
theo mot cép phoi xdc dinh, dam bao mat do cdc chat nay duoc dong déu; cho niang
suét, chat lugng cao va tiét kiém xi mang hon so véi tron thu cong.

II. Phuong phap tron bé tong: C6 2 phuong phdp tron la tron tu do va tron
cudng bach

I11. Phan loai may tron bé tong.

1. Theo phuong phép tron c6 mdy tron tu do va may tron cudng bach.

2. Theo ch&€ do lam viéc c6 may tron theo chu ky va may tron lién tuc.

3. Theo tinh di dong cua thing tron ¢ may tron ¢4 dinh tai chd va mdy di dong
linh hoat.

Mady tron tu do ¢6 3 loai 1a cd dinh (hinh 84a), 1at d6 (hinh 84b) va nghiéng dé
(hinh 84c).

H8ka 5
H&5

May tron cudng bic c6 2 loai la canh tron quay ding (hinh 85) va canh tron quay
ngang (canh vit).

U2. MAY TRON TU DO

I. May tron lat dé: Dung dé tron bé tong 16ng, dap ting nhu ciu vé luong bé tong
nho (<300lit).

Cau tao chung ctia may tron lat d6 trén hinh 86, trong d6:

1- Thung tron ; 2- Banh rang bao thung ; 3- Gia lat ; 4- Tay quay ; 5- Thung ti€p
liéu ; 6 - Xich nang ; 7- Hop giam toc ; 8- Bong co dién ; 9 - Noi truc ; 10 ; 19; 16 -
Dia xich ; 11- Banh cang xich; 12- Xich nang; 13 - Ly hop; 14 - Céan diéu khién ; 15-
Truc ngang ; 17- Ham ; 18- Banh rang quay thung.

Bo phan cong tac chinh Ia thung tron, c6 dung tich hinh hoc 16n nhat la 300 lit.
Khi tron, truc thang léch 45% khi d6 quay thém 90°.

Co cu quay thung gom céac hé thdng banh rang 2va 18 c¢6 khi duge bo tri & day
thung. Pong co dién hoat dong l1am quay hé thong banh rang trong b phan giam toc,
roi tir d6 s€ lam quay thung va banh xich quay tron 19. Kéo can 14 theo chi€u mii tén
s& dong li hop lam truc 15 quay dé nang thung ti€p liéu 5 1én, d6 phoi liéu vao thung
tron dé tron. Sau do6 lai ddy nguoc can 14, tdch li hop ha thung tiép liéu.
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Muon lat thung ao be tong ra ngoai th1 quay tay quay 4 (vo lang). Roi quay thung
vé tu thé tron dé thuc hién chu ky méi.

May tron lat d6 ¢6 wu di€ém d6 nhanh nén tan dung thoi gian cao, d6 sach nén hé
sO xudt liéu 16n. Hé so xuat liéu:

vV, Thé tich bé tong dé ra sau mot 1an tron(m” )

V. Dung tich s4 n xuét hay kha nang chita ctia thing(m®)

S

X

Nhung khau 1at thang bang tay ngudi nén thiing tron bi han ché vé dung tich. Vi
thé khong ting dung dugc noi khoi luong cong tac bé tong 16n.

II. May tréon co dinh.

O mdy tron c6 dinh, trong su6t thoi gian 1am viéc gom ti€p liéu, tron va do thing
tron luon quay quanh truc ngang. Loai nay cling chuyén dung tron bé tong long, nhung
khoi lugng bé tong 1a trung binh. Cau tao may & hinh 87. Trong d6 : 1- Thung tron ; 2-
Cénh tron ; 3- Dai do thung; 4- Banh rang bao thiing ; 5- Thiing ti€p nudc ; 6- Phéu tiép
liéu ; 7- Con lan; 8- Banh rang quay thung ; 9 - Bo truyén dong dai ; 10 - Mang nap -
do.

Thung tron hinh tru ¢6 dung tich hinh hoc 16n nhat 1,2 m?, phia trong long thing
c6 gin cé4c canh tron hinh quat hay tdm cong. Mang d& c6 thé dugc dua vao hay rit ra
khoi thuing bang khép xoay. Hai ddu médng cling dugc nang 1én ha xudng khi xoay.

Khi tron bé tong, nguoi ta cho thiing tron quay khong tai do duoc truyén dong tir
dong co qua bo truyén dong banh rang 8 va 4; bé cho dau ngoai ciia mang nap dd nang
lén, ddu trong thing ha xuéng dé d6 vat liéu vao thung. Thung quay s& dung cdnh nang
vat liéu 1én cao réi tha cho roi tu do tu tron vGi nhau. Sau vai ba phit thi ha dau ngoai
clia mang xuéng dé canh tron mic bé tong da tron vao mang va trit ra ngoai. Khi do
hét thi lai tiép liéu dé€ thuc hién chu ky tiép theo. Khi vat liéu chua di do uét thi tiép
nudc tir thing 5 qua phéu 6 vao thing. Loai nay ¢6 wu diém 1a it thao tdc nén co cau
don gian, dé diéu khién. Nhung nhuoc diém clia n6 1a dung tich san xuat nho, d& lau va
cham, chi€ém nhiéu thoi gian nén nang sudt khong cao, chi ddp tng cho viéc cap bé
tong tai chd. Hé s6 xudt liéu thap. s
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II1. May tron nghiéng do.

DPay ciing 1a may tron tu do, tron vita uét. Khi ti€p liéu va tron, thung hoi chéch
miéng so v6i phuong ngang. Khi d6, ha miéng thing xudng cho truc quay cua thiing
nghiéng xuong 45° (so véi phuong ngang).

Khoi lugng bé tong tron sau mot mé 1a rdt 16n vi thung tron ¢6 dung tich tr 2 +

5m’.

Cau tao cia mdy tron bé tong ki€u nghiéng do nhu hinh 88. Trong d6 : 1 - Thing
tron ; 2 - Vanh bao ; 3 - Méng ti€p nudc (néu can) ; 4 - Xi lanh nghiéng thiing ; 5 - Gia
do thung ; 6 - Gid nghiéng thung ; 7 - Banh kep ; 8 - Con lan d& thung ; 9 - Banh rang
quay thung.

Thing tron ¢ dung tich tir 2 dén 5 m? ¢6 thé dat trén gid d& co dinh hoic 6 to di
dong. Trong thiing c6 gin canh tron. Vi thé tich cha thing 16n, chita ning bé tong, nén
moi co cdu nhu quay thung, nghiéng thing, ti€p liéu déu do médi dong co va bo truyén
dong riéng dam nhan.

Khi tron bé tong, ta dé thung & vi tri sao cho miéng thung hoi chéch lén (truc
quay thing nghiéng 5 + 10° v6i phuong ngang), cho thing quay réi dé phdi liéu vao
thiing. Sau 4 + 5 phit ding xi lanh thuy luc 4 ddy gia lat, nghiéng thiing sao cho truc
quay cua thung nghiéng 45° vé6i phuong ngang vé phia dudi. Khi d& hét lai kéo thung
lén dé bat dau chu ky sau.

M4y nghiéng d6 c6 uu diém 1a kha nang chita phéi liéu 16n, tron déu, chat lugng
bé tong tot, dd sach nén hé s6 xuat liéu va nang suét cao ; phuc vu ¢6 hiéu qua & nhiing
xi nghiép chuyén ché tao bé tong khai hay bé tong cot thép dic san ; ¢ cac cong truong
doi hoi luong bé tong rat 16n.

Nhung khuyét diém ctia né 1a cong kénh, niang né vé két cau, phiic tap & cdc khau
diéu khién va tiéu thu nhiéu nang luong, it c6 hiéu qua kinh t& khi nhu ciu bé tong nho
va roi rac.

IV. Nang suat may tron tu do hoat dong theo chu ky.

Q=V.f.nk, (m’/h)
Trong do :
V, 1a dung tich san xuat hay kha nang chita clia thung (m?).

LA A A 1A < R V
f, 1a hé s xuat liéu ctia thung tron ; f, = V—b <1

X
N

3600

n la s6 chu ky tron hay s6 mé tron bé tong trong 1 gio ;n= —————
toHE, +E+E
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Véi t, , t,, ty va t, 1a thoi gian ti€p liéu, tron, d& bé tong, quay thung vé vi trf tron
(s)
k,, 12 h¢ s6 str dung thoi gian.
Co6 thé viét lai cong thitc dé tinh nang suat cho mdy tron tu do nhu sau :
Q=V,.nk, (m’/h)
U3.MAY TRON CUONG BACH.
I. May tron cuong bach co truc quay canh tron ding.

Loai nay dé phuc vu céc xudng bé tong diic sin, bé tong thuong phim, véi chat
luong cao va khdi lugng 16n. So do cau tao cua mdy tron nay nhu hinh 89.

Trong d6 : 1 - Bo truyén dong dai ; 2 - Truc truyén dong ngang ; 3 - Céc truc
truyén dong dung ; 4 - Bo truyén banh rang nén ; 5 - Banh rang quay thung ; 6 - Banh
rang bao ddy thung ; 7 - Thung tron ; 8 - Canh tron.

Thung tron 1a hop tru rong, dudong kinh gap 2 + 3 1an chiéu cao va dung tich t6i
da 12 3 m’, & ddy thiing c6 bao banh rang tru. Du6i mat phang ddy thiing c6 clra day
hodc khoét 16 xa bé tong da tron, (hinh 90).

Ngudi ta chi ti€p liéu vao thung khi thiing quay 6n dinh.

Do dugc truyén dong, truc ngang 2 sé quay lam hé thong banh rang 4 quay theo,
dan t6i viéc cdc truc quay ding 3 quay cung chiéu. Két qua 1a thung tron s& quay
nguoc véi cac canh tron 8. Vi thé€ téc do tron sé nhanh 1én, vita tron rat déu. My tron
hoat dong theo chu ky thi m& ctra day thao bé tong. Néu la may lam viéc lién tuc thi &
day c6 16 xa (hinh 90, nhin tir duéi 1én).

H.89
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II. May trén cuong bach bang vit tron quay ngang .

Loai may nay thuong la hoat dong lién tuc, gom mot vit tron hay 2 vit quay
nguoc chiéu duoc dat trong 6ng bao. Dau truc vit duge ndi véi truc quay clia bo phan
truyén dong va dong co. Nhu vay cau tao mdy tron cudng bach bang vit quay la trén co
s& cua vit tai. Vit canh hay vit xéng déng vai tro canh tron va day vat liéu khi phoi liéu
duoc tiép vao 6ng bao, cdnh vit s& nhao tron va diy né doc theo dng bao va qua méang
x4 dé ra ngoai. Vat liéu duogc ti€p, tron va x4 lién tuc khi vit quay khong ngiing. Nang
sudt tron: Q = 3600. F.v k,, (m’/h).

Trong do :

F - m?, 1a dién tich ti€t dién ngang ctia khoi vat liéu trong ong chia ;
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n.d?

F = Xk, (m?) véi d 1a dudng kinh quy dao quay ctia mép canh tron (m) va kg4 1a

hé s0 day voai, k, = 0,28 +0,35.

v - m/s 1a t6c do di chuyén cta vat liéu trong 6ng ; v = n.t (m/s) v6i n 1a s6 vong
quay cua truc vit (vong/giay), con t 1a budc vit (m).

U4 . TRAM TRON BE TONG

Tram tron bé tong hoac hoat dong doc 1ap hoac 1a mot phan ctia nha may ché tao
bé tong.

C6 2 dang clia tram tron bé tong 1a: Co dinh va tam thoi (loai ¢6 thé thdo lap di
chuyén hoat dong).

Tram tron dugc cau tao tir ba bo phan chinh: Phéu chita vat liéu va nudc, thiét bi
dinh lugng céc phoi liéu va mdy tron. Giita ching 1a cic may nang chuyén va cdc phéu
chita (bunker, xilo) trung gian.

Uu diém ndi bat cha tram tron 12 tron lién tuc, nang suat cao t6i 100m® bé tong
trong 1 gid. Phé bién nhat 1a tram tron bé tong c6 nang sudt tir 15 + 100m*/h thuoc hé
centromat cua Dic.

CHUGONG VII : MAY PAM BE TONG

U1. KHAI NIEM CHUNG:

I. Cong dung: Dam beé tong 1am cho cac hat phdi liéu trong khoi vita xen k&, sap
x€p chat nhau do luc ma sat giita chiing bi pha v3. Nho d6 ma tang chat lugng va tinh
chiu luc cua bé tong, tiét kiém xi mang so v6i dadm thi cong. Mdy dam bé tong hoat
dong chi yéu dua trén su chan dong dé€ phd luc ma sdt va luc dinh cta cdc hat phoi
lieu. Nguyén tic gay chan dong 1a 1am quay truc hay khoi léch tam, dao dong con lic,
dao dong dién tur.

II. Cac phuong phap dam bé tong :

1. Pam trén: La tic dung luc dam tir mat thodng cta khoi bé tong xuéng nhu
dam nén, san, sanh ...(hinh 91a)

2. Pam duéi: La dam tir mat ddy khoi bétong 1én, thuong ding ddm céc khoi
bétong dinh hinh trong khuon d& nhu panen, tam day ...(hinh 91b)

3. Pdm bén: Dam tir bé mat bén ddm vao nhu cot, tudng chiu luc ..( hinh 91c¢)

4. Pam trong: LA tic dung luc dam tir trong 1ong khoi bé tong (hinh91d)
H.91

II1. Phan loai may dam bé tong: Cin cit vao dic diém va tdc dung xung luc vao
khoi bé tong chia ra 2 loai 1a mdy dam mat va may dam trong.

U2. MAY PAM MAT
I. Pam ban: Pam ban dung dé dam cic khoi bétong c6 dién tich bé mait rong

nhu nén san, nén dudng véi chiéu sau tac dung cta luc ddm 1a 0,4m.
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So d6 céu tao cua né trén hinh 92. Trong d6 : 1 - Bo phan gay chan ; 2 - Mat ban
dam ; 3 - Quai dam ; 4 - Day dan dién.

Mait ban diam 1a tam thép phang, hinh chit nhat, c6 dién tich tir 0,25 + 1m?, bén
mép c6 han go nghiéng hoac uén cong 1én, gitta mat ban dam phia trén c6 dat bd phan
gay chan, hai quai ddm c6 buoc day kéo va tay nam.

Bo phan gay chan 1a 1 dong co dién hodc xang ma 2 ddu truc quay c6 lap 2 khoi
léch tam c6 thé diéu chinh. Hinh 93 1a c4u tao clia bo phan gay chén khi sit dung dong
co dién, trong d6 : 1'- Truc dong co ; 2'- Roto ; 3'- Céc cuc léch tam.

Khi dam, nguoi ta kéo may luét trén mat khoi bé tong, hoac dam xong tai mot
chd roéi kéo mdy. Dong co s&€ lam cho cac cuc léch tam quay theo gay chian dong lam
rung mat ban dam roi truyén luc nay xudng khoi bé tong. Muodn thay déi ché do luc
dam thi diéu chinh céc cuc léch tam, ttc 1a thay d6i do léch tam. Chid y khi diAm tai chd
161 dich chuyén phai thuc hién dam trung 1ap theo so d6 hinh 94 sau:

\, _> /_> /7
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Trong d6: L 1a do dai ban dam (m)
B - Khoang dam trung l1ap (m). Hé s6 trung lap la:
L-B

k1=T.

Thong thuong B = (1/20 + 1/10) L nén k, = 0,90 + 0,95.

II. Pam thudce (con goi 1a thude dam).

Pam thuéc dung dé dim cac khoi bétong moéng c6 do day t6i 15cm, nhu 16i di,
sanh, duong hoac bé tong dang tam trong khuon. Khi sir dung n6 luon phai cé van trugt
bao 2 bén khoi bé tong dé dat va kéo thudc. Xem hinh 95 vé so d6 bo tri ddm thudc : 1
- Bo phan gay chén ; 2 - Ban dam (hinh thudc) ; 3 - Khoi bé tong da dam ; 4 - Khoi bé
tong chua dam; 5 - Van thanh (d€ kéo truot thudc) va 6- Tay kéo. Ban dim 12 khoi hop
chit nhat bang kim loai, dai tir 1,2m + 2m, r(f)ngs 10cm va day 3 + 4cm.




Chinh gitra 1a bd phan gay chin c6 cau tao nhu & dam ban nhung cong suét va
kich thudc nhod hon. O 2 ddu thudc 1a 2 g6i st ty lén vén truot. Khi ddm thi cho dong
co hoat dong, 1am quay khoi Iéch tAm trong bo phan gay chan dé lam rung thuéc, kéo
thudc dé dam. Loai ndy don gian, nhe nhang, dé sit dung, di chuyén nhung chiéu sau
tac dung cua luc dam nho, lai luon phai bé tri van truot nén nang suat thap.

III. Pam mat dién tir:

Cong dung giong dam ban nhung nguyén tac ciu tao lai trén co sO mot chuong
dién. Theo so d6 hinh 96a ta c6: 1- Ban sét (hinh 96b) ; 2- Loi sat non; 3- Cuon day
cam; 4 - Bu long ; 5 - Gai 6c di€u chinh ; 6 - Ld xo d ; 7 - Mat ban dam (dé).
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Nhu vay khi c6 dong dién chay qua cuon diy, nam cham dién hoat dong hit nha
lien tuc va 1am rung ban sit & tdn so cao. Luc chan dong qua 10 xo truyén xu6ng lam
rung ban ddm. Mu6n thay d6i bién do va tan s6 chan dong ta si€t hodc ndi gai 6c dé
thay déi do 16n khe giita 161 sat va ban sit.

Loai ddm nay cau tao don gian, do tin cdy cao, khong giy 6 nhiém. Ngoai dam
bétong, ching con dugc ding dé din dong sang rung, nap liéu. Nhung gia thanh hoi
cao.

IV. Pam ban rung:

C4u tao trén co s& dam ban, song cé ban dam 16n, bo phan gay chén la cac khoi
hay truc léch tam 16n vé kich thudc, duoc quay nhd truyén dong dai. Chang dung dé
dam céac cau kién bétong cot thép toan khai, 1at muong thiy 1oi, nhat 1a dam bétong
kho.

3600
t,+t

V. Nang suiat may dam mat : Q=Fh. k.k, (m’/h)

Trong d6 : F 1a dién tich ban dam,(m?)
h- Chiéu sau khoi bétong trong d6 ¢6 luc ddm tic dung (m)

t, - Thoi gian dam tai ché; t, - Thoi gian chuyén dim(s) ; k, - Hé so
trung lap = (0,9 + 0,95); k,, : Hé s6 sir dung thoi gian (0,85 + 0,9), thoi gian dam tai
chd 12 30 (s), dich chuyén dim tir 4 + 5s.

U3. MAY PAM TRONG

I. Cong dung : Ding dé dim céc khoi bétong day, nhu bé tong khoi, cot, dam,
mong. Qua ddm cam sau trong khoi bé tong nén xung luong truyén cho khoi bétong
ngay trong long no.

II. Phan loai may dam trong: c6 2 loai may dim trong 1a dAm dui va dim soc.
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IIL. Pam dui : C6 3 loai 1a dAm dui truc mém, ddm diii cdn cing va dam dui siéu
manh.

1. Pdam dui truc mém : Lai phan ra 3 kiéu cén ci vao hinh dang va dic tinh clia
bo phan gay chan: truc léch tam, con lac trong va con lac ngoai. So d6 dam dui truc
mém nhu hinh 97: 1- Pong co dién ; 2 - Truc mém truyén dong; 3- Qua dam hinh dui.

Pong co ¢6 thé 1a xang hodc dién. Truc mém c6 cdu tao nhu cép, chiu xoén tot,
dudng tam truc thay déi linh hoat.

B0 phan gay chéan c6 thé 1a truc léch tam quay (hinh 98a) ; con lac go trong
(hinh 98b) hoic con lic ngoai.

il o =]
b
H.98a

Qua dam hinh dui ¢6 3 ¢& : Nho c6 duong kinh d = 30mm ; dai 40cm, ban kinh
tac dung cua luc dam la R= 20 + 25cm. CG trung binh ¢6 d = 57mm, dai 45cm, R =
30cm. C3 16n c¢6 d = 75mm, dai 60cm; R = 40cm.

Khi ddm, quéa dui cdm sau trong khoi bé tong, bo phan gay chan hoat dong s& lam
rung vo qua dam roéi truyén xung luc vao bé tong.

Loai nay c6 nhuoc diém 1a ma sat gifta vo truc va truc 16n nén luc dam khong xa
(20 + 40cm), hao tén cong sudt dong co.

2. Pdam dui cdn citng: C6 thé khic phuc céc nhuoc diém chinh clia ddm dii truc
mém.

Dic diém chinh clia loai nay 1a dong co va bo phan gay chin déu dit trong vo qua
dam.

Hinh ddng bén ngoai clia n6 nhu trén (hinh 99) ; v6i 1 - Qua dam ; 2- Can diéu
khién ; 3 - Tay nim va cong tic ; 4 - Day dan; 5 — Co c4u giam rung.

H.99

Bo phan gay chan & day 1a dong co dién ma truc roto cé gin khai léch tam. Day
din dién tlr bén ngoai ludn trong 6ng cén diéu khién t6i dong co. CAu tao bén trong clia
qua dam dui cén cting nhu hinh 100 ; trong d6 : 1 - VO qua dam ; 2 - 6 bi d& truc ; 3 -
Khai léch tam ; 4 - Truc dong co ; 5- Pong co . Pudng kinh qua dam dui t6i 100mm.
Loai nay c6 vu diém 12 hiéu qua truyén Iuc dim 16n, tudi tho clia mdy tang, ngudi su
dung d& mét moi. Ban kinh tac dung cta luc dam tGi 70cm, st dung c6 hiéu qua véi bé
tong khoi 16n va cot thép thua.
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3. Pam dui siéu manh: Cing la dim dui cén cting nhung dong co ¢ cong suét
cao, cuc léch tam 16n nén ban kinh tdc dung c6 khi dat t61 140cm trong truong hop
dudng kinh qua ddm 180 mm.

-
‘

4. Nang sudt dam dui:

nR%h
t, +t

Q = 3600. kK, (m?/h)

Trong do:
R 1a ban kinh tac dung cta luc dam (m)
h 1a chiéu sau tac dung ctia qua dam (m)
ty 12 thoi gian dam tai chd (s) ; t; = 25 + 30 (s)
t. 12 thoi gian dich chuyén dim ; t, = 2 + 5(s)
k, 1a hé s6 dam trung lap, k, = 0,65 + 0,7.
k,, 12 h¢ s6 st dung thoi gian dinh mifc.

IV. Pam soc: Dam soc dung dé dam khaoi bétong sau, cot thép tuong doi day. Bo
phan cong tac 1a ludi rung hay ludi soc (Xem hinh 101)
D6 1a 1 ludi hop kim mdng vai mm, ban rong 10cm, dai t6i 2m. Cén ludi gan vao

b0 dao dong dién tir nén 1udi rung rdi truyén luc dim sang khdi bé tong v6i ban kinh
tac dung khoang 20cm.

B
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CHUONG VIII : MAY LAM PAT
U1. CAC KHAI NIEM CHUNG

I. Dinh nghia: Mdy lam dat la cac loai may moc, thi€t bi ma déi tuong cong tac
la dat da. Vi du : May xdc, may cap, may ui ...

M4y l1am dat dé gia cong cac loai dat tir cap I + cap IV.
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II. Phan loai may lam dat:

1. Dua vao hinh thitc lam viéc co:

a. M4y chi dao, xidc va do tai chd (c6 xoay) nhu may xtc 1 gau.

b. Mdy dao va van chuyén dét di nhu mdy ui, mdy san, mdy cap...

c. Mday lam chat va nhan dat: may dam dat

2. Theo co cdu di chuyén cé : Loai banh xich hay banh 16p.

3. Theo co cdu diéu khién cé : Loai thuy luc hay cép...

III. Cac tinh chat co ly cua dat:

1. Khoi luong riéng cua ddt: La khoi lugng cuia 1 don vi thé tich dat & do 4m tu
nhién:y, (tdin/m’; g /cm?)

2. D6 dm cua ddt : LA ty 1¢ giita khéi luong nuéc M, va khoi luong M, cia dat
chita nudc d6 (%). Po 4m tuong doi: W=M,/M,100 %

3. Goc chdy cua ddt : La goc tao gitta suon dong dat va phuong ngang. Goc chay
phu thudc vao do toi, tinh dinh, do 4m cua dat.

4.D¢ toi cua ddt: Puoc dic trung bing hé s6 toi xop k, , tic 12 ty s6 giita thé tich
dat toi V, va thé tich dit do & trang théi tu nhiénV:

k,=V,/V (thuongk >1)

5. Tinh dinh ciia ddt : Anh huong dén kha nang giit dat hay 1am ddy céc thiét bi
dao chuyén dat.

6. Luc cat don vi (con goi la luc cdn cat riéng hay hé so can cat) cua ddt:
ko ( N/cm? ; kN/cm? hay Pa)
IV. Nhiing b6 phan cong tac chu yéu thuong gap trong may lam dat.

1. Rang: Dung dé cit x6i toi dat, nhat 1a doi véi dat cing, rang dugc 1dp vao
miéng gau mdy xic hay dan hang trudc ludi mdy san. Rang c6 thé ¢6 nganh hay khong
nganh, xem hinh 102a. Khi rang cat dao dat, cac thong s6 hinh hoc ctia né & hinh 102b.
Vé6i B - goc nhon (dO) ; o - géc sau ; 6 = a+ B - gbc dao ; y - goc trude.

H402a

2. Dao cdt : Dung dé dao, khai thic dat theo timg 16p. Dao cat dugc lap vao mép
dudi cia ben mdy ui, thung may cap hay ludi may san (hinh 103a va b).
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3. Gau : DE dao, xiic, chita va chuyén dat. Gau la bo phan cong tic chinh cla
may xiic. Miéng gau c6 hinh ludi thing nhung phé bién 12 1ap rang (xem hinh 104).

4. Thung : La bo phan cong tic chinh clia may cap, né dugc dung dé dao, cat
chuyén hay san dat. Trudc thung c6 nap day va & miéng thiing c6 lap dao cat da dang,
(hinh 105).

e

H.AO04

U 2. MAY XUC MOT GAU

I. Cong dung: La may lam dat co ban. N6 dugc sir dung dé co gi6i hda cong tac
dao, xuc, 14p dat hoac khai thac mo, hoac thay cho may nang.

I1. Phan loai :

1. Theo cong dung : C6 loai dung trong xay dung c6 dung tich cia gaula g <

3m’.

Loai dung trong khai thic mo ¢6 q t6i 20 m’.

2. Theo tinh ndng cua bé phdn cong tic c6: May xic gau thuan (nglta) gau
nguoc (sap), gau day (quing) va gau ngoam. Khi sir dung ngudi ta theo dic tinh nay dé
goi va chon may.

3. Theo co cdu di dong : C6 loai banh xich hay banh 16p.
4. Theo co cdu diéu khién : C6 loai thuy luc hodc toi cép ...
II1. May xiic gau thuan (ngua).

Mady xtc gau thuan (ngtra) thudng duoc sir dung dé dao dat, xdc dat va vat lieu &
vi tri cao hon mit bing diing cia mdy. Néu diéu khién bing co khi (t0i cap) thi gau t6i
3m’ ; con bing thay luc thi gau t6i 1,6m’. DO cao nang gau tir 4-10m . Mdy xic gau
thuan lam dugc t6i dat cap IV.

Ta xét loai dan dong thuy luc vi luc dao khoé, két cau gon. Xem so d6 cau tao
hinh 106: 1. Gau; 2. Tay quay giu; 3. Xi lanh thuy luc quay giu; 4. Tay ddy; 5. Xi lanh
nang ha gau; 6. Can; 7. Xi lanh nang can; 8. Mdy co s&




Céac bo phan chinh gébm: Giu, Tay ddy, Can va hé thong xi lanh thuy luc.

Mot chu ky lam viéc ctia may xdc gau thuan gém céc thao tac lién tuc sau:

Ha gau, dao, quay vong gau, d& tai va quay vong gau lai noi dao.

Khi dao dat cing thi nghiéng can 50° so véi phuong ngang, dung tay diy 20° so
v6i phuong thang ding. Néu gap dit mém thi 2 géc trén 1an luot 1a 35° va 30°

Con loai dan dong co khi(toi cap va xich) thi ¢ céu tao nhu hinh 107

1. Mdy co s6; 2. Ban xoay; 3. Can; 4. Cdp dong m& ddy gau; 5 - Tay ddy gau ; 6 -
Gau ; 7 - Rong roc nang gau ; 8 - Cdp ddy - nang gau ; 9 - Rong roc ddu can ; 10 - C4p
nang can ; 11 - Truc ddy gau.

Trong d6 cac bo phan cong tac chinh gébm: Gau, tay ddy, can va truc ddy gau
Thudng ngudi ta goi ghép 2 co ciu ddu 1a co ciu ddy - nang gau.
C6 3 kiéu co cau nang ddy gau 1a doc 1ap, phu thudc va két hop.

Céc budc lam viéc ciing nhu & loai dan dong thuy luc.

Mady xidc gau thuin cé uu diém 1a luc dao khoe, dé diéu khién, d& tai sach va
nhanh, nang suat cao hiéu suat 16n.

IV. May xiic gau ngugc (sap).

Mady xiic gau sdp ding dé dao hé méng, muong ranh tir mat bing mdy ding
xuong. Loai nay néu c6 co cau dan dong thuy luc thi luc dao dat khoe, nhanh ; dao
duoc t6i dat cap IV . Vi thé ta xét loai thiy luc vi n6 rat pho bién. Xem hinh 108 véi
céac chi tiét sau :

1 - May cosd; 2 - Can; 3 - Doi xi lanh nang can ; 4 - Xi lanh quay tay ddy ; 5 -
Tay ddy ; 6 - Xi lanh xoay gau ; 7 - Don bdy ; 8 - Gau.

Quad trinh lam viéc qua céc thao tdc sau : Rit xi lanh 6 va xi lanh 4 dé nang va
dung giu ; ha cin 2 cho gau cham dat ; ddy xi lanh 4 dé cat dat va 1am ddy gau. Day xi
lanh 3 dé€ nang can va quay cin cing gau t6i noi d tai.
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Gau cha mdy xiic gau nguoc thiy luc ¢6 thé dat dung tich 3 m? song thudng chi
st dung loai du6i 1 m* vi né linh hoat, dao nhanh.

V. May xiic gau day (gau quang).

Loai ndy diung dé dao dit mém, nao vét song, kénh, muong, hd méng rong ; tic 1a
6 vi trf du6i mat bang mdy dang.

Loai nay chi ¢6 1 kiéu duy nhat 1a gau dugc treo va gift bang cac day cdp. Luc
dao cat dat phu thudc vao siic nang cta gau, do cao nang gau (do roi) va goc cét. Do dé

WIS, :.f:'.{///_f/.z‘ T T TR .—:-/zfc‘;/x_-‘xx/:uz‘--/m
1-Gau;2-Can; 3 - Céapnang gau ; 4 - Cap nang can ; 5 - Cap kéo gau ; 6 -
May co s6 .

Gau rat nang, trong xay dung c6 dung tich 0,25 + 3 m®. Can rat dai. Qua trinh cét
dao dat dugc thuc hién nhu sau : Ha can 2, nang gau 1, tha 16ng cap kéo gau 5, ha gau
cham dat. Sau d6 kéo cang cédp kéo gau 5 cat dit, nang dan can 1én cho ddy gau. Tha
cap nang gau, kéo manh cdp kéo gau, nang gau, ha can, quay can téi vi tri dd tai.

V. May xiic gau ngoam.

Mady xidc gau ngoam dung dé dao hé moéng, giéng sau, vét muong, xtc don dat
mém va vat liéu roi. Mdy xdc gau ngoam c6 2 loai : Loai dugc dan dong bang toi cap
va loai bang thuy luc. Loai toi cdp ¢6 luc dao yéu phu thudc vao trong luong va do roi
gau treo trén cdp , xem hinh 110. Trong d6 : 1 - gau ; 2 - Can ; 3 - Cdp nang gau ; 4 -
Cép khép m& ma gau , 5 - Cap nang cin ; 6 - Mdy co s0 ; 7 - Thanh giang.




Loai diéu khién béng xi lanh thiy luc thi ¢6 can nhu trong mdy xtic giu ngugc
thily luc, nhung gau lai gan vao ddu can. Gau ciing ¢6 2 m4 va khép m& nho cac xi lanh
bién. Vi vay loai nay c6 luc dao khoe dao duoc dat ciing t6i cap IV, chu ky dao ngan,
song do sau lai han ché hon loai diéu khién bang cép.

VI. Nang suat cua may xic 1 gau.
Ning suat thuc t€ dugc tinh bang cong thiic sau :

Q= q.n.lli—d K (M5)

Trong d6 :
q 12 dung tich hinh hoc ctia gau xic (m?).

n 1a s6 gau hay s6 chu ky thuc hién trong 1 gio ; n = 3600/T, trong d6: T, 1a thoi
gian 1 chu ky dao (s).

kq 12 hé s6 day voi gau ; k, 1a h¢ s0 toi cta dat (k, >1) va k,, 12 hé s6 sir dung thoi
gian lam viéc.

Nhu vay dat & day 1a & trang thai nén chat tu nhién.

U 3.MAY PAO VA CHUYEN DAT

I. Khai niém.

1. Pinh nghia: Mdy dao chuyén dat 1a nhitng mdy ma trong qué trinh lam viéc,
vira do cét dat vira van chuyén lugng dat d6 dén noi dd hoic san.

2. Phdn loai: Theo cong dung va dic tinh co cau lam viéc, mdy dao chuyén dat
duoc chia ra 3 loai 1a may 0i, may cap va may san.

Cédc loai mdy nay c6 uu diém la rat co dong, két cau don gian, nang suét 16n khi
dat c6 do cing trung binh va thap (cap I + II).

Nhung chiing lai it hiéu qua khi gap dat ciing, c6 do nén cao, lén doc trén 10° va
cu ly van chuyén xa. Chi cit duoc t6i dat cap 1L

II. May ui dat :

1. Cong dung.

a. Dao va van chuyén dat trong cu ly khong qua 100 m.

b. San bang nén méng cong trinh, san i vat liéu, dap nén, dap duong.

c. Dao h6 méng 16n, kénh muong, ao ho, 14p dat.

d. Lam céc cong tac san Ui mat bang va don cong trinh.

2. Phdn loai mdy ui.

a. Theo co cau diéu khién 1ui c6 loai thiy luc va cap (hdu nhu khong con)
b. Theo co ciu di dong c6 loai banh xich va banh 16p.

c. Theo kha nang hoat dong cua ludi Ui ¢ loai 1udi co dinh, ludi quay dugc, ludi
nghiéng duogc .

d. Theo luc kéo va cong suat dong co cd: Loai rat nhe, nhe, trung binh, nang va
rat nang.

58



3. Cdu tao cua may ui.

a. So do chung: Do tinh pho bién, tinh co dong ctia ludi i, luc cét 16n va két ciu
gon nhe ta xét loai c6 co cau diéu khién 1a hé théng xi lanh thay luc (hinh 111), gém
céc bo phan : 1 - Khung ddy (khung trudc) ; 2 - Thanh chéng ; 3 - Ludi Ui ; 4 - Xi lanh
nang ha ludi ; 5 - Mav e e A - Mace kén - 7 - Khino <an

7 1

Cac bo phan chinh gom : Ludi Gi, khung ddy, thanh chong va hé thong xi lanh
diéu khién cdc dong tac lam viéc clia ludi.

b. Ludi ui: La bo phan cong tiac cht yéu ctia may Gi. Ludi Gi dung dé dao cit,
chuyén dat (i), san bang mat nén, dip nén . . .

Ludi thuodng ¢ cau tao tir dao cat & dudi, ben & gitta va ludi chan & phia trén ;
Xem hinh 112 1a Profil ctia ludi véi cac thong s hinh hoc : B (m) - Chiéu cao toan bo ;
B, (m) - Chiéu cao cong tac ; H (m) - Chiéu cao ludi chan ; a (m) - P9 cao dao cit ; R
(m) - Bén kinh cong ctia ben ; B (°) - Géc nhon ; o - Géc sau; & - G6c cat 0=
+a=45+70; y -gocdb=30"+80;0-Goc chin >y ; g, - Géc nghiéng ludi 70°
+90°.

H. 112

Khi lam véi dat cing, chat, kho cat thi géc cat nho, khong can ludi chan. Vi dat
mém, toi x6p thi goc cit 16n, can ludi chian dé ngan khong cho dat tran ra sau ma cuén
v€ phia trudc.

Trong may Ui thy luc khong van nang ludi gan chét vao khung trude.

Trong may Ui van nang ludi dugc bat vao khung truéc bang khuyu ciu va dugc
nang ha, nghiéng quay nhd céc xi lanh thity luc, v6i géc quay 30° (hinh 113). Véi 4' 1a
xi lanh quay ludi va 1' 1a khuyu cau.

Nho xi lanh nang ha ludi ma ludi c6 thé nghiéng géc 12°. Vé6i kha nang quay va
nghiéng ludi, mdy Ui c6 thé dao hay san nghiéng va c6 thé Gi dat vé 1 bén ma khong
can diéu chinh huéng di ciia may (Xem hinh 114) .

c. Khung ddy: Hay khung tru6c bat véi ludi va nang ha cling ludi, 12 noi tdc dung
luc cét va day dat cho ludi. Khung truée ¢6 hinh chit IT hoic méng ngua.

59



d. Thanh chong: 1 dau gan khép xoay véi 1udi, dau kia v6i khung trude (xé dich
duoc). Véi két cau nhu vay, 2 thanh chong khi duoc 6n dinh s& giit cho 1udi 6n dinh
theo. Néu phai tang giam géc cat 8 cua dao cat thi xé dich cidc diu thanh chéng trén
khung trude.

120°

/ 7 RE7TRTTR

gﬁc?:’f/r

H. 114

e. H¢ thong xi lanh thity luc: Dung dé€ thuc hién cic dong tic nang ha, quay va
nghiéng ludi (hinh 115). Vé6i 1 - Be dau; 2 -Bomdau; 3 - Van diéu chinh ; 4 - Van an

toan ; 5 - Bo phan phoi dau ; 6 - Ong dan dau ha 1uGi ; 7 - Ong dau nang ludi ; 8 - Boi
xi lanh nang ha hoac nghiéng 1udi ; 9 - Ludi ti; 10- DPudong 6ng hoéi dau.

g 5 B

nA1S

Trong mdy ui van nang c6 thém 1 hé thong nhu vay, céc xi lanh dat nam ngang,
vi th€ ludi lai c6 thém kha nang quay ngang.

4 - Quda trinh lam viéc ctia mdy ui: Qua trinh dao chuyén c6 4 budc.
a. Cat ddt: Ha ludi Gi cam vao dat sau 6 + 30 cm (phu thudc vao do ciing mém
cua dat ). Cho mdy ui tién véi toc do cat v, = 1 m/s trong do dai cua dudng cit 6 + 12m

(phu thuoc do mém ciing cua dat). Lic nay dat bi cat vun va lam diy ludi. Diimg may
lai, nang 1uGi Gi cho dao cach mat dat vai cm .

b. Ui chuyén ddr: C6 thé tang t6c do may nhung cu ly van chuyén khong qud
100m, c6 hiéu qua nhat l1a 50 + 60m vi chua mat dat.

¢. DG ddt: Néu dd tu do thi nang 1udi hoac i may cho dat don dong.

Néu 1a d& cudng bach thi thao tdc phiic tap (vi du nhu dap nén).

d. Quay vé noi dao: Néu cu li tir diém do dén diém dao tir 50m trd Ién thi cho
may ui quay dau lai ; néu dudi 50m thi cho may lui lai.

Dai v6i cong tac san dat thi cong viéc don gian hon nhiéu.

5. Ndng sudt cua mady ui :

60



a. Khi dao va chuyén ddt, ndng sudt ciia mdy ui duoc tinh nhit sau:

3600
Q= = Voks ky (m¥h).

Trong do :
T - s, 1a thoi gian thuc hién mot chu ky dao dat.

V4 - (m®) 12 thé tich ctia khoi dat truée ludi i ; duoc gidi han tir mat phang ngang
di qua mép dao trd 1én.

2
V, = L';I K (m®) - Vi L (m) 1a chiéu dai uoi 6i, H (m) I chiéu cao dong dat ;

k 1a hé s6 diéu chinh phu thudc ty 1& H/L va tinh dinh cua dat. Xem bang sau: (Vi cac
ty I¢ thudng gap)

k v6i cac loai dat
H/L }
Dinh Khong dinh
0,15 1,3 0,9
0,30 1,2 0,8
0,45 1,1 0,7

Doi vai ty 1€ kich thude khac thi tra bang dinh mic hoac ndi suy tim k; k, 1a hé s6
anh hudng nang suét do do doc. Xuong doc t6i 15° ; kg =1 + 2.25.

Lén doc 15° ; k, giam tir 1 xuong 0,5 va k,, 12 hé s6 sir dung thoi gian. D4t dugc
tinh & dang toi.

b. Khi san bang dia hinh :

k
Q =3600.S.(L.sin0 - 0,5).——=— (m?/ h).

(t +i).n
v

Trong d6 : S (m) - cu li san ; 0(°) - géc tao giita mép ludi va truc doc may ui; t(s)
- Thoi gian quay mdy ; v - (m) la té¢ do san ; n - s6 l1an san qua lai mot cho.

6. Cdc bién phdp tdng ndng sudt mdy ui :

a. May ui lam viéc song hanh, thanh ludi canh nhau 30 cm.

b. Loi dung dia hinh dé dao Gi xu6i doc hodc han ché t6i da lén doc.

c. Chia doan, trit dat, i don (tiép suc).

d. Véi dat toi nhe dung ludi chin va cdnh ga giit dat . . .

III. May san dat :

Mady san dit ding dé san bing nén cong trinh khi c¢6 do dai va mit bing 16n nhu :
Mait dudng, san bay, don mat biang. Ching ciing ding dé dao dat mém (cap I, cdp 1)
c6 do 4m cao va day dén 30 cm.
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May san 12 loai tu hanh banh 16p, hé thong diéu khién 1a xi lanh thiy luc.

Do ludi dai lai duoc nang ha, nghiéng, quay & goc do 16n, toc do cao nén may san
linh hoat hon mdy ui. So d6 cdu tao clia may san nhu hinh 116a : 1 - Hang 1uGi x6i ; 2 -
Xi lanh kéo ddy ; 3;6 - Truc lai huéng ; 4 - Khung ddy ; 5 - Doi xi lanh nang ha ludi ; 7
- Cabin ; 8 - Pau mady ; 9 - Banh chu dong ; 10,13 - Hop giam toc ; 11 - Hop Balance ;
12 - Khép noi ; 14 - Ludi san ; 15 - Mam xoay ; 16 - Khung nghiéng ha ludi ; 17 -
Khép cau ; 18 - Banh 16p trude.
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B0 phan cong tac chinh cua may san 1a ludi san, c6 do dai 16n va chi don gian la
thép tdm uén cong hinh cung tron. Ludi gan vao mam xoay, mam xoay gan vdi khung
nghiéng va khung nghiéng lai treo trén khung ddy béang cdc xi lanh thuy luc. Géc
nghiéng cat dat cta ludi c6 thé dugc thay déi. Vi vay, ludi duoc nang ha, nghiéng, quay
rat linh hoat (hinh 116b).

Hop balance dé truyén moment va téc do quay cling chiéu cho 2 truc chii dong,
xem hinh 116c.

Ning suat ciia mdy san dat dugc tinh trong 2 trudng hop. Néu 1a dao va chuyén
dat thi tuong duong nhu may ui.

Khi san dat & 1 chiéu rong tuyén san da dinh sin, nang sudt san dugc tinh don
gian nhu sau :

Q-= %‘S. K, (km/h)

Trong do6 : S (Km) - B¢ dai tuyén san.
T (phut) - Thoi gian 1 chu ky san dat.
k,, - Hé s0 sir dung thoi gian.

IV. May cap dat.

1. Cong dung :

M4y cap dat cling 12 mdy lam dat co ban. N6 ciing ¢ thé dao, cat, van chuyén,
san dat va dadm dat, phuc vu nhi€u & cic cong trinh thuy loi, giao thong, khai thac mé.
May cap c6 thé 1am dugc vé6i dat cap II, néu dat ciing can xdi toi trude. Do day phoi cit
toi da 12 53 cm ; do day 16p dat rai 12 + 60 cm. Cu ly van chuyén doi véi mdy cap tu
hanh t61 hang chuc km, nhung thudng gi6i han trong 1 km.

2. Phadn loai :

a. Theo dung tich q ctia thung: Cé loai nho t6i 4 m?, trung binh tir 5 + 12 va 16n tix
15+ 18 m?

b. Theo co cdu diéu khién c6: Thay luc va cap (loai cdp hau nhu khong san xuét
nia).

c. Theo khd ncng di chuyén: Loai tu hanh thong dung, con loai ban kéo theo va
kéo theo thi it dung.

d. Theo phuong phdp lam dady thung cap : C6 loai tu do va cudng bach.
e. Theo phuong phdp dé tdi : D tu do va d& cudng bach.
3. Cdu tao chung ciia mady cap :

a. So' dé chung: Theo cdc uu diém ndi bat, ta xét loai mdy cap tu hanh, diéu khién
béang thiy luc, 1am dy thing tu do va d& cudng bach, theo hinh 117 véi : 1 - Bau
mady kéo ; 2 - Truc n6i ; 3 - Khung kéo ; 4 - Nap thung ; 5 - Thing ; 6 - Xi lanh déng
md nap ; 7 - Banh sau (bi dong) ; 8 - TAm day ; 9 - Thanh gat (dd) ; 10 - Dao cat ; 11 -
Khung treo thung ; 12 - Xi lanh nang ha thung ; 13 - Xi lanh l4i huéng mdy ; 14 - Banh
truGe (chu dong).

Cac bo phan cong tac chu yéu 1a thung, dao cat, nap thung, thanh gat, khung kéo.
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b. Thung: I'hung dé chua, chuyén dat. Hinh chiéu bén cua thung nhu ¢ hinh 118
(va xem lai hinh 105) véi cédc thong s6 hinh hoc : L (m) - Chiéu dai thung ; B (m) -
Chiéu rong thing ; H (m) - Chiéu cao thing ; H, (m) - Chiéu cao thanh sau va é (°) 1a

gdc cat cua dao.
Hi8 |
N~

A5

Ty 1e L/H = 0,8 + 1,0 1a t6i uu, thong thudng L = 0,8B (m)

¢. Dao cdt: Dao cit duoc 1dp vao miéng thung, & phia duéi, nghiéng véi phuong
ngang 1 géc & = 30° + 45° (géc cat). Dao cat dung dé cit, san bat dit nén véi cac tinh
chat khac nhau cua dat, nguoi ta ciling stt dung céc loai dao cat khac nhau :

- Dao thang dung dé cat dat mém (hinh 119a)
- Dao bac diing dé€ cat dat tuong d6i ciing (hinh 119b).

- Dao 1udi trai cat dat cing, dao sau (hinh 119c¢).
- Dao bac thang (dao quat) dao dat cting, c6 1on soi da (hinh 119d)

B 8 &l

—

8 I B %JI
H19a. B « .

d. Ndp thung: Puogc 1ap phia truée thung. Nap dé gitt dat, xac dinh do day 16p dat
rai ra tlr thiing va tao do mé& hop 1y d€ c6 kha niang lam day thung nhiéu nhat trong thoi
gian ngan nhat (Xem lai hinh 105 va hinh 117). Nap thing déng, m& duogc nhd xi lang
thay luc.

e. Thanh gat : Thanh gat dugc lap trong thung. N6 1a 1 tim thép ma mat phang
vuong géc véi truc doc mdy cap, cé thé dugc kéo qua lai doc thuing tir thanh sau t6i
miéng thiing va nguoc lai nhd xi lanh thuy luc hay xich. Dung thanh gat dé€ gat d& hét
dat tir trong thung ra theo phuong phap do cudng biic.

g. Khung kéo: La noi truyén luc cat dat cho dao cét va thung (hinh 120). Khung
kéo gébm 2 phan la thanh néi v6i ddu mdy co s& va 2 bé kéo kep 2 bén thung.
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h. Tdm ddy: Tam diy duoc 1ap vao sau cing clia mdy cap. Trong trudng hop mdy
cap lam viéc & do doc 16n hay khong di cong suat nguoi ta dung 1 may kéo phu tro ty
vao tdm ddy dé day mdy cap.

4. Nguyén tac lam viéc ciia mdy cap :

a. Giai doan dao: Tic 1a cat va tich dat vao thing. Nap thing phai m& vira phai,
cdch dao cat khoang 40 cm, ha thiing cim dao xu6ng nén dat theo do day 4n dinh. Cho
may cap tién véi toc do dao khoang 1 m/s.

Dt sé tich day thung theo thi tu cta 3 budce sau :

Budc 1 : Dat don vao phia thanh sau cua thuing, viung I (hinh 121).

Buéce 2 : Dat chi€ém vung II trude thung (hinh 121).

Bude 3 : Pat vao theo phuong thang ding chiém ving gitta 111 (hinh 121).

n{y.t/ H.121

D6 1a phuong phép tich dat hop 1y vao thing may cap khi mdy dao. Néu md nap
hep thi dat cling 1am ddy thung nhung kéo dai thoi gian. Néu md qud rong dit don
dong trudc miéng thung ngan can khoi dat vao sau.

Sau do, nang thung lén, day nap lai.
b. Giai doan vdn chuyén ddt : T6c do phu thudc vao tai va dudng di.

c. DG ddt: Ha thung, md& nip thing tuong ting do day 16p dat can rai ; kéo thanh
gat vé phia miéng thung dé gat dat ra khoi thung. Nang thing lén va day nép lai, kéo
thanh gat vé€ sau thiing.

D6 1a cdch d cudng bic va 1a c6 hiéu qua nhat, nhanh nhat. Cé thé d& tu do, ban
cuong buc hay qua ddy thung.

d. Quay lai noi dao : Liic nay toc do c6 thé cao hon vi mdy khong tai.

6

5. Nang sudt mdy cap : Q= ?O.q.lli—d.ktg (m’/h)

Trong d6 : T (phat) 1a thoi gian thuc hién 1 chu ky lam viéc
q (m?) - Dung tich hinh hoc ctia thiung cap .
k, - Hé s6 day voi cua thung ; dat nhe va toi k, = 1,05 + 1,1 ; dat trung
binh k, = 0,9 ; dat chat ~ 0,8
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k, - Hé s6 toi cua dat ; k,, - Hé so sir dung thoi gian.

U 4. MAY VA THIET BI PAM LEN DAT

I. Khai niém chung.

1. Muc dich, ban chdt va co so cua viéc dam lén dat.

Dam lén chat nén dat 1a tang do bén chat va tang stc chiu luc cta cong trinh,
chong liin, chéng tham va lam phang nhin bé mat.

Moi cong trinh doi hoi tinh bén chat nhat dinh cta nén dat, duogc so sanh véi do
chit tiéu chuan §,,,, (g/cm?®). Qud trinh dam I&n dugc thuc hién cé hiéu qua 1a do su
bién dang cua dat (5 — 9J,,,). Du6i tic dung clia ngoai luc, cac loai dat da, cat duogc
sip x€p lai, b6t chd trong, dat chat thém. Bién dang vinh vién cua dat, tic 1a kha nang
thu nho thé tich dat méi ¢6 ¥ nghia str dung, con bién dang dan hai thi khong.

2. Cdc yéu té anh huong dén qud trinh dam ddt:

a. Luc tac dung P gay ap sudt trén mat dat va tng suit tic dung . Néu P qua 16n
gay o > [o] thi c6 bién dang dan hoi.

b. Thoi gian tac dung luc dam .

c. Do 4m cla dat .

d. Bo day 16p dat dam .

e. Tinh nang, cong dung riéng clia may hay thiét bi dam

3. Cdc phuong phdp dam lén ddt: Xem hinh 122:

a. Bang luc tinh (bang may lu), hinh 122a.

b. Bang luc xung kich (luc dong), hinh 122b.

c. Bang luc chan déng (rung), hinh 122c¢.

d. Phuong phdp két hop.

Vi th€ nguoi ta phan loai may dam dat ra 3 loai: Mdy dam tinh, may dam dong
va may dam rung theo phuong phép tac dung luc dam va tinh nang cta ting loai.

II. May dam tinh :

1. Lu tron: Lu tron ding dé dim dat it dinh, dat 1in d4 nhu nén cong trinh, nén
dudng, 40 dudng véi chiéu sau luc dam tGi 20cm.

Lu tron ¢6 hai kiéu: Tu hanh va kéo theo. Hinh 123 14 so do cau tao cha lu tron tu
hanh véi 1 - Bénh truée ; 2 - Mdy kéo ; 3 - Tay l4i ; 4 - Can diéu khién ; 5 - Mai che ; 6
- LuGi gat dat ; 7 - Banh sau.




Bo phan cong tdc chinh 1a cdc banh lu trudc va sau. D6 1a cdc khaéi thép rong rat
nang, duong kinh tr 1 + 1,5m, dai 1 + 2m. Thuong thi banh lu sau c6 duong kinh 16n
hon banh truéc. Bén thanh banh lu c6 khoét clra gia trong.

Khi mdy di chuyén, cdc banh lu lan trén mat dat dé nén dat bang trong luong clia
cd mdy va lam phang dat. Khi gap dat toi xop thi dung qua lan 16n di trudc , tic 12 nén
cho mdy dam lui.

Con lu tron kéo theo thi rat don gian, (hinh 124) gobm 1 banh lan dat trong khung
kéo. Hai dau khung c6 méc kéo dé méc vao mdy kéo.

Lu tron c6 dic diém la két cdu don gidn, d& 1am phiang nhin mat dit nhung luc
dam nho, t6c do cham, khé di chuyén trén nén dat toi.

2. Lu chdn ciru : Ding dé dam dat dinh véi do sau Iuc dadm 30cm, chi ¢6 & dang
kéo theo. Cu tao ctia né trén co sb cta lu tron kéo theo, nhung trén bé mat qua lan ¢
1dp cdc qua dam hinh gai (hinh 125), gai dic dinh qua lan hodc xody bulong va c6 2
kiéu:

Kiéu d6i xting dé dim 2 chiéu t6i lui (hinh 126a)

Kiéu bat doi xing chi dim dwoc mot chiéu, dim lui phai quay dau lai (hinh
126b).

Luc nén dat phan b6 nhu hinh 126¢ nén dat rat chat.

Lu chan ciru ¢6 uu diém 12 tuy nén dit chéng dip nhiéu 16p nhung vin dam bdo
do chat thong nhat.

3. Lu bdnh lép : Dung dam moi loai dat, nhat 1a dit kho cung va mat nhua
duong. Phan 16n nguoi ta st dung loai tu hanh, cdu tao trén co s& may cap tu hanh
nhung bo phan cong tdc chinh 1a cdc banh lu 16p sap x€p thanh 2 hang trudc va sau.

Thing mdy & vi tri thing cap nhung dé chita dat d4 hay vat nang gia tai. Mdy c6
toc do va nang sudt dim cao. D€ thay doi gid tri luc ddm cén gia giam trong luong may
va 4p suat trong 16p. Chiéu sau dam t6i 45cm. Nhung diém han ché 12 & chd kich thudc
mady 16n. Vi vay, hién nay nguoi ta st dung loai banh 16p tu hanh c¢6 kich thudc nho
nhu lu tron ty hanh (hinh 127). D€ lan nhin 16p nhua dudng, thudng dung loai lu tron
c6 banh thép nhan lan trudc, banh 16p lan lai.




4. Nang sudt cua mdy dam luc tinh (lu):

(L-b).hv

Q= kg (m¥/h).

Trong dé6 : L(m) - Chiéu dai qua lan.

b(m) - Khoang trung 1ap, b =0.1m

h(m) - Do day 16p dat dam.

v(m/h) - T6c do di chuyén clia may.

n - S6 luot dam tai mot cho ; k.- Hé s6 st dung thoi gian.
III. May dam luc dong (ddm xung kich).

1. Mdy dam roi: Dung dé dim dat dinh va khong dinh, dat kho qud hay u6t qué
theo timng 16p va do sau téi 1,3m. So d6 cau tao ctia né 1a hinh 128 ma trong d6 1 - Qua
dam ; 2 - Ong dan dam ; 3 - C4c cdp nang dam ; 4 - Cic rong roc d& cap ;

5 - Banh léch tam ; 6 - Hop giam tdc ; 7 - Khung treo cdp ; 8 - Mdy co s0.
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B0 phan cong tac chinh 1a 2 qua dam hinh khoi bang gang hay bé tong dugc treo
trén cac cap 3, nang tir 500 + 2000 kg. Dau kia ctia cac cap noi v6i banh léch tam. Cac
banh léch tam gin so le v6i 2 dau truc ngoai hop giam téc. Vi th€ khi truc quay, mot
day cdp s& bi kéo nang 1 qua dam lén, cdp kia lai dugc nha dé ha qua dam thit 2 xuéng
nén dat. Mdy co s& di chuyén va cdc qua dim cit luan phién nhau nén xuéng dat .

1 Al S

M4y ndy con c6 thé dung dé déng coc nho. Nhung khuyét diém ciia n6 1a niang
suat khong cao.

2. Mdy dam xung kich qud lan: Cong dung nhu dim roi nhung do sau tac dung
luc dam chi tGi da 1a 0,8m. Qua dam hinh tru & dang kéo theo, dat trong khung kéo, c6
cau tao nhu sau (hinh 129):

1 - Qua lan ; 2 - Canh ngan ; 3 - Khoi nang xung kich ; 4 - Con lan ; 5 - Ranh lan.




Qua lan loai nho c6 duong kinh 1m thi ¢6 4 khoi nang, 4 ranh, 4 con lan.

Loai trung binh duong kinh 1,5m thi cé 6 khoi nang, 6 ranh, 6 con lan.

Loai I6n c¢6 duong kinh 2m thi c6 8 khoi nang, 8 ranh, 8 con lan.

Khi qua lan dugc kéo di, cac khéi nang lan lugt dugc nang 1én. BDén mot do
nghiéng nao d6 clia ranh lan, cdc khoi nang s& cuing con lan lan xudng dé dap vao truc
qua lan hoac dap vao nhau ma dim nén dat bang luc xung kich. Loai nay tuy don gian
nhung lam viéc gay 6n, chi phi cong cho di chuyén cao.

3. Nang sudt mdy dam luc dong:
B,.v.h

n

Q= kg(m*/h).

Trong d6 : B, - Chiéu rong cua 16p dat duoc dadm (m)
v(m/h) - Toc do di chuyén clia mdy.
h - b6 day 16p dat dam (m)
n - S6 lan dam qua lai tai mot chd; k. - Hé s6 sir dung thoi gian.
IV. May dam rung (dim chin dong)
1. Cong dung:

M4y diam rung dung dé dam dat hat roi c6 kich thu6c khéc nhau, luc lién két
khong 16n nhung do 4m phai cao nhu dat cat, d4 14n cét, soi, dd vun.

2. Phdn loai:

a. Theo dic tinh di chuyén c6 loai tu hanh hoic romooc.

b. Theo dac tinh ctia bd phan cong tac c6 ban rung va lu rung.

3. Mady lu rung (con goi la ddm chan dong qua lan): C6 2 loai la tu hanh va
romooc. Loai romooc khi lam viéc phai méc vao may kéo kéo lan trén dat. Ciu tao cta
n6 nhu hinh 130 véi: 1 - Pong co dién ; 2 - Day dai truyén dong ; 3 - Qua lan ; 4 - Co
célu diéu chinh luc dam ; 5 - Gid dd truc ; 6 - Khung kéo ; 7 - M6c kéo ; 8 - Truc quay
léch tam ; 9 - Ban gat dat dinh.

Qua lan c6 dudng kinh 0,4m va nang 200kg dugc kéo biang tay, con dudong kinh
t61 1m va nang 4000 kg 1a cho loai kéo theo may kéo. Truc quay léch tam trén than cé
gan khoi 1éch tam, quay dugc 1a do truyén dong luc tir dong co dién t6i qua dai truyén.
Do d6 gay chan dong 1am rung qua lan dé dam dat.

Qua lan kéo tay phat sinh luc dam nho, khong quéa 20cm.
Loai qua lan kéo theo c¢6 duong kinh 16n cho d6 sau anh hudng tGi 1m.
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Lu rung tuy hanh cu tao trén co s6 lu tron ty hanh, nhung trong long qua lan c6
truc léch tam quay dé phat sinh luc chan dong. Néu tit dong co dién (hodc nd) truyén
chuyén dong quay cho truc léch tam, mdy tr& thanh lu tron. D6 la tinh da nang cua lu
rung.

4. Pam ban rung:
Loai nay c6 2 kiéu: Dung tay va tu hanh trén co s& ban rung.

Loai dung tay c6 kich thudc va khéi luong nho, dién tich ti€p xuc gitta ban dam
voi dat khong qud 0,5m?, do sau ddm chi 20cm (hinh 131a). G6m cdc bo phan : 1 - Ban
dam ; 2 - Bo phan gay rung ; 3 - Bong co ; 4 - Co cau diéu chinh lyc dam ; 5 - Tay
diéu khién.

Bo gay rung 1a bo phan cong tdc chinh, gébm 2 cuc léch tam quay cung chiéu va
dugc dat trong hop xoay. Néu xoay hop cho cac cuc léch tam nam ngang (H.131b) thi
mdy dam tai chd, xoay hop nghiéng vé bén nao thi mdy di chuyén vé bén dé do gid tri
phan luc chén dong ngang va hudng clia né thay déi (H131c va d)

Loai tu hanh c6 khéi luong t6i da t6i 10 tan, dién tich tiép xic v6i mat dat t6i 4m?
. Hinh 132 véi : 1 - Dong co dién ; 2 - Dai truyén ; 3 - Ban dit dong co ; 4 - Lo xo chiu
nén ; 5 - Bo gy chan (cuc léch tam) ; 6 - Ban dam ; 7 - Banh cang dai ; 8 - Gai 6¢
diéu chinh.

Néu cho 2 truc ¢6 céc cuc léch tam d6i xiing va quay ngugc chiéu, may dam tai
chd. Néu 2 truc cling quay vé 1 huéng t6i hay lui, mdy s& chuyén dong theo huéng do.
Mudn tang giam tan s6 va bién do luc rung ta siét hoac néi gai oc 8.

Loai nay c6 uu diém 1a luc ddm 16n, chiéu sau anh hudng t6i 1m, c6 kha nang tu
hanh, c6 thé diéu chinh ché¢ do dim, ddm duoc nhiéu loai dat. Nhung khéi lugng 16n,
nang né, doi hoi cong suat cao & dong co va chi ¢ hiéu qua khi dién tich bé mat nén
dat 16n.
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Nang suét lam viéc cia dam rung duoc xac dinh theo cong thiic sau :

Q- (L- :).v.h K, (m¥h)

Trong d6 : L (m) - Chiéu rong ban ddm (m)
b (m) - Khoang trung lap ; b~ 0,1m
h (m) - Chiéu day 16p dat dam.
v (m/h) - Téc do di chuyén clia ban didm rung hay lu rung.
n - S6 lan dam qua lai 1 noi.

k,, - Hé s0 sir dung thoi gian.

CHUONG IX : MAY PONG COC
U 1. KHAI NIEM.

I. Muc dich : Trong xay dung, nén méng cong trinh thudng chiu tai trong rat 16n,
nhung trong mot s6 trudng hop, Gng sudt chiu luc cta dat lai nho, tic 1a nén dat khong
6n dinh nén cong trinh dé bi lin. Mu6n trdnh ldn cin 1am méng rat 16n gay t6n kém
vat liéu, cong stc va thoi gian. Néu déng coc r6i xay nén méng trén coc sé dem lai
hiéu qua cao.

I1. Cac phuong phap dong coc: Dung luc xung kich (va dap), rung coc, ép tinh,
rung ép.

III. Cac bo phan chinh cua may dong coc.

1. Biia. La bo phan chinh cia mdy dong coc, truc tiép gay luc dong coc. Cac loai
bua phé bién nhat 1a : Bda roi, bia hoi, bda diezen, bda thity luc, bda rung va bia rung
va (hay chan xung).

2. Gia bua : Dung dé dan huéng dau bia ma tdc dung luc déng coc. Gid bua c6
céu tao thudng tir cic thanh ditng, ngang, xién, trong c6 ranh cho bia chuyén dong lén
xuong. Gid c6 thé nghiéng 5 + 10° so vé6i phuong thang ding dé déng coc xién. Gia
dugc lap trén may co s6 hodc dung ¢6 dinh( tinh tai).

3. May co so : Thuong ding mdy kéo banh xich, c6 cabin diéu khién, nang ha
bua, giilt coc, thiét bi dong luc . . .

IV. Phan loai may déng coc.

1. Theo luc tdc dung co 3 loai : May xung kich, may chian dong va mdy nén.

2. Theo déng luc ndng ha biia : c6 bia roi, bia hoi, bia diezen (nd), bda thay
luc, bia chan dong (rung), bia chin dong - xung kich (rung - va).

U2.CAC LOAI MAY PONG COC XUNG KICH.

I. Bua roi.

1. Cong dung : Bia roi dung dé dong cac loai coc nho, ¢6 dudng kinh dudi 50
cm, coc dai 5 + 12 m véi khdi luong nho xuong dat sét, cat pha sét hay cat nhe. Do do
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cao nang dau bda 16n nén chi t6t nhat 1a dong coc thép dac. Poi hoi dia hinh rong vi
gid bua céng kénh.

2. Cdu tao biua roi : Bia roi c6 gid dan bda tinh tai hoac gid ghép trén mdy kéo
banh xich SP - 28 ; S - 878S ; trén mdy xdc 1 gau hay cén truc tu hanh banh xich c6 thé
di dong linh hoat. Hinh 133 la so d6 cdu tao cta bda roi c6 gid ghép trén can truc tu
hanh banh xich, cdc thao tdc nang ha bda va diéu khién khdc déu dugc co gidi hoa. 1 -
Rong roc treo cdp ; 2 - Pau bida ; 3 - Gid dan hudng bia ; 4 - Co céu diéu chinh huéng
roi; 5 - Mdy cosd; 6 - Cap giit can ; 7 - Cap nang, tha bua ; 8 - Can (cla can truc).

)

B0 phan chinh 1a ddu bda nang tir 250 + 1500 kg, dugc treo trén cdp theo 3 kiéu :
ndi cliing, noi ban tu dong va tu dong (Xem hinh 134a,b va ¢)

Gid dan huéng géom céc thanh ngang, xién va ding ; 2 thanh ding c¢6 do cao tir 15
+25m, & gifta ¢6 ranh dé buda trugt 1én xudng. Co ciu diéu chinh huéng bia roi c¢6 thé
1a xilanh thuly luc hodc cdc bo truyén co khi nhu banh rang - thanh riang, vit - gai 6¢ dé
kéo ddy chan gid tao phuong déng coc thang ditng hay nghiéng géc 5°.

Céc dong tac nang ha bua, diéu chinh cin 14y do nang déu do hé théng toi cap
dam nhan.

3. Nguyén tdc lam viéc : Phai xdc dinh cu ly tir mdy co s& dén coc, do nghiéng
ctia cin dé c6 do roi cho phép, dudng tam roi cta bda phéi tring dudng tam coc, 16i
méi nang buia dong coc. Chu y phai gilt khoang cach gitta mii coc va chan gia bia mot
khoang 2/3 chiéu cao dau bia dé tranh tinh trang bia bi ket hoic bi ving.

Loai biia roi c6 ciu tao don gian, dé stra chita, dé bdo quan va thay déi do cao
nang - roi bia, gid thanh thap. Nhung khuyét diém cta chiing 1a han ché vé khéi lugng
coc va loai dat can déng coc, khong phut hop véi coc bé tong hay coc 6ng, dé lam hu
dau coc, va nang sudt thap (ngay véi khi sit dung toi may ciling chi dat t6i 4 + 15 nhat
dong trong 1 pht)

I1. Baa hoi:

1. Cong dung: Biia hoi chuyén diing dé dong coc bé tong va céc loai coc khic véi
khéi luong 16n, dia hinh chat hep va nén dat sét va cat pha nhe.

Cau tao chung vé nguyén tac clia bia gom néi hoi hay may nén khi, toi, gid bua,
bida va cdc thiét bi phu. Theo phuong phap diéu phéi khi va st dung ap luc khi ngudi ta
chia thanh 3 loai: Bia hoi don dong, bua hoi song dong va bua hoi hiéu dong.
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2. Biia hoi don dong: La bua hoi chi dung ap luc ctia khi nén hay hoi nuéc nang
bia 1én do cao dong coc, sau d6 xa nhanh khi ra tir xi lanh cho bida roi xuéng ma ha
coc. Ta chi xét phan bia cong tdc nhu trén hinh 135, trong d6: 1 - Xi lanh - bua ;

2 - Dau bua (cén pitong) ; 3 - Khe khong ché do cao nang bia ; 4 - Pitong ;
5 - Van diéu phoi khi.
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H. 1355
Biia la xilanh nang tir 1 + 9 tan, duoc treo trén gid bang toi cap.
Do cao nang buaa tir 0,7 + 1,6m.

Khi déng coc, ty dau bua 2 vao mii coc, md van di€u phoi 5 cho khi vao phén trén
xilanh - bia dé nang bua lén t6i do cao cho phép. Sau d6 lai dung van 5 xa nhanh khi
ra lam xilanh - bda roi xuéng tac dung luc ha coc .

Loai nay don gian, trong lugng hiéu dung déng coc cao, do nang thap, chiém it
dién tich, c6 thé khong can gia bua.

Nhung nhuoc diém ctia né 1a thiét bi trung gian gdom mdy nén, néi hoi, 6ng din
dé hong.

3. Biia hoi song dong: 0 loai nay khi nang ha bda déu diung dp luc hoi hay khi
nén. Dling né c¢6 thé déng coc c6 duong kinh 16n t6i 50cm, ¢ thé dung dé nhé coc
néu lap bo kep vao dau bda. Cdo tao nhu hinh 136: 1 - Xilanh ; 2 - Pitong - bda ; 3 -
Pau bia (cédn pitong) ; 4 - Mi coc ; 5 - Coc ; 6 - Khe nap - thai khi trén ; 7 - Khe thai -
nap khi duéi ; 8 - L6p dém ; a — b 1a qué trinh nang bua lén con b — a la qué trinh ha
bua dong coc.
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Khi déng coc thi ty ddy xi lanh 1én mii coc, nap khi vao khe nap 7 phia du6i dé
nang pitdng-bua lén cao, roi lai nap khi vao khe 6 phia trén tao dp luc ha pittong - bia
gidng xudng dau coc.

Bia hoi song dong c6 cong dung nhu bia don dong nhung coc duoc déng cé
duong kinh 16n hon, nang hon do tan s6 dong coc va luc déng coc cao hon. N6 ¢6 vu
diém 1a tdc dung 200 + 500 nhat déng trong 1 phiit, it pha dau coc, c6 thé tang gidm
duoc 4p luc déng coc, ¢6 thé 1am viéc nhu mot mdy nhd coc. Nhung trong luong déng
coc nho (25%), thiét bi trung gian cong kénh.

4. Biia hoi hiéu déong: Loai bua hoi nay c6 cau tao trén co s& loai song dong,
nhung pittong-bia duoc ché tao thanh nhi€u tdng va xi lanh dugc chia thanh nhiéu
ngan cé duodng kinh tuong tng. Nhu vay, khi nap cung luong khi vao tirng ngéan xilanh
thi luc déng nhé coc lai khdc nhau. Do dé, uu diém clia né vuot troi, sit dung hop 1y va
hiéu qua lugng hoi nén cho cic coc khac nhau vé kich thudc.

III. Bua diézen (bda no).

1. Cong dung chung : Ding dé déng cic loai coc thép, bétong, gb, van clr c6
duong kinh t6i 40 cm, xudng sau to6i da 8m. Thich hop véi viec dong coc xudng dat
thit, 4 sét, cat pha nhe. Khong c6 hiéu qua khi déng coc xuong dat mém. Thuong c6 3
loai bda né la bda 2 coc din va 6ng dan dugc dung phd bién, con loai xi lanh thi it
dung.

2. Biia diézen (biia no) 2 coc ddn: Pac diém cla bia nay 14 c¢6 2 coc ding song
song dan hudng lén xudng cho bia la xi lanh. Xem hinh 137a véi cac bo phan sau :

1 - Xi lanh - bda ; 2 - Coc dan huéng bua ; 3 - Pitong c6 dinh ; 4 - Paubda; 5 -
Thanh treo bua. 5

I 9 HA3T kb
HA37a

Bo phan cong tac chu yéu la xilanh - bda 1. D6 1a khoi thép rat nang, trong long
c6 khoét buong chia khi, 2 bén c¢6 ranh truot, xem hinh 137b 1a 1 vi du (vi hinh dang
ctia nd cé nhiéu kiéu khac nhau).

Hai coc dan huéng hinh tru nho, duong kinh 5 + 7 cm, dai t6i 4m. Pittong cd dinh
trén bé ty. Bua duogc treo trén gia.

Khi déng coc, ty ddu bua 1én mi coc, dung toi cdp nang xilanh - bda 1én rdi tha
cho r0i theo 2 coc din dé 1am 2 nhiém vu chinh : T4c dung luc xung kinh ha coc va
nén khi trong xilanh dat dp suét va nhiét do cao. Dau & dang suong mu (gaz) dugc bom
vao, boc chdy 1am gidn nd moi chat, day xilanh 1én, va xi lanh lai roi xuong.
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Loai bda nay c6 uu di€ém la trong lugng dong coc 16n, trong luong thiét bi nho,
khong can c¢6 céc thiét bi trung gian nhu dong co, mdy nén khi, noi hoi, dé cham séc
bao dudng.

Nhung chi don thuan 1a mdy déng coc, khong ha dugc coc xuong nén diat mém,
hon mot nira cong suat dung dé€ nén khi, doi hoi nhién liéu 12 ddu niang. Tan s6 déng
coc thap : 50 + 75 nhat / phuit.

3. Biia diézen loai éng ddn : Loai bia 6ng din c6 dic diém 1a pittong-bia truot
lén xudng trong xilanh bao hinh 6ng. Trong qud trinh lam viéc khong phai bom dau
gaz.

Cau tao ctia né duoc thé hién trén hinh 138 vé6i cdc bo phan : 1 - Pitong-bua ; 2 -
Xilanh hinh 6ng ; 3 - Mang chita dau long ; 4 - Bé ty ; 5 - Coc ; 6 - Mo dap ; 7 - Khe
khong ché€ do cao nang bia ; 8 - Khe ti€p dau 16ng.
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Biia 1a pittong hinh tru, mat dudi ¢6 gan mo dap. Xilanh hinh 6ng, ¢ ddy c6 khoét
mdng chita diu 16ng, cdn gin mép trén c6 khoan khe khong ché dé pittong-bia khong
vang khoi 6ng khi lam viéc va xac dinh do cao nang bua.

Khi déng coc ciing ty bé vao mil coc, nang pittong-bua 1én cao roi tha né xuong
lam 3 nhiém vu : Tac dung luc xung kich ha coc, nén khi trong xilanh dat ap suat va
nhiét do cao, dap dau long thanh hat nho dang gaz.

Dau boc chdy va qua trinh déng coc dién ra theo chu ky.

Biia 6ng din c6 uu diém la don gian vé cdu tao, diu dang gaz dugc tao ra ngay
trong xilanh va cac uu diém nhu & bia 2 coc dén.

Khuyét di€ém ctia n6 1a trong luong hiéu dung thap, cong suét stt dung nho, tin s6
déng coc khong cao (dué6i 80 nhat/phit)va ciing chi dung dé déng coc, khong tiac dung
v6i dat mém.

4 - Biia né xilanh : C6 hinh dang nhu 1 xilanh thay luc (hinh 139).

Vi 1 - Khe nap diu gaz ; 2 - Xilanh bda ; 3 - Pittong ; 4 - Khe khong ché do cao
; 5 - DAu biia (can pittong) ; 6 - Coc.

75



Loai nay c6 nhugc diém 1a t6n cong nén khi nhiéu, sau khi nhién liéu chdy gay
nhiéu khi do, khé cham s6¢ bao dudng nén it dung.

Nhugc diém chinh ctia may déng coc diezen 1a : Ton cong nén khi va khong phét
huy chic nang khi nén dat mém, chi 1a may déng coc

IV. Do cao nang bia xung Kich toi da cho phép :

_ [O‘]Z.F.L

max 2EQ (m)

Trong d6 : [c] - Cudng do pha hay cta coc (N/cm?)
F - Dién tich tiét dién ngang cuia coc (cm?)
L - Chiéu dai coc (m)
E - Mo dun bién dang ctia coc (N/cm?)
Q - Trong luong biia (N)

U 3. BUA PONG COC CHAN PONG

I. Khai niém chung :

1. Nguyén ly chung: Bida dong coc chian dong (hay bua rung) lam viéc trén
nguyén tic 1¢i dung luc rung do truc, hay khéi dia léch tAm gay ra d€ lam rung coc ma
pha v& luc ma sat gitta coc véGi dat da. Do trong lugng ban than coc va clia bua, coc lin
sdu xuong nén dat.

2. Cong dung : Biia rung dé déng coc xudng nén dat dinh bao hoa nudc, dat cat
roi, cét pha, cit pha dd nho. Coc dugc déng da dang : coc dic, rong, coc thép, go,
bétong, van cir c6 dudng kinh tir 50 cm va sau xuéng 25m. Dung bida rung c6 thé nho
duoc coc.

Uu diém chung cta bda rung 1a dé diéu khién, ning suat cao gdp 3 + 4 lan bua
khac nhung gia thanh lai giam 2 lan, c6 tinh co dong cao, bao vé tt dau coc, khong
nhat thiét phai c¢6 gia may dat coc.

Nhung nhugc diém cta ching 1a luon phai ¢6 dong co, khi déng coc gay rung
anh hudng cong trinh lan can va hai dong co.

3. Phdn loai : Theo cau tao chia ra 3 loai la bia chan dong hay bua rung noi
mém, bia rung ndi cling va bia rung-va, tic 1a bda chan dong - xung kich.

II. Biia chan dong noi mém (bia rung ndi mém).

Dung dé déng moi loai coc xuéng nén dat cdt roi, cat pha, cat 1An da. Goi 1a noi
mém vi dong co dién dugc noi v6i bd gay chan qua 4 10 xo chiu nén. Xem cau tao
chung theo hinh 140 sau, trong dé :
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1;3 - Bo gay chan ; 2 - Kep coc ; 4 - Banh cang dai ; 5 - Pong co dién ; 6 - Quai
treo bua ; 7 - Ban dat dong co ; 8 - Lo xo chiu nén ; 9 - Dai 6¢ diéu chinh.

Phan quan trong nhat 1a bo gay chan gém cdc truc léch tam quay. Dong co dién
c6 cong suat nhd 30 KW, 16n nhat t6i 100 KW. Tan s6 rung cta bua la 400 + 2500 lan
/ phut. Bia nang nhat t6i 13 tan.

Khi déng coc ngudi ta kep dau coc, cho bia rung dé phd v& ma sét gitta thanh coc
va dat da, roi nho thém trong lugng bia va coc, coc s& bi 4n xuéng. Muon thay déi luc
déng coc thi si€t hay néi cac gai 6c diéu chinh dé tang hay gian 10 xo.

Nhu vay bida rung n6i mém khi sir dung c6 wu diém 1a dé thay déi ché do dong
coc, han ché va dap gay hu dong co, c6 thé nhé duoc coc.

II1. Biia chan dong noi cirng (Biia rung ndi cing).

Chi khdc loai ndi mém & chd dong co bét noi voi bo gay chan khong can thong
qua hé 10 xo giam chan, tic 1a khong c6 10 xo. Vi vay, khong thé thay déi duoc luc
déng coc, dong co bi anh hudng x4u, kha niang nhé coc cta bia kém, chi déng duoc
coc trung binh va nho, tin s6 rung khong cao (dudi 500 lan / phat).

IV. Bia chan dong-xung kich (Bda rung-va).

Bia chan dong-xung kich 1a bia khi dong coc vira dung luc chan dong rung coc
phd v& ma sat clia dat d4 vira ding luc dong dap vao dau coc dé ha coc cho nhanh.
Dung né dé déng moi loai coc ¢ 16n.

C4u tao chung cua bda chan dong - xung kich xem hinh 141 véi :
2. 1




1 - Bong co dién ; 2 - Cac dia léch tam ; 3 - Gai 6c¢ di€u chinh ; 4 - Lo xo chiu
nén ; 5 - Bé trén ; 6 - Bé duGi ; 7 - Mii chup dau coc ; 8 - Pau bia xung kich ; 9 - Bu
long.

Tuy theo hang san xuat, ma hiéu mdy, nhu ciu lam viéc ma s6 dong co, cong suat
va kich thudc cua bua khac nhau. Vi du loai S - 883 thi c6 2 dong co nén cong sudt la 2
x 1 KW, cao 1 m, dai 0,5 m va rong 0,35 m, nang 150 Kg. Con may EVJ - 120H cta
hang Sensetsu thi chi 1 dong co cong suét téi 120 KW, kich thude 3,2 x 2,3 x 3 m nang
t6i 23 tan dung dé€ dong coc rat 16n (¢p 300 cm) xudng dat thit chic hay soi, cuoi.

O 2 dau truc dong co c6 lap céc dia léch tam quay cung nhau. Khi déng coc thi
kep hodc chup bé dudi 1én dau coc. Dong co quay s€ lam cac dia léch tam quay theo
gay chan dong 1am rung coc va mdy, phd v& ma sdt gifta dat da véi thanh coc dé coc
lin xuong. Mat khéc, bé trén nhiin 1én xudng sé lam dau bida 8 lién tuc dap manh vao
mil chup dé ha coc bang luc xung kich (luc dong). Muon tang gidm luc déng coc thi
diéu chinh gai 6c 3 dé thay déi khoang cdch gifta diu bda va mii coc va thay ddi tin s6
rung. Néu dau bda ty manh vao mii coc, mdy trd thanh bida chan dong dang n6i mém.
X4 hét gai 6c thi kha nang nang ha bda tiang, luc rung gidm dén t6i thiéu nhung van
con. Do d6 ma c6 tén chin dong - xung kich.

Loai nay c6 nhiéu uu diém néi bat nhu déng moi loai coc 16n xuéng cdc nén dat
cing, san, d4 soi, sét chéc, nudc bio hoa. Cé thé thay doi luc déng coc linh hoat, c6 thé
nhé coc.

V. Luc chan dong va cong suat dong co trong may dong coc chan dong.

1. Luc chdn dong : P =m.o*R (N)

Trong do :

m - Khai luong khéi lech tam (kg).

® - Van toc goc cua truc gin khoi léch tam ; @ = % (s) v6in 1a s6 vong
quay cua truc léch tam hay 1a tan s6 dao dong (vong / phiit)
R - Khoang léch tam (m)

_ PAkn
60.000

k, (kW)

2. Cong sudt dong co dién :

Trong d6 : A 1a bién do dao dong ctia khdi 1éch tam (m)
k, 1a hé so vuot tai ; k, =2 + 3.
U 4. BUA PONG COC THUY LUC

I. Cong dung : Buia dong coc thiy luc lam viéc du6i tac dung ctia chat 1ong cong
tdc 6 dp sudt tir 1000 + 1600 N/cm?, tan s6 50 <+ 170 nhét / phit.

Tuy theo co cdu ma tic dung cla bda thuy luc cling khac nhau khi déng coc.
Néu la bua thuy luc don dong hay song dong thi cong dung cua ching nhu buia hoi.
Con néu la buda ty vao d€ bda, d€ bua ty vao coc, tic la giita ching khong c6 khoang
céch cho bia roi thi dé dugc coi 12 bia nén finh. Bda nén tinh c6 wu diém 13 hoan toan
bao vé duoc dau coc, khong on, sach s&, thich hop v6i nén dat cit, san, sét chac.

I1. Buia dong coc thuy luc loai song dong : Xem hinh 142a vé6i : 1 - D& bia ; 2 -
ong dan bua ; 3 - Bua dap ; 4 - Can pittong ; 5 - Khoang dudi pittong ; 6 - Pittong nén
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dau ; 7 - Van 1 chiéu ; 8 - Van phan phdi ; 9 - Khoang trén pittong ; I - 6ng nap dau ;
1T - Ong théo dau.

HA42 o
Hinh 142a 1a qu4 trinh nap dau vao khoang duéi pittong dé nang bia lén cao, con
hinh 142b mo ta qua trinh nap dau vao khoang trén pittong dé ha bia déng coc.

Nhu vay loai bia déng coc song dong c6 uu diém la téc do déng coc nhanh, luc
déng coc 16n vi luon ¢6 dp luc dau tham gia dong coc. C6 thé str dung nhu 1 may nho
coc don gian.

Néu cho dau bua ty truc ti€p vao mii coc va bom dau vao khoang trén pittong lién
tuc thi coc dugc coi nhu ha xuéng bang luc nén tinh..

Néu la bda thuy luc don dong thi luc ép nang bua chi tic dung & khoang dudi
pittong. Sau d6 xa dau cho bua roi tu do dong coc. Nhu vay loai nay chi dong coc & tan
s0 thap (50 + 80 lan/phit), luc va dap yé&u do chi cho bua roi tu do va téc do han ché do
diu ngan can khi xa chua hét.

CHUONG X. MAY KHOAN PAT PA
U 1. KHAI NIEM CHUNG

I. Muc dich : Khoan dat da dé khdo st dia chat, c4p thoat nudc, chudn bi cho
cong tac déng coc va tao coc nhoi.

I1. Cac phuong phap khoan dat da :

1. Phuong phdp co hoc : Khoan va dap, va dap quay, quay tron va va dap quay
tron.

2. Phuong phdp thuy luc: Diung tia nuéc manh ¢6 duong kinh ¢ 1 + 2 mm phéng
ra khoi ddu dan véi toc do siéu am ( > 330 m/s) dé ria sau vao dat.

3. Phuong phdp nhiét : Thiét bi khoan da 1a mii khoan nhiét, & dau c6 bo phan
phun nhién liéu. Dudi tdc dung cua tia lra ¢6 nhiét do rat cao tir 3000 + 3500°C da bi
ran nat. Dung véi da cing dong chat, chiu mon.

4. Phuong phdp dién : Thiét bi 12 mdy phdt séng cao tan, tao tia cit da hoac tan
sO cao lam dat da sut 16.

II1. Cac phuong phap lay phoi da khoi 16 khoan.

79



1. Dang khi nén théi bay phoi (phuong phdp kho) hay nudc chdy cudn phoi di
(phuong phép u6t).

2. Dung thiét bi muc phoi hay xilanh hit phoi.

I11. Phan loai may khoan da :

1. Theo phuong phap pha da cé : May khoan va dap, mdy khoan va dap quay,
may khoan quay tron.

2. Theo dang ndng luong su dung cé: May khoan dung khi nén, dung dién, thiy
luc, nhién liéu . . .

Trong thuc t€, do dac diém ctia bo phan cong tac, do phuong phép khoan va niang
luong, ngudi ta hay sir dung cdc loai may khoan kiéu xodn rudt ga, may khoan hoi va
may khoan va dap - cap.

U2.CAC LOAI MAY KHOAN PA THONG DUNG
I. May khoan xoan ruot ga.

Dung dé khoan sau hang tram mét, dudng kinh 16 khoan t6i 2m xuéng dat va d4
cing. Cau tao téng thé cia mdy nay trén hinh 143,

Trong d6 : 1 - Toi cap ; 2 - Tru khoan ; 3 - Thanh ngang ; 4 va 5 - Co cau quay
miii khoan ; 6 - Can miii khoan ; 7 - Xi lanh chinh huéng ; 8 - Miii khoan ruot ga; 9 -
P& dan; 10 - San ty ; 11 - Gia d& gian khoan ; 12 - May co s6.

Khi khoan, dung xi lanh 7 di€u chinh va &n dinh huéng, duong tam 16 khoan, cho
mii khoan ruot ga quay roi nha cdp ha miii khoan dan xuéng. T6i do sau can thiét thi
cuon cap nang dan ruot ga lén.

I1. May khoan hoi.
Mady khoan hoi thudong khoan theo phuong phdp va dap quay dé pha da, dung dé

khoan d4 c6 do cung cao, khoan tao céac 16 ding, xién, ngang, ngugc véi duong kinh
khoang75mm va sau tGi 20m. So d6 cau tao & hinh 144 véi : 1 - Mii khoan ;

2 - Can mii khoan ; 3 - Pittong - bda ; 4 - Xilanh dan hudng ; 5 - Khe thai trén ; 6
- Khe nap trén ; 7 - Khe nap dudi ; 8 - Bon treo.

T
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Miii khoan c6 thé 1a nguyén chiéc : Can dic lién miii, hodc 1ap ghép : miii lap vao
cén. Loai nay duoc st dung nhiéu hon vi khong phai viit bd ca miii 1an cdn néu 1 trong
hai chi tiét bi hdong. Chuoi cén va dau bia duogc vat xién 45°.

Pittong-bda duoc khi nang tr phan dudi xilanh 1én cao, sau d6 no lai bi khi nén tir
phén trén xilanh xu6ng dé dap vao can miii khoan. Do ddu pittong ciing bi vét xién nén
ctt sau moi cd dap, miii khoan vira cim xuéng da vira xoay 1 géc dé cit da. Tuy theo d4
mém, trung binh, cing, rat cing ma st dung ciac dang mii don, kép, thap, mii (hinh
144).

II1. Khoan quay tron : (Loai RDM cua CHLB Diic)

O loai ndy, miii khoan hay con duoc goi 1a ddu cét dugc truyén dong tir bo din
dong co khi hay dong co thily luc. Dau cit s& quay tron 360° lién tuc nén téc do khoan
nhanh, quay mot chiéu nén rang cit d& mon. Moi co cau phu, mdy co s& déu nhu mdy
khoan ruot ga, riéng miii khoan (hay dau cat) & dang ong xoay, chan 6ng c6 rang va
ranh cat. Dién hinh nhat 1a mdy khoan RDM ctia CHLB Diic véi luc nén tir 1900 +
3700 kN va moment xoay 1800 + 4200 kNm.

(Xem hinh145). Trong d6 : 1 — Mdy co s6; 2 - Gia khoan ; 3 - Capnang ha ; 4 -
bon ngang ; 5 - Can khoan ; 6 - Co cdu quay mili khoan ; 7 - Miii khoan va dau cit.

H.ALS

IV. Khoan va dap cap :

Dung dé khoan d4 cting, 16 khoan rong va nong . Xem hinh 146 : 1 - Mii khoan ;
2 - Cap nang ; 3 - Rong roc treo cdp ; 4 - Gian d& (c0 dinh) ; 5 - Rong roc niu cép ; 6 -
Rong roc déi huéng cép ; 7 - Toi ; 8 - Banh rang ; 9 - Binh da ;

10 - Thanh kéo.
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Do thanh kéo ¢6 1 ddu ldp léch tam banh da nén khi banh da quay, thanh kéo sé&
niu nha rong roc 5 va cdp 2 lam cho mii khoan 1 dugc nang 1én roi ha xuéng choi vao
da lam v& da va khoét sau 16.

M4y khoan va dap cdp c6 uu diém la rat don gian vé c4u tao va st dung.

V. May khoan ong vach va khoan vach.

Loai 6ng vach c¢6 miii khoan hinh 6ng c6 thé n6i dai bsi nhiéu doan. Hai bén
thanh 6ng duoc gan véi cdc dau pittong cta 2 xilanh dao dong. Khoang dao dong l1a
+1/4 géc vuong. C6 1 xilanh an dé ha 6ng cét dan dan. May khoan 6ng vach khoan sau
75m, phu hgp nén dat phiic tap. Puong kinh 16 khoan 1a 2m.

Xem hinh 147. Trong d6 : 1 - Can git ; 2 - Xilanh xoay dao dong ; 3 - Xi lanh

nhan.
H.147

Con may khoan vach diing dé khoan tudng vach dang ranh duoc khoan dao nho
dau khoan kiéu gau ngoam duogc truyén luc kep rat cao. Gau dugc treo trén cdp clia cin
truc tu hanh banh xich, duoc tha dan theo do sau 16 khoan, (hinh 148). Trong d6 : 1 -
May co sG ; 2 - Cap nang ; 3 - Dau khoan dang gau ngoam.

Loai may khoan trén khoan 16 sau tGi 30 m va dudng kinh t6i 2m.

U 3. CONG NGHE TAO COC NHOI VA CAC THIET BI CONG TAC
Céc phuong phép tao 16 cho coc nhoi :

1. Dang 6ng hop kim ¢6 dudong kinh t6i 50 cm va dai t6i 22m, dau ¢6 lap d€ nhon
dé déng vao nén dat sau tuong tng do dai coc can c. Dat cot thép trong ong. Rt vita
bé tong vao trong 6ng va ding mdy ddm ddm dan dan dén khi ddy ong. Ong c6 thé dé
lai hodc rit Ién dé thi cong coc nhéi khdc. Xem hinh 149a :
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a) Dung bua dong coc ha 6ng hop kim va d€ nhon xuoéng do sau can thiét : 1 - D&
coc;2-Bda;3- Ong hop kim ; 4 - Mi coc.

b) Dat co6t thép trong ong va rét bé tong két hop v6i dam dén khi day coc. Rut
ong hodc d€ lai 6ng; 5 - Khoi bé tong da duoc do va dam (hinh149b).

Sau khi hoan tat cong viéc, cau tao ctia coc nhoi nhu & hinh 150 véi 1 - D€ coc; 2
- Bé tong ; 3 - Cot thép.

Phuong phép nay c6 uu diém 12 nhanh, thich hop vé6i nén dat khé dong coc bé
tong, b6t cong van chuyén, chon va cua coc. Nhung d6i v6i nén dé déng coc bé tong
thi viéc d6 coc s& ton nhiéu thi gid so v6i déng coc ¢6 san.

2 - Ding cdc mdy moc thiét bi khoan pht hop dé tao 16 coc (dudng kinh c6 thé t6i
2m va sau vai tram mét). Dat ong rét bé tong va cot thép trong ong, rét vita bé tong vao
ong qua phéu, dam bé tong roi rdt 6ng rét va phéu 1én. Cau tao coc nhoi ciing nhu &
hinh 150.

Nhu vay, mudn tao coc nhoéi can 1 loat cdc thiét bi két hop lam viéc v6i nhau nhu
: may khoan dat da, mdy dong 6ng, may tron rét bé tong, may nang ha 6ng va may
dam be tong. Ciing c6 thé st dung 1 mdy khoan quay tron hay rudt ga lam co s, trén
can, gian c6 trang bi cdc thiét bi dé thuc hién cac thao tdc khéc.

U 4. MAY CAM BAC THAM

M4y cim bac thdm dung dé cdm bdc thadm vao long dat, lam luong nudc trong
khoi dat thodt nhanh va déu. Do d6 cdc cong trinh trén nén dét sé 1dn nhanh hon, dan
dén nhanh 6n dinh. Bac thim gém 1 16i nhua polyeste c¢6 ranh doc, 1 16p vai boc dia k§
thuat khong dét rat bén bao quanh 16i, cho phép nuéc thim qua nhanh trong 16i, nhung
khong cho nudc ra. Bac rong 10 cm, day 4 mm, cudn dai 200 + 300 m déng thanh goi,
c6 do dai 2000 + 3000 N/m.

Bac duoc cam xuong 1dong dat bang mdy cam bac thdm. Mdy cam bac ¢6 may co
s& 1a may kéo banh xich, cé xi lanh giir gian va cot dan huc’)’ng bac nhu trong cac loai
may khoan quay tron hay rudt ga Ta chi xét riéng co cdu cadm va rit dui kep bac theo
hinh 151 : 1 - Dui kep bac ; 2 - Ong tdi ; 3 - Nhéanh cép rit dui ; 4 - Nhdnh cép cam dui
va bac.

Chan bac dugc kep vao thanh ngang dé giit bac lai dat.
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Kep doan béc trong dui 1, quay 6ng toi 2 nguoc kim dong hé nha cép nang dui 3,
cuén cdp cam dui 4 dé 4n dui va bac vao dat.

Quay t0i 2 cing kim dong h6 dé nha cdp &n dui, cudn cap nang dui 3 dé nang dui
1 1én khoi mat dat. Do sau cadm bac t6i da dén 40m, niang suat ctia may dén 8000 m
bac/ca, giam duoc t6i 1 nlta gid thanh so véi chi phi cho xir Iy bang cdc phuong phap
khéc.

CHUONG XI : MAY RAI BE TONG NHUA.
U 1. KHAI NIEM CHUNG VE MAY RAI BE TONG NHUA.

I. Cong dung : May rai bé tong nhua dung d€ rai déu nhua hén hop 1én mat
duong. N6 ¢6 nhiém vu nén chit, lam phang nhin so bo 16p nhua, tao d6 nghiéng mat
duong theo yéu cau.

I1. Phan loai may rai bé tong nhua.

1. Theo phuong phdp di chuyén c6 loai romooc va loai tu hanh.

Loai romooc ¢6 nang suat thap nén hau nhu khong duoc st dung nita. Loai tu
hanh c¢6 thé 12 banh xich, banh 16p hodc két hop, cé ning suit cao va di chuyén linh
hoat.

2. Theo cong suat cua mdy va nang suit cia né c6 2 loai : loai nhe c6 nang suat
25 + 50 tdn/h it pho bién. Loai niang thi niang suat 100 <+ 200 tdn/h dugc st dung nhiéu,
chat luong rai tot.

3. Theo dac tinh tdc dung vao hén hop nhua c6 : Loai may khong c6 co cdu dam
nén (tam dam hay tdm rung). Loai nay it dung.

Loai ¢6 co cdu dam nén dugc san xuat va st dung rong rai.

4. Theo thiét bi chita nhua c6 : Loai ¢6 va khong c6 bunker. Loai khong c6
bunker rat bat tién nén hau nhu khong ton tai.

Céc mdy rai nhua dudng hién nay déu c6 nang sudt cao tir 200 tan/h, di dong
bing banh xich, bunker chita nhua 16n, tim nén dam rong, cdc thiét bi cap liéu va rai
nhua hoat dong nhip nhang.
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U 2. CAU TAO VA NGUYEN TAC LAM VIEC CUA MAY RAI BE TONG
NHUA.

I. Cau tao chung :

Ta xét t6 hop mdy cong tac khi mdy rai dang hoat dong theo hinh 152

H152

YN A\

\a " 4 \12

1 - Thung xe tu d6 (thiing chita nhua) ; 2 - Xe tu do6.

Co cu rai gom : 3 - Thung chita nhua ; 4 - Co ciu di chuyén banh xich ; 5 - TAm
diéu chinh lugng nhua ; 6 - Vit quay ; 7 - Thanh ding ; 8 - Tam ép ; 9 - Thanh Ién ; 10
- Vit rai ngang ; 11 - Khép quay ; 12 - Bang tai nhua ; 13 - Khuyu 1éch tam.

Tam ép dung dé ép va la phang 16p nhua. N6 gom 2 tdm phang lién két v6i nhau
boi 1 khép cdu, vi thé 2 tdm nay c6 thé tao thanh mat phang ngang, mat phing nghiéng
1 phia hoac 2 tdm nghiéng déu vé 2 phia theo yéu cau thiét ké mat dudng nhd vit ngang
dat & gitta. O 2 bién tdm ép c6 he thong gai ¢ - vit ding dé an dinh do nghiéng ca
tAm ép (xem hinh 153). Hon hop nhua dudng tir xe tw d6 dugc rét vao thing chita
(bunker) 3 . Tir d6 duoc bang tai 12 dua qua khe d6 dé xudng long dudng. Vit rai
ngang 10 quay dé chém toi va rai déu 16p nhua trén dudng. Nho co ciu léch tam 13 ma
tam ép 8 duoc nang 1én, ha xudng ép chat nhua. Thanh ding 7 n6i véi thanh lén 9 va
tam ép 8 co tac dung lam tang luc ép do thanh leén roi tir trén xudng. Quay vit 6 nang ha
tdm 5 dé déu chinh lugng nhua qua khe dé. Cudi cung 1a dung may lu tron hay lu 16p
lan lai mat nhya mdi rai.

Loai ndy ¢6 nang suit cao, nhua d6 nhanh va déu, 16p nhua duoc 1én chat, phang.




U 3. TRAM TRON BE TONG NHUA NONG.

I. Cac thiét bi chinh cua tram tron bé tong nhua néng :

1 - Hé thong cap liéu gdm phéu chia, mdy tai lién tuc.

2 - Tang sdy phdi liéu.

3 - Hé thong cap liéu néng gom gau hay bang tai, sang, may dinh luong cap phai.

4 - Thiét bi cap phu gia, bot da.

5 - Hé thong cap nhua ndng : ndu, chita, dinh lugng nhua.

6 - Thiét bi loc bui.

7 - May tron khuay.

8 - Hé thong diéu khién.

II. Quy trinh san xuat bé tong nhua : gom 5 cong doan chinh :

1 - Cép vat liéu nhu d4, cat ngudi vao tang say.

2 - Say d4, c4t dén gan 200°C.

3 - Phan loai cip phdi say.

4 - Nung néng nhua dudng t6i 150°C.

5 - Dinh luong da, cat, bot da, phu gia va nhua néng theo ty 1é thanh phan da dinh
roi tron déu ching vé6i nhau.

Tram tron thudng la cudng bic theo chu ky hodc cudng bic lién tuc, cé dang thap
hay dang nam ngang.

II1. Cau tao tram tron bé tong nhua :

Ta xét loai thap, hoat dong cudng bic theo chu ky. Xem hinh 154, Trong d6 : 1 -
May cép liéu ; 2 - Bang tai vat liéu ngudi ; 3 - Tang sdy ; 4 - Voi tiép khi néng ; 5 -
Bang tai vat liéu nong ; 6 - Mat sang ; 7 - Thiét bi loc bui 38— Phéu chita ; 9 - Thiét bi
dinh luong nhua ; 10 - May khuay ; 11 - Xe tu d8 ; 12 - Ong bao ngan bui.
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ba cat dugc may cap liéu dua vao tang sdy nho bang tai ngudi. Khi da dugc say
noéng lai duoc bang tai néng nang lén va d6 vao sang dé chon c¢& thich hgp. P4 duge
tich vao phéu chita r6i dugc dinh luong va rét vao may khudy. Nhua ciing duoc dinh
luong rdi 6t vao day. Hon hop nhua duoc khudy déu va do vao xe tu d6. Mdy khudy
10 vé co ban nhu hinh 155.

Bui trong dd da sang dugc hit vao 6ng 7, dung hoi nudc bom lén dé kht.

Loai nay c6 uu diém 12 hoat dong lién tuc nén nang suit cao.
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