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DAI HQC KY THUAT CONG NGHIEP
Pon vi: Trung tam thwe nghiém

THONG TIN KET QUA NGHIEN CUU

1. Thong tin chung:
- Tén dé tai: “xay dung Idp rap ban thue tap dién ti cong sudt®
- M4 sb: T2020-DH 01
- Chu nhiém: Tran Huy Diép
- Co quan chu tri: Truong Pai hoc Ky thuat Cong nghiép
- Thoi gian thyce hién: 12 thang
2. Muc tiéu:

Xay dung va lip rdp 05 ban thyc hanh vé dién tir cong suit bao gdm cdc thiét bi
thuc phuc vu cho cong tic giang day va tao diéu kién thuan loi cho gido vién hudng din
sinh vién trong qua trinh thue tap. Gidp sinh vién ing dung ngay bai hoc ly thuyet vao
bai hoc thuc hanh, sinh vién d& cdm nhan dwogc hinh dang va vi tri cua cac chi tiét trén
thiét bi, d& dang 1ap dit, kiém tra va thao tac do dac cdc thong sé ctia mach dién. Gop
phan hién dai héa phuong tién va phuong phéap day thyc hanh trong gido duc va dao tao.
3. Két quéa nghién ciru:

Xay dung lap rép ban thyc tap dién tr cOng sudt
4. Sin pham:

Lap rap hoan chinh 05 ban thwe hanh b6 chinh luu cong suét
5. Hiéu qua:

Viéc thiét ké, lap dat va dua vao st dung ban thuc hanh tich hop nay dd dam bao
tinh chat lién tuc v& mat nhan thirc, thuc hién chinh xdc cac thao tac thyc hanh, ting thoi
gian thuc hanh, da dang cac bai thuc hanh sat véi thuc té.

6. Kha nang ap dung va phwong thire chuyen giao két qua nghién ciru:

Céc ban thue hanh b chinh luu céng sudt ndy s& duge thay thé mot phan cac thiét

bi thuc hanh roi rac tai Xudng dién -Trung tdm Thuc nghiém.

Ngay thang 11 nam 2020

___Co quan chii tri Chii nhiém dé tai

Tran Huy Diép



INFORMATION ON RESEARCH RESULTS

1. General information:
- Title of topic: "Construction and assembly of power electronics practice desk"
- Code: T2020-DH 01
- Manager: Tran Huy Diep
Responsible agency: Industrial Technology University
- Implementation time: 12 months
2. Objective:

Construction and assembly of 05 power electronics practice desks including real
equipment for teaching and creating favorable conditions for teachers to guide students in
the internship process. Helping students immediately apply the theoretical lessons to
practical lessons, students easily feel the shape and position of the details on the device,
casy to install, check and manipulate parameters. of the circuit. Contribute to the
modernization of teaching facilities and methods of teaching practice in education and
training.

3. Research results:

Construction and assembly of power electronics practice desk
4. Products:

Completed assembly of 05 practice tables of power rectifier
5. Efficiency:

The design, installation and putting into use of this integrated practice desk has
ensured the cognitive continuity, correctly implemented practical operations, increased
practice time, and varied exercises. practice with reality.

6. Applicability and transfer method of research results:
These power rectifier practice tables will be partially replaced by discrete practice

devices at the Power Workshop - Experimental Center.
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Loi giéi thidu

Su bung n6 cia tién bo khoa hoc k§ thudt trong céc linh vuc dién, dién tir, tin hoc trong
nhiing nim gan day da anh huéng sau sdc ca vé ly thuyét va thyc tién va ung dung rong
1di ¢6 hiéu qua cao trong rat nhiéu linh vire khac nhau. Dac bi¢t 1a linh vuc didu khién tw
dong va cac day chuyén cong nghiép khép kin ra doi.

Trong chwong trinh giang day thue hanh hoc phan dién tir cong suét duoc giang day cho
nhiéu chuyén nganh: Dién tu dong hoa, Dién tw dong cong nghiép, Tu dong héa hé thng
dién...ciing véi s6 luong Sinh vién ngdy cang nhidu.

Thye hién chii truong d6i méi chuong trinh, n6i dung giang day ctia Nha truong 1a giam
thot luong, kién thire ly thuyét thuin tiy, han 1am; ting cuong kién thirc thuc hanh, thuc

t€ cho sinh vién. Bai todn dat ra cho B mon la giai quyét van dé thuc hanh, thi nghiém

ma cu thé [a co s vat chat cho céng tac thuc hanh céc hoc phan da néi & trén.

Hién nay Xuong dién da va dang khai thdc mét phong thuc hanh, thuc tp cho tt ca cdc
hoc phan trén, tuy nhién so véi thuc té dat ra hién nay van con rat thiéu do sé nhém Sinh
vién thuc hanh ngay cang ting cao vé s6 lwong, gy qua tai va lam giam chat lrong thuc
hanh, thyc tdp cta Sinh vién. |

Mit khéc, do cdc thiét bi thuc hanh, thuc tdp hién nay qud cii, cac bai thuc hanh con thiéu
ca vé sb luong va chét lwong khéng dap ng duoc nhu cau thuc hanh, thue tdp cla sinh
vién, |

Dé giai quyét dugc nhiing bt cap noi trén, dugce su df‘)ng y cua Hoi déng khoa hoc, cling
nhu duge su cho phép ciia Ban Giam hiéu Truong Pai hoc k¥ thuit cong ngiép, chiing toi
thuc hién dé tai: “X4y dung Iip rap ban thwe tap dién ti¢ cong suit”.

Day 14 d& tai nhim nang cao nang lyc nghién ctru va thuc hanh cta gido vién va sinh vién
nganh dién ciing nhu phuc vu dic luc cho cong tac stra chita ciia cdn b gido vién trong
qua trinh gidng day, nghién ciru ctia minh.

Dé tai khong thé tranh khoi nhitng han ché, thiéu s6t. Nhém tac gia rit mong dugc su
déng gép y kién cta ban bé, déng nghiép va nhiing ngudi quan tdm dé d& ti duoc hoan

thién hon.

Chung t6i xin chdn thanh cdm on!
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Chuong 1: MO PAU

1.1 Tinh c4p thiét ciia vin dé nghién ctru ciia dé tai

Hién nay, cac bai thuc hanh vé dién tir cong sudt tai Xudng dién, Trung tdm thuc
nghiém véi cac thiét bi khong ddng bd hoat dong khong con chinh xic thiéu ddng bo
khong con phu hop va sat véi tinh hinh thue té trong céc doanh nghiép va nha may.

Céc trang thiét bi phyc vu giang day da cii va lac hau, sinh vién dugce thue hanh chi
mang tinh chit mo hinh, khéc la so véi thue tién, cy thé:

- N6i dung bai thie hanh nghéo nan

- Sinh vién con thibu céc kién thirc ki nang nghé thye té.

- C4c bai thue hanh chwa sat véi thuc tién trong cdc doanh nghiép va nha may.

Vi vdy, nham 4p dl_mg' nhitng cong nghé mdi, tang tinh truc quan trong qua trinh

giang day va hoc tap, voi muc dich nang cao chét lwong day hoc va thuc hanh cua sinh

vién nhém téc gia dua ra giai phap “Xay dung ldp rdp ban thue tAp dién tic cong
suat”,
1.2 Téng quan vé tinh hinh nghién cttu thuge linh vue dé tai

Pé tai nghién ctu, thiét ké, ché tao cdc mo dun tich hop giai quyét bai toan thuc té
v& cong tac thue hanh, thuc tip cta nganh Pién vi vide mua va nhdp cic thiét bi ny doi
khi con gap khoé khin vé nhiéu mit.

P& tai cdn mang y nghia thiét thuc nita 1a ning cao hoc thuét trong thyc hanh thiét
ké va lap dit cic module thuc hanh thyc hién chii truong ctia nha trudng 13 nghién ciu va
tw lip rap cac md hinh gop phin tich cuc vao coéng cude d6i moi nang cao chét luong
thuc hanh thi nghiém.

1.3 Muc tiéu, d6i twgng, pham vi nghién ctru clia dé tai

* Muyc tiéu cla dé tai

P& tai xudt phat tir tinh hinh cidc mén hoc 1y thuyét, tir tinh hinh thuc té vé co so
vét chat cua cac phong thi nghiém thuc hanh ctia B mén, cua nganh hién nay, dé tai di
nghién ctru ché tao ra san pham cu thé 1a cdc bai thyc hanh thuc té dap mg nhu cau cia
Iy thuyét, ting cudng ning luc nghién ctru va rén luyén k¥ ning nghé cta Sinh vién.

* Poi tuong phuc vu cua dé tai

Sinh vién chuyén nganh Dién ty déng hoa, k¥ thudt dién, dién tuw dong cong
nghiép, tu dong hoa hé théng dién...

Phuc vu cho gido vién khi cin nghién ctru, tim hiéu vé dién cong suat.
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Phuc vu cong téc lao dong san xuit cho cdc can bo, giao vién tham gia nghién ctru,
stra chita thiét bi dién.
* Pham vi nghién ciru ctia dé tai
Pham vi ctia dé tai nghién ctiu theo huéng khoa hoc ing dung gdm cac muc dich
sau:
Nghién ctru, phan tich, tong hop ciu tric ciing nhu hoat dong ctia cdc so dd chinh
luu 6 diéu khién.
Nghién ctru trién khai lip dat, trién khai két néi cdc modun diéu khién.
Hoan thién vé mét hd so, tai liéu huéng dan vin hanh sir dyng phuc vy cho Giéo
vién huéng dan ciing nhu sinh vién thyc hanh.
1.4 Phuong phap nghién ctru, két cdu ciia dé tai nghién ciu
* Phuwong phdp nghién civu:
~ Nghién ctu 1y thuyét két hop véi thyc té ctia cdc mon hoc vé noi dung cling nhu
yéu cau thuc hanh, trén co sé d6 tir viée nghién cru ciu tao va hoat dong cua cic so dd
chinh luu cé diéu khién dé di dén nghién ctu, thiét ké va ché tao cdc mddun thue hanh,
Pé tai mang tinh chit nghién ctru ing dung khoa hoc va dugc chia 1am 2 phén 13
phan gidi thiéu tém tit v& cdc so dd chinh luu khéng didu khién va c6 didu khién va phan
xdy dung ban thuc hanh dudi dang cdc modun tich hop, rit thudn tién cho Sinh vién khi
thue hanh thi nghiém.
* Két cdu ciia dé tai
Pé tai chia 1am 3 chuong:
Chuwong 1: Mé dau
Chuwong 2: Cc linh kién dién tir cong suét
Chuong 3: Bo chinh luu khéng diéu khién
Chwong 4: B6 chinh luu c¢6 didu khién
Chuwong 5: Xay dung ban thuc tap dién ti cong suat
Nhan xét va két ludn cua dé tai.
1.5 Két qua dat duge cia dé tai
Thiét ké, lap dat hoan chinh 2 module thuc hanh dién tir cong sudt gom: -
Thuc hanh lép dit va van hanh bg chinh luu 1 pha cé diéu khién.
Thuc hanh Iflp dat va van hanh bd chinh luu 1 pha ¢ diéu khién.

Nghién ctru, tao két qua chuyén giao cho Gido vién hudng dan va Sinh vién thuc hanh.
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Chwong 2: CAC LINH KIEN PIEN TU CONG SUAT

2.1 Phén loai linh kién dién tir cong suat

Céc linh kién bén dén c6ng sudt c6 hai chiic ndng co ban 12 PONG va NGAT dong dién
di qua no.

Trang thai linh kién dan dién (PONG): linh kién gidng nhu mét dién trd c6 gia tri rat bé
(gan bang khong).

Trang théi linh kién khong dan dién (NGAT): linh kién gidng nhu mot dién trd co gid tri
rat 16n.

Céc linh kién ban dan cé thé chuyén dbi trang thai lam viéc tir trang thai dan dién sang
trang thai khong dan dién va nguoc lai thong qua'tin hiéu kich thich tac dong 1én cong
didu khién cta linh kién. Ta goi linh kién c6 didu khién dugc. Tin hidu diéu khién c6 thé
1a dong dién, dién 4p hay dnh sang véi cong suét nhd hon nhiéu so véi cong suét cia
nguon va tai.

Néu linh kién khong c6 cong diéu khién va qué trinh chuyén trang théi 1am viéc xay ra
dudi tac dung cua nguén cOng suat & ngd ra, ta goi linh kién thoc loai khong diéu khién
dugc.

Pbi véi céc linh kién diéu khién duoc, néu tin hiéu diéu khién chi 1a cho n6 dan dong
dién ma khéng thé tic dong ngit dong dién qua no, ta goi linh kién khéng ¢6 kha ning
kich ngét (SCR, TRIAC). Ngugc lai, néu linh kién c6 thé chuyén trang théi lam viéc tir
dong sang ngit hay tir ngat sang dong thong qua tin higu kich thich téc dong lén cong
didu khién goi 1a linh kién c6 kha ning kich ngit (BJT, MOSFET, IGBT, GTO...).

Ta c¢6 thé phan ra thanh ba nhém linh kién nhu sau :

+ Nhém céc linh kién khong diéu khién nhu Diode, DIAC.

+ Nhém céc linh kién diéu khién kich déng dugc nhuw SCR, TRIAC.

-+ Nhém cac linh kién diéu khién kich ngat dugc nhu BIT, MOSFET, IGBT, GTO.

2.1 Diode Cong Suit

- Nguyén ly cau tao va lam viéc
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Hinh 1: Cau tric Diode (a) va ky hiéu (b)
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Diode duoc cu tao bing mdi ndi P-N, 16p N thira dién ti, I6p P thiéu dién tir dong

thoi chira cde phan tir mang dién dang 16 trong tao ra hang rao dién thé vao khoang 0,6 V.
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a) phan cue thudn b) phan cuc nguwoc

Hinh 2: So @6 nguyén Iy phan cyc cho diode

Khi ta dat mot dién 4p 1én diode, cuc duong gan véi 16p P va cuc dm gan
vdi 16p N (hinh 2a), khi do dién tir duoc chuyén tir 16p N qua 16p P. Con céc hat mang
dién duoc chuyén tir 16p P sang 16p N va nhu vy c6 mét dong dién chay qua diode.

Khi dién dp nguoc duge dat 1én diode (cuc duong gén voi lop N va cyce dm gin véi
16p P — hinh 2b), dién tir va phf;in t&r mang dién dang 16 trong va céc dién tir tw do bi kéo
ra xa mdi ndi, két qua chi c6 dong dién 1o vao khodng vai mA c6 thé chay qua. [

Khi dién 4p nguoc tiép tuc tang cac dién tich ciing ting gia téc gay 1én va cham ;
day chuyén lam hang rao dién thé bi choc thung va diode mét tinh chit dan dién theo mot )
chidu (diode bi héng).

Trén hinh v&, dau ra ctia 16p P goi 1a Anode (A) va 16p N la Cathode (K).
DPic tinh Volt — Ampere (V- A)

b 4
v

Ving
khéa |+

Hinh 3: Déc tinh V — A thyc té (a) va Iy tuéng (b)
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Dic tinh c6 hai nhanh: nhanh thuin twong tng véi trang thai din dién (ndm & gde
phan tu I) va nhénh nghich twong Ung voi trang thai ngit (ndm & géc phan tu I1I) nhu
trén hinh 3. Trong d6, hinh 3a 13 dic tinh V — A thuc té, hinh 3b 14 déc tinh 1y tuéng.

Mach bao vé diode

Hinh 4: Mach bao vé diode A - =
Pé han ché anh hudng cia hién tugng qué 4p va bao vé cho diode cong sudt, ta

mac song song voi diode mach loc RC. Tuy nhién, cac diode cong suat trén thuc té da

tich hop san mach RC.
- Céc dai lugng dinh mie ciia diode
Dién 4p dinh muc: 1a dién 4p ngugc 16n nhit (Ury) c6 thé lap lai tudn hoan trén
diode. | |
Dong dién dinh muc: 1a dong dién thuan 16n nhat (Igym) chay qua diode ma
khéng lam cho diode bi hong.
Dé tang kha ning chiu ap tai ta ghép ndi tiép cac diode, dé tang kha nang chiu dong

tai ta ghép song song céc diode.

Hinh 5: Hinh dang ciia mét so diode trén thuc té

15



] B e [ ]

Russia type
RECTIFIER DIODE
100A-1604

T161, 7151,
B161, D151
Russia type

Hinh 6: Mét 56 diode trén thyc té.

2.3 SCR (Silicon Controlled Rectifier)

2.3.1 Mo ta va chirc nang

~ SCR Ia linh kién gdm 4 16p ban dén P-N-P-N lién tiép tao nén Ano

(K) va cuc diéu khién Gate (G) nhu trén hinh H1.25a.

Anode (A)
X A? Anode
R ‘ N A 5
P 3
n
n . |:: % & I
G o— »p
E K Gate T4
n* n
E N\ l % Kb Cathode
Cathode (K) Gate (G)

(@)

de (A), Cathode

Q2

Hinh 7: Nguyén Iy cdu tao(a), ky hiéu(b) va mach twong dwong ciia SCR(c)

So db thay thé SCR bing mach transistor nhu trén hinh 7¢. Khi dua vao hai cong

G, K mot xung dong I thi SCR s& din dién. SCR van duy tri trang thai dan dién mic du

xung dong I bi ngit.
2.3.2 Céc tinh chat va trang thai co ban

SCR ¢6 hai trang thai:

+ Trang thai khoa: khi Anode co thé chiu duoc dién &p duong so vdi cathode.

+ Trang thai nghich: khi dién dp trén Anode am hon so véi Cathode.

Dé& SCR chuyén sang trang thai dén dién thi phai thoa méan hai diéu kién sau:

+ SCR & trang thai khoa.
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+ Co6 xung dong dién kich I > 0 du lon.

Hién twong ngdt SCR: qué trinh chuyén tir trang thdi dén dién sang trang thai khong
dan di¢n nhu trén hinh 8. Qu4 trinh nay gdm hai giai doan:
+ Giai doan lam dong thuén bi triét tiéu.

+ Giai doan khéi phyc kha nang khéa ctia SCR.

| Leakage

. r\ L I: curi'ent“ W/\
N

(a) Line-commutated thyristor circuit

Hinh 8: Bdc tinh déng ciia SCR
2.3.3 Pic tinh V-A

Dic tinh V-A ngb ra; biéu dién quan hé gitta dién 4p. va dong dién di qua hai cuc

Anode va Cathode (hinh 9).

Hinh 9: Pdc tinh V-4 ciia SCR

+ Nhdnh thudn (1): SCR & trang thai din dién. Do sut 4p giita Anode va Cathode
nho khéng dang ké.
+ Nhanh nghich (3): tng véi trang thai nghich tuong tu nhu diode.
+ Nhanh khoa (2): ing véi trang thai khoa (Ig = 0).

17



2.3.3 Kha niang mang tai

Kha nang chiu ap cua SCR dat dén hang chuc KV, thoéng thuong & mic 5 + 7KV.

Dong dién trung binh khoang 5000A. d¢ sut dp khi dan dién nam trong khoang 1,5 + 3V,

phan 16n céc SCR duogc [am mét bang khong khi.
% Ciac SCR dac biét:

SCR cao 4p: ¢6 dién &p lap lai I6n nhat khoang vai ngan volt. SCR nhanh: dong ngit

nhanh, kha nang chiu 4p va dong thap hon.
Photothyristor: ¢6 thé déng binh thuong bang xung kich vao cong G hodc bang tia séng

1én vi trf nhat dinh cua vé SCR.
2.3.4 Mach kich SCR

Trong céc bd bién dbi cong suat ding SCR, SCR va mach tao xung kich vao cong

diéu khién ctia n6 can cach dién véi nhau. Mot s6 mach kich SCR nhu trén hinh 10.

e iy

MEA xng

5@

P

L —
~AC§

MBAT

Hinh 10: Mach kich SCR

T 22 i
T 1
& )
I
Ij_ |
____}/’ '
Mach khuéch dai
1 xung kich

Mach 3o xug

Timer

555

dan dong

MBA xung

é

G|

s
=

COMPC1

COMPC2
2]

?

AND

ub55

tach khoSch dal
xwng kich

b)

uGi11 QKDI1
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Mach kich hinh 10a: tic dung dién 4p 1én mach céng B ctia Q,, Q; din bio hoa
1am xudt hién dién &p Vi trén cudn so cap cia may bién ap xung va lam cam ung xung
dién 4p & phia thir cdp. Xung 4p téc dung 1én cdng G ctia SCR 1am cho né dan dién. Khi
khéa xung kich, Q, bi ngat, dong qua may bién ap xung dugc duy tri qua mach cudn so
cép va diode Dy

Hinh 10b: xung didu khién két hop vai tin hiéu ra clia bd phat xung vudng qua
cong AND trude khi dua vao cong B clia Q; dé han ché tdn hao & mach cong.

Ta cling c6 thé str dung céc mach kich don gian nhu trén hinh 11,

Ry,

Hinh 11: Mach kich SCR don gian
2.3.5 Mach bao vé SCR |

D 5 R o 5
U o, s
=R ¢ —

5 i

W

SCR

Hinh 12: Mach bao vé SCR
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Dé giam toc d6 thay dbi dong dién, ta c6 thé ding cam khéng méc nbi tiép véi SCR
(hinh 12a).
Dé giam tdc d6 thay ddi ap c6 thé dugce han ché bang mach dung RC hoic mach

D,R,C méc song song (hinh 12b,c).

Hinh 14: Mt s6 SCR trén thuc 16

2.4 TRIAC
2.4.1 Pic diém cau tao
TRIAC duoc cu tao bai hai SCR méc d6i song (hinh 15). Do d6 linh kién c6 thé
dan dién theo ca hai chiéu.
Viée kich dian TRIAC duogc thuc hién nho xung dong dién dua vao céng diéu khién
G. diéu kién dé TRIAC dén dién 13 dua xung dong kich vao cong diéu khién trong diéu

kién ton tai dién ap trén linh kién khac khong.
20
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Hinh 15: Cdu tao TRIAC(a) ky hiéu (b) va diic tinh V-A (c)

Giéng nhu SCR, ta khong thé diéu khién ngét don g dién qua TRIAC duoc.
Piéu kién ngit dong dién qua TRIAC gidng nhu diéu kién ng_ét SCR.
2.4.2 Pac tinh V-A
bac tinh V-A cua TRIAC tuong ty nhu ctia SCR. Do kha niang dan dién theo ca
hai chidu, déc tinh V-A ctia TRIAC ¢6 dang doi xting qua tam g6c toa do (hinh 150),
Viéc kich déng TRIAC c6 thé chia thanh hai trudng hop:
e Uy>0:"
c) Ug>0,Ig>0
d) Ug<0,Ig<0
e Uy <0:
c) Ug>0,Ig>0
d) Ug<0,Ig<0
Trén thuc té, viée kich cho TRIAC dugc thuc hién khi dong kich duwong cho truomg hop
dong qua TRIAC duong va dong kich 4m khi dong qua TRIAC 4m (chiéu duong qui udc

chiéu tir M; dén M, nhu trén hinh 15a).

Rg
AL T
1 Zns
Y

Vs
Hinh 16: Mot dang mach kich cho TRIAC
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Hinh 17: Mt s6 hinh ddng ciia TRIAC

2.5 GTO

% Pic diém ciu tao :
GTO ¢6 chu tao nhu trén hinh 18a. Cling gidng nhu SCR, GTO duge kich déng bang
xung dc:)i’lg dién dua vao cdng G khi dién ap Anode -Cathode duong.

GTO thich hop cho mét s6 Gmg dung khi yéu cAu diéu khién c hai qud trinh déng va

ngat khoa ban dan.

oAnode
Anode
)
OO RRN NN NANRN p
p {
n P Anode
n .
p n
N\ e R } Gate
p————O0
n L% Turn-on CathOde
Turn-off
0 Gate & /»
Cathode Cathode
a b c

" Hinh 18: Céu tric GT O(a), so do tuwong dwong(b) va ky hiéu (c)

Piém khéc biét gitta GTO so véi SCR 1a xung dong kich I dua vao cbng G cua
GTO phai dugc duy tri lién tuc trong sudt thoi gian GTO dan dién.

Linh kién GTO cén phai ¢6 mach bao vé. qué trinh ngit ctia GTO doi héi st dung
xung dong kich du rong nén thoi gian ngit s& kéo dai. Mach bao vé GTO nhu trén hinh

19. Tu dién C c6 gia tri tir 2uF + 6 pF.
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ach
ia

_ Hinh19: Machbiové GTO

Mach bao vé

an ché qua 4p
khi ngit GTO

S~ i o Sieakeipiite s T e AT e e if_'if;‘i_ﬁ_’i_f_ o s A——
Hinh 20: Hinh dang thue té
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Chwong 3 : BO CHINH LUU KHONG PIEU KHIEN
3.1 Cac khai niém co ban
Chire ning: bién doi dong dién xoay chiéu thanh dong dién mot chicu.

Ung dung: ding 1am ngudn dién mot chiéu cdp dién cho cic thiét bi ma, thiét bi
han mét chidu, cip ngudn cho dong co dién mét chidu; ding lam ngudén mot chiéu trong
cic bo bién tin; dung dé bién ddi dién ap xoay chiéu thanh mét chiéu trong truyén tai
dién mot chiéu (HVDC).....

Cong suit ciia cac b chinh luu ¢6 thé tir vai trdim W dén hang chuc MW,
3.2 Chinh luu mdt pha khéng didu khién
3.2.1 Chinh Iwu ntra chu ky
— So d6 mach chinh luu nhu trén hinh 21a. O ban ky duong cla dién dp ngudn, dién
ap dat vao diode Upg > 0 nén diode dan dién. Nguoc lai, & ban ky 4m, Uag < 0 nén diode

E khong ddndién. ! : ; S

| - a)

L DIEN AP NGUON

| AP CHINH
LUU
200

200
DONG DIEN
TAI )

]
1

/

Hinh 21: So-do chinh luu mira chu ky
24
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3.2.2 Chinh lwu toan ky dung 2 iode
Déy 1a mach chinh luu hinh tia hai pha nhw trén hinh 22a. Ngudn U; va U, c6 bién
d6 bang nhau nhung nguoc pha nhau. Dang song ngd ra cia bd chinh luu nhu trén hinh
240
Trong nita chu ky dau, U, duong, U, 4m nén D1 dan. Pién ap 6 ngd ra:
Ur=U]
O nita chu ky sau, U; am, U, duong nén D2 dan. Dién ap ngo ra:
U=0,

Do d6, moi linh kién dan dién trong nita chu ky ctia 4p nguon.
D1

=

I
SR 5 7, 5 173
= DZ
| g |
=

Hinh 22a: So do mach chinh leu hai nita chu kp ¢é diém giita
DIEN AP NGUON

-200
AP CHINH LUU Ud
200

. 200} i . i -
DONG DIEN TAl Id

20
ol . I 2B L
-20

Hinh 22b: Dang song dién ap, dong dién ¢ ngé ra ciia bo chinh luu

3.2.3 Chinh luu toan ky diing ciu Diode
B6 chinh luu cdu mét pha st dung 4 diode ddu thanh 2 nhém nhu trén hinh 23a.
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Ngudn xoay chiéu dua vao mach cé thé 1dy tryc tiép tir lu6i dién hodic thong qua mdy
bién ap. Dang séng dién 4p chinh luu & ngd ra nhu trén hinh 23b.

Trong nita chu ky diu, dién &p ngudn U duong nén dong dién I chay qua D1, R,
D2 va vé nguén. & nita chu ky sau, dién 4p ngudn 4m nén dong dién I chay qua D3, R,
D4 va vé ngudn. Nhu vdy, trong ¢4 hai chu ky cta dién 4p ngudn lu6n ludn ton tai dién

ap chinh hru.

E
23131 D= e e

1 | | §'R

DIEN AP NGUON

-200F . \

AP CHINH LUU Ud

200

-200 |~
DONG DIEN TAI Id

A
e

Hinh 23: So dé mach chinh luu cau 1 pha va dang séng dién dp, dong dién ngé ra
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3.3 Mach chinh luu ba pha khéng diéu khién
3.3.1 Chinh lwu ba pha hinh tia

Iq
}SDl QSDZ _ZkDB R
i
C"‘%ua “\uy, (PUC v E

).675  0.98; 0985 0.99 0.995 1
\P CHINH LUU Ud

RN N

0.96: 0965 (0.97. 0.C75 0.98: 0985 0.99  0.995
JONG DIEN; TAI Id

-

50¢
0 — — = ol e — 1 - -
50t - '
0.96 0.965 0.97 0.975 0.98 0.985 0.99 0.995 1
—D — DO
LR PR A PR B
51 661 22 6

Hinh 24: Mach chinh luu hinh tia va dang séng dién dp
So db bd chinh luu nhu trén hinh 24a. Gia st ngudn ba pha‘ly tuong, dbi ximg nhu
biéu thirc (2.4). Tai mét chidu géni R, L va stic dién déng E méc ndi tiép (dong co dién
mot chiéu). -
3.3.2 Chinh lru ba pha hinh ciu

Mach chinh luu cau ba pha_gém ¢0 6 diode duoc méc thanh hai nhém linh kién nhu
27



trén hinh 25a. Nhém linh kién & trén goi 14 nhém linh kién 1é, nhém linh kién ¢ dudi goi

12 nhém linh kién chan.

ua

R
ub
c L
uc
(D +

E

DIEN AP CHINH LUU

Hinh 25: Mach chinh luu cdu va dang séng dién dp o ngé ra(b)
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Chuong 4: BQ CHINH LUU CO DIEU KHIEN
4.1 Tong quan vé mach diéu khién
Diode 1a linh kién tw din dién (khi Uag > 0) nén dién 4p chinh luu (dién 4p mot
chiéu) ¢6 gid tri khong dbi. P6i véi mot sé loai tai ¢6 yéu céu vé thay déi dién ap (vi du
nhu diéu chinh td¢ do dong co) thi by chinh lyu ding diode khong dap tng duoc. Do do,
nguoi ta thay diode b?lng thyristor (hay con goi 12 SCR) dé c6 thé didu chinh gia tri dién

ap chinh luu.
SCR thuge nhém linh kign chi diéu khién kich déng. Viéc ngit SCR c¢6 thé thuc
hién nﬁng cach dat dién ap nguoc hoic triét tidu dong dién qua nd. AQ [ Kc,
Dé kich déng duge SCR thi phai thoa hai didu kién: =
+ Xuét hién dién ap khoa trén SCR: Uac >0 o

+ C6 dong xung kich du 16n tdc dong vao cbng G.

Gée didu khién: 1a gbe tinh tir thoi diém mo tu nhidn dén thoi diém c6 xung kich dua vao
cuc G cua SCR.

4.2 Cac so' d6 chinh luu hinh ciu

4.2.1 So @6 chinh lwu hinh cAu mét pha

a/~- So' do chinh lwu cau 1 pha diéu khién hoan toan

So db nguyén ly

Gidi thiéu cic phin tir trén so dd: TI zk - zk

BA 1a may bién ap cung cip, véi so dd cAu e : o
I pha thi c6 thé ding hojc khong ding |, l - 4 i
méy bién dp. E,

, r * A s A - Ak . T4 ‘T2 |
Cdc van c6 dieu khién T, +T, ding dé bién is I 25 -
4 2

dién dp xoay chicu thanh mét chicu, 4 van Hinh 26: So dé chinh lueu cdu | pha
nay dugc phén ldm hai nhém: nhém

Cathode chung gém T, va T;, nhém anode chung gdm T, va T,.

Eqg, Ry, Lq 12 cdc phan tir phu tai.

uy, up 12 dién dp trén cudn so cép (dién ap Iudi) va dién dp cudn thir cép

1j, i 1a dong dién cudn so cdp (dong dién ludi) va dong dién cudn thir cap.

Dong, dp céc phan tor khic twong tu nhu cc so dd khéc.
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e Nguyén Iy lam viéc cua so do

Ta xét nguyén 1y 1am viéc clia so' d6 trong truong hop gia thiét phu tai c6 L4=co, va xem

ring so dd da lam viéc x4c 18p trude thoi dicm ta bat dau xét. V6i do thi dién ap ngubn

va gia tri goc diéu khién o nhu trén hink 26 ¢6 nguyén ly lam viéc cia so do nhu sau:

Gia thiét 1a trong khoang 14n c¢én phia trude thoi diém ot=v,=a thi trong so d6 hai van T;

va T, dang dan dong. Tai ot=v,=a thi 2 van T, va T, ddng thdi ¢6 tin hiéu diéu khién,

lic d6 dién ap trén 2 van nay déu thudn (ur;=up=u,) do vayca 2 van cing mo. Hai van

T,,T, mo nén sut dién &p trén ching giam vé bang khong va ta c6: ug=uy; Ups=Uurs=-U; va

tai ot=v;=a. thi u;>0, tirc 1a T;, T, bi dit dién 4p nguge va khod lai. T thoi diém nay

(ot=v,) trong so dd chi ¢6 2 van T; T, dan

dong. Khi 2 van Ty, T, lam viéc thi:

Ug= Up. _up =up=0; ur3
=Ur4 = -Uy,
it = iy = 14= Lg; It3 = Ir4

Pén ot=r thi u,=0 va bét ddu chuyén sang

nira chu ky am nén nd tléc dong nguogc vol
chiéu dong qua T, va Ty, ddng thoi trén T3
va T, lic nay c6 dién ap thudn nhung T3 va
T4 chua mé vi chua co6 tin hi¢u diéu khién,
vi vdy ma T; va T, tiép tuc dan dong boi
s.d.d. tu cam sinh ra trong Ly do dong tai
c6 xu huéng giam. Do T, va T, van mo
nén cac biéu thic ap va dong trén cac phén
tir cta so d6 van giit nguyén nhu trén.

Tai wt=v,=rnto thi T va T, dong thoi co
tin hiéu didu khién,trén 2 van dang c6 dién
4p thuin nén T3 va Ty cung mo. Hai van
T,, T4 m& nén sut dién &p trén ching gidm
vé bang khong va ta co: ug= -Uy, Ur;=Urs=U

va tai ot=v,=n+a thi u, <0, thc 1a Ty, T,

iy ipy
. f Ty D,
1j BA 1, Ry
L U | <
111 u‘2 Ld
- y E
I12 4 Ipa 4 15 .
2|§T2 [F D, iq
Hinh 27 So d@6 CL ban diéu khién
4 T u, | u, W (J;DI ®Em)
0 ot
< \__/
g g
1= 12 4 |
0 1= I I4 Vo= V3= ot
in= 3 = &L
o] v S wt
. T 2n "
I 4 ; ]
0 Vie, § Lifkus : : ot
= 2n .
Uri=urz 4
—
0 Vi, Vo | 2 vy, Ot
ﬂ:i

Hinh 28 Gidn dé dién dp
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bi dat dién ap nguoc va khoa lai. Ti thoi diém nay (wt=v,) trong so dd chi ¢6 2 van 13,
T, dan dong. Khi 2 van Ts, T4 ciing lam viée thi:

Ug= -Uy; U= U= Uy; Ur3=Ur4=0;

it =ity=0;  ip=i= =l

DPén wt=27 thi u,=0 va bt dau chuyén sang nira chu ky duong va né tic dong nguoc véi
chiéu dong qua T3 va T, ddng thoi trén T, va T, lic nay co dién ap thuan' nhung T, va T,
chwa m& vi chua ¢6 tin hiéu diéu khién, nén s.d.d. tw cam sinh ra trong Ly vin lam cho T;
va Ty tiép tuc din dong.

Pén ot=vs=2mta thi T; va T, lai ddng thoi ¢6 tin hidu didu khién va T, va T, lai cling
lam, T; va T, bi dat dién dp ngugce va khod lai. Tl thoi diém ndy so d6 lap lai trang théi
1am viéc nhu tir ot=v,=a.

Giai doan wt=0 + v, ¢6 thé suy ra tir giai doan ot=21 + v; do tinh chét lap di lap lai khi
so d6 1am viée, ta thdy ring n6 hoan toan phi hop véi gia thidt ban ddu 1a T, va T, din
dong.

Tom tat sy lam viée cua so d6 trong hon 1 chu ky nhu sau:

" Th ot=0 + ot=v, va tir ot=v,+ot=v; thi 2 van Ty va T, dan dong:
Ug= -Up; UT1= Urs= Up; urs=urs=0;
I71=i1,=0; ir3=iy= ig=1g;

" TU ot=v+ot=v, thi 2 van T} va T, dan dong:
Ug=Uy; ur=ur,=0, Up3=UTg4=-Up;

ik sl b i o 173=114=0;

Dong di€n cudn day thw cap va so cap duge xac dinh nhu sau:
1yl ~ip4=lro-iT3; iy = 1o/ kpa
bo thi dong va 4p mét s6 phan tir trong so d6 dugc biéu dién trén hink 28

e Cac biéu thirc co ban

U, =U, cosar, U, =(2N2/7)U, ~0,9U,
Trong do U, gia tri hiéu dung cua dién ap bén tha ce"ip BA.

Iy =1, /'\/5§ I, =1, /\/5; Usias = Ui = '\/E'Uz
s I =1,/k,

b/-So db chinh lwu ciu 1 pha cé diode khong (D)
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e So dd nguyén Iy nhw hinh 29 iT% i
S ikl . s bl ki Do e i bl ol
trong so dd c¢d thém van D,. So dd niy llh luz DIVAN La
trong thye té it dugc sit dung vi ¢6 cac so dé # - = Eq4
khac don gian hon ma c6 dang dién ap 7|§T4 ' *Tz Y g

chinh lwu hoan todn tuong tw. Nguyén ly Hinh 29: So do cau mét pha c6 Do

hoat dong clia so db ciing giéng nhu céc so dd ¢6 Dy néi chung, con dang dién 4p chinh
luu tie thoi thi gidng nhu so do hinh tia 2 pha cé Dy, dang dong qua thyristor va diode
khéng ciing twong ty. Ta ¢6 cac biéu thic tinh toan co ban cho trudng hop phu tii c6

L= nhu sau:

Ud‘ & Udn (1+ cos OJ) / 2 3 Uﬁfnnax = \/EUZ 9 Uﬂ:gmax = ﬁUZ 9 UDougmﬂx = \/EUE

Iy =T (m—a)2n; L =L, \[m—a)2m; I, =IL(aln); I, =Ialx

¢/~ Cic 5o @6 chinh lwu cdu I pha dimg 2 diode va 2 thyristor (2D-2T)
(Cdc so @b ban diéu khién)

Khi nghién ctru cic so dd chinh luu cAu 1 pha ngudi ta thay c6 mét sb so @ cho dang
dién 4p ra nhu so d6 ¢6 diode khong nhung c6 két chu gon hon, d6 1a cac so d6 ding 2
van ¢ diéu khién (thyristor) va 2 van khéng diéu khién (diode).Tuy thudc cch méc c4c
van ma c6 2 kiéu so d6 khic nhau.
c.1/-So do thir nhat

e So db nguyeén ly

Trong so do hink 31 hai van cé diéu khién dugc mac ¢ hai nhdm van khac nhau va anode
cua van & nhom Cathode chung noi vai Cathode ctia van ¢ nhom anode chung, hai van
khong diéu khién cling mac tuong tu.

e Nguyén ly lam viéc

Ciing nhu céc so d c6 diode khong, so dd chinh luu ding hai diode va hai thyristor chi
lam viéc ¢ hiéu qua khi c¢6 dién cam lon trong mach tai.Do vay ¢ day ta xét mot trudng
hop khi phuy tai c6 Ly=c0. D4 thi bidu dién dién ap chinh luu,dong cac van, dién 4p trén 2

van dung dé minh hoa cho sy [am viéc cua so do.
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Ta gia thietrang tr ot=0 dénwt<v;=a thi 2 ug (Bt ®m)

V3= ot

van D, D, dang dan dong dudi tic dung

cia s.d.d. ty cam sinh ra trong L4 Tai

=

ot=v;=a ta truyén tin hiéu diéu khién dén

m¢& van T, ldc nay T, dang co dién ap

A - . N \ X ' | t
thuan (vi khi D, mé thi ur;=u, va tai v;=a v AL : -

thi u,>0) nén dua 2 dicu kién dé mao. Van

Timo thi dién ap trén nd giam vé bang

khéng nén ta ¢ up,=-u,<0, tirc 1a D, bi dat

dién ap nguoc va khoa lai,tir thoi diém nay

A r N A— = a E = t
trong so do ¢o6 2 van 1a T, va D, dan dong, g b ko : —

G0 | O

dién ap ngudn xoay chiéu u, tdc dong thuan Uy

chiéu_d'ade(‘)hg_cﬁ_a 2 van nay. Khi T| va

G

D, cliing dan dong ta cé:

Ug = U, Iy =147 Laj
i =0; 151=0, ML
Ipp = 1g= 1 4; ur = 0;

=
5 §-

Uz = -Up; Upp = -Uy;

upy = 0; \_/

Pén ot=n thi u,=0 va bét ddu chuyén sang Hinh 30: Gidn do dién dp

4m, u, bét diu dat dién 4p thun 1én T, va Dy, do T, chua c6 tin hiéu didu khién nén chua
md, con Dy 1a diode nén D; s€ md. Van D; ma thi dién ap trén n6 giam xudng béng
khong, va ta c6 up; = up, ma tai ot=r thi u, dang chuyén sang am nén T s€ bi dat dién ap
ngugc va sé€ khoa lai.Vay tr ot=n trong so ddc62vanlaD, vaD, cung dan dong. Khi 2
diode cung lam viéc, ta cd:

ug = 0; it =0; it =0; ip; =ig =1y

ipg =i4=Lg; Uty = Ug; Uy = -Ug; up; = 0; up; = 05

Tai ot=v,=n+a. thi van T, ¢ tin hiéu diéu khién, lic d6 T, dang cé dién ap thudn, T, mé.
Van T, mé thi ur, giam vé bang khong nén up,= u,<0, tic 13 D, bi dit dién ap nguoc va
s& khoa lai, do vdy tir ot=v, trong so d6 chi c¢6 2 van 1a T, va D; cling dén dong. Khi 2
van T, va D; cung lam viéc, ta co:

Wy in=0ip=y=lgipn=Lh=1gip=0;
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U = Uy; Uy = 0; up; = 0; upy = Uy,

Dén ot=27 thi u,=0 va bat dau chuyén sang duong, u, bat dau dat dién ap thudn 1én T va
D,, do T; chua cé tin hiéu diéu khién nén chua méd, con D, 1a diode nén D, s&€ mé. Van
D, m¢é thi dién ap trén nd gidm xuéng béng khong, va ta c6 ur;=-u, ma tai ot=2w thi u,
dang chuyén sang nira chu ky duong nén T, s& bi dat dién ap ngugc va s& khod lai. Vay

tir ot=27 trong so d6 ¢6 2 van 14 D; va D, cling dan d(‘)ng: Khi 2 diode cung lam viéc, ta

lai co:
ug = 0; In = O ity = 0; Ipy= lg= L
ipp=1g=1Lg Ut = Ug; Upp = -y, up; = 0; upy = 0;

Tai ot=v,=2n+o thi van T lai ¢6 tin hi€u diéu khién, lic d6 T dang ¢6 dién ap thuan, T
mé. Van Ty mé thi ury gidm veé bang khong nén up;=-u,<0, tirc [a D; bi dat dién 4p nguoc

va sé khod lai, do vy tir wt=v; trong so d6 chi c6 2 van la T va D, cung dan dong, so do

lap lai trang thai lam viéc giéng nhu tir ot=v;.

e Céc biéu thirc co ban

U, =U, (1 Fcosa)/2

Iy =I,(n~a)/27 I, =1, Jz—a) 27
Utimax = JE-Uz i Ungnme ‘/E-Uz

Lo=L (mta)l2r; I, =1  Jlmtc) 2
Upngmn =V2U,5

c.2/- So do thiv hai

e So dd nguyén ly

Trong so do nay 2 van cé diéu khién dugc

iT% It2
bo tri & ciing mot nhém van, nhém con lai L BA i QT Ty R4
1 .2 = kK
12 2 van khong diéu khién (diode) : U I
1 u
e Nguyén ly lam viéc ’
Sk va o ake 3 ” L} D2 v h
Gia thiét Ly=c0. Ta tam gia thiét rang truoc ZISD, D, iq
thoi diém ot=v,=o thi trong so d6 dang co Hinh 31: So dd CL bén didu khién

hai van 1a T, va D, lam viéc, lic do ta co
up=u,>0 nhung T, con chua m¢ vi chua cé tin hiu diéu khién. Tai ot=v,=a thi T, ¢6 tin
hiéu diéu khién va da c6 du 2 diéu kién dé md, van T; mo va s€ dan dong cung van D,
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A

dang lam viéc. Do T; m& nén ur; gidm vé ug (0B ®fim)

u i
u, ; 2 11}]

bang khong, vi viy up=-u,<0 tirc 1a T, bi

dat dién dp nguoc nén T, khod lai. Tur

wt=v;=o thi trong so dd chi ¢6 T, va D,

1am vige. Khi T, va D, cing din dong ta B S
It] 4

co; 0 L s
in 4

Ug = Uy, i =1y = Ig % ki il

i =0; ip; = 0;

Ipz =13=14; ur; =0;

0 .I[d ot

Uy = -Up; Upy = -Up; Upy = 05

DL 00 ©

Dén wt=r thi u,=0 va bit dau chuyén sang Tk

/ mt

am, u, bat dau dat dién 4p thuén 1én T, va ok

D;, do T, chua c6 tin hiéu diéu khién nén

®

chwa mo, con D; 1a diode nén D; s& md.
Van Dy m¢ thi dién dp trén né giam xudng

Upr 4

bang khong, va ta ¢6 up, = u,, ma tai ot=n

thi u, dang chuyén sang 4m nén D, s& bj @ of | . . ot
dat dién ap nguoc va s&€ khoa lai. Mat khac 3
do T, chwa m& ma dién cam Ly ¢6 gia tri ) - . N
rdt 16n (ta dang gia thiét Ly=c0) nén s.d.d. Hinh 32: Gidn do dién dp

tu cam sinh ra trong Ly dé tiép tuc duy tri dong tai s& lam cho T; vin dan dong. Vay tir
ot=n trong so dd ¢6 2 van 1A T, va D; cing dan dong. Khi T, va D, cung lam viéc, ta cé:
=0, iy =1y=1g I =0; ipy=ig=1q ip=0;
ur; = 0; Uy = -Uy; up; =0, Upz = Uy,
Tai et=v,=n+a. thi van T, ¢ tin hiéu diéu khién, ltc dé T, dang co dién ap thudn, T, mo.
Van T, mé thi up, giam vé bing khéng nén up = up<0, tirc 1a T, bi dit dién ap nguoc va
s€ khoa lai, do véy tir t=v, trong so d6 chi c6 2 van 1a T, va D, cing din dong. Khi 2
van T, va Dy cung lam viéc, ta co:
Ug = -Uy; it = 0; iy =1g =L g; ip; =ig =1 4,ipp = 0;
Uty = Uy; Upy = 0; upy = 0; upy = Uy,

Pén wt=2r thi u,=0 va bit dau chuyén sang duong, u, bit du dit dién ap thuan lén

T, va D, do T, chua c6 tin hiéu diéu khién nén chua mé, con D, 1a diode nén D, s& md.
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Van D, mé thi dién 4p trén né giam xudng bang khong, va ta ¢6 up;=-u,, ma tai ot=2mn
thi u, dang chuyén sang duong nén D, s€ bi dat dién 4p nguoc va s& khod lai. Mit khac
do Ty chua m& ma dién cam Ly c6 gid tri rit lon (ta dang gia thiét L4=w) nén s.d.d. tu
cam sinh ra trong Ly dé tiép tuc duy tri dong tai s& lam cho T, vAn din dong. Vay tir ot =
27 trong so d6 ¢6 2 van 14 T, va D, cting dan dong. Khi T,va D, cung lam viéc, ta co:
=0 iy =0 iy =1ig=1g; ip1 = 0; ipg=14=1I 4;

U = Up; Upy = 0; up; = -uy; upy=0;

Tai wt=v,=2n+a. thi van T; ¢6 tin hiéu diéu khién, lac d6 T, dang cé dién ap thuén, T,
m¢. Van T; mé thi ur; gidm vé bang khong nén up,=-u,<0, tic 1a T, bi dat dién ap nguoc
va s¢& khod lai, do vay tir ot=v; trong so d6 chi c6 2 van 1 T; va D, ciing din dong, so dd
13p lai trang théi 1am viéc giéng nhu tir ot=v, .

Giai doan tr ot=0+wt=v, s& hoan toan twong tu giai doan tir wt=2n dén ot=v3, hai van T,

va D, cuing dan dong, diéu ndy hoan toan tring véi gia thiét ban dau.

Dong qua cudn day thir cip va so cdp may bién &p cung cép BA dugc xdc dinh nhu sau:
iy = gy - Ipy = ipy -it2; i) = ip/kpa

D6 thi biéu dién duodng cong dién dp chinh luu, dong cdc van, dién 4p 2 van T, va D,
dong dién cudn day so cip BA nhu hinh 33.

e Cac biéu thirc co ban

Ud 5 Ur-’a (1 +cos a)/ 2 ) UTIh max — ﬁUl ) UTrrg max ‘/EUz ; UD;‘Jg max ﬁU2

Ip,=1,12,; IT:IJ/\/E; Ipg =1,12; quld/‘li

Trong c4 hai so d6 trén thi gia tr1 hiéu dung dong dién cudn diy thir ce"ip va 5o cap gibng
nhau va duoc xdc dinh bdi céc biéu thire:
L=, (r~a)lm, I,=1,1k,
4.2.2 So' dd chinh lru hinh ciu 3 pha
a/-So' do chinh liu hinh cdu 3 pha 6 tiristo

e So dd nguyén ly

So d6 chinh Iuu hinh ciu 3 pha (hinh 34) gém c6:
— BA la mdy bién 4p cung cip cho so dd chinh luu, trong so d6 chinh luu cu 3 pha thi

cling co thé khong can sir dung BA néu nguon cung cap c6 dién ap phu hop véi yéu cau
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clia so dd va khong yéu cau cach ly vé dién giita mach déng luc bo chinh luu véi nguon
dién xoay chiéu.

— Céc van chinh luu ¢6 diéu khién tir T, +T ding dé bién ddi dién ap xoay chiéu 3 pha bén
thi cép BA 1a u,, up, uc thanh dién zip- mét chidu dit 1én phu tai g0m Ry, Ly, Eq. Chi s6 cia
céc van trong so db cé khic so vdi trong so dd tong quat dd néu: nhém van kadt chung
thi ky hiéu nhu so dd tdng quat con nhém van anode chung thi c6 sy dbi vj tri.

Cach ky hiéu nhu trén so dd hink 34 ¢6 mot ¥ nghia Ia chi s6 van trén so do néu 1én thir

tr lam viéc cua céc
o (1Pt

Uy ;4—-——>u'

van o

e Neuyén ly lam viéc

O day ta xét mot

truong hop vdi gia
thiét dién cam phu
tai la v6 cung lon
(Lg=00).

Trong truong hop \

dong tai la lién tuc

thi 2 nhém van trong

so do chinh luu cau 3

pha lam viéc tuwong

iTg T TE 2-T|:

ty nhu hai so do

chinh luu hinh tia 3

pha tuong tmg. Dong

qua cac van,dién ap

tréncdc van hoan

toan giong nhu ¢ cdc

so db tia 3 pha twong

i 2n ___I__I@ll{ba

img. Dé xdc dinh ip |

dién ap chinh luu tic

thoi ta cé thé dua

vao cac phuong phap

® 0|0 EeENE

n. : 2;'1:

khac nhau: vi du dua
Hinh 33: Gian do dién dap
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vao thtt tu lam viée cla cdc van ta xac dinh duge trong ting khoang thoi gian 2 van nao
ctia so d6 dan dong ta s& tim duge ug bang hiéu dién ap 2 pha mic v6i 2 van dan dong do:
hodc ta ¢6 thé chon dién thé diém trung tinh ngudn lam moc (po=0) lic d6 ta c6 thé tinh
duoc dién thé 2 diém K va A trén so dd hinh 35, ta ¢6 @k bang dién ap chinh luu cia so
dd tia 3 pha céc van n6i Cathode chung ugg, cOn -Qx bang bang dién 4p chinh luu cia so
6 tia 3 pha cdc van ndi anode chung ugp (@Ok= Uik, PA= - Udea). Ta €O thé tém tit su hoat
dong cua so dd trong hon mot chu ky nhu sau:
- Tir at=0 + mt=vo va tit ot=vs + ot=v, hai van T4 va Ts ciing dan dong:
Ugq = U~ Uy= Uga; iTl: 0;
iry= 0; in= 0; ipg=ig=lg; irs= i=la; 16 = 0;

UT1= U, U= Uge; Urs™ Upe; U= 0; Urs= 0 Ure = Uap;

- T ot=vy + ot=v; va tir ot=vs + ot=v; hai van Ts va T ciing dan dong:

Ug = Ue- Up= Ugp; i1= 0; i1o= 0; ir3= 0; iny= 0; irs= ig=1g; Ir6= 14=1a;
UTI= Uge; U2™= Upe; U3= Ups Uns™ Upg; Urs= 0; U= 0;

- T ot=v, + ot=v, va sau ot=v; hai van T, va T cling dan dong;

Ug = Ug= Up= Ugp; i71= 1= La; I1o= 0; ips= 0; iy= 0; irs= 0; 116 = 14=La;
ur= 0; U= Upe; Ur3= Upa; Urs™ Upas Urs™ Uca; Ute = 0;

- T wt=v, + ot=v3 hai van T va T, cung dan dong:

Ug = Upm U= Uyg; imy= i¢=1g; i1o= 167 1g; 113= 0; ire= 0} ips= 05 ire= 0;
ur= 0; U= 0; Urs= Upa; Urs= Ucas Uts™ Ucas U6 = Uchs

- Tr ot=v; + ot=v4 hai van T, va T; cung dan dong:

Ug = Uy~ U= Upe; i1 = 05 io= ig=lg; im3= 1671g; 114= 0; irs= 0; irs = 0;
U= Uap; Ura= 0; Urs= 0; Ury™= Uca; Urs= Uch; U6 = Uch;

- Tir ot=v, + ot=vs hai van T3 va T, ciing dan dong:

Ug = Up- U= Upg; iy= 0; i12= 0; it3= ig=Ta; ire= 1¢=Lg; irs= 0; ir6= 0;
U= Ugp; U= Uge; Urs™ 0; Upy= 0; Urs= Ucp; Ure = Uab;

Va tir wt=v- thi so d6 lip lai trang thai lam viéc pidng nhu tir O=v,.
Pd thi dién ap chinh luu, dong céc van, dong cac pha ngudn xoay chiéu khi may bién 4p

ndi Y/Y nhu trén hinh 2.19. Dién ap trén van c6 dang giéng nhu & so dd hinh tia 3 pha.

e Mot s6 biéu thiure tinh todn

U(i = U Cosar 3 Ux.'u = (3\/6/ ﬂ)'UQ e 2’ 34U2 9 UT.'hmﬂx = UTngnm = JEU?

do
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Iy =1,/3; ]szd/\/i
Dong hiéu dyng cudn déy so va thit cdp may bién khi té ndi dayY/Y

L=l =1 /8T =lfd— 2/3

Cbn
Xac dinh cong suét tinh todn méy bién ap:
S:=3U,1,= Uy Jq.(n/3)
S1=3U,1;= Uy.Iy.(n/3)
Stea= (S1182)/2 = S; = S, = Uyl (/3) ~1,05. U414

Ry

Ly
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Chwong 5: XAY DUNG BAN THU'C TAP PIEN TU CONG SUAT

5.1. CAu tric mach Iyc hé théng chinh luu thyristor - déng co dién mot chiéu

Mach lyc bao gdm céc thiét bi sau: Cau dao, dp-t6-mét, bién ap, van ban dan (Thyristor)

mac theo so d6 cau, cac phan tir bao v¢ cho van ban dan RC, dong co dién mot chiéu kich

tir doc lap.

Théng s6 dong co nhu sau: Cong sudt P= 4,5kW, dong dién phan ung Iu =304, dién 4p
phan tng Uu=220VDC, dién ép kich tir Ukt=110VDC, toc d6 n=1440 (v/ph).

- So @0 mach luc nhu sau: Sau khi tinh toan cac thong so nhu dién dp nguoc dinh mic,

dong lam viéc dinh muc, dicu kién lam vigc ta tién hanh chon van dua vao cac thong so

da duoc tinh:

- Dbién dp nguoc dinh mic Unmax= 300 (V).
- Dong dién dinh muc Idm=80 (A).

- Dong dién dinh cuc dai Ipik=800 (A).

- Dong xu-ng didu khién Ig=75 (mA).

- Pién 4p xung diéu khién Ug=3 (V).

- Thoi gian chuyén mach va khéa tCp =80 ( ps).

- Syt 4p trén van AU=3,2 (V).

\ 85}

iT% iT%
iii BA i QT T,

41}

1721)

3

ugu

iT% ir% Ipsi ] KK
BA T T, Ts

aa lld

il
& bb 1l ugu

p oo

T4 T(\ TZ |
i gl ok AA

hinh 34. So dé CL cau 3 pha

Hinh 34: So do mach dong luc bo chinh luu cau I pha va cau 3 pha

igl

Ry

Ly

5.2 CAu tritc mach diéu khién hé thong chinh luu thyristor - ddng co dién mot chiéu
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Hinh 35: Mach diéu khién dién tir hé truyén 5éng Thyrist&r - Péng co mt chiéu

Mach diéu khién dién ti hé truyén déng Thyristor - Pong co mot chidu gdm cac khoi:

- Khéi diéu chinh

- Khdi tao xung diéu khién;

- Khéi ngudn cung cp va ddng pha;

- Khéi béo vé.

Mach didu khién co nhiém vy tao ra cac xung dua vao cdc cuc diéu khién cua céc
Thyristor (khoang thoi gian phat xung duge quy dinh béi gia tri cia Udk). Hé théng
mach diéu khién phai dép img cac yéu ciu sau:

- Piéu chinh dugc vi tri xung diéu khién trong pham vi nira chu ky duong cua dién ap dat
1én Anbt - Katdt Thyristor.

- Tao ra cdc xung du diéu kién mé Thyristor (bién dg tir 310V, d6 rong 01 xung béng
20+100ms déi v6i thiét bi chinh luu cng suit c& 01W).

- Pam bao hoat dong tin cdy khi dién 4p nguon thay doi va khi cé nhiéu.
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5.3 M6 hinh ban thuc dién tir cong suat

| -A BRN THQET@P DIEN 1 CONG SURTOY |

Mo hinh ban thye hanh Mo hinh tai

*, Phong thwe hanh dién tir cong suit méi
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5.4 Bai tap thwe hanh

Bai tap 1: Lip dit mach déng lyc va mach diéu khién cho so' dd chinh Iwu cAu mét
pha ban diéu khién.

Khdi tao xung diéu khién: So db didu khién chinh luu ciu 1 pha duoc thidt ké theo so db
Hinh 38:

Nguyén 1y hoat déng ctia mach diéu khién (tao xung):

vee
vee
Ritt i
2
= -
S , X
>
4 4 H3 BAX
— I
[63]
8
B £ =
Higal
=
<
vu T
— - : = RELLL e =
®1| Z10R
S =na
= £
2t
1_4 1 INKT HAX
3t —K
i
4A%0R N4 r L]
Hidat
DEL
INADDY
4Dy L
3 Hacr v+
Haer
SAUE [reryrre
aND
> 1
e
i I E =y
g SRl _—I_IUGLP L
= Sizs Nember Ravisiza
GND
A
Dara: AT § Sheer_of
Fiia: EXTNUT S Ghasl SchDor { Drawn By:

Hinh 36: So' d6 mach tqo xung diéu khién bé chinh lueu cau 1 pha

Bai tip 2: Lip dit mach dong lwc va mach didu khién cho so' dd chinh lwu ciu ba
pha.
Khdi tao xung diéu khién: So dd diéu khién chinh luu cdu 3 pha dugc thiét ké theo so dd

Hinh 39:
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Hinh 37: So dé mach tao xung diéu khién bg chinh luu cau 3 pha

Bai tap 3: XAy dung lip rap b didu chinh

B6 didu chinh 12 mdt trong nhimg phin tir quan trong nhét trong hé didu chinh tw dong

truyén dong dién vi n6 dam béao chat lugng dong va tinh cua hé. Bo di€u chinh c6 hai

nhiém vu: Khuéch dai tin hiéu sai 1éch nho ctia hé va tao ham diéu khién dam bdo chat

lugng ddng va tinh cia hé.

Hinh 37: Sor dé bé diéu chinh tin hiéu vao Udk

OUT{U )
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5.5 Két qua thue nghiém

Céc ban thuc hanh d4 dugc trién khai thi diém trén 20 nhém sinh vién (300 sinh vién)
. thue hién ndi dung thuc hanh hoc phan WSH0323 chuyén nghanh dién vdi thoi gian thuc
hanh 22h/1 nhom tai Xuwéng dién — Trudng PH ki thuat cong nghiép.

N6i dung thue hién cho sinh vién thyc hién céc bai tdp thuc hanh twong tng trén cdc ban
thuc hanh tir 1 dén 5.

Phuong phép thyc hién: gido vién td chirc 16p hoc hai 1dn khéc nhau, véi cung muc tiéu,
noi dung, déi tuong sinh vién, gido vién va céng cu danh gia.

Biangl: Két qua d4anh gi4 cac tiéu chi co ban ciia md hinh

St dung bz "
Tiéu chi danh | Mb ti muc tiducin | >' 18P | oy dung thié bi thuc
o ) e thuce hanh tich o i i
gia danh gia i hap hanh roi rac

_ _ 'i“h(‘)fi gian thuc hién
Tiéu chi 1 70% 100%
cac bai thuc hanh

. Tiét kiém déy dién
Tiéu chi 2 o 80% 100%
dau noi

s Mirc do thuc hanh
Tiéu chi 3 95% 70%
thanh thao

5.6 Kétluan

Viéc thiét ké va dua vao sit dung mé hinh thuc hanh tich hgp ndy di dam bao tinh chét
lién tuc vé mdt nhén thtre, qua d6 gitp ngudi hoc hiéu 1o vé nd1 dung hoc tép va thuc
hién chinh x4c céc thao tac thwc hanh, ¢6 nhidu thoi gian rén luyén k¥ nang nghé, da
dang cac bai thuc hanh sat véi thuc té. |

KIEN NGHI

M6 hinh ban thue hanh tich hop nay s& dugc thay thé toan bd cdc thiét bi thuc hanh roi

rac tai Trung tdm Thuc nghiém — Truong PH K§ thuit Cong nghiép. -
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