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1. Thong tin chung:

- - Tén dé tai: Xay dung Video huéng din cac bai thye hanh cua hoc phén' -

M 86:-T2022-VD10- -

“Biéu khién logic va PLC”.

- Chu nhi€m: TS. Dinh Van Nghiép

- Co quan chu tri: Truong Pai hoc K¥ thuit Céng nghiép
- Thoi gian thye hién: Tir 04/2022-04/2023

2. Muc tieu:
Xay dung Video hudng din céc bai thyc hanh cia hoc phan “Diéu khién
-.-logic va PLC”phyc vy viéc-hoc tdp-cho-sinh vién.- — —

3. Két qua nghién citu:
Video huéng din céc bai thyc hanh ctia hoc phin “Didu khidn logic va
PLC”
4. San phim:
San phdm dao tao:M6tVideo hudng dan cac bai thuc hanh clia hoc phan

“Diéu khién logic va PLC”str dung trong qué trinh-ddo-tao tai truong Pai hoc - -

K§ thuat Cong nghiép, Pai hoc Thai Nguyén
5. Hiéu quai:

G6p phén nang cao hidu quéa va chét lugng hoc tép cho sinh vién, thay dbi
cach tiép can trong viée gidng day 1y thuyét, thi nghiém, thwe hanh ciing nhu
céch hoc ciia ngudi hoc dbi véi hoc phin “Piéu khién logic va PLC”.

6. Kha nang ap dung va phwong thirc chuyén giao két qua nghién ciu:
Ap dung vao qua trinh dao tao tai khoa Dién, trwong Dai hoc Ky thuit
Cong nghiép, Pai hoc Thdi Nguyén.
Ngay thang ndm 2023

Co quan chii tri Chi nhiém dé tai
RRHIEU TRUONG
[] I,
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Lim Hang Son




INFORMATION ON RESEARCH RESULTS

1. General information

"_"""'_Pf(jjﬁt_"t_iﬂé DeTiék)pln_g a video to~ gulde the pl'El'CtiC'al' exercises of the- - _

module "Logic and PLC control”

“Codenumber; T2022-VD10- — o
- Coordinator: Dr. Dmh Van Nghi@p

Implementing_institution: Thai Nguyen University of I echnology

Duration; from 04/2022 to 04/2023

Develop a video to guide practical exercises of the module "Logical
- --~—-—controlamd PLE"for students"learing— —— -

3. Researchresults:

Instructional video for the practical exercises of the module "Logical
control and PLC" |

4. Products:

““"***—Traﬁmmtrﬂdm—gﬁ&c—&maéﬁcaﬁxﬁewﬁh&medﬂe;f
"Logical control and PLC" used in the training process at the University of
Industrial Technology, Thai Nguyen University

5. Effects:

Contributing to improving the efficiency and quality of learning for
students, changing the approach in teaching theory, experiment, practice as well
as the learning style of learners for the module "Logical control and PLC™

6. Transfer alternatives of researchresults and apply ability:

Applied to the training process at the Faculty of Electrical Engineering,
TN University of g%t Technology - Thai Nguyen University
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CHUONG 1. MO DPAU

1. Tﬁng quan tinh hinh nghién e¢fu thugc linh vye cia dé tai trong
.- __v.ﬁ _ngo_z‘ii_nlré,c___ ot e me e e emim e e em e e e . . P S C—

Véi muc dich phuc vu dao tao mdt cach linh hoat, trude tién dé thich tmg

v6i tinh hinh dich-bénh Covid-19-dién bién phite tap nhu hién nay; sau doé-ld  —

phuc vu cho sinh vién theo d&i va nam duge cac budce tien hanh cac bai thuc

T hanh AT kﬁf F““ﬁ(ﬁfl“g“WHﬁl‘ﬂTﬂTﬁé‘ hiér i thiét thhtr(FC‘huyéh sangday

truc tuyen co nhleu uu dlem nhu:ng cling dat ra khong it thach thire ma nganh

- Gide duc va-Dao tao d4 va dang nd lyc khde phuc; vuot qua. PSi véi gido dyc - —

dai hoc, céc co s& gifo duc dai hoc chuyén hinh thirc giang day tir truc tiép sang
tryc tuyén dé phong chong dich. Mot sb co 50 gifo duc dai hoc thude khdi nganh

strc khoe d3 bd tri giang vién, sinh vién tinh nguyén hd trg ving dich. Tai mot s6
dia phuong, tiy theo din bién ciia dich COVID-19, cic co s& gido duc dai hoc
d6ng trén dia ban di chi dong quyét dinh vide t6 chirc day va hoc theo hinh thirc
trgc tuyén hodc truc tuyén két hop tryc tiép trong trwdng hop dap Ung céc quy
dinh hién hanh vé& tmg dung cdng nghé thdéng tin trong quan Iy va 5 chirc dao
tao truc tuyén; két hop ting cudng cdc gidi phap quan 1y chat lweng 16p hoc truc

tuyén. Can cir huéng dan ctiia B Gido duc va Do tao, cac co s& gido duc dai
hoc trién khai 4p dung quy trinh d4nh gid cdc hoc phén theo hinh thirc tnre tuyén
phai dam bdo trung thyc, cong bing va khich quan nhw danh gid truc tiép. Viee
t5 chitc bao vé va danh gid d 4n, khoa Iudn truc tuyén & trinh d6 dai hoc phéi
d4p tmg thém mot s6 quy dinh: d4nh gia théng qua mdt hdi ddng chuyén mén
gdm it nhit 3 thanh vién; duge su dong thusn cla cac thanh vién hoi dong va
ngudi hoc; din bién cia budi bio vé truc tuyén duge ghi hinh, ghi 4m day du va
lwu trit dé phuc vu cOng tic gidm sat, kiém tra, kiém dinh chat hrgng gido duc va
thanh tra trong truong hap ¢6 yéu cau. Trong qua trinh trién khai gidng day truc
tuyén van con nhidu ton tai din dén hiéu qua dat dugc chua cao. Céc tai liéu hoc
tAp ma ngudi hoc nhan duge vin con han ché & hinh thirc bai giang 1a chi yéu.
Nhu vay viée xdy dung mot bai gidng dudi dang video tom tit cac kién thitc cot
16i cho timg tiét hoc 1a rat cén thiét trong viéc ning cao hidu qua hoc tip cho

sinh vién.




- -—-va-thdng-minh-nhd-vae- nhﬁng—tién—--b@- trong-cong-nghé-théng tin.- Theo -d6; cdc-

Dai dich Covid-19 hoanh hanh trén thé gidi ¢4 1im thay d4i nhiéu thoi quen
clia con ngudi. Hé thdng gido duc cta cc nude phai thay d6i ¢é duy tri tinh lién
tuc cua chuong trinh hoc. Gido duc online trd thanh mt phuwong phip kip thoi

nudc déu dua vao trién khai hodc niang cap quy mé giang day tir xa trén co s§

e cong nghe Mot 50 phanmmem duge surdung rong rar

- . phailién tyc.diéu chinh, thay ddisaocho phit hop.vi dat hiéu qua cao-nhit.

<A 1A 7 IR la A lant AALQ T T 115 1A pu | a1 -4
NI 1dy Id ZOUILL ATJOUEIC IvICUL, Vo Tlalll,... 1TUy NGl VIGOC Udy vd HOC CULIE

Y s 2 C1Iaven drnE 1THInotG

online. Tuy nhién hidu qui dat dugc chua cao, dic biét 1a dbi sinh vién khéi

nganh-k§ thuit-voi nhiéu hoc phin c6 ndi dung thue hinh, thi-nghiém. Dé gép

ph@“m ning cao hiu qua viéc hoc tdp cho sinh vién, doi hoi phai thay d6i cach
tiép cén trong vidc gidng day ciing nhu céch hoc ciia ngudi hoc. Chinh vi vy

viée xfly dyung video bai gidng dé hd trg viée hoc online cho sinh vién 1 rit cAn
thiét.
2. Muyc tiéu ciia d@ tai

Xay dung Video huéng din céc bai thuc hanh cua hoc phin “Piéu khién
logic va PLC” phuc vu viéc hoc online cho sinh viét}.

3. Péi tugng, pham vi nghién ciu
Céc bai thire hanh ctia hoc phan Didu khién logic va PLC.

Noi dung cac video hudng din thuc hanh bam theo dé cuong chi tiét hoc
phén Piéu khién logic va PLC.




CHUONG 2. NOI DUNG VA KET QUA NGHIEN CUU

1. Céch tiép cén

~ Tém tit kién thirc cbt 18i cia timg tiét hoc theo d& cuong chi tiét. Sau d6

1én phuong 4n, kich ban dé xdy dyng video cho timg bai thyc hanh sao cho céc

- video ¢ nd1 dung va théi lwgng pha hop tuong tng voi ting ndi dung cila cac

bai thyc hanh theo d& cuong chi tiét hoc phén.

L 2. Noi d“ng va két q“a" dat dwoc
. e - e

2.1. Ngi dung I va két qua dat dugc
_ Video gidi thidu tdng quan v& hé thong thiét bi thyc hanh cia phong Thi. . _

nghiém tir dong hoa Mitsubishi Electric.
» K&t qud: Xay dumg duoc 1 video gioi thiéu

2.2. Ngi dung 2 va két quad dat duoc
Video huéng dan khai béo va lp trinh Kit PLC FX,
 Két qua: Xay dung dwoc 1 video huéng din
2.3. Néi dung 3 va két qua dat duoc
Video huéng din xdy dung ham logic va ldp trinh Xit PLC FX

» Két qua: Xdy dung dugc 1 video huéng dan
2.4. Ni dung 4va két qua dat duge

Video hudng dan trinh ty céc budc chay va kiém tra thuat toan didu khién
logic.

» Ké1 qua: Xdy dumg duge 1 video hiréng déan

Céc ndi dung gan voi video
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Bai tap 1. Thiét ké hd théng didu khién ty ddng van chuyén vi dém san phim vio

thing chira c6 yéu cauw: An nit Start(NO) bing tii chay vin chuyén san phédm vio mét
thiing chira, ¢t duge 10 sin pham thi bing tai vin chuyén ding 5 gidy rdi lai chay tiép
tuc. Khi 4n nit stop(NO) thi bing tii dimg lam viéc.

Buvc. 1. Xdc dinh ré yéu ciu, chon phwong dn va xdc dinh bién vao/ra

- Pong co truyén dong bang tai khéi ddng tryc tiép ding cong tic to

- Cam bién quang d& phét hién san phim

- Bién vio:

+ Nt start(m): An nit start- m = 1, khong &n nit start -m =0

+ Niit stop(d): An nit stop- d = 1, khéng 4n mit stop-d =0

+ Bién thoi gian: thoi gian chua da 5s- T= 0, thoi gian da 5s-T=1

+ Bién dém: Pém chua du san phdm- C =0, dém d 10 san phdm- C = 1
- Bién ra: didu khién bing tai, y = 1 bing tai chay, y=0 bing tai ding.
Bwoce 2. Mé ta he
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Hé thdng c6 cic trang thai trong
+ trang thai SO, trang thai ban dAu sau khi bat ngudn diénvi sin sang lam viéc

+ trang théi S1, bing tai chay vin chuyén sin phm vio thing chira

+ trang théi S2, bing tai dimg 5 gidy

Mé td hé bang d6 hinh Moore

111

—— e e . . Sr\ . . Si

y=0 Ayt

Mé ta hé dung Grafcet

Buéc 3: Thiét ké ham logic

- Dya vio dd hinh, chon phuong phép mé hoa ding t& hop bién véi 2 bién trang thai A
va B thi cé6 duoe, st dung trang thdi trung gian S, dé tranh hién tugng chay dua.
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Dung phén ti nhé SR thi ham diéukhién cia hé

A2

F Ham vao kich: S,= BC, R, =B’d+BT, Sg=A'm, Rg=A'd +Ad

+ Ham ra: y=A’B

K Thist k& he didu khién Tam vieé & chié a6 dong b6 thi ¢5 thé maheavararhm ——
diéu khién nhu sau:

+ Ham vao kich:

Sa=BC, R,=ABd + BT,

Sp= A’'m, Ry = A’d + ABd
+ Ham ra: y=A’B
- Dua vao Grafcet, Chon bién MO, M1, M2 ing v&i 3 trang théi
Dung phin t&r nhé SR thi ham diéu khién cta hé
+ Ham vao kich:

Spo = (M1 + M2)d + 1, Ryo = M1,

Sy = MOm + M2T, Ry = MO + M2,

Svz= MI1C, Ry, =M1 + MO

12




i
: }
_ - m -d=+— —4+—-d I
_ I B |
L
4 T+4+C
|

Duya vao ham logic dd c6 dwoc va gn dia chi vao/ra thi cé thé 14p trinh nhu sau:

- Gén dja chi: Start(m): x000
Stop(d): x001
T: TO

. C. Co_

Bwoc 4. Lip trinh PLC ditu khien h¢ T T T

Cim bién phét hién san pham: x002
Bing tai y: y000
Bién trang théi: A-M0; B-M1
+ Ham vao kich:
S,=BC, R,=B’d + BT,
Sp=Am, Rg=A’d + Ad
+ Ham ra: y=A’B

13
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S,=BC, R,= ABd + BT,
— ]
SB:A,m, RB—Ad+ABd
4 . . 5
+ Ham ra: y= A’B
Er=BI
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__C6 thé 13p trinh tryc tip tir ham nay hodic bién dbi

+ Ham vao kich:
S,=BC, R,=DB’d + BT,
Sp=A’m, Rg=A’d + Ad
-+ Ham ra: y= A’B
A =(SpHAR’A = (BC+ AY(B'd + BT) = (BC+A)B + &)(B” +T)

B=(SztB)R; = (Am T B)(Ad ¥ Ady =(&Am + B)d’
Bai tap 2. Khi 4n not START(NO) hé théng 1am vic, bing tdi vén chuyén thing
chay. Khi thing vao vi tri nhAn san phim, bing tai vin chuyen thing dimg va bing téi
vin chuyén san phim chay. Khi sd san phim trong thing 1a 10 thi bing tai van chuyén
san phim dimg va bing tai vin chuyén thing chay dé dua thing khic vao vi tri nhin
san phdm . Muén dimg hé théng thi &n nat STOP(NO).
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Buoc 1. Xdc dinh ro yéu céu, chon phwong dn va xdc dinh bién vao/ra

- Dong co truyén dong bing tai khdi dong truc tiép dung coéng thc to
- Cim bién quang dé phét hién san phim -
- Bién vao:

+ Nt start(m): An mit start- m=1, khéng 4n nut start - m=0

+ Nt stop(d): An nit stop- d=1, khong 4n nut stop - =0 T
+ Bién dém(C): Dém chua di san phdm-C=0, dém 0 10 san pham-C=1
+ Niit reset bé théng(i): An niit reset- i=1, khong 4n nit reset - i=0
+ Cam bién phét hién thing CB2(P): C6 thing dén-P=1, chua cé thing dén-P=0
- Bién ra: ‘ |
+ Pidu khién bang tai vin chuyén thing v, , vi=1 béng tai chay, v=0 bang tai dimg.
+ Didu khién bing tai védn chuyén san phém vy, V=1 bang tai chay, v,=0 b.%mg tai
dimg.
Budc 2. Mo ta hé
Hé théng c6 cic trang théi trong
+ trang théi Sy, trang thai ban dAu sau khi bat ngudn diénva sin sang lam viéc
+ trang thai S,, bang ta1 vin chuyén thing chita chay
+ trang théi S,, bang tii vin chuyén san phfim chay
+ trang théi S;, h¢ théng dimg khi chua éh\iyéﬂ i sb san phﬁm
Mb td hé bang dé hinh Moore
17




Buwéc 3: Thiét ké ham logic

- Dua vio d4 hinh, chon phuong phap ma héa ding td hop bién véi 2 bien trang théi A
va B thi ¢6 duge.

Diing phin ti nhé SR thi him didu khién ctia hé
+ Ham vao kich:

S, =BP,R,=Bl + ABi +BC,

Sp=A’m + Am, Ry = A’(d+i) + Ad + ABi
+ Ham ra; vy = A’B; v, = AB
Budc 4. Lip trinh PLC diéu khién h¢
Dya vio ham logic d4 c6 dugc va gan dia chi vao/ra thi ¢6 thé 14p trinh nhur saw:
- Gén dia chi:

Start(m): x000

Stop(d): x001

Reset(1):x003

Cam bién phat hién thing(P): x004
18




C: C0

Cam bién phat hién san phdm: x002

Bang tai V1: y000
 Bing tai V2: y0O1

Bién trang thai: A-MO0; B-M1

+Ham vdo kieh:

S,=BP,R,=BT + ABi + BC,

Sp=Am F Am, Rg=A(d +1) F AdFABI
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Bai tap 3. Kl 4 nint START(NO) 1§ thonig tant vige, bing tai van chuyén thimg -

ay. Khi thing vao vi hin s ing : o dimg va bang tai
vin chuyén san phdm chay. Khi van chuyén dwoc 10 sén phim vio thing thi bang tai
vin chuyén sin phim dimg. Sau khi bing tdi vin chuyén san phim dimg dugc 10 gidy

thi bing tai vin chuyén thung chay dé dua thing khic vao vi tri nhan san phém . Mudn
dimg hé théng thi 4n mit STOP(NO).

Bude 1. Xdc dinh ré yéu céu, chon phuwong dn va xdc dinh bién vao/ra

- Pong co truyén dong bing tai khoi dong truc tiép ding cong tic to

- Cam bién quang dé phét hién san pham

- Bién vio:

+ Niit start(m): An mit start- m=1, khong 4n nut start - m=0

+ Nt stop(d): An niit stop- d=1, khéng &n nit stop - d&=0

+ Bién dém(C): Pém chua @i 10 san phdm-C=0, dém dd 10 san pham-C=1

20




+ Bién thoi gian(T): Khi chua d0 thdi gian tr8-T=0, dii thdi gian tré- T=1

+ Nt reset hé thdng(i): An mit reset- i=1, khong an nit reset - i=0
+ Cam bién phét hién thing CB2(P): C6 thing dén-P=1, chua c6 thing dén-P=0

- Bién ra:

+ didu khién bang tai vin chuyén thing(v,), v;=1 bing tai chay, v,=0 bing t4i dimg,

*+""d1"éu’*1d1jé1rbéng'téi" vé_‘m*chuyén san 'phém*(vz); w=1" ba’“mg* tai- chay, »=0 b:?mg tai- o —

dimg.
— Bwic2-Métahé
FA .
———Hé thong ¢6-cée-trang théi trong

+ trang thai Sy, trang théi ban d4u sau khi bét nguf‘in diénva sin sang lam viéc

~+trang-thai Si; bang tai vin chuyén thing chita-chay = -~ - : : -

+ trang thai S,, bing tai vin chuyén sin phim chay

__+ trang thii Sy, hé thong dimg khi chwra chuyén d1i s6 sin pham

+ trang thai Sy, hé théng dimg khi chuyén di sé san phim
Mb td hé bang dé hinh Moore

Budc 3: Thiét ké ham logic
_ Dya vao dd hinh, chon phuong phip mad hoa ding t8 hop bién voi 2 bién trang thai
X,Y va Z thi ¢c6 dugc.
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Ding phin tirnhé SR thi him diéu khién ctia hg
+ Ham vao kich:

Sy=X'YZC, Rgx=XY'Z(d +1+T)
Sy = X’ZP, Ry=X'Z"i + X’YZ(I +C)
S,= X'Y'm +X’Ym, R;=X’Yd +X’YZi +XY'Z(d +1)+XY’(d +1)

+ Him ra: v=X'Y’Z; vw=X"YZ '

Buéc 4. Lap trinh PLC diéu khién hé

Gén dia chi bién vao/ra va bién trang thai

Bién vao/ra
Start(m): x000
Stop(d): x001
Reset(i): x003
Cam bién phat hién san pham: x002
Cam bién phat hién thing(P): x004
C:. Co
T. TO
Bing tai V1: y000
Bing tai V2: y001

Bién trang thai: X-M0; Y-M1; Z-M2
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