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TRUONG PAI HQC KY THUAT CONG NGHIEP
Pon vi: Khoa K¥ thuit 6 to va May dong luc
" THONG TIN KET QUA NGHIEN CUU

1. Thong tin chung:

- - Tén dé tai: Xay dung video bai gidng mon Hod hoc dai cuong —

- M4 sb; T2022-VD15

- Chit nhiém: Nguyn Thi Thanh Hoa

- Co quan cht trl: Trudng Pai hoe X¥ thudt Cong nghiép
- Thai gian thye hién: 4/2022 — 4/2023

2. Mgc tiéu:

Xay dung kho hoc liéu s6 mon Hod hoc dai cuong trong trudng Pai hoc K§
thudt Corg nghiép, ddng thoji nang cao k¢ ning tng dung cdng nghé thong tin trong
hoat ddng day va hoc.

3. Két qua nghién ciru:
Xay dung dugc 17 video bai giang mon Hoé hoc dai cuong
4. Sén phim:

San phdm tng dung: 17 video bai giang moén Hoa hoc dai cwong

s, Hiéu qua:
G6p phin nang cao hiéu qua viée hoc tip cho sinh vién, thay d6i cach tiép cén

trong viéc giang day ciing nhu cach hoc clia ngudi hoc d6i voi hoe phan Hoé hoc

dat cuong.

6. Kha ning ap dung va phwong thirc chuyén giao két qua nghién ciru:

Cé6 kha nang ap dung trong giang day va hoc tdp mén Hoé hoc dai cuong tai
tredmg Pai hoc k§ Thudt Cong nghiép - Dai hoc Thai Nguyén. S
Ngay 4§ thiang 4 nam 2023

Co quan chii tri Chii nhiém a8 tai

KT.HIEU TRUONG
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Nguyén Thi Thanh Hoa




INFORMATION ON RESEARCH RESULTS

1. General information:

. Project title: Developing video lectures for the subject General Chemistry |

F=A =T

Code number: T2022-VD15

7 S V]- :11 en_r‘[‘].q:l ] II ””77777777

.. Implementing institution: Thai Nguyen University of Technology

Duration: from 4/2022 to 4/2023

2. Objective(s):
Building a digital repository of General Chemistry subjects at the University of

Technology and Industry, and at the same time improving skills in applying
‘information technology _in__tqgching and learning activities.
3. Research results: o : . ”
Built 17 videos of lectures on General Chemistry.
4. Products:
| Application products: Built 17 videos of lectures on General Chemistry.
3. Effects:

oo Tocontribute to improving students' learning efficiency, change the approach
in teaching as well as the learners' learning style for the General Chemustry.

6. Transfer alternatives of reserach results andapplic ability:

Able to apply in teaching and learning General Chemistry at Thai Nguyen
University of Technology
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CHUONG 1: MO PAU
1. Tinh cép thiét ciia d& tai
-—Xrthé toan ciu hoa varhdinhép qudc té ditra nhitng yéu cdu méi-cho gido - J

Bén canh hinh thirc giang day truc tlep cho nguorl hoc cac truong cn str dung

hanh tai cac phong thi nghiém hay phong md phéng ao...

hoc va nguoi day co thé tuong tz'lc 1an nhau va truyén dat thdng tin, t6 chirc thuc |
|

. i

Viée dira hé thong E-learning vio hoat ddng tai truong Dai hoc, taoramét - |

kénh hoc tap khac gop phén néng cao chét lwong ddo tao. Hién nay viéc sir dung hé
thong E—leammg da trd thanh ty glac dbi v6i hau hét glang vién va sinh vién trong
Trudng vi nhiing loi ich thiét thuc ma he thong mang lai. Video 12 mé6t phuong tién
truyén théng phong pht va manh mé& dugc sit dung trong clearning. N6 ¢6 thé trinh
bay thong tin mot cach hip diin va nhét quéan.

Pé nang cao chét lrgng dio tao trong tinh hinh méi, d4p Gng nhu chu vé
ngudn lao dong chit lugng cao cho d4t nuée, Truong Pai hoc K§ thuat Cong
nghiép da trién khai x4y dung céc bai giang dién tir. Tir d6, tac gia déng ky dé tai

XAy dyng video-bai-gidng mdn Hod hoc dai ¢ wong” dé cung cAp thémnguéntai .
liéu cho cOng tic giang day va hoc tdp cia Nha truong.

2. Muc tiéu nghién ciru

XAy dung kho hoc ligu s6 moén Hoa hoc dai cuong trong trudng Dai hoc K¥

thuét Cong nghiép; dbng thoi nang cao k¥ nang ing dung cong nghé théng tin trong
hoat dong day va hoc.
3. Di twong va pham vi nghién ciru
3.1. Déi twong nghién ciru: Xay dung video bai giang cac ndi dung co béan ctia hoc
phéan Hod hoc dai cuong, |
3.2. Pham vi nghién cien: Céc ndi dung day va hoc hoc phr;”ln Hoéa hoc dai
cuong tai truong Pai hoc K¥ thudt Cong nghiép
4. Cach tiép cin, phwong phap nghién ciru
4.1. Cdch tidp cin: Ung dung cdng nghé thong tin va cac phuong phap day
hoc tich cuc d& xdy dung cdc video bai giang.
4.2. Phwong phdp nghién ciru:
- Phuong phap nghién ctru ly thuyét.
- Phuong phap thuc nghiém su pham




5. Két qua nghién céu
Ngoai ph.'?ln m& diu, muc luc, danh muc tai liéu tham khao, phu luc dd tai

- nghién-ciru-daxay-dung dugc 17 video bai-gidang mdn Hoé hoc dai cuong. Thot

a2
4+ A

luong m6i video tir 15-25 phit. Cu theé nhusau:
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CHUONG 2 NOI DUNG VA KET QUA NGHIEN CUU
VIDEO 1,2,3,4:

CHUONG 1;: NANG LUQNG VA PHAN UNG HOA HOC

Chuong 1 dugc trinh bay khai quét trong 4 video, bao gdm nhiing ndi dung sau:
o Video 1 trinh by cdc néidune sau: o ' '

Hém trang thdi: Su thay @i ctia né chi phu thudc vao trang thai diu va trang

r 7
Ar T ay L. hY r A At ~ b

a. Nhiét (Q)
Néu sy chuyén ning luong ¢6 lién quan dén sy thay-ddi cudmg d6 chuyén
dong phan tir cia hé thi sy chuyén nang lugng nay dugc thyc hién duéi dang nhiét.

Nhiét 12 hinh thirc truyén ndng lugng déac trung cho chuyén ddng vo trat tu
(hdn loan) ciia cac phéan tir cAu tao cia hé.

b. Cong (4)

Néu sy chuyén ning lugng cé lién quan dén su chuyén dich nhitng khéi lwong o
—vit-chét-vimé-dudi-the-dung-chanhing lye ndo-d6 thi su-chuyénning luong ndy —————
duoce thue hién du¢i dang cong.

- Cong 12 hinh thirc truyén niing lugng dic trung cho chuyén dong c6 trat i,
¢6 dinh hudng trong mét trudng lyc dinh hudng theo mot chiéu nao dé.

- Nhiét va cong la nhitng hinh thirc truyén ning lugng, cé thir nguyén cia
ning lugng nhung khoéng phai 1a cic dang nang lugng cia hé.

Do6i v6i cac phan tng hoa hoc cdng chong lai lyc bén ngoai thudng 1a cong
chong lai ap suit bén ngoai:

2
A=—[PdV = -P(V2-VI)=-PAV
1

Dbi v6i khi Iy tuéng ta c6 A=- AnRT

Video 2: trinh bay cdc ngi dung sau:

*  Noi dung nguyén ly I nhiét dong hoc:

_ Cach 1: “Tén tai mot hom trang thdi U goi la ndi ndng. dU la mot vi phdn
toan phan” .

- Cach 2: “ Khéng thé c6 déng co vinh ciiu logi mét.”




Néu su bién dbi ctia hé 1a v6 ciing nho thi biéu thic clia nguyén ly I ¢6
dang : 8Q =dU - dA

S ETU:“Vi]SHﬁh""fﬁén_jjﬁz’i’ﬁ; SA:8Q: khoéng phi vi phan toan phan .

- Cach 3: “ Luong nhiét ma hé hd’p thu duoc dimg dé tidng ndi ndng ctia hé va

- thue-hién-céng chong lai lyc ngoai”, o , —

6Q=dU +PdV

Pon vi ciia ning lrgng

Don vi qubc t& SI dé do nhiét rgng: don vi Jun (7). 1J =1 kg.m%s*. Tuy
nhién, don vi J ¢6 gia tri nho trong hod hoc, do dé ngudi ta hay dung don vi kJ (1 kJ
e ——__=1000]). Ngoai ra con dung don vi do nhiét lugng 13 calo (cal). 1 Kcal twong

duong vai 1000 cal. 1calo (cal) = 4,184 jun(J)
- * Entanpi | -
Entanpi 1 khai niém dung d& chi nhiét dugc toa ra hay thu vao trong diéu kién
ap suit khong thay dbi. Ky hiéu ham Entanpi 12 H
H=U+PV
Nhiét truyén & ap suit khong dbi duge ky hicu 12 Qp va c6 gia tri bang AH.
Nhiét truyén & th tich khéng ddi ky hiéu 13 Qv va duge tinh bang AU.

<o Nbu-gi-tri- AU -va-AH-mang-ddu-m, hé-tod nhiet. Néu gid tr AUva A mang ..

diu duong, hé thu nhiét. Bién thién ndi niing va entanpi c6 moi quan hé€ véi nhau
biang phuong trinh toan hoc sau:

[AU=AH+A=AH-P. AV|

Véi khi 1y tudng ta cé cong thire:
| AU=AH - AnRT

* Dinh luit Hess

Dinh luét dwoc phat biéu nhu sau:
“Néu mot phan ting héa hoc la téng cua hai hay nhiéu phdn iing khéc, thi AH
ciia phdn ikng tong duge tinh bdng tong cde gid tri AH cia 14t cd cde phdn tmg
cong lai”.

aEntanpi sinh tiéu chudn ciia mét hop chat

ky hiéu la AHC7,s.

Entanpi sinh chudn ciia mot chét 1a bién thién entanpi ctia phdn g hinh
thénh 1 mol hop chét ti cdc nguyén 6 ban ddu & trang théi chudn.




Trang thai chufin ciia mot nguyén td hay mét hop chét 1a trang thai tai d6 dang
tdn tai clia vat chit xét theo khia canh frang thai vt li la bén vitng nhat, & ap suéit 1
. atm.va nhiét d6 khong dbi.

*AH o diéu kién chuan.

Ky hi¢u?® " viet bén irén cdc dai lwong frong nhigk dong cho biet cac dai

—IWIWWWWWWWWMWW AH%e |

. nhiét bay hoi AH %, NA nhiét phdn ung AH%pw..

b. Bién thién entanpi cua phdn ung hoa hoc

Bién thién entanpi ctia mot phan (mg & trang théi chuln c6 thé tinh duoc theo
phuong trinh (1.3) néu biét Entanpi sinh tiéu chuin cta tét ca cdc hop chat trong

phuong trinh.

IAH°p., = ZIAB°1s (sin pham)] 2[AH°T s (tham gia)]

Phuong trinh ndy 1a mdt hé qué cta dinh luat Hess.
* Sw phu thudc hiéu tng nhiét vao nhiét d¢

a. Déi véi chdt nguyén chdt: Su bién thién entanpi theo nhiét dd dugc tinh
bing cong thirc sau:

T2
Qp=All=n{C,dT| P= const

o e T e

T2
Hojc Q,=AU=n j C,dT| V= const

T,

V6i Cp, Cy 14n luot 13 nhiét dung mol ding 4p va nhiét dung mol ding tich: La
nhiét lwgng cin thiét d& ning nhiét d6 cha 1 mol chét nguyén chét 1én 1K & Pkhong
dbi hode V khong dbi va trong khoang nhiét d d6 khong c6 sy chuyén pha.

DPon vi ; J.K.mol!
b Suphu-thudc hiéu ting nhiét cua phan img héa hoc vao nhiét do- dinh ludt
kirchoff

AC, =(cC,C+dC,D)—(aC,A +bC,B)

ACp : Hiéu giira tdng nhiét dung ctia chét cui va tdng nhigt dung chat déu.

T2 o L B :
AH; =AH, + _[ AC,dT| (Biéu thirc cia dinh ludt Kirrchoff)
T1

Néu T va Tz khac nhau khoéng nhiéu 1im thi c6 thé coi nhiét dung khéng phu




thudc vao nhiét do.
Video 3: Trinh bay cdc ndi dung sau

Entropi va nguyén Iy thit hai cila nhigt djng hoc

* Entropi

_Entropi ding d¢é x4c dinh d hdn don trong hé do sy phén tan ning luong hoic

vit chét. V§i bt cit chat ndo & cac diéu kién xac dinh, gia tri cia entropi déu co6 thé

xac dinh. Pd hdn d6n trong hé cang 16n, entropi cang Ién.

_ Diém gbc ciia entropi duoc thiét 14p bdi nguyén Iy ba ctia nhiét dong hoc.
Pugc dinh nghia béi Ludwig Boltzmann, nguyén 1y ba cho ring khong c¢6 do hén
dén & trang thai tinh thé tuyét ddi & 0K nghia la-entropi biing 0

S =k lgW =0

Entropi tiéu chuin ciia mét chét, S° 13 entropi thu duge bang céch chuyén
chét d6 tir trang thai tinh thé tuyét dbi & OK tdi didu kién trang théi tiéu chuin
(1atm, dung dich ¢6 ndng do 1m (molan)). Pon vi ctia entropi 1a J/K.mol

* Nguyén Iy 2 nhiét déng hoc (NDH)

- Qud trinh khdng thudn nghjch: Qué trinh truyén nhiét, chuyén khi ... d& xay

ra theo mot chidu nhét dinh, mubn thue hién céc qud trinh d6 theo chidu ngugc lai
phai tén cong, mét nang luong. —

- Qud trinh thudgn nghich: 1.a mt qua trinh sau khi xdy ra cé thé tién hanh
nguoc lai dua hé tré lai trang thai ban déu di qua diing céc trang théi trung gian nhu
qué trinh thudn ma khéng ¢ lai bién ddi nao trong mdi truong.

- Khi ting nhiét chim voi nhitng lugng nhé s€ duge coi 1a qua trinh thuén
nghich khi d6 entropi ctia mi 14n ting nhiét dugc tinh bang phurong trinh:

AS = % Pdy la biéu thite ciia nguyén Iy 2 NPH

* Bién thién-entropi-trong-qud trinh vt Iy va héa hoc
Bién thién entropi clia mét chdt nguyén chdt theo nhiét do

Gia str phan ing xay ra & T = const va trong khoang nhiét d6 khao sat, chét do
khéng thay ddi trang thai. Ta cé : '

T.

: T
AS=nJCd—

T T

Bién thién entropi ciia chat nguyén chdt trong qud trinh chuyén pha T, P = const
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aH
T

AS =

- Biér thién entropi ¢uda phdn vng héa hoe

Bién thién entropi la tdng entropi ctia san pham trir di tong entropi cua cac

chit phan ung:

[AS®s = ¥5° (san phdm) - X.S°(chéit phan tng)

Video 4. Trinh bay cdc ndi dung sau:

Ning luong tir do Gibbs

a. Ndng luong tir do

Thuec t€, hdm nhu vay cd ton tai va dugce goi 13 ning lugng tu do Gibbs, tén
goi cua J. Wiiiard Gibbs (1839 - 1903). Nang lugng tu do Gibbs, G, thuong goi tat 1a
~ nang luong ty do, duoc dinh nghia theo biéu thirc todn hoc:

G=H-TS

trong d6 H 12 entanpi, T 14 nhiét d0 Kelvin va S 13 entropi. Do entanpi va
entropi 13 ham trang thai niang lugng tu do cling [a ham trang thai.

Véi moi qua trinh x4c dinh, nang lwong tu do 1a cong cé ich cuc dai (AG =
Amax). Trong khéi niém trén, tir "tu do” nghia 1a c6 ich.

Gibbs di dua ra ham néang lugng tu do:

IAG = AH - TAS|

+ Néu AGypy < 0, phén tng 13 tu dién bién
+ Néu AGypy = 0, phan tng 12 dat cin bing
+ Néu AGp > 0, phan g 1a khong tu dién bién.

Bién thién ning luong tu do_cé thé dinh nghia & didu kién tiéu chuin:

[AG® = AH® - TASY]

Mt céch tdng quat, AG® duge dung nhu tiéu chi dé x4c dinh tinh ty dién bién
ctia phan ing. Ngoai ra n6 li€n quan-tryc tiép dén hing sb can bing va didu kién
thuén lgi tao san phém.

c. Nang lugng tw do tao thanh tiéu chudn

Ning lugng ty do tao thanh tiéu chudn mot chit, AG® 14 bién thién ning lugng
tir do khi tao thanh mdt mol hop chét tir cac nguyén t6 thanh phin voi cdc chét san
phém va céc chét phan tng déu & didu kién tiéu chudn. Véi dinh nghia AG®s theo
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c4ch nay, ning luong ty do tao thanh tiéu chuén cuia viée hinh thanh mdt nguyén tb
bing khong

Giong nhu bién thién entanpi ti€u chuén cda phan tng cd the tinh tir cac gia tri

cua AH®, bién thién ning lugng tu do ti€u chuan cia phan tng c6 thé tinh fircac —

gid tri AG®s:

AG® =S AG® (54n pham) =7 KGe’ﬂé‘ﬁﬁfﬁlﬁﬁ‘frTl@I_**g*‘*

VIDEO 5,6,7: CHUONG 2: CAN BANG HOA HQC - CAN BANG
PHA TRONG HE MOT CAUTU

Video 5: Trinh bay cdc ngi dung sau:
1. Khdi nigm cén bing héa hoc
a. Phin tng thuén nghiéh.'Le‘l nhﬁ’ng' phan ﬁng ma trong nhiing diéu kién da
cho xdc dinh ¢ thé xay ra theo hai chiéu nguge nhau, nghia Ia cac chat déu phan
rng v6i nhau tao thanh san phdm, ddng thdi cac san phim cing v6i phan (g voi
nhau dé tao thanh chét dau.

Miii tén hai chidu = trong phuong trinh phan tmg chi ra ring phan (g 46 1a
phan Gng thuén nghich.

b, D¢ chuyén hod a:

Trong phén tng thun nghich, dé diic trung cho mitc do tién trién cia phan tmg
ngudi ta ding dai hrong d6 chuyén hoa a .

Do chuyén héa o bang ti s gitra sb mol chit @3 chuyén hoa va s6 mol chét ban
dAu..

n
a:._l
1,

ni: S& mol chit da chuyén ho4; no: S6 mol chét ban dau
0<a<1 (a:dddién ly, d6 thuy phin, g phdnhuy)
2. Hing so ciin bing
a. Héing 56 cdn bang Kc
Kc 14 héng sb cin bing ctia phan tng khi biéu dién lugng cac chit theo nbng do

mol/l cia ching.

k[ o]
X, [AT[R]

Vi [A), [B, [C], [D] 12 ndng do ctia A, B, C, D ltc can bing.




12

Kc duge goi 12 hing s6 can bing ciia phan tmg lién hé dén ndng do (mol/l). K¢ chi
phu thudc nhiét dé va ban chit ciia phén g, ma khéng phu thudc vao ndng d cac chit
~ trong phanimg.

hJ Id M
b. Hang so cdn bang Kp

Ti 1€ LAJ =K, = const
cb

- Kp duge goi 1 hing s6 edn bing. Déi véi mét phén tmg d& cho né-chi phu thude

vio nhiét do. Kp cang 16m thi phan (mg tién hanh theo chidu thuin cang manh va ngugc
lai.

Kp 12 hinig s& can bing ciia phan tmg kbi biéu didn thanh phan ctia chét theo 4p
sut riéng phén ciia ching.

Tir dé ta c§AG°r = - RTInK 13 phuong trinh déing nhiét Van’t Hoff

Video 6: Trinh bay cdc ngi dung sau
Moi quan hé giita cdc hing so cdn bang

Viy K=K .RD™

hay |K.=K,.RT)™

R =0,082 atm. L.K"L.mol™

Video 7:Trinh bay cdc ndi dung sau:

Cic yéu t6 anh hwéng dén cin bing

a. Anh hudng ciia nong dé

Xét phan ing aA +bB = ¢C+dD

Khi cin bing = const & T = const. Hé dang & trang thai-cin-bing dé
gift cho thé tich va nhiét d6 khong dbi thi:

Néu ta thay doi nong dé cia mot trong cdc chat thi cén bang ciia phdn iing sé
chuyén dich theo chiéu ciia phdn ving noo 6 tde dung chéng lai s thay d@oi do.

b. Anh hudng cua nhiét dé
i 0
AH 4 AS

AGY=AH® - TAS=RT InKp — InK = -——+-
RT R

Gia sir AH® va AS? 13 khéng phu thude vao nhiét do

Trong ca hai trudmg hgp phan (g thu nhiét va toa nhiét ta nhén thay :
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Khi ting nhiét d thi cn bing déu chuyén dich vé phia phin img thu nhiét va
nguoc lai.

-+ Trong khodngnhiét d§ Tat he;p'cé"thé coiAH® = const khi-d6 ta dwoc :

[1] [ 0 [4]
K, =20 485 v i, =204 A5 ey

CRL R . R R

Bibu thire miy cho pheép tinh gia tri ctia Kp ¢ bit ki nhiét ¢6 ndo néu biét gia tri
Kp & nhiét d6 x4c dinh va AH? cia phan ing,

c. Anh hudme ciia dp sudt dén trang thdi-cdn -bc%ng o pha khi-

- Péi v6i phan dmg cia cac chit khi, néu thé tich giém di (4p suét s& ting 1én)
cén bing hé se chuyén dich theo chidu chéng la1 sy thay dbi thanh phan cén bang
dé ¢ duoe s6 mol khi giam di.

- Néu ting thé tich (giam 4p suét) thi cin bang chuyén dich theo chiéu lam
tang s6 mol khi.

- bbi voi phén tmg khong cé su thay ddi sb mol khi, vi du nhu phan tmg Ha két
hop v6i I tao ra HI thi thay déi thé tich khong lam anh huéng dén chuyén dich can
bang.

Nguyén Iy chuyén dich cén bing héa hoc:

Nguyen li Le Chatelier: Mot hé dang ¢ trang thai can bang, néu thay dm mét
trong cac didu kién bén ngoai (ndng d6, ap sudt, nhiét d8) thi cin bang s& chuyén
dich theo chiéu chéng lai su thay ddi do. -

Su chuyén dich can bang hoa hoc ¢ y nghia ca vé Iy thuyét ciing nhu thue t& boi vi
su bidu hién chidu hudng dién bién cua céc qua trinh hoa hoc cho phép diéu khién phan
Umg dat hidu qua cao nhit.

* Ap dung nguyén 1y chuyén dich céin biing héa hoc

Hién twong chuyén dich cin bang hoa hoc duge str dung réng réi trong cac qué

trinh c¢dng nghé ho4 hoc khac nhau.
Video 8,9,10: CHUONG 3 PONG HOA HQC
Video 8: Trinh bay cac noi dung sau
Toc d§ ciia phan itng héa hoc

Trong qué trinh phéan Gng ndng d6 cla cic chét phan g va céc chét san
phim d&u thay dbi. Phén ing xay ra-cang nhanh (tirc tbc dd phan tGng cang 1ém) thi
trong mot don vi thosi gian bién thién ndng dd cia céc chét trong hé phan tng cang
1ém va nguoc lai.
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Nhu viy c6 thé ding d6 bién thién ndng do ciia cac chit (chét phan img hoic
san pham phan tng) trong mt don vi thoi gian lam thudc do toc do cua phéan rng
_hoéd hoc. . I

phan ung (hoac san pham phan u'ng) trong mot don vi thoi gian.

.= AC

At

4
by n .y

Trong
T

. thiép-ndng 45 cia cic chit s& ti 16 i cac hé sb ti lugng trong tng coa ching. ... .. _

AC: 13 bién thién ndng do trong khoadng thoi gian At

Vi tée d6 phan ing phu thudc vao ndng do cAc chét tham gia phan img nén v

duocxacdmh_barxgbleu thire trén chi1a thc nh_ttongkhaangj;hQLglm o
At. T¢ dd trung binh nay s& {ién téi bang tbc do tirc thoi tai thoi didm t khi At tién

161 0

Déi v6i phan ting & dang tong quat:  aA +bB — ¢C +dD

o 46, _ dc, _dc. _ dC,

adt bdt cdt ddt

Véia, b, ¢, d 14 cic hé sd ti lugng clia cac chét trong phan tir phan img, bién

(Ndng dd dugc biéu dién bing mol/1 )
Cic yéu t6 anh huong téi toc dd phan éng
Anh huéng cita nong dp dén téc dp phin vng

Muc dich quan trong khi nghién ctru co ché phan tng 12 viéc xac dinh 4nh
huong cua nong do dén toc d6 phan tng. Anh huong nay dugc ngh1en ciru bing
viée xdc dinh tc dd dén phan ung v6i cac ndng d6 khac nhau cia chit phan Gmg
(khi nhiét d¢ duogc giit khong d6i).

Muon ¢6 phan tmg hoa hoc thi cac phén tir cia cac chit phai va cham vei
nhau, s& va cham cang 16n thi tbc d6 phan tng cang 16n. Mt khac, sb phén tir clia
mdt chét lai ti 18 v6i ndng dd ciia n6 trong hé phan ang.

M&i lién hé giita ndng dd chét tham gia va téc do phan tng dugc biéu thi bing
biéu thirc cia dinh ludt tac dung khbi fuong.

Niam 1867 hai nha hoa hoc 14 Gun be va Vago (ngudi Na Uy) du’a ra dinh luét
tac dung khéi luong: Toe do ciia phén ting hod hoc ti Ié véi tich 36 néng do cua cdc

chét tham gia phan ting voi cde luf thira twong vmg la cdc hé s6 5 phdn ti trong
phuong trinh phdn trng.

Cho phan ting: aA + bB — ¢C +dD
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Téc do phan tng duge biéu thi:

v =k[A]%[BY
e ——

[A], [B] : ndng d6 mol/l ciia A, B tai thi diém khao sat

k1 he st 16; k phu thudc vao ban chit chit tham gia va nhiét 46 (T ting, k

ting, T gidm, k giam).

4
3 " —

V&1 phén g x4c dinh va & T=const thi k="const va goi i hing sotdcdd

phan ang.

Khi [A]= [B] =IM — v = k vdy héng sb téc d6 phan tng c6 gi4 tri bang vén
téc phan tng. Khi ndng d6 c4c chit 13 1M khi d6 k goi 14 van tdc riéng clia phan

tng.

Chuy:

Néu phan g x4y ra gifta cic chit khi ngudi ta c6 thé thay ddi ndng d6 trong
bidu thire tinh tdc d6 bing 4p sudt riéng ctia mdi khi trong hdn hop khi khi n6
chiém toan bd thé tich ciia hon hep :

v=%§=kP.P;.P§

Phén loai phan Gng theo ddng hoa hoc ta sir dung khai niém phén tr sb va bac
ctiia phan ung _ _

a. Bdc phan img

Béc ciia phdn ting 13 téng s6 mil cia tdt cd cdc chdt phan img trong biéu thirc
tinh toc do phan timg.

Xét phan tng: aA +bB — ¢C + dD.
Thue nghiém cho biét van tdc phan g la:
[V = K[A]"[B

- Phan tng ¢6 béc tdng quat (hay bic toan phén) 1a m + n,

- Phan g ¢6 bic m theo A, bac n theo B. ( Hay c6 bac riéng phén m theo A,
béc riéng phin n theo B)

m, n la cdc tri s0 duge xac dinh tir thye nghiém néi chungm £avan+#b, co
thé 12 s6 nguyén 1, 2, 3 hodc 1a phén s6 hodc bang 0, d6i khi ¢6 the 1a 86 4m.

Biéu thirc cba tdc d6 phéan {ing trén cho thdy téc dd phan g ti 18 v6i ndng dd
clia céc chét tham gia phan ting, ndng do cua mdi chit duge luy thira véi s6 mii ndo
d6. Sé mii m va n khong nhit thiét phai 1a hé s6 ti lugng trong phuong trinh phan-
Gng (a va b), n6 ¢é thé 13 s6 duong, s6 4m hoiic 0. Néu phan ting cé mit ctia xlic tic
ddng thé thi ndng d6 ciand co thé c6 mit trong bidu thire cia tbe dd phan Gng mic dit
xuc tac khong ¢6 mit trong phuong trinh cén bang ciing nhu phuong trinh phan tmg
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cudi cing.

Bac tong quat ctia phén Gng c6 thé 1a s6 nguyén (1, 2, 3...) hay 13 mot s6 18
- (1/2,-5/2;73/2 =) Trong thye té hdu-nhukhéng gip-nhitng phén-ing c6 bic cao hon

sb ti lugng nguyén t6i gian ding trude cac chét trong phan tng.

V6i phan (g xéy ra qua nhidu giai doan vén téc ctia phan Gmg dugce tinh theo

giai doan chdm nhat.

Vi du: Xét phan tng két hop cia NO va Cl;
2NO (k) + Clz (k) — 2NOCI (k)

Téc do thre nehiém cia phantng i V=k [NOPCL]
Phan tng 12 bac 2 dbi voi NO, bac 1 dbi véi Clz va bic 3 véi toan bd phén
ung.
Vi du: Xét phan tmg phn huy: 2 N2Os =4 NOy + Oz
Xay ra theo 2 giai doan:
N20s = Na203 + Oz (chim)
N203 + N20s= 4 NO; (nhanh)
14 phan mg 13 bac 1 mdc di hé sb ciané 1a 2,
b. Théi gian va hdng s6 toc do.

Hing s6 tbe d9 k 12 hé s6 1 1¢ ¢6 1ién quan vdi hé s6 va ndng 4o cta cdc chit
tai mot nhiét d6 xac dinh. Py 1a dai hrgng quan trong vi dwa vao k ching ta ¢o thé
xdc dinh duge tée dd ctia phan iing khi ndng do6 thay dbi.

Téc dd phan tng ¢6 don vi 1a mol.I'..thoi gian™ khi nbng dd tinh theo don vi
mol/l. Hing s6 tée dd c6 don vi tuong tmg v&i don vi clia céc dai lugng trong cong
thic coa tbe do.

Thoi gian trong don vi tinh ctia hing s6 toc dd c6 thé 1a gidy, phut, gior ndm
hodc bét ky don vi thdi gian thich hop nao.

- Phan g bac 1 hing s6 k ¢6 don vi la thoi gian

- Phén tmg béc 2 hing s6 k ¢6 don vi 12 thai gian ".ndng d¢ -
- Phan Ging bac 0 hing sb k c6 don vi 1a thoi gian “.ndng dd
Video 9: Trinh bay cdc w’fr; df’:‘ sau 7

Anh huéng ciia nhiét @p t6i téc dp phan ting.

Nhiét d6 anh huéng t6i tbe dd phéan ng chi yéu 13 thay ddi hing s6 tbe do k.
Trong da sb trudng hop k ting khi T ting,
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* Ouy téc Van't Hoff (Quy tie kinh nghiém)

Bang thue nghiém thay khi nhiét do ting thi van tdc phan émg tang rt nhanh
~varcir tang 10°C thi van tdcphan img ting 2 = 4 14n. -

Goi V1 12 hing sb tdc d6 phan tmg d4 cho & nhiét 45 T. V(T+ 10y 13 hiing s6 téc
fa) l-\

£ FA avta el Ran S o
l. \;l \.«ua puau gt

CD\
(l»

A A sdnhictd
—&&ph&wuﬁgwﬁ-&e)w%whe, 50 d

v
(T+HID) _.
=0 -9 54
" V.

L

p |

S Néudnhiét d6 Tico6 vin téc phan tmg 14 vi, nhiét 4§ T2 c6 véan toc phan ing 13 v

thi:
T,-T,
_ V2o
v,
* Ndng lwgng hoat hod

Niang lugng cin thiét d& chuyén phan tir ¢6 ning luong trung binh thanh phén
tir hoat dong dugc goi 13 ndng lugng hoat hod ki hiéu E.. Nang lugng hoat hoé cia
phén (mg s& bing tdng c4c ning lugng hoat ddng hoa clia cac chét phan tng.

Khong phai tit ca cdc va cham gifta cac phén tir &éu dan téi phan tng hoa hoc.
Phan (g chi xay ra trong nhitng va cham cla nhiing phén tir ¢6 mét nang luwong du
nao do6 so vdi ning lugng trung binh ciia tit ca cac phan tir. Ning luong du d6 goi
la néng luong hoat hoa va nhlmg phén tir ¢6 néng lchmg du dé g01 la phan it hoat

Phirong trinh Arreniuss

Dua trén khao sit thuc nghiém Arrheniuss d3 dua ra phwong trinh thuc
nghiém. LA phuong trinh kinh nghiém hién nay dugc sir dung rong rai nhét dé biéu
thi su phu thudc ctua hing 36 tde o cuia nhidu phan ung nhiét vio nhiét do

-E:'n
k=A.e *
lnﬁ _ E. (L-L)
| R T, T,

Véi: k: bang sb téc do; R= 8,314 J. K -'.mol!; T: nhiét 6 phan ting (d6 K)
E’.: niing lugng hoat hod ctia phan Gng
A: hang sb thuc nghiém (thira s6 truéce liy thira hay thira s6 Arrheniuss).

Téc do phan ikng cang 16w khi phdn tmg c6 néing hrong hoat héa nhé va nhiét do
cao. o

Video 10: Trinh bdy cdc vin dé sau

Anh huwéng cia chit xiic tic t6i toc dp phén iing.
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a. Chét xiic tdc

La chit 1am bién dbi van téc cia phan g nhung né khéng thay déi vé lugng
- -vaban-chit-hod-hgc trong qué trinh:- - - - R : -

Cht xtic tac dwong (thuan): 1a chat xtc tac

{am tang van toc phan ung:

r

r r
S 4 Ir 1'II\. - .y I r hY A . ]'i r 1]]r ]

Xuc tac dj thé thuong 13 chat ran va phan Gng hoad hoc XAy ra trén bé mat Xuc
tac, thudng gap 13 kim loai chuyén tiép, oxit.

5 - - N 4 . - . A = A -
Xuc tac enzim men: 1a tdc dung cda cic leai enzim trong co thé sinh vit c6

hoat tinhrxactac:

Chét ddc xic tac:1a nhitng chit 1am gidm hofic mit kha ning hoat dong xic tac
clia chit xtc tac va gy nén hién twong nhiém doc xtc tac: S, HCN, HaS.
Chét kich thich: 1a nhirng chét khong c6 tinh xdic tac nhung khi thém vao chét
xuc tac lai ting hoat tinh xuc tac.
Chét mang xic tic: x6p, 1am ting tinh b& mit ciia xtic téc di thé nén ting kha ning hip
thy cia xic tac.,
b. Su xuic tde
La hién tugng thay déi tbc dé do tac dung ctia mbt-sd chét. —

c. Ddc diém cua xtic tac

*Tinh chon loc

Tac dung cta xtc tac ¢d tinh chon loc cao tirc mot chét c6 thé 1am xtc tac cho
phan ¢mg nay nhung chua chéc da 14 xtc tac cho phan (ng khac.

Nh tinh chon lgc clia xtic tdc ma tién hanh dwoce nhidu qua trinh hod hoc ¢6
nghia kinh t€ 16n trong san xudt céng nghiép.

*Trong xlc tic ddng thé tic dung ciia xic tic ty 18 véi ndng do cua chat xuc
tac.

*Chat xac tac khong 1am dich chuyén cin bang chi 1am ting toc do phan tng.

V¢i phan ing thuén nghich, khi & gan trang thai cdn bang, né lam ting the d6
phén Gng thuén 1én bao nhiéu 14n thi ciing ting téc @6 phan ting nghich by nhidu
1dn nhd xtc tac 1am cho trang thai can bing chéng dat hon.

*Chét xtic tic lam tang téc d6 ciia phan (mg vbn di ¢6 kha ningxay ra mic du
¢ thé hét strc chém chir khong gly nén mot phan ing khong the xay ra. Chi khi
AG < 0 thi qua trinh s& ty dién bién nhung do yéu t6 dong hoc can tré lam van te
phan ung qué bé, khi d6 phai c6 xiic tdc méi lam tdng van t6c phan ting, nhitng
phan trng c6 AG > 0 thi ¢6 xuc tc cling khong phan tng.
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*Trong da sd trirmg hop chit xdc tic 1am cho phén {mg gidm néng hrong hoat hod.

“Video 11,1213 Chirong 4. DUNG DICH -

Video 11: Trinh bay cdc vin dé sau:

- Mgtsd dinh nghia. o | -

Khii niém dung dich

Dung dich 13 mét hé déng thé gdm hai hay nhiéu chit v&i thanh phén khong

Trong sb céc cAu it hinh thanh nén dung dich, cAu tir ndo ma trang thai khong
ddi dugce goi la dung moi. céc cAu tir.con lai 1a chdt tan. Néu trang thai ciia moi clu
tir déu khdng doi thi cau tir ¢6 lugng I6n hon 13 dung mai.

C6 céc loai dung dich khi, léng, rin nhuﬁg quan trong va phé bién 13 dung dich
léng. -- _

Qua trinh héa tan
Hoa tan mot chét (rén, 16ng hay khi) vao m6t dung moi nao d6 ludn gdm c6 hai qua
trinh:
Qua trinh thir nhit 13 qua trinh pha v& chu tric ctia chét tan, dic biét 12 chét rin,
dé tao thanh cac nguyén tit, phén (i, hay ion va khuéch tan ching vao trong toan bd
the tich clia dung moi. Bay la qua trmh Vat ly, qua trinh nay thu nhiét. —

Qua trmh thit hai 1 Sur tu’orng tac cla cac phan tir chét tan & trén véi cac phan tir
dung mdi dé tao thanh céc solvat, néu dung mai 12 nudce goi 1a cac hidrat. Qua trinh
nay goi 1a qua trinh solvat hoa, néu dung méi 1a nuée goi 1a qua trinh hidrat héa,
day 1a qua trinh hoa hgc, qua trinh nay toéa nhiét. Nhiét tda ra g01 la nhiét (ndng
lugng) solvat hoa hay nhiét (ndng lugng) hidrat héa.

Luong nhiét thu vao hay thoat ra khi hoa tan mét mol chét tan duoc goi 12 nhiét
h_(‘)a tan. Khi d6 : AHht AHcp + AHsolvat

Vi AHep > 0 con AHsolvat < 0 nén nhiét hoa tan c6 thé am hogc duong.
Mot sb loai ndng do

Néng dé ctia mét dung dich la luong cia chdt tan ¢é trong mot luong xdc dinh
dung dich hay dung méi.

a. Nong dé mol/l (Cy)

Loai ndng dé gén lién véi cac hé s ti lugng trong phuong trinh, khﬁng gan
véi cée thudce tinh trong dung dich. Nong do mol/ 1 duorc dlnh nghla 1a s6 mol chat

tan ¢6 trong mét it dung dich:

n
C:_
Moy
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Trong d6: n 12 s6 mol; V 13 thé tich dung dich (1)

Néng @b mol/l khéng miéu t duge chinh x4c lugng dung mbi dé tao thanh

o

Bon loai nong d dugc miéu ta dudi ddy, phan anh so mol cia ion hodc chit

4

A A P
Akala L &
C

va nong dj phan trigu.

b. Néng dé phan tram (C%): duge tinh bing khéi lugng cia chét tan c6 trong

100g dung dich.

mct

Ch%=—=.100%

My,

- o Trong d6:—mer 12 khéi twong chit tan-(g);—mu 14 khéi lvong dung dich-(g) - —— - -

Chu ¥ ring, néu biét ndng 46 phin trim ciia chét tan s& xac dinh dugc ndng dd
phin mol ho#ic ndng dd molan do di biét khéi lugng cla chét tan va dung mai.

Nong db phén trim thuong duge st dung trong cac san phdm. Vi dy, giim 1a
dung dich chira xép xi 5% axit axetic va 95% nude. Hay nhu trén nhén ciia chét tiy
dugc ghi thanh phin gdm 6% NaOCl va 94% cac chét tro.

c. Néng dg molan (Cx): 12 s6 mol chit tan trén kilo gam dung méi.

o _n.1000

m

my,

~ Trong d6: n 12 s§ mol chét tan; mam 12 khoéi lvong dung méi (g)

d. Néng do phdn mol (X). 14 sb mol clia chét d6 chia cho s& mol ctia tit ca cac

chét trong hé.
L
Xn,

V6i: n; 12 s6 mol chit i; £n; 12 tng sb mol cdc chét c6 mit trong hén hop
e. Nong do phan triéu (ppm)

Nhiéu dung dich trong tw nhién c6 nf"mg @0 chét tan nhé. Cac nha héa hoc mai
trudmg, cac nha dia chit va nhidu nganh khac thudmg st dung ndng dd phdn triéu
(ppm) dé biu thi ham lugng cac chit tan d6. Pon vi ppm lién quan dén ty 1& vé khéi
lugng. 1 ppm chét tan tuong dwong véi trong 1 tri€u gam mAu c6 1g chét tan. Do nudc &
25°C ¢6 ty trong 1g/ml, ndng dd 1mg/] tuong img véi lmg chit tan trong 1000g nudc
hoic 1g chét tan trong 1 triéu g nuée. Vi vdy, don vi ppm va mg/l 1a twong duong.

Video 12: Trinh bay cdc vin dé sau
Tinh chét ciia dung dich chira chit tan khéng bay hei va khong dién ly
a. S thay doi ap sudt hoi bdo hoa: Dinh ludgt Raoult
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Khi dung mdi 1a chét 1éng & didu kién nao d6 chit 1éng s& bay hoi tao thanh
hoi chét 16ng. Pdng thoi véi qua trinh bay hoi & c6 qua trinh ngung ty. Cac phén
- tir hot-chit1ong-di-vio-chit1éng-Khi-can bing ta-cé 16ng-«» hoi. VAy hei-can bing

vérlong(ran)gorla hoti bao hoa: JKhi-hoa-tan-mét-chét- tankhong%ajkhm vao-mot

hoi biio hoa ciia dung dich Ehi’j-a”ch%i{ ’tah"khéng bay hoi luén nhé hon dp suét hoi bio

hoa ctia dung mdi nguyén chét & ciing nhiét do.

dung dich gdm ca céc hat chét tan xen k& vGi nhifng phan tir dung moi. Nén cung
mot don vj thai gian, & nhiét d6 nhit dinh s6 phén tir bay hoi tir dung dich bé hon tir

— —— _dung mdi. Do d0, trong dung dich trang thai cin b ying duge xAc lap & dpsudtnhd
hon ap suét cia dung moi. Khi ndng dd chét tan cang 16n, sy giam cang nhidu hay
ap suit h0'1 béo hoa ciia dung dich ti 1& phin mol ciia dung mai.

Goi P, P° 14 4p suét hoi bao hoa ctia dung dlch va dung mdi & cing nhiét do X
la nong do phan motl cia dung méi thi ta ¢é dinh ludt Raoult 1 :
“Ap suit hoi cia dung dich bing tich dp suiit hoi biio hoa ciia dung méi voi

phin mol ciia dung méi”
Neu goi Xi 13 phan mol clia chét tan trong dung d1ch th1

1 X+X1 a2 X=1-X% et
VayP=P(1- Xi) =P°-P°X; > P°X;=P°—P=AP

P®  n+n,
Trong d6 : ni 12 s6 mol chét tan; n 1a s6 mol dung méi
Nhiing dung dich tuin theo dinh luit Raoult véi moi gia tri cda X: dung dich
ly twéng. Nhitng dung dich ¢6 X — 1 titc dung dich lodng goi la dung dich ly tuwéng

........... . lodng. Khi 46 — n>>nj, nénn+n=n

APy _m_m
P n Mn

m : Khéi lugng chét tan;

n : s6 mol dung méi

M : khdi Irgng mol chat tan x

AP/P, : 40 giam tuong (‘1‘01 ap suét hoi ctia dung mdi trén dung dlch

Vay dinh luét Raoult ¢6 thé phat bidu 13 :
“D¢ gidm dp suiit hoi biio hoa twong doi cia dung dich lodng chira chit
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tan khong bay hoi ti 1¢ voi s6 mol ciia chiit hoa tan trong mit lwong dung méi xdc
dinh”. |
" Vidu: Hoa tan 651g etilen glycol, HOCIT;CH,0H, vo 1,5 kg nude. Ap sudt

hoi bio hoa cia dung dich thu dugc & 90°C 14 bao nhiéu? Gia sir dung dich la li

hiet an suat hor bao hos 9 niroc noeuven chat & 90° = 2 mmHo

+ Nhiét d6 s6i binh thudng ciia mét chit 1éng duge dinh nghia la nhiét d6 lic

I

Iy e

r z
roor A . 2 A 2

Appo 1L A 1. Lo 13 sz
ttan Knong vay ot at gram

ap suit hoi cia dung dich, do d6 dung dich phai duge dun néng dén nhiét d6 cao
hon nhiét d6 s6i ctia dung méi tinh chét méi ¢6 thé dat duge 4p suét 1atm. Pidu nay

tang nhiét dg sdi phu thude vao ndng do ciia chét tan trong dung dich.

+ Chét 16ng s6i & nhiét 46 ma tai dé ap suit hoi bdo hoa cia né = P bén ngoai.

+ O mét nhiét d6, cic chét long khac nhau c6 ap suét hoi bdo hoa khac nhau
nén c6 nhiét do so6i khac nhau.

¢. Sy ha nhiét dé dong ddc ctia dung dich

Vi du: Viéc hoa tan chét tan vao nude sé& 1am cho dung dich c6 nhiét d¢ dong
dac th:?'lp hon nudc tinh chét, béi vi su hién di¢n cia chét tan trong nudce s€ lam cho

ap sudt hoi ctia nuée trong dung dich thép hon ép,suéthoi clia nudce da, do do tai L

" higt 46 nay dung dich kKhong thé dong dac vi khong co su béng nhaii ctia dp suat
hot giita pha 1dng va pha rin. Néu ta ha nhiét d, 4p suit hoi ciia pha rin gidm
nhanh hon pha 16ng, két qua s& din dén sy cin bing 4p suét hoi cua 2 pha long va
rin va lic nay dung dich sé& dong dic.

Chét 16ng héa rin & nhiét dd ma tai d6 Py cla pha léng = Py pha rén.

+ Ph cia dung dich < Pp ctia dung méi va su bién ddi Py ciia pha rén theo nhiét
d6 manh hon so véi sy bién dbi Py, ctia pha 16ng nén mudn cho Py ctia pha tén = Py
pha 1éng phai ha thap nhiét d6 xubng,

 +Dung dich ¢6 ndng 9 chéit tan > s& héa tén & T thip hon.

V& mit dinh lugng Raoult phat biéu :

“ D@ tiang nhigt dg séi va dp gidm nhiét do dong diic ctia dung dich lodng
chiva chiét hoa tan khéng bay hoi ti 1 véi nong dp dung dich”.

Diy 14 dinh luét Raoult 2

Ats = Ko.Cm|

vd  |Ata=Ke.Cm

Ats : D6 tang nhiét d6 s6i =T (dd) — Ts (dm)

c6-nghia-1a-chét tan khdng bay-heilam-ting nhiét d6-s6i-cta-dung méiMire dégia—— |
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Atq: D9 giam nhiét 4§ dong dic = Tq (dd) — Tq (dm)
C : Ndng d6 molan (86 mol chét tan trong 1000 g dung méi)

“Ks Hang s6 nghiém s61: Ka - Hang §§ ighiém lanh:

Ks, Kq : chi phu thugc vao ban chit dung méi

PR R Ty

—Dinh uat Raoult chi duing voi dung dich foang chira chat tan khong bay hoi,

—

1. & 4

VYT
RILOITE UleAT 1T

d. tiien twong tham thau

- Sy thim thiu
Khi cho dung dich dudng tiép xdc truc tiép vi nuée xay ra su khuéch tan hai
- ———chibu: e4e-phan-tir dudng tu ehuyén tir phén dung-dieh vae nude vangroelai- Néu
cho dung dich dwrong tiép xiic véi nude qua mang bén thim, mang nay chi cho cac
phan titr dung méi di qua (khdng cho cac phéan tir chit tan di qua) thi xay ra su
khuéch t4n mét chiéu cia cac phan tir nude qua mang vao dung dich.

Hién tugng cic phan tir dung mdi qua mang ban thAm goi 1a hién tugng thim
thau.

Hién tugng thim thiu duoc gdy ra bdi mét ap sudt goi 12 4p suit thAm thiu.

Ap suit thAm théu dic trung cho kha ning thdm thu cia dung dich.

Thi nghiém: 14y binh nhé A c6 day 1a mang ban thim, phia trén gin mot ng

“dai (hinh v&), &6 dung dich chéf tan khong dién Iy, Khong bay hoi vao A roi d4t binh

vao chéu B dung dung mdi nguyén chit 13 nudce sao cho mirc dung dich trong binh
A ngang bing véi nuée trong binh B. Hién tuong thAm thau s& x4y ra: dung méi &
binh B qua mang ban thim vao binh A va xuét hién mét 4p sut tic dung theo
hudng tir dung mdi nguyén chit vao phia dung dich trong binh A, ap sudt nay goi 1a
ap suét thim théu ky hiéu 1a .

Dung mdi qua mang ban thdm vao binh A Jam cho mirc cht 1éng trong dng
ding cao 1én, cot chit 1ong trong 6ng s& gy ra mot &p sudt thiry tinh Pt téc dung
nguocghfalv(ﬁap sudt thdm thdu. Khi lugng dung méi chuyén vao binh A cang
nhiéu thi dung dich trong binh A cang lodng, 4p sudt thim thiu & giam din, ddng
thovi ¢t chét 16ng trong dng cao din nén 4p sudt thiy tinh Py ting din cho dén khi
cdt chét long dat dén d6 cao xac dinh (h), lic do

7= P,véa hién tugng thdm thiu dung lai.

Nhu vay bing cich do Pi (qua viéc do do cao h cia cot chét 16ng) ta c6 thé xac
dinh duoc tri sb cua éﬁ éuét fhém thﬁ.u - - -

Dinh luit Van’t Hoff:

“Ap sudt tham thdu ciia dung dich bing dp sudt gdy ra boi chat tan néu nhw &
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ciing nhiét dp doé no ¢ trang thdi khi va chiém thé tich bc%ng thé tich ciia dung dich”

AV=1RT=—=RT
M

Video 13: Trinh_bay cdcvin.dé sau:

Tinh chit ciia cdc dung dich dién li

Thue nghiém cho thiy 4p sut thdm théu, d6 giam 4ap suét hoi bdo hoa tuong
dbi, do ting nhiéf do s61 Ats, 46 gidm nhigt 40 dong dic Atq ciia céc dung dich axit,

bazo, mudi dugc do bang thuc nghiém ludn ludn 16n hon so v4i tinh toan Iy thuyét,

Pé phit hop vai thye nghiém, Van't Hoff dé nghj dua vao cac cong thire tinh
ap suit thdm thiu, d6 gidm 4p suét hoi bdo hod twong dbi, d6 ting nhiét do sbi, dd
giam nhiét d§ déng dic mot hé sb1i goi 1a hé s§ Van't Hoff.

At =ik.C_=iAt

AT totnoe = Taas~Toam =184 oy _
AT gtuoe = LoaToam —1- K, -G, e s s e _
v = iRTC = in]

Nhu vay hé s i cho biét ap suit thim thdu ', do gidm ap suét hoi bao hoa

tuong ddi 2o~ | 4 ting nhiét d6 sdi va do giam nhiét do dong dic At duge do biing
P

A r L r r rd A’ AP A >\
thuc nghi€m lén hon so véi tinh todn ly thuyét (n,—-,At ) bao nhiéu lan.
P

Gia tri i xdc dinh bang thuc nghiém.

- V¢i dung dich lodng chira cac chit khéng dién Ii (i = 1)

- V&1 dung dich lodng chira cac chét dién i (axit, bazo, muéi) i>1

Néu biét do dién ly .bi_él_lul_(_ién va chét tan ta tinh dugc i theo cong thire sau:
Trong dé

+ o d0 dién ly (d6 dién ly biéu kién véi chét dién ly manh)

+x: s ion do mét phén tr phén ly ra

Heé s6 i tinh theo 1y thuyét cho mét chat 14 tng s6 mol ion ma 1 mol chét tan
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¢6 thé phén ly ra. Nhung thure té gié tri i x4c dinh dugc bang thuc nghiém thudng
nho hon gié tri i tinh duge bing 1y thuyét.

~Video 14,15,16,17: Chuwong 5. PIEN HOAHQOC

Video 14: Trinh bay cdc vin dé sau

Phan #ng oxi hoa khir. Khai niém dién cue

Pnan wng oxt hoa Khu

‘Trong phén tmg oxi héa khit, electron di chuyén tir chét khir sang chit oxi héa. .

- Trong phan (g oxi hoa khir cic nguyén tic sau duge dim bio:
e Phai c6 ddng thoi chit oxi ha va chét khir.
« Chét oxi héa bj khir
e Chét khir bj oxi héa.

¢ S4 oxi héa c6 thé dung d€ xac dinh khi nao chat bi khit, khi ndo chat bi oxi
hoa. Mt nguyén t6 bi oxi héa néu so oxi hoda ting, nguoc lai sé6 oxi héa giam trong
qua trinh khir.

Vi dy minh hoa phéan 1 ung gura Cu va ion Ag
~ Culaticnhnkhw
gu(r) +2Ag'(dd) » =\123u2+(dd) + 2Ag(x)

| A

Ag" 1a tac nhén oxi hoa.

Pién cyc va the dién cue.
a. Khai niém dién cuec - Thé dién cuc cua kim loai

Khi nhiing mét tAm kim loai-vae-nuée thi ¢o hién tugng: Cac ion kim loai & bé
mat kim loai va chuyén vao dung dich dudi dang ion hydrat héa (M™ mI1,0). Viéc
chuyén nay gy nén bdi xu thé ciia hé mudn dat dén trang thai hdn loan nhit.

Nguyén nhin: Nudc 13 chét phéan cuc, cdc phén tir nude ¢ cuc quay diu am
vao phia cac ion duong kim loai trén bé mit kim loai va 16i kéo chiing ra khdi bé
mdt. Vi cac ion duong kim loai (M™) bi tach ra khoi bé mat, nén b& mit dién tich
am (céc electron) va c6 kha néng hit cac jon dwong kim loai hoa (M™.mH20) vao
va ¢6 twong téc tinh dién, nén cac electron va cac ion M™ .mH,O tip trung ¢ hai
bién giéi bé mit tiép xic giira kim loai va dung dich tao thinh 16p dién tich kép
(hinh a).
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Nguoc lai cac ion M™. mHz0 thu thém electron & trén bé mit dé tré thanh
nguyén tir kim loai, dén liic ndo d6 can bing dugc thiét 14p.

oo M+ mHz0 = M, mH20 +ne -

Cén béng trén cling c6 the dugc thiét 14p neu ta nhing kim loai vao trong

] Cllll'lg (110[’1 l‘Ill.lO] ciand U’lllll‘l b ) Ml IlOIlg (10 ion M™ au lO'l’l Il’ll 101'1 au‘ong

d6 chiing ta c6 khai ni¢m vé thé dién cyc cta kim loai nhir sau :

“ Thé dién cuc cia kim loai 1o thé higu gitva kim logiva dung dichkhita =~

nhiing kim logi do vao trong nwdc hodc dung dich mudi cia nd”.

T khai niém vé dién cyuc kim loai & trén, ta thdy dién cyc kim loai duge ky
hiéu M} M™ 14 hé dién hoa, ton tai cin bing :

Chiit oxi héa + ne = chit khir.

Hé gbm mot tAm kim loai nhing vao nudce hodc dung dich mudi cia no, duge
goi 12 dién cuc va hiéu thé can bang sinh ra gitta mit kim loai va 16p dung dich bao
quanh kim loai goi la thé dién cuc. Thé dién cuc phu thudc vao ban chéit cia kim
loai, nong dé dung dich va nhiét dé.

Ky hidu: Eouy i hay Bk

Trong d6 E 12 thé khir cua dién cuc va E° goi 1a thé khir tidu chudn,

I

Flrrr s

LN LR ERY
|

| +t+¢+e

I
+
1
s

b. Phuwong trinh Nernst
* Phirong trinh Nernst dp dung véi bdn phan wng:

Hién nay chua c6 phuong phép nao do duoc gia tri tuyét d6i thé dién cuc, ma
chi do dugc gid tuong dbi ctia chiing ma thdi, phan tmg dién cuc duge quy udc la
phan tng khi, thi du dbi véi dién cue kim loai:

Chit oxy héa+ ne = chét khir.
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Trén co s& nhiét dong ta cod sy bién thién entanpi tir do nhu sau :

AG = AG® +RTln[—kh] Hay AG = AG® —RTln—[E-h]— _

Ta xét cong d4 thue hién trong qua trinh hoat dong cta di¢n cuc. V€ phurong

~_dién dién hoc, cong di chuyén I molion Kim loai fir ban kim foai vao dung dich

A 2 AR 181 nlhiane A0 —

Voi: n : s electron trao d61 clda qua trinh xay ra tal dien cuc; F : hang s0 IFaraday;

E: thé dién cyc. (V)

Thay céc gid tri AG-va AG® tir cac biéu thirc &-trén ta c6-: : -

_ AFE = —nFE® - RTlp Lok
[oxh]

E=E°+Eln[o—x]-

Hay nF - [Kh]

Phuong trinh (3.1) goi 12 phuong trinh Nernst dé tinh toan thé dién cuc thuin
nghijch & trong trang thai cin bing.

Khi [oxh] =[kh] = 1M thi E = E°
B phy thudc ¥éo;.Bén_cliach?a;Loxhlkh; Bmchﬁtdungmﬁl,Nﬁng_ddchﬁtﬂxh e
v chét kh; Nhiét d; Méi truomg; Anh hudng chét tao phirc va tao két tia.

Néu thay gia tri R = 8,314 J/mol.K; F = 96500C chuyén logarit tu nhién sang
logarit thip phén, thi phuong trinh Nernst c6 dang :

[oxh]

E=E° +2.10'411g
n — [kh]

(3 25°C (T = 298K) thi:

0,059 = [oxh]
+ lg
n [kh]

E=E°

Cic logi dién cuc
a. Dién cuc kim logi: Gdm thanh kim loai nhiing trong dung dich mudi cia né.
dién cuc duoc ky hiéu 1la: M |Mn+
Trong trudng hop dbi véi mot dién cuc kim loai M, phan (mg & dién cuc Ja:
M +nesM - | -
O 25°C (T = 298K) thi:
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E=p° + 20 v
n

- b. Dién cuc khi

Gd&m mdt thanh kim loai tro hay graphit déng vai trd vét dan dién dong thoi 1a

vt rnang cac phan tir khi duoc nhung trong dung dlch chua ion tu’(mg lmg va dugc

uaug u sEvitimg

dich.
Vidu: Pt, Hz[H3O";  Pt, Ch|CI

Pién cuc hidro tiéu chuadn

Céu tao dién cyc gbm : Mot ban Pt (platin) ¢6 phit 16p mudi Pt nhing vao

~ dung dich H2804 c6 [H*] = IM. Khi Ha tinh khiét dugc bom vao dién cuc dudi ap

suét &n dinh latm.
Pién cuc Hidro tidu chudn duge ki hidu : Pt, Hy(latm) [H* 1M

Hoat dong cna dién cyc: Khi H» bj hz"'lp phu 1én trén bé mit ban Pt, duoc hoat
héa trd nén d& nhudng electron (cho ban Pt)

Phan ung i dlf;n cyc hidro 1a:

1
H30" +e= —2- Haqg + H20

Dién cuc hidro tiéu chuin thiét 1p véi P, = latm, [H'] = IM nén

E° =0,0V

2HYIH,

Thé cua dién cuc duge xac dinh bing phuong trinh:

PH
E = E° - 0,0591g —Y—2

Vi E° =(,00V va thong thuong P = 1 atm nén (6.5) ¢6 dang:

H,0*/H,

IE = 0,0591g[H;0*] = - 0,059pH]

() nhiét dd x4c dinh, Eg ting khi ndng d9 axit ([H']) ting va giam khi &p suét
khi H2( 7, ) téng. Dién cuc hydro ti€u chpén ré'lt nhay, v6i d9 chinh xac 107 von.
C6 thé noi 12 loai dién cuc chinh x4c nhét. Tuy viy, cac diéu kién thiét lap dién cuc
rit nghiém ngiit va kho thyce hién: Khi Ha phai that tinh khiét vi ban s& lam ngd doc
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Pt; P, = latm, néu khdng s& anh huéng dén sy hép phy, va do d6 énh hudng dén

E? din dén E°, #0 ... Dé dam bao thuc hién cac tiéu chuan d6, doi hoi phai c6 hé

" théng thiét bi, khién cho dién cuc trd nén cong kénh. Vi thé, loai dién nay chi duoc

™A « 3 r 17 .7
C. LJIEFT CUT OXT Ao KAk

Ea-diéntim-dogi tro-dién-hod—graphit-nhing-trong-dung dich chira-dong thei

dang oxi hod va dang khir cua cdp oxi hoa - khi.

Vi du: Cac dién cuc Pt/Fe’* Fe*t; Pt/Sn*, Sn?"

Phan Ging x4y ra & dién cuc duge biéu dién dudi-dang tong quat:

Oxh + ne s Kh

O day Oxh - dang oxi héa, Kh - dang khtr, Su tdn tai cip Oxh/Kh 12 nguyén
nhéan lam xuét hién 16p dién kép trén dién cuc oxihda - khir

Cong thitc tinh suit dién dong;

O 25°C (T = 298K) thi:

E=E°

0,059 [oxh]
+ Ig
n [kh]

- rd o Dign ewe ki loat phi muol

Kim logi tiép xiic v&i mgt muoi it tan cua né trong dung dich cua mot mudi
khac co cling anion ctia mudi it tan

Vidu: dién cuc calomen: Hg/Hg2Cly, KCI

La loai dién cyc ¢O cdu tao don gian, dé thict ke, ché tao, gon nhe, d¢ di
chuyén, dién cuc Calomen dugc sir dung rat pho bién trong thue t€ nghién ciru va
san xuat, miic du d6 nhay va d6 chinh xac ctia n6 khong bang dién cuc hydro tiéu
chuén - nhitng ciing c6 dé chinh xac dang tin cdy.

(*) Dé tinh thé dién cyc tiéu chuan E° cia mdt phan tng dién cuc ¢6 quan hé
v6i cdc phan ing dién cuc khac trong hé thong cac qua trinh lién tiép c6 thé dp dung
biéu thirc tinh entanpi tu do tiéu chudn: AG® = -nE°F

Vi du: TinhE?2 . (E3). Cho biét E,

Fe'*/Fe

*2/Fe (Ef ) va I_:.:'l]?c:J'3.’Fe:+2 (E g )
Ta ¢6 phan Gng : Fe —2e=Fe™ E’ (AG?)
Fe?—le=Fe E! (AG))

Fe-3e=Fe® E (AG))
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Taco: AG; = AG)+ AG] Hay -mFE) =-mFE -mE;

E® +n,E} ) 2E; +E}
Re=—ti % podé: By =22 =El,

Pin - Ac quy

r r
an f b ~ [ A L] -
.

o a Cdutgo va hogt dong cua Pin

Thiét bi dung phan ng hdéa hoc dé sinh ra dong dién got 13 pin Volta hofc pin

Ganvani, 1iy theo tén ciia Alessandro Volta (1745 - 1827) va Luigi Gairvani (1737 -

1798). Moi pin volta cé cing nguyén Iy hoat dong trong pin dién ra phan Gng oxi
o ————héakhir-Pim-duge-ché-tao-dé-electron-sinh ra-ti-ehét khir duwoge-van-chuyén-qua-day ——— —

dién dén chét oxi héa. |

e SorddPinCu-Zn e e

St dung phan (mg gitta Zn kim loai véi ion Cu?* 13 co s& clia pin Ganvani. Dé lam
viéce do, cac thanh ph@?m cuia hai ban phan img dugc dit tai hai khoang khéc nhau, nhim
ngin su vin chuyén electron tir Zn kim loai tryc tiép toi ion ddng. Thay vio do, electron
duoc vin chuyén qua mach dién.

Nira pin & bén phai chira dung dich Cu®* va dbng kim loai déng vai trd 1a mot dién
cuc. Nita pin & bén tri chira dién cuc Zn va dung dich cta ion Zn?". Pic diém quan
trong ciia pin gom:

e Hai nira pin duoc ndi bing mot ciu mubi dé céc cation va anion cé thé di chuyén
gitra hai nira pin. Chét dién i chira trong cau mudi nén cé cac ion sao cho, cic ion nay
khdng ¢6 phan {tng vdi céc ion trong hai ban dién cuc. Trong so d6 pin NaySO4 duge sir
dung.

e Anot la dién cuc tai d6 qua trinh oxi hoa xay ra. Catot 12 dién cuc tai do qua
trinh klnr x4y ra, dién cuc déng,lfi catot va dién curc 7Zn la anot

e Diu trir qui udc cho anot va dau duong qui udce cho catot. Qua trinh oxi
héa dién ra & anot, tao ra cac electron, lam anot mang dién tich am. Electron chuyén
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dong qua mach dién, tir cuc 4m sang cuc duong va tao thanh dong dién.
e Trong moi pin dién hoa, electron chuyén dong tir anot sang catot.

Chu mudi: Ciu mudi don gian thu(‘_m-g" dirqc lam bﬁngﬂ gélétin. Gelatin déo va

hoi dic. Do d6 ciu mudi s& d& sir dung va thao tac. Mang 1am bang thily tinh va

~_mang ban tham thudng dugc chon Iam cau mudi, cau mudi cho phép cacion ditwr —

2 - A L r A ~ A

- — - 2 » oy g o . 3 = B -~y ar L aWa 't o 1) als 'a " O a
nuanmp adVy Sdlip fap KIa. doile 1o ! V # o al une adicCil.
rd v ¥ - .

'**_—Qué-&hﬂh~hé&h@etrenghpiﬂ-dtr@r&témétﬁt—bﬁﬂgh&fbé&hén%véwphueﬂg-hfmh-téng:—wg#

Anot:  Zn(r) - 2¢” — Zn®* (dd) | o
- Phuong trni tongr — Zrr (1) + CutH(dd) = Cule) + Znt (@) |
Trong céc dién cuc duge ndi véi mot von ké. Khi img dyung, von ké co thé
thay thé bing bong dén hodc mot thiét bi tidu thy dién.
Pin 13 dung cu cho phép sir dung sy trao d6i e trong c4c phan tng oxi héa -
khir dé san sinh ra dong dién. Céc pin ndy héa ning da chuyén thanh dién niing va
ching ta goi cic pin nay 1a pin dién hoa.
Nguyén tic bién héa ning thanh dién ning ta: Ching ta phai thuc hién sy oxi
hdéa & mdt noi va su khir & mdt noi vacho e chuyén dong tir chét khir sang chét oxi
_ héa qua mdt déy dén. o -

b. Qui udc cdeh viét so do pin dién héa

- Vai dién cyc kim loai thanh kim loai vira déng vai trd dang khir vira dong vai
trd vt dan dién.

- Véi céc dién c6 cip Ox-Kh ma ca dang Ox va dang Kh déu 1a cdc ion trong
dung dich (vi du: Fe**/Fe?*, Sn*/Sn?", MnO4/Mn?* ...) hay mét trong céc dang d6 &
thé khi hay thé léng (vi du: H/Ha, Clo/Cl, HgZ"/Hg ...) ngudi ta phai dung mét kim
loai tro 1am vét dan dién. Thong thudng kim loai dugce dung la Pt, trong mét sb
truomg hop nguoi ta diing graphit vao muc dich nay.

Theo qui ude théng tin vé anot lndn viét & bén trai. Gach chéo don dung ky
hiéu ngan cach gitta dién cuc va dung dich twong ing trong nira pin. Gach chéo kép
dung ky hiéu cdu muéi.

Pién cuwe 1 | dung dich dién cwe 1 || dung dich dién cwe 2 | dién cwe 2
Dé don gian trong viéc biéu dién cic pin ngudi ta dung cach ki hiéu sau:
- Di véi pin ding cac dién cuc kim logi : My [Mi™ || Ma™| Ma

- Di voi pin ding vat din tro: Pt|Fe?', Fe** || Sn™, Sn** | Pt
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Pt, H2 | H" || CI | Cl, Pt
c. Sudt dién dong cua Pin

* Suat dién dong ciia pin bang hiéu so dién thé giira dién cyc duong va dién cuc

»

[Cu?*] = [Zn**] = 1 mol/l): E+= E’ =0,34 V;E.= E° =-0,76 V

Cu®* JCu Zn®* fzn

CE=034-(-0,76)= 1,10V
Cu l'lalf
{cathoda:; reduciion)

* Xét v6i phan img oxi hoa- khir x4y ra trong pin' nhu sau: aA+bB s cC+
dD . Khi d6 suét dién dong ciia pin phu thudc vao ndng do cia chét tham gia va san
pham va dugc tinh theo phuong trinh sau:

a b
0, 0,059 [AT[B]

. (3.10) & 25°C
n [C].[D]

E=E

d. Chidu va irang théi cdn bing ciia phan ting oxi héa khur xdy ra trong pin
* Chiéu ciia phan 1ing oxihoa khir

Gia st ¢o hai ciip oxi hoa - khir

Ox; + nie = Khy (1) véi thé khir E;

Oxz + nge = Kh (2) voi thé khir B

gja thiét By >E,. Khi d6 chiéu ciia phin ing xay ra khi tron céc dang khir va dang
oxi hod cta ca hai cip s& la:

Ox1 +Khy hary Kh1+ Oxa

Cén phai chuy rang thé oxy héa khit phy thude vao ndng d6 dang oxy hoa,
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dang khir va ciia H" nén mot khi ndng d6 cia mot trong cac dang trén thay dbi thi
chidu phan g ciing c6 thé thay dbi.

¥ Trang thdi cdn bing va hang s6 can bang cta phan vmg oxi hod khir

Khi can bing ciia phan tmg oxy héa khir duge thiét 14p thi:

‘AG=0 hay AG=-FE=0

C6 nghia 1a E =0, do d6 thé cha hai cip tham gia phan (mg oxy héa khir bing

nhau

Mt khac ta cé moi lién hé : AG® = -nFE°
EO

1nK="F E° Hay & 25°C ta ¢6 : InK=——— |
RT LI RV ) N -

MGt sé logi Pin

a. Pin Volta thuong mai

Céc pin miéu t4 & trén khong thich hop v6i ting dung thyre té. Ching khéng
nho gon hodc khong di ning lugng cho nhiéu tmg dung. Trong nhiéu truomg hop, pin
cin phai cung chp duge mot dién thé khong d6i, nhung véi cac pin & trén thi dién thé
phu thuge vao ndng do clia céc ion trong dung dich. Mt khéc, tdc dd dong dién sinh ra
nho.

- Luong dién-tao-ra phy thude-vio khii hrong chit phan tmg i tidu th. Pin. ...

Ganvani cin c6 khdi lirgng 16n chét phan ting dé duy tri dién trong thoi gian dai.
Thém vao dé, pin Ganvani ¢6 thé tai str dung 13 rit cin thiét. Viée tai st dung déng
nghia véi viée dua chét phan ting v& trang thai ban dau. Trong c4c pin miéu ta &
trén, sy chuyén ddng cuia ion trong pin 1dam dung dich trén l4n véi nhau va viéc quay
tré& lai nhu trude khi trén 1a khong thé xay ra.

Pin ¢6 thé phén loai thanh so cp va thir cép. Pin so cip dung phan tng oxi
héa khir va do vay pin khéng thé quay vé trang théi ban ddu va cin thai bo sau khi

chét phan ting tiéu thy hét. Pin thu cAp con dugc goi 12 pin sac. Phan ing trong pin

12 phan Gng thuén nghich, do d6 pin co6 thé tai sir dung sau khi sac.

Sau nhiéu nim, c6 nhiéu loai pin duge san xuat cho nhiéu muc dich sir dung
khac nhau. M6t vai pin thong dung duge miéu ta dudi day.

Cdc logi pin so cdp: pin khd va pin kiém

Néu ban mua mot pin cho dén chiéu sang hodc pin khd dt tién, ching ¢6 thé
14 cdc phién ban sau ctia pin volta, sang ché boi George LeClanché vao ndm 1866.
Anot lam bang k&m va catot lam tir graphit duoc ddt & trung tAm cta pin. Céc pin
nay thudng dugc goi 1a pin khé béi vi khéng c6 pha 16ng trong pin. Tuy nhién, pin
c6 chira h8n hop dang bot Am gdm NH4CI, ZnCl, vd MnO; D6 4m 12 cin thiét vi cac
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ion cin c6 méi trudmg dé khuéch tan tir dién cye nay sang dién cyc khac. Pin tao ra
thé 1,5V theo phuong trinh sau:

o -Catot. sy khi: 2NHz™(dd)+ 2¢ — 2NHs3(ddy+Ha(ky -~ - - ' S |

Anot, sy oxi hda: Zn(r) — Zn**(dd) + 2¢

~ "Hai'khi tao thanh ¢ catot s€ tao ra ap suat va ¢ thé lam nirt, hdng pin. van dé

nay dugc giai quyét bang hai phan ung khic trong pin. Phin tir NH3 lién két véi ion
- Zntovakhi Hobirexi hoabang MnOy- - - - == —— =m0 o e oo |

2MnOx(ry +Ho(k) = —  MnOs(r) + H0()

S PinVolta
. o A ‘ - (7S A M ~ o A A
Pin Volta ¢6 thé dugce 1am bang cach dua dién cuyc dong va kém vao hau hét
«c4c vat liéu dan dién.
* Ac qui

Tir dc qui d@ ché thanh mdt phén trong ngdn ngit chung, ding dé chi bitky
mot thiét bi nao, ty ban than né c6 thé tao ra dong dién. Khai niém 4c qui cé ¥ nghia
khoa hoc chinh xéc hon, tuy nhién, n6 dé cép dén tép hop cua hai hodic nhiéu hon céc
pin Volta. Vi du, pin 12V dung cho 6 t6 12 tip hop ciia sau pin Volta. M&i pin san xuét
2V. - '

Pin LeClanché duoc st dung rbng rai vi gia ca thdp, nhung pin nay c6 hang

loat nhugc diém. Néu dong dién sinh ra trong pin nhanh thi céc chét khi tao thanh
khéng thé tiéu thu di nhanh va do d6, trd khang cuia pin ting din dén dién thé giam.
Thém vao d6, dién cuc k&m va ion amoni tiép xtc trong pin va cdc chit nay phan
tmg v&i nhau chdm. K&m phéan g véi axit tao thanh khi hidro, ion amoni 13 axit
Bronsted yéu va phan {mg véi k&m. Do phan tng nay, cac pin volta khong thé huu
gift v6 thoi han. Khi vé ngoai ciia pin bi phan huy, axit va bazo cé thé ro ri va lam
héng cac dén chiéu sang hoic céc thiét bi khéc chira no.

~_Chua hai long v6i pin don gian? Ban c6 thé mua pin kiém cho may nghe nhac
CD ctia ban. Pin kiém tao dong dién 14u hon 50% so véi pin khé & cling kich cd.
Ban chét héa hoc cta pin kiém gidng voi pin LeClanché trir vét liéu bén trong pin
mang tinh kiém. Pin kiém st dung phan ing oxi héa cia k&m va sy khir cita MnO;
dé tao dong dién. Ngoai ra, NaOH hoiac KOH duoc ding thay cho mubi axit NH4Cl
trong pin.

Catot, su khir:  2MnO2(r) + HO(1) + 2¢”— Mn203(r) + 20H (dd) T
Anot, sur oxi héa: Zn(r) + 20H (dd) — ZnO(r) + H20(1) + 2¢




———————Truéendm 2000, pin-chira thiy ngan-dugc-ding rong rii-chomaytinh, may

35

Pin kiém, san xuft dién thé 1,54V (xép xi dién thé cta pin LeClanché), c6
nhiéu wu diém nhu dién thé khong gidm dudi dong cb tai trong cao do khéng c6 san
. phém khi tao thanh. .

~ nam 1990, do c4c vdn d& mdi truomg. Thay thé cho chiing 13 hang loat pin nhu pin

S

oxi bac va pin kém-oxi. Hai loai 46 déu c6 mdi truong kiém va c6 dién cuc kém.

T'Tonig pin bac oxit, san Xuat dién the 1,5V phin Ghg Tong pin gom:

atot, sur kKhnrr Ag20(r 2 e — 2Ag(r

- -Anot, su oxi héa: Zn(r)-+ 20H (dd). — ZnO(r) + H20(l} -+ 2e"

Pin k&m-oxi, san xuat dién thé 1,15 - 1,35V, [2 pin duy nhat trong d6, oxi [a
tac nhan oxi héa, chir khdng phai 1a oxit kim loai.

Catot, sir khir: O2(k) + 2H>O(1) + 4" — 40OH" (dd)

Anot, su oxi hoa: 2Zn(r) + 40H (dd) — 2Zn0O(r) + 2ZH>0(1) + 4¢
Céc pin nay thudng sit dung trong céc méy nhén tin va thiét bi y té.
Pin thu cdlv hodc pin sac

Trong khi pin LeClanché hoic pin kidém nging hoat dong, chung bi loai bo.

Nguoc lai, mdt vai loai pin ¢6 thé sac, thong thudomg hang trim lin. Viée sac pin sur '

dung dong dién bén ngoai dé dwa pin trd v& trang thai ban dau.

Mt loai 4c qui 6t6 - de qui chi - dugce biét nhu loai ic qui sac théng dung
nhét. Ac qui chira 6 pin volta c6 dién thé 12V, mdi pin tac 2.04V. Pin chi ¢4 thé san
xudt dong dién ban diu 16n, yéu t6 cn thiét dé khoi dong dong co 6t0.

Anot ctia dc qui chi 12 chi kim loai. Catot ciing dwoe [am tir chi nhung dugc
pht thém mét 16p oxit chi, PbO, Céc dién cyre nim vinh vién trong khoang kin va
dwge ngin cAch bdi vat lidu tir soi thily tinh rdi duge nhiing trong dung dich axit
sunfuric. Khi pin sdn xué_t_ ra ndng lwong, anot chi bi oxi héa thanh chi (IT) sunfat.

Hai electron tao ra tir mdi nguyén tir chi chuyén ddéng theo mach dién ngoai dén
catot, tai &6 PbO: bi khit thanh ion Pb?*, trong méi trudng H2SO4 va tao thanh chi
(II) sunfat.

Catot, su khir: PbOx(r) + 4H*(dd) + SO4* + 2¢” — PbSQu(r) + 2H20(1)
Anot, su oxi hoa: Pb(r) + SO4* (dd) = PbSOa(r) + 2¢-

Phuong trinh tong:

Pb(r) + PbOx(r) + 2I12S04(dd) — 2PbSO4(r) + 2H,O(1)

Khi dong dién tao ra, axit sunfuric bi tiéu tén va nude duge tao thanh. Do
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nude nhe hon axit nén khéi lugng riéng cia dung dich giam di trong qua trinh phan
tmg. Do vy, mot cach dé xac dinh khi ndo pin chi ¢in sac 1a x4c dinh khéi lugng
~riéngciadungdich. .. .. . ... _ . . ) L

Pinchi-dugc-sac-bing cich-cung-cpning hrong dién- Lép vo PbSOQ4 baophit

tao thanh. Viéc sac pin 12 hoan toan c6 thé do chét tham gia va chét san phdm nim

trén bé mat dién cyc. Thoi gian sir dung cia pin chi 1a giéi han, tuy nhién lop vé

PHO: V4 PHSU: bong Kiiéi b6 mat va 7ol xuong day pin.

ting dung cho 6t&. Pin chi ¢6 nhirgc diém 14 to va ning. Thém vao d6, chi va céc
hop chét ciia.nd. doc hai va sir thai bd céc chit ndy cin thém qua trinh xir Iy, Tuy

nhién, tai thoi didm ndy, cac au diém cta pin chi van trdi hon cac nhuge diém cua
no.

Pin Ni-Cd dugc diing trong nhiéu thiét bj nhu dién thoai, may quay va céc
dung cuy dién. Chung c6 khdi lugng nhé va sac duge. Qua trinh hda hoc trong pin
gdm sy oxi hoa cadimi va sy khir niken (III) oxit trong méi trudng kiém. Gibng nhur
pm chi, chit phan g va san phdm tao thanh khi sinh ra dong dién ndm & trang thai
ran va bam 1&n bé mit dién cuc.

Catot, sy khir: 2NiO(OH)(r) + 2H20(1) + 2e” — 2Ni(OH)»(r) + 20H(dd)
—Anet,_s&exi-hém-@d{r—}*—%@ﬂ'—(dé}—»@d@l&-}z&)#-2@-‘----- T
Pin Ni-Cd san xuét dién thé gin nhw khéng d6i. Tuy nhién, gi4 thanh cia
chung tuong dbi cao va ¢ cac qui dinh nghiém ngat vé viée thai bd do hop chét cia
cadimi 14 ddc va anh huéng dén méi truomg.
Pin nhién liéu
Ul diém ctia pin volta 14 nhé gon, d& mang. Tuy nhién, kich thuéc cia ching
14 mét diém han ché. Lugng dién sinh ra phu thudc vao khéi hrong chét phan ting
trong pin. Khi mét trong c4c chét tham gia phan ting bi tiéu thu hét, pin s& khong

thé san xuét dong dién, Pin nhién liéu tranh dugc nhuge diém nay. Chit phan ing
(nhién liéu va chit oxi hoa) c6 thé dwoc cung clp lién tuc cho pin tir ngudn bén

ngoai.

Mic du, pin nhién liéu déu tién; dugc san xudt tir 150 nim trude, cong nghé
nay it dugc thay dbi cho dén khi chuong trinh khéng gian quan tim dén thiét bj nay.
Pin nhién liéu hidro-oxigen duge sir dung thu Apolo ciia NASA va chuong trinh tiu
con thoi khdng gian. Khéng nhitng pin nhé gon va hiéu qua, chiing con tao ra nrdce
dung cho phi hanh doan. Céc pin nhijén ligu trén tau con thoi san xuét ra dién ning
gép 10 1an céc pin khac c6 cling trong hrong,
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Trong pin nhién li¢u hidro-oxi khi hidro dugc bom vao anot ctia pin va khi oxi
dugc dua vao catot ciia pin. Cac phan ing trong pin gom:

" Cafof, sir khir: Ox(k) + 2H,0(1) + 4e” — 40H (dd)

Anot, st oxi héa; 2Hx(k)  — 4H*(dd) + 4e

" Hai nira pin duoc ngin cach bing mang trao ddi proton (PEM). Proton,

H'(dd), tao thanh ¢ anot khuéch tan qua PEM va Phan tmg v&i ion hidroxil tai catot

- taothanhmrde Do vay; trong phuong trinh-tongcia pir s€ co-surtao- thanh nudc-ti

hidro va oxi. Pin thudng dugc dung & khodng nhiét d§ tir 70°C dén 140°C va san

xuét thé 0,9V.

Video 15: Trinh bay cdc vin dé sau

Sw dién phin va (rng dung
Su dign phin

- Pién phan 12 su phan huy hod hoc clia cac chét & trang thai néng chay hay
trong dung dich khi ¢c6 dong dién mét chidu chay qua.

Vi dy: NaClye —Na + 1/2Cls ; NaCl + H;0 — 1/2H; + 1/2Cl2 + NaOH

Trong cac qud trinh dién phan ngudi ta phan biét: Di¢n phin & trang thdi néng
chay, dién pbhan dung dich va dién phén khi dung duong cyc tro.

Trong qua trinh dién phan céac jon s& chuyén vé dién cuc twong tng:

- Cac cation di chuyén v& catdt (trong binh dién phan goi la cuc am)

- Céc anion chuyén vé& anbt (trong binh dién phan goi 1a cyc duong).

* Cuyc Gim (catol)

Xay ra phan ng khir.

+ Cation nao c6 thé dién cuc 16n hon s& phéng dién trude vi dang oxi hoa clia
cip c6 thé dién cure 16n c6 tinh oxi hoa mignih hodr M™ =+ fic = M

+ Khi dién phin trong dung dich nudc, chi n_hl”rng kim loai diing sau nhdm
trong bang thé dién cuc tiéu chun méi thoat ra trén catbt. P6i véi mudi nhom va
mudi cia nhiing kim loai ¢6 thé dién cyc nhd hon nhém, ion H* cda nude phéng
dién:

2H" + 2e¢ = Hz hay 2H30" + 2¢ = Hy +2HO
(2H20 +2¢ 5 Hyt+ 20H") |

* Cyc duong (anot)
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Xay ra phan tng oxi hoa.

+ Trong trudémg hop nay dang khtr chinh la cic anion goc axit, ton OH", hodc
@61 khi Ta chat difgs diing 1am anot.

Néu andt tro (khéng bi oxi hod, nhu: grafit, platin...) thi thit tw phong dién s&

Clas o o

1. Piu tién 13 cdc anion khdng chira oxi: CI', Br, I, §%...

7 Thit dén 13 OH ctia nude: 40H - 4de S 0,7 2H;0

(ZH;0 - 4e 5 O, +4HY)

Céc gbc axit chia oxi: SO, N03 PO4 ..khong tham gia phong dién khi

--————dién-phén-dung-dich-

Néu anét 12 dién cuc kim loai ¢6 thé khir nho hon thé phéng dién cila cc
anion, kim loai s& bj oxi hod frudc: M - ne = M™

Khi dién phan dung dich ciia mét chét nao d6 (axit, bazo hay mubi) viée xéc
dinh san phidm cta qué trinh dién phan phic tap hon va ¢6 thé khong theo nguyén
téc trén vi ngoai céc ion do chét "bj dién phan" phan li ra con c6 cac ion H' va

OH do nudc phén i ra.
b. Thé phdn huy, thé phdn ewc v qua thé

Be xac dinh xem phédn Uing nao xay ra & cac di€n cuc can _phai xét thé phén

cue, qua thé va thé phan huy cla t4t c& cac qua trinh c6 thé xay ra. Trong cic qua
trinh d6, qué trinh nao doi hoi thé phan huy bé nhit s& d€ dang x4y ra nhét.

Chiing ta minh hoa diéu nay qua vi du vé sy dién phan dung dich NiCl, khi
dung dién cuc tro Pt. Gia thiét ring:

O cyc am: Ni** + 2e = Ni (1)

G cuc duong: Cl-e = %Clz (2)

Céc san phim tao thanh s& bao phu dién cue va két qua la:

- Pién cuc am tré thanh mot tim Ni nhing trong dung dich chira Ni**, nghia 1a
tao thanh dién cuc Ni/Ni** ;

- Dién cuc duong tré thanh tim Pt bio hoa clo va nhiing trong dung
dich Cl-, nghTa la tao thanh dién cuc Pt/Cl,, CI".

Su hinh thanh hai dién cuc nay, nhu_da biét s& tao_nén pin ganvani véi
stre dién dong;:

E=E -E

Cl,/cl Ni?* /Ni

=1,36-(-0,23)=1,59 V
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Va dong dién & trong mach cia pin nguge véi chiéu cua dong dién
mach ngoai. _

TSy hinh thanh pin ganvani niken - ¢lo do két qua cia sy dién phén duge
S goi 1a sy phén cuc, con sirc dién dong ciia pin ndy dugc goi | ta thé phén cye. ’

s e e c';—E AN[— = e e s e e e - R it |

X Y 2 by L. - - r e - A - ~ - A
Vi chiéu ctia dong dién do pin sinh ra nguge voi chicu cua dong dién

—— i@ mach bemngoti; chonémr dé chosy-ditn phan-tiép-tuexay-ra; mach-bép—————

ngoai phai cé thé 16n hon thé phén cyc. Thé can thiét can phai dat Ién mach
bén ngoai dé cho sy dién phan ¢6 thé xay ra dugc goi 1 thé phan hiy. Ki

— hléu "Eph - - - . . — - _

e e — N ouyE tho théphimhuy-chi-cAn 1on-homn-thé-phin-ewe tehit a-god trinh—— ——— -
dién phan d4 xay ra. Tuy nhién, trong thuc t€, thé phan huy thudng 16n hon thé phan cuc
kha nhiéu.

P chénh 1&ch giita thé phan hiy va thé phan cue dugce goi la qua thé, ki hidu

[ = Eph = Epe = Na + 1| (3-11)

Ta: Qua thé trén anot; me: Qué thé trén catot

1 — phu thudc vao ban chit dién cuc, mét d6 dong dién, thanh phé“m—dd. r

Pai lugng qui thé phu thudc vao:

- Ban chit ciia chét thoat ra & dién cuc: thong thudng cac khi c6 qua thé 16n;
qué thé cha céc san phim rin héu nhu bing khong.

- Ban chét coa dién cuc. Vi dy hidro ¢6 qué thé rit 16n trén dién cuc thuy
ngdn, con trén céc dién cuc khac nhu Pt, Ni, Fe qua thé bé hon nhiéu.

- Trang thai bé mit cta dién cuc: khi bé mit nhin bong thi qua thé cao, bé mat

x0p ¢6 qua thé thép.
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CuO + H2804 = CuS04 + H20

Tao thanh CuSO4 1a mdt mudi d& tan, n6 khuyéch tan vao dung dich, bién
- dung dichi axit H2SO0q ban diu thafh dimg dich hdn hiop H3S04 va CuSOs. -

Khi cdc ion Cu?* d3 xuft hién trong dung dich thi dudi téc dung cia dién

—__trudng ching cling chay vé cuc dm cung vdi cac ion H', LGc nay thay cho cacion

o z Lol Afod + . L WA, £ 4l A L nan hem e tan
I AUy IV, o al 1Ul]

(g

B w1l VI uuuug WU LT

Cu?* nhén e chuyén thanh Cu kim loai

Cu”™ + 2e = Cu va bam Ién dién cyc am.

Nhu viy két qua clia qua trinh dién phén, duong cuc Cu bi tan ra (tir ddy ma
¢4 tén "hién twong dudng cuc tan") Cu kim loai chuyén tir circ duong sang cuc 4m.

Hién twong tuong tu cling x4y ra khi cuc dwong la cac kim loai khac cling dirng sau
hidro trong day hoat ddng hoa hoc.

Hién tugng duong cuc tan ding trong luyén kim, ma di¢n, gia céng kim loat.
Video 16: Trink bay cdc vin dé sau

Mpt 56 ieng dung thwc té ciia si dign phin.
Ung dung quan trong nhét cta dién phz’in 13 ma kim loai va ma dac dién

a. Mg kim loai

chét khac nhau.,

Lop ma bdo vé:

Nhiém vu chii yéu cua 16p ma ndy 1a bao v€ kim loai nén khoi bi &n mon trong méi
trudng su dung.

L&p ma bao v¢ khong chi cach ly kim loai nén khéi b tic dung va cham cia
moi trudng xung quanh ma con cé tac dung bdo vé dién hod kim loai nén. Can cit
vao co ché an mon dién hoa ma ngudi ta chia 1op ma bao vé thanh 16p ma anot va
16p ma catot:

- Lép ma anot 12 16p ma ma kim loai ma c6 dién thé 4m hon dién the kim loai nén
trong mai trudng an mon.

Lép ma anot pho bién trong thue t€: 10p ma k&m, cadimi, thiéc trén thép. Pho bién
nhat I 16p ma anot kém.

Trong murdc tu nhién, 16p ma k&m hay cadimi s€ dong vai tr0 anot so véi thép trong
c4c pin dn mon. o -

Trong trudng hgp ma khong lién tuc (16p ma c6 khe nirt, 16 x0p, bong, tréc)
nudc c6 thé ngam vao, giira sit va k&m xuat hién cac pin 4n mon, kém la anot con
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thép 13 catot; kém hoa tan cdn thép khdng hoa tan, néi cach khac thép duoc bao vé
nh¢ sy "hy sinh" cia kém.

" “Tinh chét bdo vé& cia 16p ma anot phy thudc vao chutao va 'dé' d’?ly' 16p mia

,frrr%han%mﬂmngnuduﬁénjﬁpmgkéjnmacﬂungmmmay khi ¢6 15

thing duong kinh vai chyc micromet. Téc d6 dn mon cha 16p ma kém trong nude

cAt 16n han tir 4 = 6 13n tée 44 dn mén trong nudce bién & nhiét dd 60 + 70°C.

.———— thépIa nhimg I&p ma cato

- Lép ma catot 13 16p ma ma kim loai ma c6 dién thé duong hon dién thé kim
loai nén trong méi trudng dn mbn Lép ma ddng thau, niken, crom, bac, vang tron
; ot bao vé cé hieu quakim loai nén néu 13 16p-

ma lién tuc, khong bong, trée, nirt né hodc ¢6 18 x6p.

Lop ma trang tri

Ta khong thé ding 16p ma kém, cadimi, thiéc d& 1am 16p ma trang tri vi bé mat
bong séng ban dAu cila chiing s& bién ddi nhanh chong. Néi chung 1&p ma anot
khéng bao gior duge sir dung 13m 16p ma trang tri. Chi mdt 56 16p ma catot méi
dugce chon lam 16p ma trang tri.

D6 bong 16p ma ¢6 thé tao ra dugce nhd k¥ thuét ddnh béng co khi hoa hoc
hodc dién hoa hoc.

Ngum ta c6 thé thu truc tiép 16p ma  bong (hay béng grong) nhd cic phugia

lam bong cho truc tiép vao dung dich ma.

Ngoai ra con ¢ thé tao duge 16p ma trang tri bing cach ma 4o mot I[ép mong
kim loai quy hiém nhu ving, bac thu dong hoa, rodi, platin, paladi hodc crom sau
khi d4 ma 16t 16p niken bong. D6 day 16p ma 4o nay khoang 0,25 dén 2pm. Lép ma
40 ciia cac kim loai trén ¢6 mau sic dep, bong, sang gilt duge vé dap hép dén trong
nhidu mdi truomg.

Lép ma bac va niken c6 d§ day khé 16m cling dugc dung lam 16p ma trang tri.
Lép ma bac va niken rat d& bi mo di trong khong khi, mét di v& bong sang ban diu.
Dé ngan chin didu nay ngudi ta co thé ma lén bé mit niken va bac mot 16p ma ao
rodi, platin, paladi hoic vang. Trong trudmg hop 16p ma niken, ngudi ta thuong ma
mot 16p mong crém 1én 16p ma niken.

Ngodi ra ngudi ta con dung phuong phép thu dong hoa hoc hay dién hoé hoc
dé& cho 16p ma niken, bac glu duorc mau sic bong sang maot thoi g1an

Lop ma trang tri bao vé

L4 Iép ma vira c6 tinh bao vé ¢6 hiéu qua kim loai nén, vira ¢d tinh trang tri

cao.
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Chi ¢6 16p ma catot mdi thoa man dugc cac déc tinh trén ctia 16p ma trang tri -
bao vé. Cac 16p ma sau diy thudng dong vai trd 16p ma trang tri - bdo v&.

- Lép maniken - crdm

- Lép ma ddng - crém hay 16p ma thau - crém;

7 - Lép ma dong - niken - crom.

- Cac lop ma nhiéu 16p: duplex-Ni; tripl-Ni, duplex-crdm, hodc niken-Seal

ciing 1a 16p ma bao vé, trang tri. L&p ma crém xop vi cap va nut vi cap la mot budc

n LR P o ~ 4 4 A - Y
AT 1Y) s aladlas F AN C

nhiéu 16p.

Trong cde 16p ma-trang tri, bao Vé lé*f)--m-a -trﬁn—g—--g—ia-n--- dong vai trd lop ina- bao.

nhanh chéng, thoat ddu 12 mau vang dan chuyén-sang mau xanh néu.

vé. Dé cb lap hoan toan kim loai nén khoi méi trudng in mon, 16p ma trung gian
niken phai c6 d6 day t5i thiéu 25 um. Lép ma bao vé trung gian niken ¢6 df bén #n
mon trong nhiu méi trudmg cao hon 16p ma ddng. Khi b& mit niken dugc ma mot
16p mong crdm nut hay x6p vi clp c6 d6 day 0,5 + 1,5 pm thi dugce giit lau dai mau
xanh bong ddc trung cua crém.

L&p ma niken trén dbng hay trén thau chi ding 1am 16p ma trang tri - béo vé
trong mdi trwdng in mon nhe (khong khi & lang qué). Trong moi trudng khi thai
cong nghiép, ddc biét moi truomg ¢é chira luu huynh, b& mat niken bién dbi mau

Trong mét sb trudng hop 16p ma kém, cadimi dugc thu dong hod (mau sing
bong hay mau cu vong) cling déng vai trd 16p ma bao vé trang tri.

Lép ma by thudt

L&p ma dién duge st dyng rdng rai voi muc dich k¥ thut, vi du:
- L&p ma lam ting d6 bén chéng ma sat b truc.

- L6p ma lam ting d6 dan dién bé mit nhu st dung céac 16p ma bac, vang dé
ma cac tiép dién.

- L6ép ma lam phuc hdi céc truc, cac chi tiét bi mai mon.
- Lép ma lam tang 10 ciing, dd bong guong (guong dén pha).
-Ma déng, bac, vang tao cac mach in mét hay nhiéu 16p.

- Trong cdng nghiép ban dén (transitor, diot, ...) ngudi ta ding 16p ma vang daé
ma cdc tiép dién, cAc linh kién dién ttr, mach in ...

- Tao 16p ma crém xbp vi rdnh trongxylanh dé tham dréu,bﬁ'c‘)hg ma sat.
- Lép ma niken k¥ thudt 1am ting gia tri sir dung va c6 ich cac chi tiét may
trong nhiéu linh virc cong nghiép.
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- Lép ma crém k¥ thudt trén cac khudn ép nhua, €p cao su, ma crom k¥ thuit
trén cac truc déng in trén bao bi nhua. Ma crém k¥ thuét cho céc chi tiét may cong
c_l.l-_ - — . . .. - . . e o . . P A - S . —.

e 7-L6’p—t0 Wl—éﬁhoa (combinatmleCtroplaquGEP) I:O]:H‘Ila CEP fa

vio trong né cac vi hat nhu Ale3. SlOz, TlOz, " Nhor viy ma lorp ma CEP ¢ 4o

bén hoa hoc va d6 bén chéng ma sat cao hon.

=5
L7 L (7 qieH

K§ thudt dic dién 12 mot traomg hop dic biét sir dyng quy trinh ma dién (chi
yéu 13 ma niken, hosic ma ddng) d& san xuéit va nhan ban nhimg san pbdm bing k§
- —————thuat-ma-léntrén-mot kbubn gitt méu-die dién (mandrrel), Khudn ndy sau do dirgc

tach ra khoi 16p ma day phi 1én né.

‘Ma diic dién cung cip nhimng céng cu doc dao khong thé thidu cho cic nganh
cdng nghiép dét, k¥ thuit vii try, truyén thanh, dién tir, td, photocopy va nhiéu linh
vuc cong nghiép khac. Cac vi du cu thé nhu céc phu kién chu tao trong budng day
tén lira, cac vo may dong co va miii phun tia cao ap, cac khudn duc, khudn dap dé
ché tao tay vin, bang diu khién trén xe 6td, cac khudn ép ché tao dia hat nhua, dia
video va dia compact disk, cic san phim 6 luéi ding cho dc quy va dién cuc x6p,
miéng loc va luéi chén cho mdy cao riu, cac chi tiét quang cy, bng xép va 6ng dan

~___sbng radar, .. N ' ) S

K§ thuat ma niken va ddc biét cic img dung ctia k§ thugt ma dac dién s& tiép

tuc phat trién manh trong nhitng nam sAp toi.

Pé ma dac dién ngudi ta thuong st dung dung dich déc ché (proprietary
solution) sulfamit vi né cho lép ma déo, tng suit noi thép, thc @6 ma cao (Ni-
speed), kha niing phu sdu wu viét (throwing power), khéng chira luu huynh vi khong
dung phu gia hiiu co.

Video 17: Trinh bay cac van dé sau

An mon kim foai va bao vé kim loai
5.2.1.1. Khdi nigm vé in mon

Su 4n mon dugc ding dé chi cho sy phd huy vt ligu trong d6 bao goém kim
loai va cac vét lidu phi kim loai khi c6 su twong tac hod hoc hogc vit ly gitta ching
v6i mdi treomg in mon gdy ra. C6 thé don cir mot so hién twong dn mon sau:

- Su chuyén hoa thép thanh gi thép Khi thép tiép xtic v6i khong kbi dm.

- Sy ran niit ciia ddng thau, kim loai dbng khi tiép xtc véi mdi truong
amoniac,

- Su ldo hod clia cdc vat liéu polyme do tac dyng cua tia cuce tim, do tac dung
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ctia dung mdi, cia nhiét dj v.v...
- Su dn mon thuy tinh do mét trudng kiém giy ra v.v...

O déy chiing ta chi quan tAm dén van d€ dn mon kim loai, vi kim loai 1a vt

liéu duge sir dung phd bién nhét trong cic nganh cdng nghiép, né c6 mét s6 wu

- diém hon han cac vat liéu khac:

- d6 din nhiét, dan dién cao;

- d6 bén co hoc cao, dd co giam, do khang kéo cao; - 46 ben nhiét cao.

Va dic biét tir n6 dé dang ché tao ra cac thiét bi, may mé6c v.v... Do nhiing tinh
u viét vbn c6 cia kim loai cho nén kim loai dd xd4m nhdp vao héu hét cic nganh
cong nghiép duoc dung dé ché tao cde thiétbi; cac linh kién, may méc trong cdc

nganh sau day: co khi ché tao may; cong nghiép nang lugng - cdc nha may nhiét
dién; nha may dién nguyén tir; céng nghiép qubc phong - ché tao vii khi; cong
nghiép hang khidng - ché tao mdy bay; giao thong vén tai - ché tao cée phuong tién
giao théng: tiu bién, 6 10, xe hod, ciu cbng v.v...; cong nghiép xiy dung: xay dung
nha, dic biét nha cao ting tai cac khu ven bién, cac cdu cang; va cong nghiép dau
khi - c4c thiét bi khai thac va ché bién diu khi v.v...

Su d4n mon & day ngim hiéu 14 &n mon kim loai do tic dong hoa hoc hodc vit
ly ctia méi treong xam thuc lam suy giam tinh chit cta vat liéu 1am giam chét
luong, gidm thoi giankhai thac clia edec may mée, thiét bi va chu kién, va duong

nude ¢6 nén cong nghiép dang phat trién. Vay viéc nghién ctru v€ dn mon va bao vé
kim loai 12 mot van dé rat ¢6 y nghia vé khoa hoc va thuc tién.

Song ciing can phai luu ¥ rang do muc dich hoan thién san pham thi d6i khi
hién twong dn mon lai ¢ tac dyung tich cuc. Vi du su oxi hod nhém dé tao ra bé mit
nhdm cé 1Gp oxit nhém bén vitng chbng lai su in mon tiép theo ctia nhém do moi
truong gdy ra, mat khdc con 1am ting vé dep, trang tri cho san phim. Viéc xir ly bé
miit kim loai béng phuong phap hoa hoc hoéc dién hoa dé lam ting d0 bong cua san

-——— phim;nd gin lidn v6i su hod tan bé mit kim loai (danh béng céc san pham thép

khéng gi, danh bong cic vat ma trudce khi ma dién v.v...).

An mon It sy phd hiiy kim logi do phén teng hoa hoc hay dién héa xdy ra gitta
 kim loqi v6i méi truong bén ngodi. Néi cdch khdc, do la qud trinh chuyén nguyén nir
kim logi sang dang hop chiit ciia no.

M&i trudng dn mon 1la mdi trudng trong do dién ra qua trinh &n mon kim loai.

C6 thé 13 méi trwong khi, dung dich-chdt dién ly, nuéc ty nhién; an mon-treng - - - -~

khong khi 4m, trong dit.

* Tam quan trong vé mdt kinh 1€ ciia vin dé dn mon kim logi.

" nhién gAy ra ton that Ién d6i v6i nen kinh 1€ clia mGt quoc gia, dgc bigt doi voicac ™ -
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Vin d& #n mon kim loai c6 lién quan dén hiu hét cic nganh kinh té. Nguoi ta
da tinh dugc ring gid tién chi phi cho linh vyc &n mon chiém khoang 4% tong thu
~nhép-qube din d6i véi nhitng nude co. nén cong nghiép phét trién.

Chi phi nay tinh cho c4c khoan sau:

- Nhitng mAt mat trire tidp: Tidn chi phi cho vige thay The cac vat Tigu da bi an

~ ~ Ly A A o b

- Nhitng-thrr-thit-gidn-tiép- Chi phi-che-viée-sira-chira-s5 luong san pham gidm

chét luong trong qua trinh san Xuit ho3c bj mat mat do hién tugng an mon Kim 1oai

giy ra.
- Chi phi cho céc bi¢n phép d& phong ngira, c4c bién phap dé bao v& chdng hién

Thong thudng, chi phi tryc tiép it hon rat nhiéu so véi chi phi gidn ti€p. Vi
viy, viéc nghién ciru bao dudng va bao vé chdng an mon, kéo dai thoi gian s dung
cac thiét bi, may moc, cac chu kién, cdu cang, tiu bién, cac cong trinh ven bicn...

by
~

thurdng xuyén 1a mot vén dé rét c6 ¥ nghia v& mit khoa hoc k¥ thuét cling nhu vé
mit kinh té,

5.2.1.2. Phiin logi iin mon

a. Phin logi theo co ché iin mon

o Anmonhéahoc

An mén hoa hoc 1a sur in mon gy ra béi cac phan tmg hoa hoc xay ra trye tiép giita
kim loai véi méi trudng. Trong céc truong hop nay trén bé mit kim loai khéng tao thanh
nhiing pin cuc bd va ciing khong sinh ra dong dién cuc bd.

Vi du: Kim loai bi an mon & nhiét do cao, trong khong khi kho hogc trong chit long
khéng dién ly.

o An mon dién hoa

An mén dién héa 1 sy in mdn gy nén bdi cac phan Gmg dién hod xay ra gitra kim
loai vOi méi trudng. Trén bé mit kim loai tao thanh nhiing pin va sinh ra cic dong dién
cuc bd. Tée d6 phan tmg in mon dién hoa khong chi phu thue thé dign cyc ma con phu

thudc dong hoc cdc qua trinh dn mon.

o Co ché dn mon cé lién quan dén tdc déng co hoc
- An mon tng sut
- An mon mai mon e
- An mon méi....

b. Phiin logi theo mdi truong dn mon
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- An mon khi quyén
- An mon trong mdi tredng nurde ngot

- An mon trong mdi trudmg nudce bién

- An mon trong méi trudng dt

~ - An mén trong kim loai long ...

¢. Phiin logi theo pham vi dn mon

—An mon deur Khi toc d0 an mon nhy nhau wen toan bo be mat Kim loal. Loai an

mon nay it nguy hiém vi ta ¢6 thé dy dodn trurée khi thiét ké cac thiét bi.

o —Anmon CLleO o IR - o - -

La dang &n mon chi xay ra trong pham vi hep Tuy theo vi tri va hinh thé &n mon
ngudi ta phin ra:

+ An mon khe
+Anmon 16
+ An mon tinh gidi
+ An mon chon lya.
An mon dién hod
. Cochb i monBign b . .. ... .

C6 thé phan tich so d5 qua trinh an mon tir sy bat dau phan tich ddng hoc sir oxy
héa kim loai va su khir chét oxy héa phd bién nhét (IT* va Oz). Trén ciing mdt bé mit
kim loai xdy ra hai qua trinh trai ngugce nhau; sy oxy hda kim loai va sy khir chit oxy
hoa. C hai qué trinh ndy phai xdy ra ddng thdi dé dam bao luong elcctron nhu nhau tich
ra tir kim loai chuyén dén chét oxy hoa trong don vj thdi gian. Chi trong trudmg hop nhu
viy mdéi co trang thai bn dinh.

Co ché dién héa ctia qua trinh an mon chdp nhan ring sw oxy hoa va sy khir dién ra
mot cach phu thude nhaw véisu-tuong ing cua thé va dong (dong bidu thi toe do cta qua
trinh). Ngudi ta x4c dinh dong hoc qua trinh 4n mon chinh 1a déng hoc sw oxy hoa kim
Joai va su khir chat oxy hoa trén mot chd cia bé mat kim loai. Electron tu do & mot
diém cta bé mat kim loai c6 thé di chuyén dén mét diém khéc va & dd két hop véi
chit 6xy hod. Su di chuyén cac clectron nay dién ra khong bi can tré vi tinh din
dién cao ciia kim loai. Céc diém nay co thé di chuyén trén khép bé mat kim loai.
Duéi dnh hudng cia cidc nguyén nhin khac nhau cac dlem do c6 thé luu la1 lau trén
mdt chd, khi d6 gy ra sy &n mon didm. o

Sur an mon dién hod, trong d6 qua trinh khir va oxy hoa xay ra ddng thoi nhung
khong cing mdt phan ing da cho phép phéan tich sy &n mon nhd cac dudng cong
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phén cuc anot va catot.
b. An mon galvanic

An mon galvanic 14 dang #n mon xay ra khi c6 su chénh léch dién thé tao nén mét

pin &n mon.

- An mon galvanic xut hién khi c6 hai hojc nhiéu kim loai ¢6 dién thé dién cuckhde

nhau dugc lép ghép trén cling mdt két can, do d6 ching c6 thé tiép xtic dan di¢n 1dn nhau
- AuvégGilng-nﬁm-trengméiktru’éngén-ménfvi-thétao-nén-métfin-énfme‘)n._\liadu-khichétao

Al thiy, pha‘m 167 cac chi Tiet duge 1am b.':mg thép, vo tau, banh 1ai ... nhung chan vit lai

duge 1am bing hop kim ddng, Ngoai ra cdn ¢b protector bing hop kim kém hozc nhdm,
tAt c déu duoc ldp ghép trén mot con thu. . _ . .

Annon galvanic con XuAt hién trong cac hop Kim da pha. C4c pha trong hop Kim
ndy b dién thé dién cuc khéc nhau, sy chénh léch dién thé dién cuc cling gdy nén &n
mon galvanic gidéng nhur khi ldp ghép cac vét lidu khac nhau trén ciing mot két chu. Vi
du, cc chi tiét bing ddng thau dac, hop kim ny cdu tao gdm hai pha 14: o gidu Cuva p
gidu Zn, ching c6 dién thé dién cure rit khac nhau. Giita cac ving trong hop kim, sur
chénh 1éch nbng d6 do thién tich, do ba dong thanh phan ... ciing ¢6 thé 13 nguyén nhén
tao nén an mon galvanic.

* Sw hinh thanh cdc vi pin dn mon va hoat dong ctia chung.

Do chu triic bé miit kim loai khong ddng nhit nén xuét hién tréndé cac vipinan
' mon. Qua triih In mon Kin 1oai tfong ¢ac dunig dich chat dign Ty déu docacvipinan ~ =~
mon giy nén.

Trén bé miit kim loai ¢6 thé c6 chd tréng, khdng c6 cac nguyén tir kim loai, cac vét
nit, trong mang tinh thé ¢4 1an chit Ia... didu do din dén céu tric bé mit khong dong
nhét. Do b& mit khong ddng nhét nén trén c4c ving khac nhau clia b8 mit s& ¢6 cac gia
tri thé dién cuc khéc nhau. Vi thé cin phai coi b& mat bi an mon nhu mét hé théng nhiéu
dién cue, nghia 12 mot hé théng cac ving c6 céc tri s thé dién cue khéc nhau.

Phén Gng dn mon s& xay ra trén cic khu ¢ thé &m hon. Con & nhitng khu ¢ the

duong hon (qué thé cao hom) thi uu tién xAy ra cac phan Gmg khir cic chit oxy hoa. O céc
khu cé thé dién cure 4m hon goi 14 khu anot, & déy kim loai bi asnmon: M — M™ + ae

Ton M™ chuyén vao dung dich, dién tir chuyén sang khu catot, khu catot 1a noi c6
thé dién cuc duong hon. O diy dién tir s& két hop véi mot dang oxy hod nao dé dé bién
thanh dang kh.

Ox +ne — Kh
Phan (ing catot quan trong nhét 1a phan img phong dién cta ion H3O* (khir phan
cuc hydro) va cdc phan img khir oxy (khir phan cyc oxy).




49

Ht+e— 12 H;
0, + 2H;0 + 4e — 40H

" Trong dung dl_Ch chét dlen 1y cd su chuyén ion: Céc anion chuyén t6i khu anot, céc

cation t6i khu wire catot.

~  “Trong qué trinh &n mon, thanh phz‘“rn cua chét dién ly & ca hai ving anot va catot o

déu bi bien doi.

- Khu anot tip trung céc ion kim loal.

- Khu cafot pH dung djch ting do H:O" ph(')rig dién, hodc viéc tao thanh OH™ do sur
khuir phén cyc oxy.

" Dosuthay ddinay din dén san pham khong fan cla cde qui trinh anot va catot ¢6 thé
két tiia 1én cic khu ndy.

Vi du ciip pin #n mon Zn (anot) - Cu(catot) dt trong dung dich NaCl, Zn** s&
chuyén vao viing ¢6 pH cao dé tao ra Zn(OH); khé tan.

Viéc tao thanh Kkét tha khong xéy ra & khu anot bi #in mon. Néu anot ndm sét catot
thi két tiia truc tiép tao thanh mang hydroxyt trén bé mit kim loai.

* An mon dién hod cuc bp do kim logi bi nhiém.

Ngo#i nguyén nhén do c4u tric bé mit kim loai khong ddng nhét con c6 nguyén
_nhén kim loai c6 1An mt s6 kim loai tap chit cling c6 thé gy ra &n mon cyc bd. Ngwdita

goi kim loai bi nhidm tap chét 14 kim loai nhi&m, 13 trudng hop rit phd bién gy in mon
dién hod trong thurc té.

Ta hiy khao sat sw an mon Zn ¢6 13n Cu trong axit H>SO4 lodng.

Vi Ecy duong hon Ez, nén Cu va Zn tao véi nhau nguyén t6 ganvani

Sur &in mon nay giéng nhu su hoat dong cia mét pin dién c6 hai dién cure bing hai
kim loai khac nhau duge nhing trong dung dich dién ly. Sy &n mon nay bao gio cling
xuét hién dong dién an mon do su chuyén dbi electron tir kim loai ndy (Zn) sang kim loai
kia (Cu), trong khi d6 chiu chuyén déng clia dong trong-dung-dieh-1a-ngurge lai.

Vi ¢6 su chuyén dich electron t6i Cu nén Ez, chuyén dich vé phia duong hon (anot)
{mg vi sy hod tan thém clia Zn, dong thdi img véi sy kim ham Hz gidi phong trén Zn.
Cu nhin electron 1am cho Ecudich vé phia 4m hon (catot), tao thuéin 1gi cho sur giai
phoéng Ho trén Cu.

¢. An mon do chénh Iéch néng dp

Trén thye té cac két cdu rit phirc tap, tuy cing nim trong mdt mdi trudng nhung &
chd khac nhau thi tinh chit mdi trudmg ciing khéc nhau. Ta thiy theo thdi gian téc dung
ctia cic phan g héa hoc, tac dung dbi luu cia moi truong 1ong, tac dung cuia mdi
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trudng 16ng véi khi quyén & nhiing diém khéc nhau déu khac nhau. Su khéc nhau nay
gay nén mot dang &n mon cyc bd goi 1a in mon do chénh 1éch ndng dd. Thé dién cuc 6n
.. dinh-cia-kim loai phu thudc vao ndng dd.ion hoa tan trong dung dich. Hoat tinh clia mdi
_ trudmg phu thudc vio ndng db oxi hoa tan, do oxi 14 nguyén t6 oxi héa quan trong nhit

s

anh hudng dén qud trinh &n mon.

_* An mén do chéch lgch ion trong dung dich.

Pin &n mon gavamc do chénh léch ndng do duorc mo ta: bao gbm hai dién cuc Fe

dién cuc thit 2

duoc nhl’mg h-ohg dung dlch giau ion Fe?*
. - Gia st phia ngheo Fe?* binh a c6 nong do 0 00 M ph1a binh b ¢6 ndng d6 Fe**
———0;0 lM—Thee phuong trinh-Nernstfa cd:——

B =-0,44 +0,059/21g 0,001 =-0,529 V

E p=-0,44+0,059/21g 0,01 =-0,499 V

Do chénh 1&ch dién thé cin bing giita hai binh phia binh a nghéo ion hon, ¢6 dién
thé nhé hon nén né déng vai trd 13 anot va bi &n mon. Néu ta ndi khoa K thi s& c6 dong
dién chay qua.

* 4n mon do chéch léch oxi trong dung dich

Mot cach twong tu d6 thodng khong dong nhét trong dung dich H>O bay trong dht

la-nguye&nh&nia&pmn@ngd&oﬂgﬁyénmonkmlommimngmmimang. DbivoiFe e .- o

va thép vimg bé mit c6 hoat d6 oxi 16n déng vai trd catdt.

Nguge lai viing bé mit kho khin trong vice tiép xtc véi oxi khong khi (hoat dd
oxi nho) déng vai trd anot tan. Diéu nay phi hop véi thé dién cuc clia oxi.
RT G P,

E oo =E0 o +—1In
,/OH 0,/0H 4F C4

P02 cang lém, thé E0 o cang duong, cang thé hién rd vai trod catot. Nguoce lai

ving bé mit c6 P, nhé thi E on- am hon, n6 sé€ thé hién vai trd anot tan.
2 > -

Sau day 1a nhiing vi du thudng gip trong thuc té:

- An mdn diém gdy ra do hinh thanh pin ndng do Oz (36 thoang khong khi khac
nhau), ta thdy néu trén miéng thép c6 mét hat tfin ndo d6 bam vao, thi & nhimg ché rit xa
bé mat thoang O s& kho hoa tan vao, ndng d6 ciia n6 thé nén bé hon. Tirc 13 & chd c6

P, nho trd thanh anot tan (e tir day di-t6iphimg ving c6 nhidu oxy hon), tic 13 Febitan =~

ra thanh gi.

- An mon mém nuéce: nguyén nhin do chénh léch ndng dd oxy giy ra
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Vi du mot thanh sfit cim xudng nuwdc bién thi ngay trén bé& mit nuéce chd Oz hoa tan
vao nhidu nhét, chd nay c6 ndng dd O2 16n nhét va trd thanh catot. Con phia sau bén dudi

‘mét.chit Oz khé-hoa tan-hon, ché ny.tr& thanh.anot tan tao ra Fe?" dudi dang FeCla 1in.

Ivt bién thanh Fe(OH), va FexOs3 1in FeO (gi sét).

catot,

-Pin nong d9 gy dn moOn-cac th1et bi trong dat du'cc hinh thanh do khéc nhau vé

ndng d6-mubihay khaephau v& do-dm.

Vi dy ving c6 mubi tan (NaCI) hoic ving dit 4m (H>0) thi Oz khé hoa tan hon, &
d6 hoat d6 oxy nhé nén tré thanh anot. Con ving dét khdng c6 NaCl va viing dét kho, Oz
d& hoa tan hon thi trd thanh catot.

- Pin ndng dd gy ra do su phin b6 khong déu ctia céc ion kim loai,

Lay mét day Cu nhung vao dung dich ¢6 ndng dd Cu?* khéc nhau, Diu ¢6 ndng d6
Cu?* nhé déng vai trd anot, & d6 Cu bi hoa tan ra (bi #in mon) cdn dhu kia tiép xuc voi
dung dich ¢6 ndng d6 Cu?* 16n hon déng vai trd catot.

_Nhimg pin nhu vy cé y nghia thuc te 16m trong qué frinh dn mon Cu va hop Kim

Cu. Trong diéu kién trdi chdy cta dung dich long, phin bé mit tiép xic cing véi phin
chiit 1ong c6 tdc d6 chay nhanh déng vai trd anot tan, do hiu qua clia su tiy rira nhanh
lam giam ndng d6 ion kim loai.

d. An mon tinh gici

La dang in modn xAy ra & tinh gidi hodc 14n cén tinh gioi hat tinh thé. Thong thuomg
khi mét kim loai bi in mon ddu bién gidi hat (do tap trung nhiéu tap chét hon, nhiéu sai
1éch mang hon) ¢6 hoat tinh cao hon so voi nén, do d6 bi dn mon nhanh hon, nhung su
chénh lch nay rét nhé c6 thé bo qua. Trong mot s6 trudng hop, do nhitng nguyén nhéan
khéc nhau 1am cho bién giéi hat ¢é hoat tinh rit cao, &n mon & bién gidi hat tré nén rat
quan trong c6 thé gdy nén pha hity nhanh chong vt liéu. Dang dn mon nay rit nguy
hiém, diic biét ddi véi loai thép khong gi. Ngoai ra mdt s6 vat liéu kim loai khac nhu céc

hop kim nhém dé bén cao, mot s& hop kim ddng, do hién tuong tidtphahéabén &bién - —- -

giti hat cling nhay cam véi an mon tinh gioi.
Phuong phap bio vé chbng in mon k1m loal va h0'p klm

C6 nhiéu g1a1 phap khac nhau dé chong dn mon vét lleu pha1 xuat phat tu trmh do
phat trién kinh t& va cong nghiép ctia mdi nude & mdi thoi diém ciing nhu mitc d6 quan
trong cia cong trinh va nhu cAu san xuét mot san phé‘m cu thé ma lya chon cho thich
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hgp. Hay ty vi dy, mot thiét bj 1am bing cac vat liéu c6 do bén an mén trung binh, x4c
dinh chu ki thay thé thich hop v6i yéu ciu san xudt so véi viéc ché tao thiét bi béng vat

liéu bén in mon hon dé chu ki thay thé rAt dai hodic khdng phai thay thé thi giai phapnao |

kinh t& hon

| Thiét.| | Lwa . || X&li. || X&li || Baové

ke chon vit

* Chéng in mon kim loai bing phwong phap dién hoa
2 P

Nguyén tic clia phuong phép dién hod bao vé chéng 3n mon kim loai 1 dich
chuyén thé v& phia Am nim trong mién thé loai trir in mdn bing phuong phap phan

cuc boi dong ngoai hodc tu phén cyc cua sy Khép Kin pin an mon. vViat khac, <6 thé
tao l&p thu dong trén mat kim loai bang su phén cuc anot. Phuong phap bao vé nay
thuong duoc ding bao vé nhitng phan kim loai tiép xtic véi moi truong dan dién. Vi
du trong nude bién, nude ven bién hodc trong nudc, trong dit.

Dua vao nguyén tic trén ¢6 hai phuong phap bao v¢ dién hoa:

- Bo vé catot bing dong ngoai dich chuyén thé an mon vé phia 4m kéo theo
su giam dong dn mon dén cyc ticu.

- Bao vé catot biang anot hy sinh, ndi kim loai can bao v¢ véi kim loai khac co
dién thé 4m hon va thé kim loai ¢4n bao vé& duge dich chuyén vé phia 4m kéo theo
su giam toc d§ dn mon.

Phuong phdp bdo vé catot bang dong ngodi

Kim loai cin duge bao v, cac dudng ong din nhién lidu dudi dat, vé tau bién
duoc ndi véi cue dm clia nguon dién mét chiéu, con cure duong cia ngudn di€n noi
vGi mot anot bang vat lidu it tan.

Trong méi truong axit phuong phap nay khong kinh t€ vi si ti€u hao dién néng
rat 16n.
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Na;CO3, K2C0s...) véi ty 16 10+15%. Dit chi tiét vio hép kin c6 chira ddy chat thim
va cho vao 10 nang 1én dén nhiét d6 can thiét.

_ théim tir 900 + 920°C thép ban chét hat nhé nhiét d thdm dén 950°C. Nhiét do thim

cang cao chidu siu 16p thAm cang 16n. Thoi gian thim cac bon duge quyét dinh béi

chidu sau 16p thim, gi4 frj nay dugc quy dinh khi thiét k& chi 1t (v6i chi tiét 16h ¢

. 0 re A .4 A

chiéu sdu tham s€ cang 16n.

Theo cong thirc: 3=k v6i k 1 hé 58 phy thude vao rihiét do thim,t 13 thoi gian thim

(h), & 14 chiéu sdu thim (mm).
Vi dy: thAm & 900°C cir 0,20 mm thi thdi gian gitf nhiét 1a 1h.
Cac qua trinh 'xéiy ra:
- Than gb chay thiéu oxi: 2C+ 0= 2CO
- Khi CO chuyén déng gip bé mit thép va do tac dung clia xac tac bi phin hiy:
2C0O — CO2 + Chguyen i
G nhiét d6 cao, chit xvc tac bi phan huy:
”B&G@T"—TBE{@”F‘EGT“ e
CO2 + Cihan — 2CO va tiép dién qua trinh trén
Lam ngudi sau khi thdm s& tao lai xtic téc
BaO + CO; — BaCOs;

Cacbon nguyén tir ¢6 tinh hoat dgng cao s& khuéch tan vao bé mit thép theo co ché
sau: Cnguyen i + Fey — Fey(C)

c. Nhi¢t luyén sau khi thim
Sau khi thAm ham lugng cac bon trén 16p bé& mit dat 0,80 + 1,00%C do cling co ting
1én mdt it nhung chua st dung duge ma phai tién hanh nhiét luyén.
Co hai phuong phéap nhiét luyén: To6i hai 1in va ram thép, t6i mot 14n va ram thip.
-T4i hai ldn va ram thip: T61 1in tht nhét & nhiét 4o 860 + 880°C, véi muc dich
1am nho hat thép va phé lu6i xémentit hai trén bé mt. T6i 14n thér hai & nhiét d 760 +
780°C tao cho bé mat ¢6 dd cing cao nhit. Ram thép vi nhiét @6 150 + 180°C. Cach
nhiét luyén nay khé ton kém nén chi dung cho cac chi tiét quan trong.
-T6i mét lin vi ram thip: Khi thim cac bon thuémg sir dung thép ban chat hatnhd

nén hat khong 16n lim. Vi vay sau khi thim xong ha nhiét xudng 760 + 780°C va tdi
ngay, sau d6 tién hanh ram thdp 150 + 180°C.
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Thim céc bon thé rén c6 dic diém 12 thoi gian dai (phai nung ca hop chét thim), diéu
kién 1am viéc x4u (nhiéu bui than, khoi...), chét lugng khéng cao (nf)ng dd cac bon quéa
" 16n; thudmg tao ra xémentit hai & bé mit gdy ra don). Tuy nhién don giandétién haoh. - —
Thdm cdc bon thé khi
——___ThAam c4c bom thé Khi 14 phrong phap hién dai v

aco

~ A~ \ r
hrove dn- Ao rano e LD . o
U0 apaUilg rong rd O1E b 1t PO o [1-C1

CH4, C;Hg...) 14y tir khi thién nhién, cho chi tiét vao va nang én nhiét 4 thim. Trong

r

thize MIOonE-dune = --! ao-metan ia AU 1hanl

_ Cé4c bon.nguyén tir s& khuéch tan vao bé mit thép. Nhiét d0, thoi gian thimva
- phiat Tuyén sau khithim tuotig tr nhu thé Fin” Thim cic bon thé khi co dae didmta -~ - |
thoi gian thém ngén (do khong nung hop chita diy hén hop thim),chét lwong 16p thim
ddng déu, d& co khi hoa va ty dong héa (st dung rdng rii trong sén xuiit hang loat),
didu kién lao dong t6t. Tuy nhién thiét bi gia thanh cao. ThAm c4c bon ciing tao ra co
tinh twong tu nhw t61 b& mit, nhumg d6 cimg 16p bé mit cao hon (60+64HRC), do
cing & 18i tr 15 +~ 40HRC, ¢6 img sudt nén du trén bé mit. Do viy dim bao chiu mai
mon cao hon va chiu tai tdt hon cling nhu ning cao gi6i han méi.
Céng dung: Ding cho céc chi tiét 1am viéc ning né hon, hinh déng phirc tap nhu banh
rang hop s6 mdy cit kim loai, méot $6 loai truc, chét.

ThéAm ni to 14 phirong phap héa nhiét luyén lam bdo hoa ni to vao bé mit thép dé
néng cao dd cirng, tinh chéng mai mon va tinh chbng an mon (d6 cing cao hon hén
thdm céc bon dén 65 + 70HRC)

Pat dugc gié tri d0 cimg cao 14 do ban chét clia 16p thém ni to, do vAy khong phai
nhiét luyén sau khi thAm. Tham ni to chi tién hanh & thé khi v4i chit thdm 13 améniic,
nhiét @6 thdm khoang 480 + 650°C. Phan (tng nhu sau:

2NH3 — 3Hz+ 2Nnguyen v
Nito nguyén tir ¢6 tinh hoat dong cao s€ khuéch tan vao bé mat thép. Co s& tién
" hanh thém ni to 12 gian db pha Fe - N. i tir bé& mit vao tb chirc 16p thdm gdm co:

- Pha £ 13 dung dijch rén trén co s& 1 pha xen k& FeaN.

- Pha y 12 dung dich rén trén co s& pha xen k& FeqN.

- Pha o. fe rit ni to (dung dich tén cta nito trong Fea).

T4 chic 16p thAm gdm céc nitrit - pha xen k& véi d6 climg rét cao, rat phan tan
nén ¢6 d6 ctimg va tinh chéng mai mon rét cao.

Pdc diém thém nite -~ —

- Do tién hanh & nhiét d6 thip sy khuéch tan kho khan va chdm nén 16p tham
mong, thoi gian thim dai. '
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Vi du: Thim & 520°C dé dat chiéu siu 0,40 mm phai giit nhiét 48h.
- Sau khi thAm kh6ng t6i va mai.
~ “Phai dung thép djc biét 12 38CtMoALA, trudc khi thdm phai nhiét luyén héa tot

thanh xoocbit ram.

500°C v cao hon

Cong dung

Tham ni to ding cho cic chi tiét can 6 cing va tinh chong mai mon rat cao, lam

viéc & nhiét do cao hon 500°C nhung chlu tén Khidtg cao (do 16p thim mong) nhif mot

nong sing Thim ni to

cling lz‘un ting dang ké gi6i han moi.

Thém Cacbon - Nito (Thim xyanua) ST T

Thém cac bon nito 1a phuong phap hoa nhlet luyen I3 630 hoa dong thdicac bom
va nito vao bé mit thép d& ning cao do cimg, tinh chéng mai mon cling nhu chéng mai
mon (nd 1a trung gian giira thiAm ccbon va ni to)
Néu tién hanh thdm du6i 560°C thi cac bon khuéch tén yéu nén 16p thdm chi
yén 14 nito do vay gin v6i thAm nito hon.
Néu thim & nhiét d6 850°C hay cao hon thi sy khuéch tan ciia cic bon manh
nén 16p thim gin véi thim céc bon hon.
a -Thim thé rin
Tién hanh giéng nhu thdm cac bon chi khac 12 trong chit thim c6 thém tir 20 +
 30% mui K4Fe(CN)s hay KsFe(CN)e. Sau khi thém phai t9i va ram thép. T
b -Thim thé khi S
Tién hanh nhu thAm cac bon thé khi nhung trong chét thim c6 thém 5+10%
NH; va nhiét d6 thim 1a 840+860°C. T4 chirc 16p thdm ngoai céc bon cao ra con ¢6
pha cécbon - nitrit rit cirng va phén tin nén néng cao rit manh tinh chéng mai mon,
lam tang tudi tho tir 50+ 100%. Sau khi thAm phai t6i ngay tir nhiét do thdm va ram
thip. Phuong phap niy st dung rit rong rai vi khong gy doc hai va tao ra chét Iugng
t6t.
¢ -Thim thé Iong
~ Tién hanh trong b8 gdm c4c hdn hgp mudi néng chdy (trong d6 chu yéu 1a cac mudi c6
gbc CN hay CNO dé cung cip C va N nguyén tir).

> C6 hai cdch la thdm & nhiét &p thip va & nhigt dp cao

- Thém & nhiét @ thép: Tién hanh & nhiét d6 540 + 560°C trong hdn hgp gdm co
50% NaCN vi 50% NaxCO3 hay 50% NaCN va 50% KCN. Sau khi thim khong tién
hanh t6i va ram nita.

Cong dyng: Chu yéu diing-cho-cac-dung cu cht got bang thép gid sau nhiét
luyén. Phuong phap nay c6 nhugc diém 1a rit doc hai vi ding mudi ¢6 gbe CN tir axit
HCN (chi ¢dn nhiém d6c khoang 1 mg 12 du gdy tir vong)
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_ Thiim & nhigt @ cao: Tién hanh & nhiét & 820 + 860°C trong cac mudi ¢6
thanh phén trong tur trén. Sau khi thdm phai t6i va ram thép.
' Cong duing 14 diing cho c4c loai truc; banh rang, chidt... DE khic phue nhwge -+~
— —diém ctia thim cac ImTﬁltUTrgéyTrayirguUrterdungta(ﬂUalmum khongdoc haiva

téng do cfrng va tinh chéng mai mon cho tryc khﬁy, banh réng khuén dap, khudn
kéo...

Thim kim loai
11N A ]

Thém kim loai 1a phwong phéap héa nhiét luyén bang cach nung néng dén nhiét 4o
. nhét dinh dé thim.bdo hoa vao 'b& miit thép mét hodic mot b kim loai khac nhau nhur.
 ———CrAL St Mue dieh-eht-yéula- d&tangtmh chiunéng, tinh'chéng n mon,ﬁo_cungi
va tinh chéng mai mon, tinh chiu moi ctia bé mit cta thép.

Cac phuong phap:
- Thim nhom: dé ning cao tudi the do ning cao tinh én dinh néng va dién trd ciia chi
tiét mdy, thyc hién & nhiét d 900 - 1000°C hogc phun 1én bé& m3t chi tiét mot 16p nhom.

- ThAm crom: dé nang cao tdi tho cia chi tiét may do ning cao tinh 6 4n dinh néng,
tinh chéng dn mon trong khong khi, nudc, axit. Ngoai ra con ting d¢ clmg, tinh chéng mai
mon va tinh chiu moi bé mit. ThAm crém uge thye hién & nhiét d§ 950 - 1100°C.

- Tham Silic: (Te c ting tinh chong dn mon (rong n m01 trucmg ax1t Thu’c h1en & nhlét___"
do 950 1200°C. :
- Thim Bo: dé tang tinh chéng mai mon va tinh chéng dn mon trong cac mdi
trudmg khéc nhau caa chi tiét may. Thue hién tai nhiét d6 800 - 1000°C.
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CHUONG 3: KET LUAN

P tai vic v1dTrrr6Tr hij(THUzrhUcﬂarcungT:mghmTatquan tr@ngtrongwwc——

__hang ¢ao cnat lugng dao 1ao smn v1en Iru(mg t)al Il iC

i canh dich bénh co thé bung phé At cir lac nao. : , & tho i i [

e ——ping 14 tat liéu thamr khao- gitp sinh-vién c6- thé-6n-lai-bai-gidng khi-hee-trge-tiép--- - —--|

xdy dung du'oc bo v1deo ba1 glang hoc phan Hoa hoc dai cuong gom 17 v1deo co

..._____.__nm_dunghémséljhcp_dg_cmmg <chi tiét, thoi-gian moi v1deo phihop. - o

D4 tai ¢6 ¥ nghia quan trong dbi véi qua trinh chuyén dbi s6 ciia Nha truéng.
La tai liéu quan trong phuc vu chuong trinh dio tao fir xa, gidng day va hoc tdp mdn

Ho4 hoc dai cuong trong trudmg Pai hoc k¥ thuat Cong nghiép.
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5 TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU THUQC LINH VUC CUA PE
TAI & TRONG VA NGOAI NUOC

9.1. Trong nusc (phdn tich, ddnh gid tinh hinh nghzen ctru thudc linh vure cia dé tai & Viét
Nam, liét ké danh muc cdc cong trinh nghién ciu, tai liu c6 lién quan dén deé tdi duge

trich dén khi ddnh gid tong quan) _
9. LNgoal nuGe (phdn tich, ddnh gid tinh hinh mzhzen curu thuge lznh viee cua de tai trén

thé gioy, ligt ké danh myc cdc cong trink nghién city, tai liéu cd lién quan dén dé t&i duwgc

trich ddn khi danh gid tong quan)

]

anh muc cic cdng trinh d4 con i g de taict émva ;hw“g
udit

thanh vién tham gia nghién ciru (kg va tén thc gia; bai bdo; dn phdm, _cac yeu 16 vé

bam)
bt

a) Cuia chti nhiém dé tai
b) Cia céc thanh vién tham gia nghién cou

|\-(Nhifng-cong-trinh-duoe céng bé trong S.niim gan. nhat)_ - _

10. TINH CAP THIET CUA DE TAI

Dbi méi phuong phép gidng day 14 mdt trong nhitng nhi¢m vy quan trong hién nay cua
nganh gifo duc dai hoc nhim ning cao chét lwgng day va hoe. Véi muyc tiéu l4y ngudi hoc 1am
trung tAm, dé thu hit duge sinh vién vao bai giing, doi hoi ngudi giang vién phai c¢6 phuong phap
truyén dat tich cuec, tién tién. C6 nhiéu cach hidu khéc nhan vé phuwong phap gidng day tich cuec,
trong d6 viéc siv dung cdng nghé thong tin vdo bai gidng duge coi 14 phuong phip giang moi. Do
d6, xay dung bai gidng dién tir 1a mdt ddi hoi clp thiét dbi voi mdi mén hoe va dbi véi timg giang

vién.

nghiép vAn theo phwong phép truyén théng thuyét trinh trén lép. Thoi gian danh cho thao ludn,
giao luu gitta ngudi day va ngudi hoe chua nhidu. Sinh vién thudng rt bj dong trong viée tiép thu
kién thirc, chua tich cuc trong viée tur hoc va chudn bi bai trudc khi dén 1ép. Do véy, viée sir dung
cong nghé thdng tin hd trg cho cach day va hoc truyén théng s& tang hiéu qua trong day va hoc dai
hoc. Véi yéu viu dbi méi ndi dung, phuong phép day va hoc dai hoc, ning cao chét luong day va
hoc mén Héa hoc dai cwong théng qua viée 4p dung cong nghe thong tin, chiing t6i chon dé tai

nghién ciru “Xdy dieng Video bii giding cho hoc phitn Héa hoce dai cuwong”.

-Hién nay,viéc giang da,y mdn.hoc. Héa hoc dai cuong tai trudng Dai hoc K¥ thuat Céng |

11. MUC TIEU DE TAI
- Nang cao chét lvong giang day va hoc tip mén Hod hoc dai cuong;

- X8y dung thanh coéng video bai gidng cho hoc phén Hoa hoc dai crrong dugce ghi lai
theo céc tiét hoc.

12. POI TUONG, PHAM VI NGHIEN CUU
12.1. Bbi twong nghién clu
Bai giang hoc phéin Hoé hee dai cwong

12.2. Pham vi nghién cltu

Xay dung video bai gidng cho hoc phén Hod hoc dai cuong st dung trong g1ang d'ly tai
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Trudng Pai hoc K§ thuét Céng nghiép.

13. CACH TIEP CAN, PHUONG PHAP NGHIEN CUU
13.1. Céch tiép can

St dung tai liéu tham khéo hudng dén, cac phan mém cong cy cﬁn thiét vé xdy dung céc

video bai gidng cho hoc phin Ho4 hoc dai cuong.

13.2. Phuong phép nghi€n ciu

- Téng quan tai liéu

ol

- St dung cac phan mém chn thiét

Xéy dung video bai giang cho bai giang hoc phin Ho4 hoc dai cu‘omg ctia by moén Ly -

Hoa, Khoa Khoa hoc Co ban glang day cho sinh vién

hién cibu cria dé tai)

14.2. Tién @6 thyc hién

o N * Thdi gian .
o1 | Cé no1ﬂ¢;1u'ng,_ cong viée San phém (bt Akt Ngudi thye
ye hién thiic) hién
L ﬁoiunlg_ ;’jli;f’ ‘fgf*“g Céc video bdi gidng 42022 | Nguyén Thi
Jong 1: NERS UOTE V41 chuong 1 6/2022 | Thanh Hoa
phan ung hod hoc
2 | Xay dung video bai giang
churong 2: Cén bing hod | Céc video bai gidng 6/2022- Nguyén Thi
‘hoc. Cén bing pha — HE | chuong2 - 82022 | Hoan
mot cu 1,
3 | X4y dung video bai gidng | Céc video bai giang 8/2022- | Nguyén Thanh
chuong 3: Pong hod hoc | chuong 3 10/2022 Thuy
4 | Xay dung video bai giang | | e .
chuong 4: Dung dich Cac video bai giang 102022 Nguyen Thi
chuong 4 B Thuy Hang
1/2023
5 | Xay dyng video bai glang | c4c video bai gidn 1/2023- ,
chuong 5: Pién hed hoc chuong B1ane 3/2023 Luu Kiéu Oanh
15. SAN PHAM
Yéu ciu ch'fa;t hwgng sén
pham
Sit Tén sin phim 6 lugng (m6 td chi tiét chdt heong sin

phcfm dat dwoc nhu ndi dung,
hinh thike, cdc chi tiéu, thong
50 I thudt,...)

I | Sén phém tng dung

1,1

Vldeo bal glang cho hoc |

| Vldeo ba1 gmng dam ‘bao

el oto 2l T

- I
-

I
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,,phén Hoé hoc dai cuong, 7 chét lugng chuyén mén, 4m
v&i thot hrong tir 15 phiit thanh, hinh &nh 6 nét, duge
st dyng 1am tai liéu hd tro
cho sinh vién tai Trudng Pai
hoc K¢ thudt Céng nghicp

hoc phan Hoa hoc dai cuong.

- - - trong-qué trinh tham gia hoc |

o o s a2

'DUNG

16. pmrrm(* THUC CHUYEN GIAO KET OUA NGFT[EN CUU VA PJA CHI UNG

16.1. Phuong thirc chuyén giao

16.2. Pia chi img dung

B mon Ly - Hod = Khoa Khoa hoc Co ban:

17. TAC DONG VA LOI ICH MANG LAI CUA KET QUA NGHIEN CUU

17 1. Dbt véi linh VlIC g1ao duc va dao tao -

Nang cao chét lwong giadng day cia hoc phén Ho4 hoc dai cuong tai Trudmg Dai hoe K§
thudt Cong nghiép.

17.2. Déi véi linh vue khoa hoc va cong nghé ¢6 lign quan

17.3. Dbi v6i phét trién kinh té-xa hoi

17.4. Pbi véi td chirc chil tri va chc co s ing dung két qua nghién citu

18. KINH PHI THU'C HIEN DE TAI

Téng kinh phi: 3.600.000 dong

Biing chit: Ba trigu sdu tram ngan dong chdn,

| (Dy todn chi tzet cdc myc chi dinh kém cd xdc nhan cua cac do‘n vi lién quan )

Ng&y thang ncim 2022
Chi nhiém d8 tai PHONG KHCN&HTQT

{/

N(;__‘ug;al Ko Thaf Jica-

HOQI PONG KHOA KHCB KT. HIEU TRUO'NG
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DU TOAN KINH PHI BE TAIKH&CN CAP TRUONG NAM 2022
Tén & tai: Xdy dung Video bai giang cho hoc phén Hoa hoc dai cuong
Cht nhiém d8 tai: Nguyen Thi Thanh Hoa

Thanh-vién chinh: Nguyén Thanh Thuy, Nguyén Thi Hoan, Luu Kiéu Oanh
Théanh vién: Nguyén Thi Thuy Hing

2V, VND
STT | Nfidumg ———— Dy fnan
Sé uen
Muc clu tién cong lao djng tham gia N .a X cdng .3
1 tryge tidp @ Ngwdi-thwe hién_.. fﬁ_‘tl’leo Thanh tién
mgay
H @
. | X8y dyng video bai gidng chuong 1 Nguyéen Thi
1.'1 | Nang hrong va phan Gng hodhoe - Thanh Hoa L5 | 045 ) 1'005-'750
Xay dung video bai giang cnurung 2: - —— e
1.2 | Cén bang hoé hoc. Can béng pha — Hé | Nguyen Thi Hoan | 1,5 0,3 670.500
mot cAu tir.
L3 Xity— dyng video bdi giang chwong 3: Nguyén ”l'“hanh 15 03 670.500
Doéng hod hoc Thuy
L4 Xay d‘}’ng video bai gidng chuong 4: Nguyen;l"m Thuy 2.0 0.15 447 000
Dung djch Hang
15 | Xy dung video bai gidmg chuong 5:| y 4 1idu Oaph | 15 | 03 670.500
Pién hoa hoc
Téng(1) 3.464.250
2 { Muc chi khdc _
Phd t6, in 4n , 135750 %
Téngg) B L T e A Rt EEETRP P 1357501 .
Téng (1+2) 3.600.000

% 0,45 la hé 50 cita chii nhiém dé tai; 0,3 1a hé <4 ciia thanh vién chinh; 0,15 13 hé 56 cia thamh vién

TRUONG PHON

KHCN&HTQT  CHU NHIEM PE TAY

Co quan chi tri

[4
!:f

Nguyén Thj Thanh Hoa

TRUONG PHONG KH-1C
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