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H×nh 2: Giao diÖn thiÕt kÕ LatheCAM 
 

Mét sè kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ kh¶ n¨ng kÕt nèi mastercam                                     
víi m¸y tiÖn microturn øng dông gia c«ng trôc c¸n thÐp  

      

NguyÔn Phó Hoa (Tr−êng §H Kü thuËt c«ng nghiÖp - §H Th¸i Nguyªn) 
    
 
1. §Æt vÊn ®Ò 

 C«ng cuéc c«ng nghiÖp ho¸, hiÖn ®¹i ho¸ ®Êt n−íc ®ang ®Æt ra yªu cÇu hÕt søc cÊp thiÕt 
®èi víi ngµnh c¬ khÝ chÕ t¹o m¸y.  §ã  lµ ph¶i x©y dùng cho ®−îc nÒn c«ng nghiÖp c¬ khÝ chÕ 
t¹o m¸y hiÖn ®¹i ®ñ kh¶ n¨ng chÕ t¹o ra c¸c thiÕt bÞ m¸y mãc cho c¸c ngµnh kinh tÕ kh¸c, ®¸p 
øng yªu cÇu c«ng cuéc c«ng nghiÖp ho¸, hiÖn ®¹i ho¸ ®Êt n−íc. Bªn c¹nh viÖc ®Çu t−  c¸c thiÕt bÞ 
m¸y mãc hiÖn ®¹i, øng dông c«ng nghÖ cao cho ngµnh c¬ khÝ chÕ t¹o m¸y th× mét vÊn ®Ò v« 
cïng quan träng lµ ®Çu t− khai th¸c cã hiÖu qu¶ hÖ thèng m¸y mãc hiÖn ®¹i vµ c«ng nghÖ cao ®ã. 

 M¸y tiÖn CNC-Microturn lµ lo¹i m¸y tiÖn nhá nhÊt 
trong d¶i m¸y tiÖn CNC cña Denford LTD  cho phÐp tiÕp 
cËn víi c«ng nghÖ CNC víi møc chi phÝ thÊp nhÊt, ®−îc 
®iÒu khiÓn th«ng qua m¸y tÝnh PC hoÆc qua bé ®iÒu khiÓn 
DesTop Tutor cña Denford. LTD   

M¸y tiÖn CNC-Microturn ®−îc thiÕt kÕ nhá gän, ®−îc sö 
dông chñ yÕu lµ m« h×nh thÝ nghiÖm, thùc hµnh trong gi¸o 
dôc - ®µo t¹o (h×nh 1).  

 Hlng DENFORD cung cÊp mét bé phÇn mÒm ®Ó 
thùc hµnh c«ng nghÖ tiÖn CNC (LatheCAM Designer 
version 1.11).   PhÇn mÒm LatheCAM ch¹y  trªn m«i 
tr−êng Windows, cã kh¶ n¨ng thiÕt kÕ cã 6 khèi h×nh lµ: 
Trô; C«n; CÇu; Lâm; Ren; Khoan (h×nh 2): 

 Qua ®ã ta thÊy m¸y tiÖn CNC Microturn 
cã kÕt cÊu vµ tÝnh n¨ng kü thuËt hÕt søc h¹n chÕ, 
nh÷ng h¹n chÕ cña phÇn mÒm thiÕt kÕ 
LatheCAM kh«ng ®ñ m¹nh ®Ó cã thÓ thiÕt kÕ 
®−îc c¸c chi tiÕt cã h×nh d¸ng h×nh häc tïy ý 
theo yªu cÇu, nªn cÇn t×m hiÓu khai th¸c vµ sö 
dông c¸c phÇn mÒm m¹nh ®Ó ®¸p øng yªu cÇu 
trªn. Chóng t«i ®l tËp trung nghiªn cøu kh¶ 
n¨ng kÕt nèi tiÖn CNC Microturn víi phÇn mÒm 
CAD/CAM m¹nh, tiÕn tíi hoµn toµn cã thÓ øng 
dông c¸c thµnh tùu khoa häc míi ®Ó cã thÓ thùc 
hiÖn tù ®éng t¹o lËp ch−¬ng tr×nh gia c«ng cho 
tiÖn CNC Microturn.. §Õn nµy, viÖc nghiªn cøu 
®l ®¹t kÕt qu¶ thµnh c«ng vµ ®l x©y dùng ®−îc 
ph−¬ng ph¸p tù ®éng t¹o lËp ch−¬ng tr×nh gia 
c«ng cho tiÖn CNC Microturn vµ ®l gia c«ng ®−îc s¶n phÈm thùc tÕ lµ trôc c¸n thÐp tÊm ®Þnh 
h×nh phøc t¹p. 

H×nh 1: M¸y tiÖn CNC Microturn 
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H×nh 3: Hép tho¹i POST m� lÖnh NC 

tù ®éng 

 2. X©y dùng ch−¬ng tr×nh kÕt nèi m¸y tiÖn CNC MICROTURN vµ phÇn mÒm CAD/CAM 

 §Ó tiÕn hµnh kÕt nèi m¸y tiÖn CNC MICROTURN víi m¸y tÝnh vµ c¸c phÇn mÒm 
CAD/CAM, ta ph¶i tËp trung gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò sau: 

  - ViÖc kÕt nèi gi÷a m¸y tiÖn CNC MICROTURN víi m¸y tÝnh ®−îc thùc hiÖn nh− thÕ 
nµo (vÊn ®Ò nµy ®−îc gi¶i quyÕt kh¸ thuËn lîi do  m¸y phay KM- 100 ®l cã cæng  RS 232 do ®ã 
viÖc thùc hiÖn ph−¬ng ph¸p kÕt nèi vËt lý kh¸ dÔ dµng).  

- ViÖc lùa chän phÇn mÒm CAD/ CAM  sö dông trªn m¸y tÝnh kÕt nèi víi m¸y tiÖn CNC 
MICROTURN ph¶i tho¶ mln lµ mét phÇn mÒm CAD/ CAM t−¬ng ®èi phæ dông, gi¸ rÎ thËm trÝ 
cßn lµ miÔn phÝ v× hiÖn nay trªn thùc tÕ cã rÊt nhiÒu c¸c phÇn mÒm hç trî m¹nh nh− : Solid 
Works, Pro/ Engineer, Cimatron, Delcam, CATIA/AutoNC, Surfcam … hay Mastercam. 

        MasterCAM lµ mét phÇn mÒm CAD/CAM tÝch hîp ®−îc sö dông réng rli  trªn thÕ giíi, 
®ång thêi còng ®−îc sö dông rÊt phæ biÕn ë ViÖt Nam. MasterCAM lµ mét phÇn dµnh riªng cho viÖc 
thiÕt kÕ vµ gia c«ng trªn m¸y c«ng cô CNC. MasterCAM lu«n lu«n ®−îc ®æi míi n©ng cÊp nhê vµo 
sù ph¸t triÓn cña Post processor (hËu xö lý) ®Ó t¨ng kh¶ n¨ng xö lý d÷ diÖu, cã kh¶ n¨ng phèi hîp 
®Æc thï c¸c m¸y c«ng cô vµ hÖ ®iÒu khiÓn. §Æc biÖt  MasterCAM cã kh¶ n¨ng Post ch−¬ng tr×nh  NC 
tù ®éng. Do nh÷ng −u ®iÓm trªn cña MasterCAM, chóng t«i ®l quyÕt ®Þnh lùa chän  MasterCAM  
lµm phÇn mÒm CAD/ CAM  sö dông trªn m¸y tÝnh kÕt nèi víi m¸y tiÖn CNC MICROTURN. 

 ViÖc thùc hiÖn t¹o ml nguån NC trong Mastercam 
®−îc tiÕn hµnh nh− sau:  t¹i MAIN MENU chän Operations, 
hép tho¹i Operations Manager xuÊt hiÖn chøa c¸c d÷ kiÖn 
cña chi tiÕt gia c«ng víi c¸c th«ng sè vµ quy tr×nh t¹o lËp 
CAD. Chän nót POSTt trªn hép tho¹i Operations Manager , 
xuÊt hiÖn hép tho¹i Post processersing, chän Save NCI file 
vµ Saver NC file lóc nµy phÇn mÒm sÏ thùc hiÖn chøc n¨ng 
POST ra 2 d¹ng file cña ch−¬ng tr×nh gia c«ng chi tiÕt: NC 
file hoÆc  NCI file (H×nh 3). 

 VÊn ®Ò khã kh¨n nÈy sinh khi sö dông  ®Ó  lµm phÇn 
mÒm CAD/ CAM nãi chung vµ MasterCAM nãi riªng kÕt 
nèi víi m¸y tiÖn CNC MICROTURN lµ sù kh«ng t−¬ng thÝch 
gi÷a mét sè lÖnh NC trong bé lÖnh NC cña MasterCAM vµ 
mét sè lÖnh NC trong bé lÖnh NC cña  m¸y tiÖn CNC 
MICROTURN. VÝ dô: lÖnh G0T trong MasterCAM cã chøc 
n¨ng lµ lÖnh gäi dao theo ®Þa chØ T th× t−¬ng øng lµ lÖnh M6T 
trong m¸y tiÖn CNC MICROTURN; lÖnh G32Z...E.. trong 
MasterCAM cã chøc n¨ng tiÖn ren th× t−¬ng øng lµ lÖnh 
G32Z...E.. trong m¸y tiÖn CNC MICROTURN,... 

 §Ó kh¾c phôc vÊn ®Ò nµy, chóng t«i tiÕn hµnh x©y 
dùng ch−¬ng tr×nh tù ®éng chuyÓn ®æi ml lÖnh NC tõ 
Mastercam sang ml lÖnh NC cña m¸y tiÖn CNC MICROTURN. §©y lµ mét bµi to¸n thùc tiÔn cã 
thÓ kh«ng nh÷ng chØ sö dông ®−îc cho m¸y tiÖn CNC MICROTURN mµ chóng ta chØ cÇn cã mét 
sè söa ®æi nhá lµ cã thÓ ¸p dông réng rli cho c¸c m¸y phay kh¸c. §Ó tiÕn hµnh x©y dùng ®−îc 
ch−¬ng tr×nh tù ®éng chuyÓn ®æi ml lÖnh NC tõ Mastercam sang ml lÖnh NC cña m¸y tiÖn CNC 
MICROTURN ta ph¶i x¸c ®Þnh ®−îc c¸c ml lÖnh  gièng nhau vµ kh¸c nhau gi÷a ml lÖnh NC cña 
Mastercam vµ m¸y tiÖn CNC MICROTURN. 
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 Tõ ®ã ta ®i x©y dùng ph−¬ng h−íng cho ch−¬ng tr×nh tù ®éng xö lý ml lÖnh NC cña phÇn 
mÒm CAD/CAM  thµnh ch−¬ng tr×nh NC cña m¸y tiÖn CNC MICROTURN (h×nh 4) nh− sau: 

 
H×nh 4:  S¬ ®å ch−¬ng tr×nh chuyÓn ®æi m� lÖnh NC tõ MasterCAM sang m¸y MICROTURN 

 Ch−¬ng tr×nh NC gia c«ng mét 
chi tiÕt cña MasterCAM lµ mét file 
d¹ng v¨n b¶n ®−îc t¹o ra khi thùc hiÖn 
lÖnh POST ( tù ®éng t¹o lËp ch−¬ng 
tr×nh NC cña  MasterCAM. §Ó thùc 
hiÖn xö lý, chuyÓn ®æi c¸c dßng lÖnh 
trong file ch−¬ng tr×nh NC cña 
MasterCAM chóng t«i viÕt mét 
ch−¬ng tr×nh chuyÓn ®æi (Convert) tù 
®éng tõ ml lÖnh cña MasterCAM vµ 
ml lÖnh cña m¸y tiÖn CNC 
MICROTURN b»ng mét ng«n ng÷ lËp 
tr×nh bËc cao Visua Basic.Net. PhÇn 
mÒm chuyÓn ®æi  tù ®éng ml lÖnh 
MasterCAM sang ml lÖnh cña m¸y 
tiÖn CNC MICROTURN  nh− h×nh 5. 

3. KÕt qu¶ øng dông x©y dùng 
ch−¬ng tr×nh kÕt nèi m¸y tiÖn 
MICROTURN vµ phÇn mÒm MasterCAM ®Ó gia c«ng trôc c¸n thÐp tÊm 

 Tõ kÕt qu¶ thµnh c«ng viÖc x©y 
dùng phÇn mÒm chuyÓn ®æi  tù ®éng ml 
lÖnh MasterCAM sang ml lÖnh cña m¸y 
tiÖn CNC MICROTURN, chóng t«i ®l 
øng dông nã ®Ó gia c«ng trôc c¸n thÐp 
tÊm ®Þnh h×nh lµ mét chi tiÕt cã ®é phøc 
t¹p cao. Trôc c¸n thÐp tÊm ®Þnh h×nh 
(h×nh 6) ®−îc t¹o bëi c¸c ®−êng sinh 
phøc t¹p bao gåm c¸c ®o¹n th¼ng, cung 
trßn vµ biªn d¹ng phøc t¹p Spline. §Ó gia 
c«ng c¸c bÒ mÆt cong nµy ®èi víi c¸c 
m¸y c«ng cô truyÒn thèng gÆp rÊt nhiÒu 
khã kh¨n. §èi víi c¸c m¸y phay CNC, 
tuy viÖc gia c«ng c¸c bÒ mÆt trë nªn ®¬n 
gi¶n h¬n song viÖc x¸c ®Þnh to¹ ®é c¸c 
®iÓm  trªn bÒ mÆt gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n 
do to¹ ®é ®Òu ®−îc n»m trong mÆt ph¼ng 
kh«ng gian, v× vËy ®Ó lËp tr×nh gia c«ng 

Ml lÖnh NC cña 
MasterCAM 

Ch−¬ng tr×nh  chuyÓn ®æi  
ml lÖnh (CONVERT) 

Ml lÖnh NC cña m¸y 
tiÖn MICROTURN 

H×nh 5:  Giao diÖn  ch−¬ng tr×nh chuyÓn ®æi m� lÖnh NC 
 tõ MasterCAM sang m¸y MICROTURN 

x

 
H×nh 6:  Trôc c¸n thÐp tÊm ®Þnh h×nh 
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theo ph−¬ng ph¸p lËp tr×nh tay lµ mét c«ng viÖc cùc kú khã kh¨n. Víi viÖc øng dông phÇn mÒm 
chuyÓn ®æi  tù ®éng ml lÖnh MasterCAM sang ml lÖnh cña m¸y tiÖn CNC MICROTURN th× 
c«ng viÖc trë nªn ®¬n gi¶n, nhanh chãng vµ chÝnh x¸c theo c¸c b−íc sau: 

      B−íc 1: X©y dùng b¶n vÏ trôc c¸n thÐp tÊm ®Þnh h×nh trªn MasterCAM nh− h×nh 7: 

 
H×nh 7:  B¶n vÏ trôc c¸n thÐp ®Þnh h×nh trªn MasterCAM 

B−íc 2: Thùc hiÖn t¹o ml nguån NC trong Mastercam nh− h×nh 8: 

    
 

 

H×nh 8:  T¹o m� nguån NC tù ®éng trªn MasterCAM 
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B−íc 3: Ch¹y ch−¬ng tr×nh m« pháng gia c«ng trªn MasterCAM ®Ó kiÓm tra nh− h×nh 9: 
 

                

  
 

 
H×nh 9:  Qu¸ tr×nh m« pháng gia c«ng trªn MasterCAM 

 
B−íc 4: Ch¹y ch−¬ng tr×nh CONVERT ®Ó chuyÓn ®æi ml lÖnh NC tõ ml lÖnh NC cña 

MasterCAM sang ml lÖnh NC cña m¸y tiÖn CNC MICROTURN nh− h×nh 10: 

 

 
 

H×nh 10:  KÕt qu¶ chuyÓn ®æi tù ®éng m� lÖnh NC tõ MasterCAM sang m¸y tiÖn MICROTURN 



 
T¹p chÝ Khoa häc & C«ng nghÖ - Sè 3(43)/N¨m 2007     

 72 

B−íc 5: Ch¹y ch−¬ng tr×nh gia c«ng ®l ®−îc chuyÓn ®æi sang ml lÖnh NC cña m¸y tiÖn 
CNC MICROTURN nh− h×nh 11: 

 

      
H×nh 11:  Qu¸ tr×nh gia c«ng trªn m¸y tiÖn MICROTURN 

4. KÕt luËn 

 Víi nh÷ng kÕt qu¶ rÊt kh¶ quan x©y dùng phÇn mÒm CONVERT ®Ó chuyÓn ®æi ml lÖnh 
NC tõ ml lÖnh NC cña MasterCAM sang ml lÖnh NC cña m¸y tiÖn CNC MICROTURN ®l tr×nh 
bµy ë trªn, ®ang më ra cho chóng ta kh¶ n¨ng rÊt triÓn väng viÖc kÕt nèi c¸c m¸y c«ng cô NC vµ 
CNC víi c¸c phÇn mÒm CAD/CAM m¹nh ®Ó më réng kh¶ n¨ng c«ng nghÖ c¸c m¸y c«ng cô NC,  
CNC vµ n©ng cao kh¶ n¨ng hiÖu qu¶ ®Çu t− s¶n xuÊt c¬ khÝ chÕ t¹o m¸y ë n−íc ta � 

Tãm t¾t 
 Bµi b¸o tr×nh bµy tãm t¾t nh÷ng kÕt qu¶ ®¹t ®−îc cña viÖc nghiªn cøu kh¶ n¨ng kÕt nèi 
cña mét phÇn mÒm CAD/CAM m¹nh víi m¸y tiÖn CNC Microturn nh»m n©ng cao kh¶ n¨ng 
c«ng nghÖ cña tiÖn CNC Microturn  vµ n©ng cao kh¶ n¨ng hiÖu qu¶ ®Çu t−. Qu¸ tr×nh kÕt nèi 
®−îc thùc hiÖn ®Ó tiÕn hµnh gia c«ng trôc c¸n thÐp tÊm ®Þnh h×nh lµ s¶n phÈm rÊt phøc t¹p  thµnh 
c«ng ®l më ra c¸c kh¶ n¨ng rÊt lín cã thÓ gia c«ng c¸c chi tiÕt phøc t¹p trªn m¸y tiÖn CNC 
Microturn  dÔ dµng, mang l¹i hiÖu qu¶ cao. 

Summary 

Some recent results on interfacing MASTERCAM with a Microturn lathe 
in manufacturing rolling shafts 

                                                                                                   By NguyÔn Phó Hoa 

 This paper briefly presents recent results on interfacing powerful CAD/CAM software 
with a CNC Microturn lathe to increase its technological capacity and economical efficiency. 
The use of the mentioned interface is to manufacture complex rolling shafts. This increases 
flexibility of the CNC Microturn lathe.     
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