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UNG DUNG CHUONG TRINH ETP KHAO SAT QUA DIEN AP THAO TAC
VA BIEN PHAP BAO VE QUA BIEN AP CUA BUGNG DAY TAI DIEN CAO AP
Nguyén Dtic Tuong (Truong Pai hoc Ky thudt cong nghiép - DH Thdi Nguyén.)
1. M6 dau

Qua dién ap thao tac 1a mot trong nhiing yéu t6 quan trong trong thié€t k€ va van hanh hé
thong dién néi chung va duong day tai dién noi riéng. N6 khong nhitng anh hudng téi tinh kinh
t€ ma con anh hudng téi tinh ky thuat cia mot mang dién. Qua dién ap ndi bo tuy cé do 16n
khong bang qué dién ap khi quyén nhung hiéu tng tich lu§ 12 nguyén nhan phét trién cic khuyét
tat cuc bo, gia hoa cach dién dan dan gay lén cac phong dién ngay ca khi quéa dién ap nhd hon
nhiéu dién dp ddnh thung & tin s6 cong nghiép. Hién nay trong hé thong dién da dp dung mot s6
bién phdp han ché€ qué dién dp nhu sir dung may cit ¢c6 mac dién trd Shunt, phuong phap so do,
diéu khién ti€p diém doéng ctia mdy cit... Tuy nhién, cdc bién phdp néu trén chi c6 thé han ché
duoc mot so it loai qua dién ap nodi bo [2], mat khac lam so do phiic tap, van hanh khé khan.
Ngay nay, véi su ra doi cua chong sét van 0xit kém (ZnO) c6 kha nang hap thu nang luong tuong
doi cao va ¢6 thé sir dung dé bdo vé qué noi bo cho hé thong dién néi chung va cho dudng day
tai dién noéi riéng. Gtng dung bién phap nay sé han ché dugc qua dién dp nodi bo, gép phan nang
cao do tin ciy cta hé thong va 6n dinh hé thong.

2. Doi tugng khao sat va mo hinh mang dién trong chuong trinh ATPDraw

2.1. Déi tuong va nhiém vu khdo sdt
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- Doi tugng khao sat 1a dudng day truyén tai 220kV Séc Son - Thdi Nguyén tong chiéu
dai truyén tai 39,9 km [3], c6 xét t6i mach vong Pha Lai — S6c Son — Thédi Nguyén — Bac Giang —
Pha Lai c6 so do nguyén 1y nhu trén hinh 1.

- Nhiém vu khao sit, thong ké mic qua dién ap ctia 100 lan dong duong day Thai
Nguyén — Séc¢ Son khi khong tai trong truong hop khong dat va cé dat chong sét van va cé xét tGi
viéc tiép xtic khong dong thoi clia céc ti€p diém mdy cat.

2.2. M6 hinh mang dién va du kién phuong dn ddt chong sét van

- Mo hinh mang dién 220kV Pha Lai - Bic Giang — Thai Nguyén — S6c¢ Son.
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Hinh 2: M6 hinh mang dién trong chuong trinh ATPDraw.

Mo hinh mang dién trong chuong trinh ATPDraw dugc thé hién nhu trén hinh 2. Trong dé cdc
phan tir clia mang dién dugc thay thé€ bing cdc phan tir tuong ing trong chuong trinh ATPDraw

nhu bang 1.
Bdng 1: Cdc phdn tit trong chuong trinh ATPDraw
Stt | Phan tir cia mang dién Phan ti trong ATPDraw
1 | Nguon NMD va HT Sources
2 | Tong tré trong Nhanh RL
3 | Puong day tai dien Nhanh LLC

Statistic Swich
Swich time 3-ph
5 | Chong sét van MOV 3-ph

4 | May cat

Thong ké qud dién dp trén dudng day cua 100 1an déng cat, & day thuc hién déng dudng
day khong mang tai & phia thanh gép Thai Nguyén va hoa dong bo bang mdy cét phia Soc Son.
Trong noi dung nghién cttu c6 chia duong day Thai Nguyén — Sé¢ Son ra thanh 4 doan:

- Poan 1: Twr vi tri cot 125 t6i vi tri cot 90.

- Poan 2: Tur vi tri cot 90 dén cot so 60.

- PBoan 3: Tu vi tri cot 60 dén cot so 30.

- Doan 4: T vi tri cot 30 dén cot s6 1.

Qua dién ap do dong duong day hd mach thuong xuét hién tri s6 16n phia cudi duong day.
Mat khac, khi chdng sét van lam viéc v6i qua dién ap ndi bo can phai quan tam t6i kha nang hap
thu nang lugng clia chong sét van. Nhu vay, & day lua chon ba phuong 4n lap dat chong sét van:

- Phuong an 1: Pat chong sét van tai cuoi duong day (vi tri cot 1) nhu hinh a.
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- Phuong an 2: Dat chong sét van tai hai dau duong day (vi tri cot 1 va 125) hinh b.
- Phuong an 3: Dat chong sét van tai hai dau va gitta duong day (vi tri cot 1) hinh c.

bac tinh Von-Ampe (V-A) ciia chong sét van dugc cho dudi bang 2 [9]:
Bdng 2: Bdc tinh V-A ciia chong sét van 220kV .

Dién ap du (kV)
Xung
Xung 8/20ps déne ct
1.5kA | 3kA | S5kA | 10kA | 20kA | 40kA | 125A | 500A
549 | 577 | 596 | 627 | 697 | 818 | 470 | 502
3. Két qua khao sat

Két qua khao sat qua dién dp xuét hién trén dudng day dugc mo phong bang chuong trinh
Plotxy, dang clia qua dién ap tng vdi tri s6 trung binh nhu hinh 3:
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(file Ocsv-t.nguyen-s.son-kdt-90.pl4; x-var t) 1A v1B vi1C (file Ocsv-t.nguyen-s.son-kdt-0.pl4; x-vart) v:1A v:1B v1C

V.TG-SSA  v.TG-SSB

V.TG-SSC

V.TG-SSA  v.TG-SSB

V.TG-SSC

Hinh 3: Qud dién dp trén cdc pha & cudi duong ddy hd mach.

bién 4p xuit hién trén duong day c6 dang xung nhon la két qua ctia dién ap cao tan xép
chong 1én dién dp tan s6 cong nghiép. Mat khac bién do cua qua dién ap cd tri s6 16n nhat khi

gbc déng bang 90°, khi géc déng cang xa 90° thi bién do giam.

Mo ta quy luat phan bd qua dién ap tai cudi duong day hé mach tng véi cac truong hop

(hinh 4):

- Dudng day khong lip dat chong sét van.

- buong day dat 1, 2 va 3 chong sét van.

Tur két qua cho thay su xudt hién clia qua dién dp trong trudng hop khong lap dat chong
sét van véi bién do cang 16n thi x4c suat xuat hién cang nho va ngugc lai. Xac sudt 2% (p.u) tai
cudi duong day 220kV c6 thé dat t6i tri s6 4,75 (p.u). Nhu vy, qua dién dp do déng dudng day
hd mach ¢6 gié tri 16n hon nhiéu so v6i muc du trit cach dién & cap dién dp tuong ting (3 p.u)[2].
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PHAN BO DIEN AP TAI
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Hinh 4: Phdn bo’ QPA tai cudi duong day 220kV .

Trong truong hop c6 dat chong sét van (1, 2 hay 3) thi dién ap tai cu6i duong day khong
vuot qua tri s6 2p.u. Nhu vay, véi duong day cé chiéu dai truyén tai khong 16n chi cin sir dung
so it chong sét van ciing ¢ thé han ché dugc qua dién 4p t6i mic thap. Tuy nhién, s6 luong lua
chon cén phai xem xét kha nang hip thu nang luong ctia chong sét van s dung.

- Phan b6 QDA theo chiéu dai duong day trong chuong trinh ATPDraw c6 két qua nhu
trén hinh 5, ting véi cdc thoi diém déng clia cdc tiép diém clia may cat 1a khac nhau (két qua
thong ké qua dién ap trén pha A, con véi cac pha B va C ¢6 két qua gin giong pha A):
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Hinh 5: Phdn b qud dién dp theo chiéu dai duong day.
Trong tét ca cac truong hop dong duong day véi géc dong khac nhau c6 xét t6i qua trinh
doéng khong dong thoi ciia cdc ti€p diém nhan thay:

- Quad dién 4p co tri s6 16n dan vé phia cu6i duong day.
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- Tai vi tri dat chong sét van qua dién ap khong vuot qua 2p.u. Con tai cac vi tri khong
dat chong sét van dién ap c6 16n hon chuit it.

4. Nang luong hap thu cua chong sét van [10]

Khi xuat hién qua dién ap thao tac trén duong day, chong sét van duong day dat dudi gia
tri dién ap cao s€ phong dién. Dong phong qua chong sét van ¢6 dang xung vudng goc va dién ap
du trén chong sét van c6 dang chit nhat. Nang lugng héap thu ctia chong sét van khi d6 dugc xac
dinh theo biéu thic [10]: W =U,L., (1)

Trong d6 :

U, - dién ap du ctia chong sét van.

I, - dong dién qua chong sét van.

t, - thoi gian ton tai xung dong cat.

Khoang thoi gian ton tai xung déng cit cé thé duoc 14y bing 1-2 gidy néu khoing cich
truyén séng tir 150-300km, hoic c6 thé 14y t, bang khoang thoi gian truyén séng véi 2 1an chiéu
dai dudng day va toc do truyén séng 1ay bang toc do danh sang (c).

Gia sur duong day c6 mic qué dién dp thao tac v6i bien do xung 1a Ugg (Usicning surge)- Khi
dé nguén qué dién 4p dugc mic ndi tiép vé6i téng trd séng ctia dudng day va dién trd clia chong
sét van (c6 ké t6i dién trd noi dat chan cot). Néu goi U, (U,,.....) 12 dién dp du chia chong sét van
va Z, 12 téng trd séng clia dudng day thi ta c6 quan hé:

U,=L2,+U,, ()

arrester

Khi thong s6 trong mach cé dang phi tuyén (phu thuoc quan hé V-A cua chong sét van).
Pé giai bai todn ta 4p dung phuong phdp do thi véi dic tuyén V-A clia chong sét van da biét.

Us—U

Khi dé: I, = at 2’)

a ZO
Nang luong h4p thu trén chong sét van trong cdc truong hop géc déng clia mdy cat 1a 90°
va 0° tng véi cdc phuong 4n lap dat chong sét van duoc thé hién trén bang 3.

Bdng 3: Ndng luong hdp thu cia chong sét van

Nang luong héap thu clia chong sét van W (kJ)
Vi tri dat CSV
S6 CSV
Cot 125 Cot60 | Cot1
1 CSV - - 81
2 CSV 51 - 80
3CSV 51 64 80

Nang luong hdp thu trén chong sét van c6 thé dat t6i 118kJ tai cudi duong day trong
truong hop cdc tiép diém cua may cit tiép xic déng thoi. Tuy nhién, véi chong sét van dudng
day (ZnO) thi kha nang hap thu 16n hon nhiéu. Vi du nhu loai AZG2 (hang Cooper) c6 thé t6i W

37



Tap chi Khoa hoc & Céng nghé - S¢ 4(44YNam 2007 —

= 2,7x240 = 648 (kJ). Nhu vay, vé6i cdc dudng day ngan (vai chuc km) néu chi ding mot chong
sét van dat tai cu6i duong day thi van han ché dugc qua dién dap (do déng duong day khong tai)
xuéng mic nho hon 2p.u ma van dam bao do bén nhiét can thiét.

Tom tat

Noi dung bai bao nghién ctu qué dién ap thao tac trén duong day tai dién cao ap 220kV
nho chuong trinh “nghién cttu qua do dién tr - EMTP”. Khao sat qua dién ap do dong duong day
khong tai, phan bo theo chiéu dai duong day va phan bo theo xdc suat qua dién dp cua nhiéu lan
dong cat, tir d6 dé xudt cac phuong 4n bao vé bang chong sét van dudng day (ZnO) co xét t6i
kha nang hap thu nang lugng ctia cac chdng sét van.

Summary

This paper describes the use of transmission line arresters on 220 kV line to limit
switching surge overvoltages. Switching overvoltages along sample lines are given for a number
of cases and for different number of installed arresters along the lines. In addition energy
requirements on the transmission line arresters are given.
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