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NGHIEN CUU ANH HUONG CUA CHE PQ CAT DEN TUOI BEN CUA
PA MAI B ANG PHUONG PHAP PO MON PA SU DUNG PAU PO LAZER

Ting Huy- Nguygn Huy Ninh (Truong BH Bach khoa Ha )
Tran Buc Quy - Ngugn Van Thién (Truong PH CN Ha Ni)

1. Pat van de

Trong cdc phuong phédp gia cong cat got, phuong phdp mai thuc hién & téc do cat cao, da
mai thuoc loai dung cu cét c6 cau tao phitc tap, khi mai khong thé kiém soat duoc truc tiép qué
trinh tao phoi, trong qu4 trinh cét céc thong s6 hinh hoc cha ludi cét luon thay déi. Boi vay khi
mai can phai hiéu 16 c4c yéu to anh hudng dén chat luong va do chinh xdc bé mat chi tiét mai dé
diéu chinh mdy mai cho phlt hgp. Vi nhiing dic diém trén thi viéc nghién ciu vé mon dd mai l1a
mot van dé rat phic tap, diac biét 1a phuong
phap do lugng mon di. Trong bai bdo nay
ching t6i dua ra phuong phap do luong mon da
bang diu do Laze ZX-LD30V dé nghién ctu -+
anh hudng cluia ché do cat dén tudi bén clia da
mai Nga €K25CM2 khi mai thép 45 toi cling
45HRC trén mdy mai tron ngoai GU-20.25A
SHIGIYA.

2. Co s6 1y thuyét cua qua trinh mon
va tudi bén da

Mon 1a qud trinh thay ddi kich thudc, Hinh 1. Cdc dang mon ciia dd mai
hinh dang va kha ning cat got ciia dd. Qua trinh mon cta dd 1a qud trinh co, 1y, hod rat phic
tap. Chiing phu thuoc vao tat ca cdc diéu kién khi gia cong nhu: Cac thong s6 ky thuat cta da
mai, Topography ctia d4, tinh chat co ly ctua vat liéu gia cong, ch€ do cong nghé khi mai. Mon
ctia dd mai duoc xuat hién dudi nhiéu dang mon khac nhau (hinh 1) Cac
dang mon trén xuat hién dong thoi trong qud trinh mai, tuy nhién tuy thudc vao diéu kién gia
cong cu thé ma mot dang mon nao dé thé hién rd nhat.

Tudi bén cia ¢4 mai phic tap hon so véi tudi bén clia cac loai dao cét ¢6 ludi cét xéc
dinh (Tién, Phay...) boi vi d4 mai con ¢6 kha nang tu mai sac. Khodng thoi gian lam viéc thuc
ciia dd mai giita hai ldn svia da dvoc goi la tudi bén ciia da mai.

Pé xac dinh tudi bén clia d4 mai vé nguyén tic c6 thé sit dung ca cdc tiéu chi gidn tiép
khac nhu luc, cong suat mai, rung dong, nhung khi d6 can két ndi s6 lugng cac tiéu chi nay véi
cédc thong s6 chat lugng bé mat mai va véi téc do boc cat kim loai chi tiét gia cong. Tuy nhién rat
khé dé thuc hién dugc tat ca diéu nay vi su phic tap clia cdc phép do.

Cic tiéu chi chinh dé xdc dinh tudi bén dd mai 1 céc thong so dau ra chia qud trinh mai
(Do chinh xdc va chat luong bé mat gia cong, lugng kim loai bi béc di) bdi vi chinh ching 1a
nhiing tiéu chuén c6 ich can dat clia qua trinh mai. Vi vay dé xéc dinh tudi bén ctia d4 mai hop
1y hon ca la do dugc cac thong s6 dau ra.
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3. Phuong phap do mon da mai trén may mai tron ngoai bang dau do lazer

Phuong phéap do st dung dau do
lazer ZX-LD30V cua hing OMRON
ché tao theo nguyén ly do phan xa, ban
chat ctia phuong phap la do khoang cach
tir dau do dén bé mat di (Khoang gidi
han do tir 28 dén 32mm).

Pamai |

Két qua do nhan dugc qua phan
mém Smart Monitor. Trén co s6 1y thuyét
cua phan mém Matlab, tic gia da sur dung

* B thong s6 cua dau do:

- Khoang cach cam nhan: 30 +
- Do phan giai: 0,25 pm

- Téc do doc: 150 s

Hinh 4. Anh thiét bi do trén mdy mai trdn

* Phuong phap tién hanh thi nghiém nghién ciru tuéi bén cua da mai

Budcl: Stra d4 bang dau stra kim cuong theo ché do sau: S, = 1,5 m/ph; t, = 0,01 mm/htd

Budc 2: Tién hanh mai tron ngoai chay dao doc. Trong qua trinh mai ci sau 5 phuit tién
hanh do déng thoi céc dai lugng gébm: lugng mon da U, ; do nhap nho t€ vi bé mat chi tiét R,.

Budc 3: Xir 1y s6 liéu thi nghiém qua phan mém Matlab 6.5

Bdng 1. S6'liéu thi nghiém

Bién ma Bién thuc Thoi gian mai t (phit)
TT hoéa nghiém 1 5 10 15

X | X Sy t U, R, U, R, U, R, U, R,
1 -1 -1 0,3 0,005 | 0012 | 0,260 | 0,013 | 0,160 | 0,016 | 0,132 | 0,016 0,112
2 1 -1 0,5 0,005 | 0,009 | 0,370 | 0,010 [ 0,220 | 0,011 | 0,190 | 0,014 0,160
3 -1 1 0,3 0,02 | 0,014 0,380 | 0,016 | 0,300 | 0,016 | 0,240 [ 0,028 0,194
4 1 1 0,5 0,02 | 0,012 0,500 | 0,012 | 0,400 | 0,013 | 0,320 | 0,020 0,252
5 0 0 0,38 0,01 | 0,009 | 0,360 | 0,009 | 0,260 | 0,010 | 0,220 | 0,011 0,163
6 0 0 0,38 0,01 | 0,009 | 0,380 | 0,010 | 0,300 | 0,010 { 0,200 [ 0,011 0,160
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Bién ma Bién thuc Thoi gian mai t (phuit)
TT hoa nghiém 20 25 30 35

X | X% S, t U, R, U, R, U, R, U, R,
T -1 0,3 0005 [ 0017 [o111 0017 |o101 [o0017 [o0105 [0,021 |0,132
2 |1 -1 05 0,005 [ 0011|032 |0011 |0112 | 0,011 0111 0019 |0,120
3 |- 1 03 002 [0020 |0200 |0020 |0220 [0021 0238 |0022 |0310
4 |1 1 05 002 [0020 |0240 |0020 |0260 |0020 |0330 |0,021 |0360
5 |o 0 038 |[001 |0013 |0160 |[0,021 |0,194 | 0,021 0220 | 0,021 | 0,240
6 |o 0 038 [001 |0014 |0150 |[0020 |[0,190 0020 |0,140 |[0,020 | 0,220

- Tt két qua do, ta xay drng ham mon theo th gian:

Ta c0 lrgng mon theo thi gian c6 dng: Un=a.t +

(*). baty; =Uni ; X =T, &= b; a,= a.

Vay ta c6 y= ai+ai.x — [A]=[M] L[X]".[Y], Vi [M] * 1a ma tén nghich dao aia ma tan
[M]=[X] ".[X]; Thay lugng mon géi han [Umi ] (*) ta c6 tbi bén ciada [t]i= T,

Bdng 2: Tudi bén cua da tai cac diém thi nghiém

Ché do cong nghé Lugng mon o
T Un=2T+b, ng véi T, |  (phit)
X, | X5 | Sy(m/p) | t (mm/htd) (mm)
1 -1 -1 0,3 0,005 U.,=0,0002.t + 0,012 0,0210 40,65
2 | # -1 0,5 0,005 U.,=0,0002.t + 0,008 0,0197 54,30
3 -1 +1 0,3 0,02 U.;=0,0004.t + 0,014 0,0207 16,92
4 | # +1 0,5 0,02 U= 0,0005.t + 0,010 0,0203 18,88
5 0 0 0,38 0,01 U.s=0,0005.T + 0,007 0,0233 32,76
6 0 0 0,38 0,01 U6 =0,0004.T + 0,007 0,0201 31,45

- Xay drng ham téi bén caada phi thude vao clé do cit:
Ta c6 twbi bén ciada phu thuc vao clé do cit duoc biéu dign dusi dang T=k.S-t logarit &
e 2 \é cua phrong trinh ta c6 In(T) =In(k) + a.In(S) + b.In(Bat In(T)=y; In(S)= x; In(t)= xo;

TT | X, | X, | S, t T | LnGS,) | La(t) | Ln(T)
(m/p)| (mm/htd| (phit)
)

11103 | 0005 | 4065 | -1,204 |-5298 | 3,704
2 | +1|-1] 05 | 0005 | 5430 | -0,693 | -5298 | 3,994
30 -1 |+ ] 03 0,02 16,92 | -1,204 | -3912 | 2,828
4 | +1 | +1| 05 0,02 18,88 | -0,693 | -3,912 | 2,938
51001 03| 001 32,76 | -0,967 | -4,605 | 3,489
6 | 0| 0] 03] 001 3145 | -0,967 | -4,605 | 3,448

In(k)=a; a=a; b=atacd
y=aotau.X1+a.X2 hay
[X].[AI=[Y]

Vay ta c6 nghim [A]=[M]
LIX]T.IY], véi [M] 7 1a ma tén
nghichdao cia ma tén
[MI=[X] ".[X];

Ta c6 ling < liéu tinh toan:

Bdng 3: Bdng Logarit ciia cdc bién
thuc nghiém
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1 -1,204 -5,298] 3,704

1 -0,693 -5,298 3,994
0,553

1-1,204 -3,912 2,828
[X]= [Y] = - [Al=]0,379

1-0,693 -3,912 2,938
-0,697

1 -0,967 -4,605 3,489

|1 -0,967 - 4,605 13,448

= ta C(’) T= e0,553 SO,379 t»0,697= 1 738 SO,379 t»0,697
* Panh gia do tin cay cia ham hoi quy thuc nghiém:
A2

2
Z A gl A 2 N . A, g, - O'y
Ta c6 d¢ tin cay cua ham phi tuyén: r=—"—

g,

Suy ra

S -0 -y -y
r = i=1 i=1
2y =)’

1 n _ A2 n A ’ . . L,
Trong d6: 0 = p— D=y o= 1_1 (v, =y)? ;n: SO thi nghiém; y;: Gid tri ctia
i=1 i=1

n

c4c thi nghiém; y, : Gid tri ham héi quy thuc nghiém, y,: Gi4 tri trung binh ctia c4c thi nghiém.
970917-26,653 _

Thay gié tri tinh todn trong bang vao phuong trinh ta cé: r; = 097
y gla tr1 g bang p g T 970917
Bdng 4: Gid tri tinh todn cia cdc bién hoi quy thuc nghiém
TT | X, | X, | Sq(m/p) | t (mm/htd) T; T; (T-T)? (T-Ti)*
1 -1 1 0,3 0,005 40,65 44,215 66,517 12,713
2 +1 1 0,5 0,005 54,30 53,679 475,494 0,084
3 -1 +1 0,3 0,02 16,92 16,824 242,399 0,010
4 +1 +1 0,5 0,02 18,88 20,425 185,345 2,389
5 0 0,38 0,01 32,76 29,835 0,070 8,550
6 0 0 0,38 0,01 31,45 29,835 1,090 2,605
Tdng 194,96 970,917 26,653
Trung binh 32,494
4. Két luan

Tir phuong trinh va d6 thi trén ta c6 két luan sau:

- D4 mai 1a mot loai dung cu cat phic tap, qud trinh mon dd giong quy luat mon clia cdc
loai dung cu cat Tién, Phay

- Tai mbi diém thi nghiém, x4y dung duoc ham mon ctia d4 mai Umi theo thoi gian va
xac dinh duogc tudi bén Ti clia d4 mai.

- Tai thoi diém mai dugc 1-2 phiit sau méi l4n stra d4 lwong mon da 1a 16n nhat. Toc do
mon da phu thudc vao ché do cat sd,t, khi tang sd,t thi mon d4 tang.
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- Khi thay déi ché do cong nghé mai Sd,t tai cdc diém thi nghiém tudi bén clia da
ciing thay déi. Néu tang sd,t thi tudi bén clia
da giam va nguoc lai, tuy nhién anh hudng cua chiéu
siu cdt t 16n hon lugng tién dao doc sd . o b
- Tuéi bén cha d4 mai c6 méi quan hé v6i duong | N~
mon va téng luong mon d4. Tai céc di€ém thi nghiém ché
do mai khdc nhau thi tuéi bén khic nhau, nhung téng
lugng mon da gan bang nhau. Day ciing 1a co s6 nghién ;
cttu dé diéu khién tu dong qu4 trinh sira d4 mai. 05

Tiph)

30

PN

Hinh 5. D6 thi quan hé tudi bén véi ché’do cong nghé mai
03 noos T et
Tomitt

Mot trong nhiting yéu td quan trong quyét dinh ning sut, chat luong va hiéu qua kinh té
clia qud trinh mai 12 mon d4 mai. N6 anh hudng tryc tiép dén kha nang béc kim loai, chat lugng
bé mit va tudi bén cua dd mai.

Viéc do mon d4 mai ngay trong qud trinh gia cong dé dwa ra nhiing quyét dinh cong
nghé hop 1y 14 rat can thiét. Trong bai bdo nay ching to6i dwa ra mot phwong phép do mon dd mai
ngay trong qud trinh mai.

Do mon ctia da duge do bing cch sir dung cam bién do bang tia Lazer. Két qua ctia phép
do duoc doc qua phan mém xir 1y s6 lidu rieng.

Summary
Study on The effect of cutting parameters on the wheel redress life cycle by
measuring grinding wheel wear using lazer displacement sensor

Grinding wheel wear is one of the very importanttdéas to ensure the productivity,
guality and economical effects of grinding processh as: grinding force, removal capability,
surface roughness, wheel redress life cycle.

It is necessary to assess the grinding wheel wght in the manufacturing process in
order to make suitable technological decisionghis report, we would like to present the way
how to measure the wheel wearthe grinding process.

The wheel wear is measured by using the lazer alisptent sensor. The measuring
results can be taken from the special data praugssiftware.
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