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UNG DUNG GIAI T iCH VA MAY VIT INH
CHO B Al TOAN C O CAU TAY QUAY CON TRUQT

Phan Quang T& Vii QuyDac, Nguyén Bang HaqTruwong Pai hoc KTCN —PH Théai Nguyén)
1. Giéi thiéu

Co ciu tay quay con trot dugc dung pld bién trong nhéu thiét bi diéu khién, véi nhiém
vu dic biét, bién chuyn dong quay thanh chiéy dong tinh tién. Phan tichiong hoc ao cau
phing toan kidp thip thyc chit 1a giai bai toan chugn vi, van toc, gia tc v6i cac théng & kich
thudc dong aia cac khau, vtri, van tc khau dn,... Bé giai bai toan nay co6 thdung phrong
phéap lva d6 haic phrong phép dii tich. Gii bai toan nay ing phrong phap ba db 1a cac
phép dng hinhdé xacdinh céac gia irtrén. Plrong phap nayla rt quen thdc voi cac thy
gi4o va sinh vién ngantvdhi. Hién nay, plrong phéap gii tich cho thy né c6 nliing tinh ring
wu viét hon han nhr d6 chinh xac cao,&dang thrc thi cac phép tinhugh vao plrong trinh ham
biéu dién chuyn vi, van tic, gia tc cia cac khau trongocciu...

Sir dung phrong phéap dii tich dé giai bai toan chugn vi, van toc, gia tc aia cac khau
trong @ ciu bdn khau pling toan kiép thip dd duoc nhiéu tac gh sir dung phin mém may tinh
giai cac bai toan trén. Bai baodgithiéu cach gii hé pheong trinhda bién trén Matlab vaap
trung vao \éc giai cac k¢ phueong trinh chugn vi, van toc, gia Hc cia @ ciu tay quay con
truot. Ly thuyét tinh toan cadai luong nayda dugc trinh bay trong cac gido trinh Nguyén ly
may, vi di nhue [1]. Cac dr liéu tinh toanduoc xir ly trén Matlab vaiuwoc luu duedi dang cac ma
tran 5. Cac Kt qua chuyén vi , van toc twong déi theo géc quay; cia @ Ciu tay quay con
truot dugc phan tich va minhda bing cacdd thi. Két qua cua bai baaia cho tiy tinh thuin
tién, nhanh chéngia viéc giai bai toan o ciu bing gii tich va may tinh.

Bai baoduoc diu tric thanh 3 pin: M6 hinh toan dc aia @ ciu trinh bay trong pim 2. Két
qua chay chirong trinh va mt vai thio luan duoc dién giai ¢ phan 3. Plan 4 & Kt luan cia bai béo.

2. M0 hinh toan:

Co cau tay quay con trot (hinh 1) cé khau
AB néi gia ting khop ban 1& va khau teot 3 i
gi4 bing khop truot. Bé xac dinh chugn vi, van
téc, gia Bc cia khau 3 an biét trusc cac kich N
thudc Ly, Ly, O3, 04 (64= 90'93) va glé. tf oy, & La '

w1, &

Phrong phap xacdinh Vi tri, van thc, D
chuyén vi caa khau 3 khi it truéc kich throc Ly,
Lo, 93, 94 (94: 90-93) va glé tf Wy, €1 du’(_)’C tac gﬁ
giai thiéu trong [1], [2].

Vi tri cia khéau 3tuoc tinh: Hinh 1: M6 hinh toan

Cx=L;.cos@;)+L,.c0sf>)
Cy:Ll.sin(Ol)-Lz.sin(Gz)
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Trongdo: Gia ti 6, , Lzla nghém acia ke pheong trinh:

L,cos@,) +L,cos@,)-L,cos@,)+L,cos@,) =0 L
L,sin®,)-L,sin@®,)+L,sin®;)+L,sin®,) =0 @

Vian téc khau 3dugc xacdinh sau khi kit duoc cac gia tr6, , Ls twong tng Wi 6; qua
loi giai cua bai toan vitri (1). Gia ti caa Vs, wy (wsc) la nghém aia k¢ phrong trinh:
V,Co96,) - wl,Sin(6,) - w,l, sin(®,) =0 }

V,Sin(6;) + wl,Cog6,) + w,| ,CogB,) =0 2)

Gia ¢ khau 3duoc xacdinh khi bét gia ti caa w, sau khi gii (2). Cac gia tre,, & la
nghiém aia ke phaong trinh:

- afll cos@) - &l sin@,) - a)22|2COS(92) —&)l,sin@,) +a,CoH6;) =0
- of1,Sin(g) +£],Cog8,) - f1,Cog8,) + £,1,Cog6,) +a,Sing;) =0
3. Thyc hién trén may vi tinh, két qua va thao luan

Matlab® (xem thém [3]) la pin mém rit hitu dung cho phép gi hé pheong trinh nhéu bién,
phu hyp i cac bai toan k thuat.

®3)

Hé phuong trinh
Xy +a,X, o+ 8y X, =Dy

321X1+a22X2+...+a2an :b2 (4)

a X, +a,,X, +..+a, X, =b,

DPuoc viét lai dudi dang ma tén 1a: Ax = b

Trongdo:
Q1 Qyp .- Ay
A= §21 BgpeeiBn | (hxn) 5)
- W WO - I

x va b la hai ma fin véc tv cot (n x 1):

Xl bl
X = X:2 - (nx2) vab= bf - (nx2) (6)
X b

x = A\ Db la ma tin nghém aia k¢ phuong trinh (4)
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Két qua giai bai toan v tri va \an tdc aia @ ciu tay quay con trot theo cac & pheong
trinh (1) va (2) i gia tr gia dinh Ly = 50, L, = 120,08; = @ (véi trudng hyp chinh tam vagch
tam theo phiong ngang) B, (8, = 9083), Ly = 30 (Wi truong hyp léch tam), L, = 0 (Wi truong
hop chinh tam) nta hinh 2, hinh 3 va hinh 4.
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Hinh 2: \f tri cua co hé tay quay con trot chinh tam vadch tam

180 ! . ; ! | ) ;
4 Chinh tam . H .
ek
Léch tdm 1 ; ; ; ;
160 H — — Léch tdm 2 Po g ARRREECE Poossooes Poosoeo- —
L
- . '
= i 1 i 1 | 1 1
o 1 1 1 1 1 1 1
R oo of g oo oo - oo oo
= | i E
100 pesemeeb oo oo gf . JRTCEEEEERE -
e )
N e
11| I L .
: ! : : : \43'
I 4 T R R AN W
B0 | i i i i i ]
-200 -150 -100 -50 0 a0 100 150 200

Hinh 3: Biu dién quan I8 i tri ciia con tirot 3 theo géc quagh
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Hinh 4: Béu dién quan I# vin tic aia con teret 3 Wi goc quayé;

Véi két qua trén, chugn vi va van téc oia con torot 3 so Wi géc quayd; trong @ ciu
tay quay con trot chinh tdm 4t déu din, trong © ciu tay quay con trot léch tam, tuy théc
vao gia tf L, cho tiréc ma \an thc caa con trrot 3 ¢6 cac gia tmhanh, cBhm oia cac hanh trinh
khac nhau. Hinh 3 &ii dién quan & vi tri caa con tuot 3 theoB:. voi 8, = 0, con twot 3 & vi
tri xa nHit so \6i tam quay A. Hinh 4 Bu dién quan k& van téc caa khau 3 the®, Véi co hé
tay quay con trot chinh tam, $n t6c cia khau 3 trongihanh trinhdi va \é bing nhau. \éi
léch tam 1 (lxdng chugn dong dia con tirgt 3 nim phia argi tdm quay) hanh trinhéveaa khau
3 € nhanh bn hanh trinkti. Nguoc lai véi léch tam 2 (ledng chugn dong aia con trot 3 rim
phia trén tam quay) hanh trind eaa khau 3 & chim hon hanh trinhdi.

S5 liéu trén c6 th dung lam o s3 cho visc xay drng mé hinh md péng céc thi ngléim
phan tich quanégiita Van t6c va fr truong tr truong trongdng day éa ke rung vadap tin
dung nguyén ly 6ng hrongdién trong mach RLC.

4. Két luan

Giai phuong trinhda bién trén Matlab c6 thap ding cho cac € ciu bjn khau pling
toan kiep thap trong véc giai cac bai toan chudn vi, van toc va gia éc voi cac gia tr bandau
cho téec va thay cacéphuong trinh (1), (2), (3) phudp voi ting cang @ ciu. Két qua phan
tich bién @ng, chuygn vi , van t6¢c so \6i goc quayd; cia @ cau tay quay con tot 14 o sv cho
viéc xay drng md hinh céac thi ngtm tiép theo nghiénieu \é tir truong trongdng day @a he
rung va dp tan dung nguyén ly éng hrongdién trong mach RLC.

Do khuén ki6 bai bao cé in, cac ¥n dé chi tiét khdngduoc trinh bays day. Poc gia
quan tam xin vui long lién&wai tac ga.

13



Tap chi Khoa hoc & Céng nghé - S¢ 4(44YNam 2007 —

Tom tit

Bai b&o nay trinh bay & tng ding may tinh trénén Matlabdé giai bai toan o ciu tay
quay con trot. Cac phép phan tich, so sanh druyi va \an tbc aia @ cau chip hanh trong
cac toong hop oo ciu tay quay con trot chinh tam, dch tam, nghiéng 6t géc so i mit
phing ngang in hanh théng qua abng trinh may tinh. Cacék qua so sanh &i ly thuyét cho
thiy d6 tin ciy va tinh héu qua nhy may tinh.

Summary

This article shows an application of computer Matlab® package to sole the slide-
block mechanism. Analysis and comparison of digptaent and velocity of the mechanism in
centric, eccentric and oblique cases were impleetenia computer scripts. Obtained results
showed that the application of computer in thisedageliable and effective.
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