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UNG DUNG BQ BIEN POl PWM TRONG PIEU KHI EN
CONG SUAT GIUA CAC NGUON PIEN CUC BQ

Ngé birc Minh — (Truwong Dai hoc KTCN -PH Thai Nguyéh

1. Pat van dé

Viéc nghién é¢u cac b bién d6i PWM dangduoc nhiéu nha khoa bc quan tam nghién
ctu manh trong khéng muoi nam tro lai day va ti hién nhiéu vu diém vuot troi: kha ning
truyén ning lrong theo & hai hréng Wi cosp diéu khién dugc, dung rong séng hai tp.

Trong tinh hinh thiu hut ning lrong hién nay, nhdu ngwbn dién auc bd dangduoc huy
dong tich arc dé bd sung cdng it cho éi. Vi trong van hanh khai thac céng &t cAc ngén
dién auc by, do tinh khéndin dinh, &in $ va cong st phat @a mdi nha may ph thusc nhidu
yéu t khach quan, nhché do gié (phongdién); cac clé do thuy van (thuy dién nho) can diéu
tiét lwong cong shit phat rai cdc nha may vaari thoa man cac yéuau ky thuat, haic ké ca
trong trong hoyp diéu tiét mang tinh tlrong mai (phan chia céng gt P, Qduoc ban ra choting
nha maydién). Nghién ¢u tinh ring dic biét caa bb bién doi PWM, € dua ratng ding dé thuc

hién y teong trén.
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Hinh 1. $ d6 ludi c6 nhin dién tr 02 ngwn dién auic by

Trén & dd hinh 1. :

- luwéi cip dién cho cac phtai1;2; 3 ...;

- may phéat FFcap cho brdi luong B va Q ; haic diéu chinh khac;

- may phét Fcap cho lrdi lwong B va @ = 0 ; hdic diéu chinh khéc.

Noi dung bai bdo tac gimudn thirc hién [a:

- Gia thiét trén kr6i ( cAc ph tai: taig, tai, |, tis....) én luong cong sht tinh toan l1a:
P(kW) va Q(kVAr)

- B6 bién d6i PWM; ndi véi ngudn F , diéu khién cip cho 1réi Py va Q

- B bién d6i PWM, ndi véi ngudbn F , diéu khién cip cho 1réi P, va Q

Yéu du diéu khién la: thaydéi duoc cac gid tr P, P2, Qu, Q: theo y nén (tham tri 14
mot trongdai luwong trén = 0 ) ntang ludndam bao dieu kién:

Pi+P,=P va Q+Q=Q
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Dé thuc hién duoc y trong diéu khién ta xay @ng  d6 cau trac nhr hinh 2
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Hinh 2. % d6 diéu chinh cong stit tir cAc ngun dén 1y phy tii sik dung cac
bé biéen tan dung PWM

2. M ta toan hoc cau tric diéu khién

cau tric & d6 duoc thé hien trén hinh 2. T khidi vao van dé diéu khién, ta ntic lai
cac md 4 toan hoc quen thac cho @a trng khbi: chinh hru, nghich ru, bd didu khién bién tin
vadua ra cac thit toandiéu khién twonging.

2.1. M #i toan hpc bd chinh lwu va pheong phéapdiéu khién

Phrong trinh can Bngdién &p 1§ chinh hru dugc md & nhue sau:

WUt (1)
o di,
u—:RL+d_TL+$ (2)
ua Ia d ia uSa
U, | =R +La iy |*] Usp 3)
uC iC iC uSC
Ngoai ra dongfién:
C%:Saia-'-sbib-'- Scic_ id( (4)
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Dén nay,da c6 t nhiéu phrong phapdiéu khién b chinh keu PWM nhr: VOC, DPC,
VFVOC, VFDPC.dé dat duoc muc tiéu ladiéu khién cac thanh pin cong sét phat vaoksi tir
cac ngdn auc by, tac gi dua ra plwong phapdiéu khién DPC (liéu khién trec tiép cong sét).

So d6 nguyén lyduoc mé & trénhinh 3
qdag pda{ X
qa|p % T E’j
dp

1
Chon sector : |:
Khau do dong udc lugng Bing e

UDCda

d
r S A 4 ‘y A 4 U
dién dp hoac tir thong 40 [ S, déng cit
va cong suat tic thoi s
KX 345454
VREVAVANIL) B K AR il y
Upe— Y 1o, J )J Upc
Use— VY iy 1
L : o
PWM

Hinh 3. $ d6 nguyén ly b chinh keu diéu khién theo plrong phap DPC

\Vng \i tri cia vector hju dién thé va tir théngduoc chia thanh 12 sector va cac sector
duoc biéu dién duéi dang $ nhr sau:

(n- 2)%‘5 v, < (n- 1)16[ Véi n=1,2....12

AlB

A A®)

Hinh 4. Clan sector cho pvng phapdiéu khign DPC

Sau khida xacdinh duoc vi tri tir thbngao thuwc sector nao, te&€dua ctopn trang thaidong
cit t6i uu cho cac vani@ mach cu chinh kru nhy vao king chugn mach:
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Bdng 1: Bing chuyn much cho 12 sector dung chogaing phéapdiéu khign DPC.

dp | dg | Sector | Sector | Sector | Sector | Sector | Sector | Sector | Sector | Sector | Sector | Sector | Sector
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0 101 101 100 100 110 110 010 010 011 011 001 001
1 110 111 010 000 011 111 001 000 101 111 100 0Qo
0 0 101 100 100 110 110 010 010 011 011 001 001 191
1 100 110 110 010 010 011 011 001 001 101 101 1Q0

2.2. M6 i toan hoc by nghich lwu:
B6 nghich kru diingdé bién d6i dién ap ndt chiéu thanh xoay cl ba pha c6 ththay
ddi dugc tan $ nho viéc thayddi qui luat déng cit cac van IGBT.

Dién &p &i dau arc cia mach nghich leu c6 tt biéu dién bang:

u=8° Y ©)
ulA = %vA ) LAC

néntaco: Ug =S - Ue (6)
ulC = SNC ' UdC

T6 hop cac tang thaidong ngit caa mach nghich lru 3 pha tatuoc 8 vec & dién ap,
trongdd co haidién ap vecd khéng la Yva U,

uO :SNO . Udc (7)
Trongdd S 1a thanh phn thi ty khéng @a hamdong ngit Sw :
1
Swo = 5 (SNA +§/B +§c ) (8)

Thanh pln dién &p thr ty khong thdng thong 1a c6 th bo qua vi trong & théng ludi
dién 3 pha 3 day khong atirong din cho dongtién thi tw khong, néndién ap thir tu khong
khéng to ra donglién. Tuy nhién u trong tirdng hop ¢6 hai 1 nghich leu ndi song song §i
cacdiém ndi truc tiép ¢ ca phia xoay chiu va ndt chiéu € gay ra dongfién thi tr khéng chy
vong vi xuit hién duong din cho né. Khidé ta khéng th bo qua dongtién thi tu khdngduoc.

So d6 nguyén Iydiéu khién bd nghich hru dugc mé & trénhinh 5.

Bo Mach diéu Diéu Dién
tao | ché¢ xung | chinh ap dat
tré [¢ dong cat <« dién 4p
ﬂ‘
v
> Boloc »  bo ™ Tai
:: Udk L > LC » ludng >

Hinh 5. $ d6 nguyén lydiéu khign b nghich keu
53



Tap chi Khoa hoc & Céng nghé - S¢ 4(44YNam 2007 —

3. Pidu chinh cdng st tir cAc ngn

bé diéu chinh cong shit qua [0 bién d6i PWM ta c6 tié thuc hign king mot sd phuong
phap sau: thagdi gia tri cuon cam dau vao [ chinh hru; haic thaydoi théng $ luat dieu khién.

3.1. Phrong phap 1: thaydéi gia tri cugn cam dau vao

That vay ta c6 cong thc biéu quan & céng sét tAc ding aia b chinh feu véi gia tn

dién cam L nhr sau:
dP

LE+R.P:CDALLq 9)
Trongdo:
L, R: gia ti dién cam, dién tro dau vao 6 chinh leu PWM
®: vecb tir théngao phia trgi
Auq dién apdau ra b diéu chinh dong:
AUy = Kp(igy=ic) +K [(i'g
P: cong st tac ding
Khi md phong, tada ly trong hoa khi B qua gia trdién tro R, nén plrong trinh (9) té thanh:

L ar_ ®.Au,
dt I
®Au,
—p=—9 j dt (10)

Quan sat (10) ta fly gia ti dién cam L cang én thi cdng séit tac ding P cang gim.
Tuy nhién, Bi dung bai bdo khéngng dingdiéu khién theo lwéng nay.

3.2. Phrong phap 2: thaylsi thong s lugt diéu khién

Cong sit phia lwi s& thayddi khi d6 rong xungdong dit thaydoi, bam theo nguyéri¢
nay tadi nghién dru cac cong tic toan ke mo & quan k& gitta cong st va tang thaidong cit
cac nhanh vatié tir d6 lam @ s thiét ké cac mach vongdiéu chinh cdng st phat rai cac
ngwn auc b khi phu tai tiéu thy yéu du.

* Cong sét tAc ding aia ngwn phat qua & bién doi
p=Reflu,.i,+u,i +u.i}

. di . . di . . di .
=Refl Ri_+L—=2+u_ |i+| Ri+L=—L+u_l|i | Ri+L—S+u _]|.i
p {( a dt saj a ( b dt SJ b ( c dt s; }c
. - diy . . Cdi . . - di, .
= Re{(R.|§+ L.|a.a+fa.udc| {J+(R.|2b+ L. b?:+f U ;+(R.|26+L.| .(ﬁ+f U .ch}

Khi bd bién tin 1am vic x&c p thi cé th xem nhr khéng cé & bién thién \é dongdién

nén%zo, ta co:p= Re{(RE +1,.U i )+ (RE+T U i )+(Ri%+T U i )}
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=Re(RI:(1+ 670+ ¢ ) 21 [( 25, (3 8 )F( 25~ (¢ § ¥
(28~ (St S0 )E°] F A+ BF(S0 S0 15 (11a)
% Cong sdt phan khang éa ngwn phat qua & bién doi
Tuong tr ta co:
q=Im{[u i +uyi +u i} = C+DF(Sa S Sic .

Tuy nhién, tong tdm bai bao éhirng duing phrong phap tix 2.
4. Két qua md phéng
Trénhinh 6: mo plong

(11b)

dién apdau ra @ia bién tin c6 ding hinh sin

Hinh 6.Pién apdau ra aia bién tin #ng Wi thoi gian d46ng it ty. = 10°s

P1

P,

Hinh 7. Céng sét tac ding kedi nhdn dicoc khi thaydsi do réng xung
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Q

Hinh 8. Cong sdt phin khang &6i nhdn duoc khi thaydsi dg réng xung
Trénhinh 7va hinh 8 cho thiy khi thayddi thong $ luat diéu khién tadiéu chinh dugc
cac lrong cdng sht tdc ding va coéng sit phan khang t cac ngén cuc by dap ang cho tréi
yéu du. biéu nayddng Wi mé hinh toan bc (11a),(11b).

5. Két luan

Két qua md prong theo Matlab, Simulink va ph mém Plecs, hoan toaté ching © co
thé diéu khién cac rong cong skt P; Q phat rait cAc ngén dién cuc bd cung ép cho i .
Tom tit
Bai bao gbi thiéu mot trong nhirng wu diém vuot troi cua b bién doi hién dai PWM la
kha nang truyén cac thanh pin cdng sét theo @ hai hrong, cddiéu chinh h¢ sb cosp theo
mong mwn, dugc tac gh tng dung vaodiéu khién cong sét giira cac ngbn dién cuc bd cung
cap ning lrong cho t6i dién chung.
Summary

This article introduces once of the salient strangis of modern converter PWM
(pulsewidth modulations) that capacity transmistion elementsgraw two direction, to adjust
coefficient of co$ as desire. It is appied to control power betweeal souces to supply for
general gird by author.
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