Tran Quoc Hung va cs

Tap chi KHOA HOC & CONG NGHE

75(13): 92 -96

NGHIEN CUU ANH HUONG CUA AP LUC MAI O CAC CAP PIEN AP
DEN NANG SUAT VA CHAT LUQNG KHI MAI PIEN HOA
HOP KIM CUNG T5K10 BANG DA MAI KIM CUONG

TOM TAT

Tran Quéc Hung*, Nguyén Pinh Man

Truong Cao ding Kinh té Ky thudt - Pai hoc Thdi Nguyén

Bai bao trinh bay két qua nghién ciu anh huéng cta ap luc mai dén nang suat va chét luong khi
mai dién hoa hop kim cing TSK 10 bang da mai kim cuong & cac cp dién ap khac nhau. Muc dich
clia nghién ctru nay nham tim ra ap luc mai va dién ap mai hop ly khi gia ¢dng thé va gia cong tinh
hop kim cimg TSK10. Két qua cho thiy: Khi tang ap luc don vi thi néng suat mai tang nhung khi
ap luc tang qua mot gidi han nhét dinh thi nang sut mai lai giam. Tuong tu dién ap ving mai tang
thi nang sut maj tang nhung dién ap chi tang dén 1 gia tri nhit dinh, khi dién ap téng cao qua dan
dén hién tuong phong tia lra dién trong ving mai lam giam nang sudt, chat lugng mai, muc dé tiéu

hao d4 mai tang lén.

Tur khéa: Gia cong hop kim cung, gia céng vat liéu khé gia cong, mai dién héa, phwong phdp gia

cong tién tién, cong nghé mai.

MO DAU

Do ¢6 nhiéu tinh nang uu viét: dé cung tu ¢o,
d6 chiu nhiét, d6 chiu mai mon...[2,4,7], hop
kim cimg (HKC) duoc su dung ngay cang
nhiéu lam dung cu cit va dung cu cong
nghiép. Day la loai vat liéu kho gia cong bang
cat truyén thong. Dé gia cong HKC ngoai
phuong phap mai, cac phuong phap gia cong
tién tién: mai dién hoa, gia cong bang tia
nuée co hat mai, gia cong bang siéu am, gia
céng bing xung dién, .. 11,3,5,6,7]. cling
duoc nghién ctu ap dung. Céc nghién ctiu ve
mai dién héa HKC bang dé kim cuong da chi
ra xan0 ngoai anh huong cua céc thong s6 ché
d6 cat (van toc cét v, chidu sau cét t, luong
chay dao s), do hat, chat két dinh, ndng do
chat dién phan thi anh hudng cua ap luc don
vi va dién 4p mai cling 1a nhiing yéu td quan
trong gdy anh huong dén nang sudt va chat
luong khi gia cong HKC [1, 3, 6].

Hién tai & Viét Nam cac nghién ctru vé mai
dién hoa bang da kim cuong chua nhiéu. Dé
dat dugc nang suét, chat luong cua qua trinh
mai dién hoa bang da kim cuong (khi gia
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cong thé hodc tinh), cén tdi.uu viéc lua chon
céc théng s dau vao nhu :

Céc thdng sb clia da kim cuong: D9 hat, mat
d6 hat, chét két dinh.

Céc thong sé ché d6 mai: Ché do cit (s,v,t) va
ap luc don vi.

Céc thong sb dién hoa: Dién 4p - cudng do
dong dién, thanh phan dung dich dién ly.

D4 mai kim cuong dung trong mai dién hda
déu phai nhép tir nuée ngoai sau khi tham
khao khuyén cdo sur dung da mai tr hdng san
xuét vé: loai hat, d6 hat, mat do hat, chét dinh
két. Vi vay, dé c6 thé trién khai phuong
phap mai dién héa theo diéu kién Viét Nam
mot cach ¢é hiéu qua, tac gia dinh hudng di
nghién ctru anh hudéng cta ap luc don vi
mai va dién 4p mai dén nang sudt, chét
luong khi mai dién héa HKC T5K10 bang
da mai kim cuong.

Xac dinh giéi han ciaa dién ap, ap lwc don
vi mai trong pham vi nghién ciru

Dé trong ving mai ¢é hoa tan Anot thi dién
ap gitra 2 dién cuc phéi {on hon dién 4p phén
cuc ciia mdi nguyén tb kim loai, dién ap nay
phu thudc vao vt liéu gia cong. O dién ap
1,7V Coban bj hoa tan. O 3V Cacbit kim loai
bi phén huy. Nhu vay khi mai dién hoa HKC
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dién &p lam viéc = 3V. Song trong thuc té mai
dién hoa str dung U > 3V vi su sut ap & trong
hé théng cong nghé. Néu chon mirc dién ap
qué 16n say ra hién tuong phdng tia lra dién
trong vung mai lam tang tiéu hao dd mai.
Vay, ngudn dién dung trong nghién ctru mai
dién hoa chon ngué)n chinh luu, ¢é dién ap:
U=(4+14)V; 1=(30+200)A.
Dé co qua trinh dién hoa xay ra trong ving
mai, ngoai dung dich dién ly ra can phai c6
dong dién di tir chi tiét sang da mai. Tri sb
dong dién nay phu thudc vao ap luc don vi
mai. Ap luyc don vi nho, hat mai khong cit sdu
dugc vao chi tiét gia cong, khe ho giira 2 dién
cuc 16n thuan loi cho su ¢6 mat cua chét dién
ly nhung luc nay dién tré trong vung mai lon,
lam giam tri s6 dong dién, giam kha niang hoa
tan dién hoa, cit béng dién hoéa nhd, nang sut
thap. Tang ap luc hat cit sau hon vao chi tiét
gia cong, khe hd nhé di, tri sb dong dién tang,
tang su hoa tan dién héa din dén nang suét
tang. Néu ap luc qua 16n thi khe hd qua nho,
chét dién ly khéng vao dugc vung gia cdng,
giam kha ning hoa tan dién hoa dan dén nang
Xuat mai giam. Vay giéi han dudi cua tai
trong dat 1én chi tiét khi mai dién héa duogc
chon phu thudc vao tri sb cuong dé dong
dién. Theo [6,7] cuong d§ dong dién trong
mai dién héa niam trong khoang I = (30 =
80)A nén tai trong dat 1én chi tiét nho nhét
sao chol >30A.
Can clr cac lap luan trén, dé mai dién hoa
HKC biang da mai kim cuong dat hiéu qua,
tac gia tién hanh nghién ctru ap luc mai trén
manh HKC T5K10 c¢6 tiét dién 0,65cm? (tiét
dién nay dugc chon theo khuyén cao [7]), voi
tac dung cua ngoai luc khi mai dat 1én manh
HKC la: (30, 40, 60, 80, 100)N, tuong duong
voi ap luyc mai don vi 1én tiét dién manh HKC
la: (46, 61.5, 92, 123, 153)N/em’, tai cac cap
dién ap 4V, 6V, 8V, 10V.
PIEU KIEN THI NGHIEM
Vét liéu thi nghiém: méac hop kim cing
TSK 10 [Tiéu chuan Nga TOCT 3882-70(74)]
twong duong mac hop kim ciung P40 (P30)
[Tiéu chuan ISO 513-75]. Day la mac hop
kim ctng dién hinh dung lam dao dé gia cong

céc loai thép khi cat c¢6 va dap (khi phay).
Mot sb dic diém vé mac hop kim nay cho &
bang | [2, 4, 7].

*Lua chon da mai thi nghiém:

Pé ap dung phuong phap mai dién hoa bang
da mai kim cuong, sau khi tham khao tai liéu
[1,3,6,7] nhom tac gia chon da co ky hiéu:
AC6-160/125M2-01-100%150x20x3x32.

+ Céac ky hiéu cua dé chi ra rang:

- ACG6: hat lgim cuong nhan tao cé do bén cao
dung chat két dinh kim loai.

- 160/125: kich thudc hat mai nam trong
khoang (125+160)um.

- M2: cip do cing cua da, thuong su dung
cip nay cho mai sic dung cu cat bang HKC.

- 01: cAp chu tric cha da mai. Pay |a cap cau
tric chit, dung cho gia céng HKC.

- 100%: mat d6 hat trong da mai. V&i mat do
100% tiéu chuan Nga TOCT 3882-70(74) quy
dinh c6 878mg (4,4 cara) kim cuong trong
Imm” 16p da mai kim cuong [7].

* Chat dién ly bom truc tiép vao ving mai ¢
thanh phén nhu sau: 5%NaNO;, 0,3%NaNO,,
con lai 1a nude [1,3].

* Cac thi nghiém duogc tién hanh trén may
mai 2 da da cai tién: MD-750 - 2950 v/ph.

* Phuong phap do ludong:

- Df) nham bé mat duoc xac dinh béng may
do bién dang cua Nhat c¢6 ky hiéu SJ-201.

- Khéi lugng cét duoc xac dinh béng can:
JYT — 5 hang MC Trung Qudc.

Muc dich cuaa thi nghiém

Kiém chﬁ'ng lai nhitng ly luan da dugc nghién
cru nham tdng tinh thuyét phuc cta phuong
phap mai dién hoa HKC bang da mai kim
cuong, la mot trong nhiing c6ng cu manh gia
cdng HKC dat nang suét cao.

KET QUA VA THAO LUAN

Tién hanh thi nghiém véi Vy =22, 7m/s;

Két qua nghién ciu thue nghiém xac dinh anh
hudng cia ap luc va dién ap dén ning suit va
dé nham khi gia cong dién hoa HKC T5K10
bing d4 mai kim cuong trinh bay ¢ bang 2.
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Can cir vao két qua & bang 2 thay ring:

O dién ap 4V khi tang ap luc don vi (P) cho
qua trinh mai, ning suat mai dién hoéa hop
kim ctg tang theo. Nang suat mai dat duoc
cao nhat khi P = 153 N/em’. P ting qua
153N/cm’ nang suat mai bat dau giam ly do:
I. Tang ap lyc lam cho khe ho gitta 2 dign
cuc giam dan, khi vuot qua gi¢i han cho phép
lam cho chat dién ly khéng vao dugc vung gia
cbng, gidm nang suat hoa tan dién hoa.

2. Do mai thir nghiém & mac dién ap nho, khi
ap luc tang lam cho dong dién tdng. V&i tong
tro trong hé thong khong doi, khi dong dién
tang dan dén su sut ap trong hé thong tang.
Khi dién ap U <3V qua trinh dién hoa xay ra
rat cham hoac c6 thé khong say ra. diéu nay
cling dan t61 lam giam nang suat mai.

Tdng hop 1 va 2 khi ting ap luc mai qué gidi
han cho phép lam cho ning suat mai giam,
Ning sudt mai téi da & dién ap 4V dat duoc
1,97 g/ph.

Pd nham bé mat (R,) khao sat trong qua
trinh tang ap luc mai tir (46 + 153)N/em’
tang tir (0.33 + 0.48)pum. No6i chung d6 nham
bé mat khi mai & muc dién ap 4V véi dp lue
thay ddi tir (46 + 153)N/cm’ chi tang trong
pham vi hep.

O dién ap 6V khi tang P, nang suat mai tang
theo. Thiy rang: P dac trung cho kha nang an
sdu cta hat mai kim cuong vao hop kim cimg
déng thoi P cling dac trung cho khe hd cén
thiét dé chét dién ly di duoc vao ving mai.
Ngoai ra khi ap luc mai ting tao nén tiép xic
4n dinh han ché rung dong trong viing mai

Bang 1. Thanh phan hoa hoc, tinh chét vat Iy, inh vuc dp dung clia mac hop kim cimg TSK10 Theo TC
Nga FOCT 3882-70(74).

Ky Thanh phin hoa hoc Tinh chit
Nhom HKC ~ Miéu Ky hidu (%) vatly Linh vue 4p
(IS0)  (Nga) Tic Cutn Do cirng dung
1
(MPA) (HRA)

i cac bi Dung lam dao gia
Hai cac bit P40 . & &l

Leach I'SK 10 85 5 10 1300 88.5 cong thép khi cat

(WCHTIC) (P30)

¢ va dap

Béng 2. Két qua mai dién hoa hop kim ctng T5K10 bang da mai kim cuong khi tang dan ap luc mai (g
véi tung cap dién ap nhat dinh

Ap luc mai Niem? 46 61.5 92 123 153
Tiét dign manh HKC (em?) 0.65 (13 x 5x 44 & 36.7g)

bign ap (V) 4v

Khéi luong cit duge sau | phit (g) 0.33 0.42 0.92 1.67 1.97
B9 nham Ra (um) dat dugc 0.32 0.35 0.45 0.46 0.48
Dién ap (V) 6V

Khdi lugng cit duge sau 1 phit (g) 0.33 0.43 0.93 2.5 3.84
B nham Ra (um) dat duoc 0.33 0.35 0.45 0.5 0.55
Dién ap (V) 8V

Khéi lugng ¢it duge sau | phit (g) 0.48 0.62 0.93 2.1 3.84
bd nham Ra (um) dat duoc 0.33 0.35 0.40 0,53 0.63
Pign ap (V) 10V

Khéi tuong cit duogce sau 1 phit (g) 0.63 0.8 1.0 2.17 3.84
DO nham Ra (um) dat duoc 0.45 0.45 0.5 0.6 0.65
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Nang suét mai dat duge cao nhét khi P =153
(N/em?) Ia 3,84 (g/ph) P tdng qua 153N/cm?
nang suat bat dau giam mac du diéu kién
dién vé dién ap dé xay ra qud trinh dién hoa
van dam bao (U > 3V) diéu nay chi ¢ thé
duge |y giai:

Téng ap luc mai lam cho khe hé giita 2 dién
cuc giam, khi vugt qua gi¢i han cho phép lam
cho chat dién ly khong vao duoc vung gia
cong, giam nang sudt qua trinh hoa tan dién
hoa. Qué trinh cat lic nay gin glong qua trinh
mai kim cuong khong dién hoa din dén ning
suat giam.

D6 nham bé mat (R,) trong qué trinh tang
ap luc tir (46 = 153)N/cm?® & muc dién ap
6V tang tu (0.33 + 0.55)um. Tém lai & dién
4p 6V khi tang ap luc don vi nang suit cit
tang manh con d6 nham chi tang trong
pham vi hep.

O dién ap 8V khi tang P cho qua trinh mai,
nang suat mai tang theo, diéu nay cho thay
rang: 4p luc don vi dac trung cho kha niang
4n sdu cua hat maji kim cuong vao hop kim
cling dong thoi ap luc ciing dac trung cho khe
hé cin thiét dé cho chat dién ly di dugc vao
vung mai. Ngoai ra khi dp luc tdng tao nén
tiép xuc on dinh han ché rung déng trong
vimg mai. Nang suat dat duoc cao nhét khi P
=153 (N/em?) la 3,84 (g/ph). P tang qua 153
N/em? nang suét bit dau giam mac du dién ap
hoa tan dién héa khong nho hon 6V diéu nay
chi cé thé ly giai:

Tang ap luc mai lam cho khe hé giita 2 dién
cuc giam dan, khi vugt qua giéi han cho
phép lam cho chit dién ly khéng vao duoc
vung gia cong. Mit khac khe ho nho lic nay
bé mat da va chi tiét gan nhu tiép xic truc
tiép voi nhau. O muc dién 4p nay da thay tia
lia dién nho, mon da mai ting, R, tang dan
dén nang suat giam.

D6 nhap nham bé mat (R,) & muc dién 4p 8V
trong qua trinh tang ap lyc mai tr (46 + 153)
N/em? tang tir (0.33 + 0.63)um.

Tom lai: khi tang ap luc mai don vi & muc
dién ap 8V, nang suit mai tang nhung ning
suét cuc dai cung chi bang & muc dién ap 6V
con do nham tang trong pham vi hep nhung

d6 nham cuc dai ciing vuot qua dd nham cuc
dai & mac dién 4p 6V.

O dién ap 10V khi tang P thi nang suit mai
tang theo. Diéu nay mét lan nira lai dugc
khang dinh rang: P dic trung cho kha ndng an
sdu cua hat mai kim cuong vao hop kim cung
ddng thoi ap luc mai cling dac trung cho khe
ho can thiét dé cho chat dién ly di duogc vao
ving mai duy tri qud trinh dién hdéa. Ngoai ra
khi 4p luc mai tang tao nén tiép xic 4n dinh,
han ché rung dong trong viing mai.

Tuy vdy, nang suit mai & dién ap 10V dat
duoc cao nhat khi P = 153 (N/cm®) cling chi
bang & mirc dién ap 6V 14 3,84 (g/ph). Ngoai
ra & muc dién ap nay tia lia dién xuat hién
nhiéu hon, 16n hon lam tang nhanh nhiét do
dung dich chat dién ly, mon da tang nhanh.
Khi nhiét do chét dién ly ting 1én (qua 50°C)
xuat hién hién tuong bdc hoi nuge lam thay
dbi ndng d6 dung dich dién ly, giam kha nang
dién hoa, dan téi nang suat giam. Vay khong
can tang muc dién ap cao qua 10V trong
qua trinh mai dién hoa vi tang dién ap lén
cao xay ra hién tuong phong tia Ita dién rat
manh, ting nhanh tiéu hao da mai, ting
nhiét do chat dién ly.

KET LUAN

Ap luc don vi khi mai 1a mét trong cac yéu
t6 quan trong nhat gay anh hudng dén nang
sut gia cong. Tang ap luc don vi s6 luong
vat liéu duoc cat di ting. Song sy tang
nang suat nay khong phai lic nao ciing cé
thé thuc hién duoc.

Khi P dat dén mot gia tri nhat dinh
(153N/cm?) du dién ap trong ving mai ting
(6V, 8V, 10V) nhung nang suat mai dién hoa
HKC T5K10 bang da kim cuong dat duoc gia
tri cuc dai nhu nhau (3,84 g/ph). Mac d6
phong tia lira dién trong vung mai va nhiét do
chit dién ly tang 1én theo chiéu ting cua dién
ap trong vung mai.

Véy dé dam bio ning suat khi mai hop kim
cling TSK10 bang phuong phap mai dién hda
nén chon dai dién ap mai tir (6 +~ 8)V.

D6 nhip nhé té vi bé mit (R,) trong qué trinh
tang ap luc mai tir (46 + 153)N/em’ & cac cép
dién ap (4V, 6V, 8V, 10V) chi tang trong
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pham vi hep (0.32 + 0.65)um, tuong duong
véi mot cap d6 nham.

Vay dé dam bao chat luong khi mai HKC
T5K 10 bang phuong phap mai dién héa nén
chon cép dién ap mai thip (4V).

Cén cu vao cac két qua thi nghiém va céac
nhan xét trén co thé chi dan cach lua chon
dién ap va ap luc khi mai dién hod HKC
TSK10 bang d mai kim cuong:

1. Khi mai thé chi tiéu dua ra la nang suat.
Can cu vao két qua thi nghiém sé c6 thong 5O
dién ap; ap luc don vi can cho qua trinh van
hanh may mai dé dat duoc nang suét cao nhit.
Cu thé khi mai thé TSK 10 nén chon:
U=6V:P=153Ncm’ < q=3.84 g/ph, R,
=0,55 um.

2. Khi mai ban tinh chi tiéu dua ra lic nay la
nang suat va dé nham bé mat. Can cir vao két
qua thi nghiém, két hop chon déng thoi hai
théng s trén ta s& co thong sd dién ap va ap
luc don vi p tuong tng cho qua trinh mai.

Cu thé khi mai ban tinh TSK10 nén chon: U =
6V ;p=123N/em’ < q=2,5 g/ph,

SUMMARY

3. Khi mai tinh chi tiéu dua ra 12 d& nhéam,
Can ctr vao két qua thi nghiém s& ¢o thdng s6
dién ap; ap luc don vi can cho qua trinh vén
hanh may mai dé dat duoc d6 nham cao nhat.
Cu thé khi mai tinh TSK 10 nén chon:
U=4V ;P=46 N/cm’ < q=0,33 g/ph, R, =
0,32pum.
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AN INVESTGATING THE INFLUENCE OF GRINDING PRESSURE ON
PRODUCTIVITY AND QUALITY IN ELECTROCHEMICAL GRINDING
PROCESS WHILE CARBIDE COMPOSITION T5K10 IS MACHINED BY
DIAMOND WHEELS IN DIFFERENT VOLTAGES.

Tran Quoc Hung", Nguyen Pinh Man
College of Economics and Technology - TNU

In this paper, a research has been done to investigate the influence of grinding pressure on
productivity and quality in electrochemical grinding process while carbide composition TSK10 is
machined by diamond wheels in different voltages. The purpose of this research is to find a range
of grind pressure and working voltage that are suitable for rough machining and finishing
machining processes of carbide composition TSK10. The results show that when the unit pressure
increases, the grinding productivity also increases, too. However, if the unit pressure increases
over a certain limit value, the grinding productivity decreases. Similarly, the voltage setting on
grinding area increases to a certain value when grinding productivity increases. When a value of
the voltage is too high, spark discharge phenomenon occurs in grinding area that is the reason to
reduce the productivity, quality and to increase consumption of the grinding wheel.

Key words: process carbide composition, process materials have hight durability, ectrochemical
grinding, methods process advanced, and grinding technology.
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