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Loi noi dau

Trong su nghiép cong nghlep hoé va hi¢n dai hod dat nudc, cdc nganh cong nghiep
c6 nhiéu chuyén bién, déi mdi va phat trién. Nganh Han 13 mot nganh khong thé thiéu trong
su phat trién ctia nén kinh t€ quéc dan. Do vay cdc yéu cu vé kién thic khoa hoc trong
c6ng nghé han can dugc quan tam va dép dng kip thoi.

Tir nhu cdu thyc t€ san xudt va nhu cdu hoc tap trong nha trudng, ching toi bién soan
cu6n gido trinh "Han va cat kim loai".

Han va cét kim loai 1a mot trong cdc gido trinh cia mon hoc"K§y thuat ché tao may",
duogc giang day trong trudong Pai hoc k§ thuat cong nghiép.

Gido trinh bao gém- nhiing kién thitc co ban vé nguyén 1y, thi€t bi, cing nhing
phuong phap cong ngh¢ thudng gap khi han, cat cc kim loai va hgp kim khéc nhau. Ngoai
ra gido trinh con trinh bay noi dung thiét k& cong nghé han hé quang, han khi.

Gi4o trinh "Han va cét kim loai" bao gém 10 chwong:
Chuong 1: Nguyén 1y han va cat kim loai.
Chuong 2: Han hé quang tay.

Chuong 3: Han h8 quang tu dong.
Chuong 4: Han dién tiép xic.

Chuong 5: Han va cét bang khi.

Chuong 6: Han céc kim loai va hgp kim.
Chuong 7: Han dac biét.

Chuong 8: Han vay.

Chuong 9: Bién dang va tng suat han.
Chuong 10: Kiém tra chét lugng han -

Trong qué trinh bién soan, ching t6i d& c6 géng tham khao céc tai liéu mdi xust ban
trong va ngoai nudc. Vi vay noi dung cla gido trinh dé d4p ting phz?in nao tinh cAp thiét hién tai.

CAc t4c giad chan thanh cam on nhlét tinh giip d& cla cdc d6ng nghiép trong qué
trinh xuét ban gido trinh nay.

VI day 13 14n xuét ban déu tién, gido trinh khé trénh khoi nhitng sai sét. Rat mong

sut gép ¥ cia ban doc dé 14n t4i ban san gio trinh sA hoan thién hon. Y kién déng gép xin gii
vé dia chi: B6 mon Cong ngh¢ kim loai - Khoa co khi- Trudng Dai hoc K thuat cong nghiép.

Théi nguyén ngay 20/10/1996
Céc tac gia



B Chuong 1

- NGUYEN LY HAN VA CAT KIM LOAT )
El- KHAINIEMCHUNG A | ,

I. Thue chat va dac diém cua qua trinh han

Han la phuong phap chg nghé n6i LéL chi tiét may bang kim loal hoac pl'u k1m loa1 v6i
nhau thanh mot, khdi khong thdo rdi duoc bang céch nung néng chd ndi dat trang thal han
(chay hodac deo), sau d6 kim loai hoa rén hodc thong qua lyc ép, chd néi tao thénh _mdi lién
k&t bén ving goi 12 mé6i han. -

Khi han & trang thai chay, kim loai chd n01 bi néng chay, sau dé két tmh hoan toan‘tao
thanh m6i han.

" Khi'han & trang théi déo, kim loai’ ¢h6'n6i duoc nung dén nhiét do déo, sau d6 duoc ép dé
tang kha ndhg khuéch'tdn, thdm théu... cla cdc phan ti b& mat uép xdc lamn LhO cac phén t
lién két chat ch& v6i nhau tao thanh mdi han.

Han ngay cang duoc ung dung rdng, rdi trong cong nghiép, dic bi¢t v6i su phat minh ra
nhitng vat liéu méi, nhiéu phuong phdp han hién dai da ra doi.

Han c6 nhiing dic diém co ban sau:

~ 1.1- Tiét kiém kim loai

So véi ghép bang dmh tan han tiét ki¢ém dugc tr 10 + 25% khéi lugng, kim loai do st dung
tiét dien 1am viéc cla chi 138t han triét ¢é hon, hinh dang chi ti& can d6i hon, glam duoc
khdi litgng kim loai mat mét do dot 18, kim loai phdn ddu dinh tén v.v..

So voi. diic, han fiét klémtﬂf 30 + 50% vi c6 thé 1am mong, khOng can hé thOng rét va dau
ngét, khong hao phi va chdy do néu... )

Vidu dﬁng han dé ché tao cdc leai-dan, ddm trong xay dung s& gidm duoc 15 + 20% kim
loai so v6i cac phuong phéap n6i khic; déng thai viéc ch€ tao va lap rap don gian hon ma d6
‘cung viing ctia k€t cau lai tang. L . L

© 1.2-Giam tho’l glan lam viéc va'sitc lao dong cua cong nhan

Hﬁn c6 nang stat cao so véi céc phuong phap khéc do gidam dugc s§ lugng nguyén cong.
So vél ghép dmh tan glam duoo héng loat cic nguyén cong nhu dénh d4u 18, duc'18, khoan
flo doa 18, ghép va'tan dinh, giam' ‘duge rat 16n qué trinh 14p rdp va chudn'bi chi tiét. Han c6
nhléu kha nang dé thuc hién cokhi hod va tu dong hod-qud trinh san xuét, tao diéu klen nang
cao nang suat l40 ‘dGng, glam tieu hao sic lao dOng o . IR

“1.3. Tinh da ‘dang vé vat liéu han

Han c6 thé n6i duge nhitng kim loai ¢6 tinh chét khéc nhau: Vi du nhu han kim loai den
v6i kim loai den, kim loai mau v6i nhau va ca kim loai den v6i kim loal mau: Ngoai ra han
c6 the n6i cde var lidu.phi kim véi nhau.

L. 4 Poé'bén méi han cao, indi han kin

Do kim 10a1 m&i han tot hon k1m Joai 'vat han nén mdi han chiu tai trong tinh 6t (ciing c6
trudng hop Chll.l tai trong dOng) 'M6i han chiu dugc 4p suft cao nén han 12 mot phu'orng phép
cha yéu dung ché& ta0 céc binh chita, ndi hoi, 6ng dan.v.v... chiu 4p luc cadi :

‘1.5- Glam bot chl phl ve thlet bl o

Thlét bi han twong d6i. don’ g1an V1 du may han xoay chiéu gOm mOt méy bién ép glam
dién 4p tix 110 vén hay 220, 380 von xudng nho hon 80 von. .

'Khi 8 chiic san xiift mdi, yéu cdu. it vondau tu hon so vdl san xuét dic hay reén dap Tang
luorng san pham trén mot don vi dién tich san xu4t. . .
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Khi 18 chiic san xuft mdi, yéu céu it v(}n dfu ty hon so v6i san xudt ddc hay rén dap. Tang
lugng san phdm trén mot don vi dién tich san xudt.

Tuy nhién phuong phép héin con ¢6 nhuge diém ta ' do l‘xuf;g nbng; éﬁé b6 nén tao Ung sudt
du kh4 16n, té chic kim loai ving gdn m6i han bi thay dOhtheo .chiéu hw )gau di lam glam
kha nang chiu tai trong ddng, moi han dé gay bién dang, cong vénh cac két cau.

Vi sy phat trién ngay cang manh mé cla khoa hoc céng nghe néi ci'lung vé cta nganh
han néi riéng, nhimg nhuge diém clia han ngay céng dirge 'khi¢ phucy nhﬁ‘ng phudng phap
han tién ti€n dugc'ra doi; chat luong mdi han cée kim‘loai khéc nhau Tghy ciing dam bao.
Han d3 tao thanh nganh san xuat khong thé thi€u dugc trong san xuat oo khf‘ Vﬁ nhu‘ng nganh
san xuat khac.

~ 'Il. Phan Ioal cac phuong phap han ' tent
Ngay nay han dé c6 hang tram phuong phdp khdg nhau. C6 nhiéu céch ph,an loal Vi céc
chi tiéu khéc nhau; can cit theo trang thai kim loai m6i han khl tién hanh ngudi ta ch1a céc
phuo‘ng phép han lam hai nhém sau (hinh L1). i

o re "

~Céc phu’o‘ng phép hén o

Han néng chay Foare . Handp luc ¢

]
\

Hinh L1- Phdn loai cdc phu'ang phdp hdn o

1- Han laze ; 2- Han hé quang Plasma 3- Han chum tia dién ny 4- Han ha quang dzen,
5- Han dién xi ; 6- Han khi ; 7- Han nhiét nhom:;.8- Han hé quang tay ; 9- Han ty dong va
bdn ty dong duor lop thudc ; 10- Han ho quang trong moi truong khi bdo vé; ll Han hé
quang lay dién cuc néng chdy, 12- Han ho quang tay dién cuc khéng nong chay, 13- Han
trong moi-truong khi Argon ,; [4- Han trong moi truong khi héli ; 15- Han trong mai truong
khi nita ; 16- Han trong méi truong khi CQ, ; 17- Han siéu dm ; 18- Han nd ; 19- Han ngudi

; 20- Han dién tiép xiic; 21- Han ma sdt ; 22- Han khuéch tén {rong chan khong 23- Han
cao tdn ; 24 - Han rén ; 25- Han gidp moi; 26- Han dzem, 27 Han dwo’ng . 28- Han bdng
dién cuc gza 29 Han dzem bang tu.

i
i

- 2.1--Han. nong chay : . .
Trong han néng chay, kim loai dugc nung néng cuc bo & chd hén dat trang théi long va
hoa vao v6i nhau & viing han, sau d6 dong dic tao- thanh mdi han. Nhu vﬁy chi mot phén nho

kim loai dugc nung néng chay, do truyén nhiét vao phédn ngu01 con lai chachi ti€t nén ving
han ngudi rét nhanh., Vi vay dé tao thanh vtmg han nhanh chéng, can ngudn nhlét cé l‘lhlét

do va cong suat nhlet cao. .,

Thuc nghi¢ém cho biét dé lam néng chay nhlmg kim 10a1 thuorng nhu thép, dOng, nhOm
ngubn nhiét cin c6 nhiét d¢ khong thap hon 3000°C. Khi han néng chay, cing véi kim loai
‘bl chay, nhﬁ‘ng chat bén khéc duge ndi 1én trén be mat viing han neén: khOng yéu cau lam sach
k¥ bé mat trudc khi han.

~ Han néng chay do.1am néng chay va nung néng kim loai vang.xung. quanh md&i han nén
thay ddi t8 chic kim loai va co tinh ving xung quanh. - . 5 ;
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ding céc bién phép cong ngh¢ nhat dinh nhu: ding thu6e han bao v¢, khi bao vé, han trong
chan khong v.v..

Trong nhém han nay, ta thudng gap cdc phuong phép han khi, hanhé quédng: ta‘y han tu
dong va ban ty dong dudi 16p thubc, han h6 quang trong méi trudng khi bao ve, han:xi dién,
han plasma v.v..

2.2- Han ap IIIc ,

Thuong gap & dudi cac dang sau: - T

- Han du6i tic dung cta nguén nhiét va ép lue, véi phuong phap nay, pham vi nguén
nhiét téc dong dé han 12 rat 16n. Bang ngudn nhiét ndy & mot s6 phuong phép han, kim loai
co ban bi nung néng dat nhiét d6 bét d4u chay (nhu han diém, han dudng).

O mot s6 phuong phép han khdc, kim loai co ban chi dat trang théi déo (nhu han ti€p xidc
dién trd, han khuéch tdn), kim loai hoan toan khong chay, su lién két han x4y. ra do khuéch
tan &.trang théi rén c6 su tdc dung cua nhiét va 4p luc. :

- Han duéi téc dung cuia 4p luc: & phuong phép nay su lien két han chi do tdc dung
lyc ma hoan toan khéng c6 nguén nhiét cung c&p nhu han ngudi, han né, han sieu: ami.

Bé mat ti€p xdc trudc khi han 4p lyc cin phai 13m sach'céin than dé€ khong bi kAt xi trong
mdi han. Thanh phédn va t6 chitc kim- 1031 ving m&i han thudng khOng thay dm hoac thay déi
ft. Nhitng khuyét tat: r, x6p... it xdy ra. : R

~Can cif vag dang nang lugng cung cép cho qud trinh han ta c6 .cac dang han sau. o

- Han dién 12 phuong phép st dung dién néng bién thanh nhiét cung.cfp cho qu4
trinh nung néng. Vi du, han h6 quang, han ti€p xdc v.v..

- Han hod hoc 12 phuong phép ing dung hoa néng (céc phan u'ng hoé hoc) bién thanh
nhi¢t cung cAp cho qué trinh han. Han khi - han nhiét nhom 13 dang han hod hoc.
; - Han co hoc la tng dung co nang bién thanh nhiét dé lam déo ché han nhu han ma
st, han ngudi, han nb v.v..

Thuc chét cta céc phuo‘ng phap han khac cho & bang I-1

Ngudi ta con phan ra.dang han dac biét. P6 1a céc phuorng phap dua trén nhiing nguyén. ly
dac biét dé han cac két cfu c6 yéu ciu cao hodc khic véi dang, I]I'nxo'ng ddng. C6 nhiéu dang
han dic blét nhu: han dién xi dé han nd6i cac vat rat day, 16m; han bang tia lia dlén véi nhLet
do rél cao trong buOng chan khéng, han si¢u am st dung céc dao dong v61 tan s6 cao, han
cam ung, han laZe v.v... Céc dang han d6 g101 thiéu trén hinh I- 2 o :

. Lich. su’ va tuong lai phat trién clia han '

Khoang dau lhm dai d6.d4, d6 déng con ngudi aa blét han k1m loa1 nhu han dong, han‘
thléc v.v... nhung dén ddu thé k¢ 20 trd lai day han méi phét trién. .

-Nam 1802 Vién si V.V.Pélor6p dé phdt minh ra hd quang dién va kha nang u’ng dung nhxél
nang cta né dé 1am chay kim loai. Nam 1882 k§ su N.N.Bemadot di ding hé quang than d€ han
kim loai. Nam 1888 k¥ su N.G.Slavian6p diing han h6 quang bang dien cuc kim loai néng chay,

Nim 1900 + 1902 da sén Xuét duoc cécbit can xi va sau d6 1906 han khf ra-doi. Han
dién ti€p xdc xuét hién va phét trién cham hon; nam 1886 E.TAmxon tim ra phuong phép
han ti€p xuc gidp moi; nam 1887 N.N.Benadot tim ra phuong phap han diém, T6i ddu thé ky
20 va dac biét sau chién tranh th€ gidi thi ha1 han tlép xuc m(n phdt trién manh mé va xudt
hién nhiéu phuong phap han méi. T

) :
‘;]'41_‘ .
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Bing L1 "/

Phuong phap han cPinhnghja = L
Handip Phu 1én rén bé mat cia chi'tiét mot 16p kim loai.
Han chdy Phuong phdp han ma tai chd han kim loa1 duge larh chay dé |
ndi cdc phén tl lién két. il
Han h6 quang bang que | St dung nhiét clia hé quang dé Iam: chay vat-han ‘vaikim loai
han phu (dién cuc néng chdy- que han),, .~ , ..

Han hé quang hg ~ | Han ho quang véi- dién cuc nong chay Khong "¢6:khi bao vé
, ~___| hay thuéc han, ving hé'quang nhin thay duge. -~

Han hé quang qc'Iién cuc | Phuong phép han bang ho qudng, dhung' dién cuc- 12 - loai

-khOng n6éng chay.- = - | khéng nong chay (nhu dién: cuo: vonfram). Dién cuc. nay: tdc

dung dé gay hé quang va duy trl st chéy cla hé quang trong

S qud trinhhan., . | ‘

Han du6i 16p thuéc - | Phuong phdp-han h6 quang ma h@ quang chay“trong lé‘p thu6c

' o han (khong nhin thdy h6 quang) ,, . . . L

Han hé quang - trong | Phuong phép han hé quang ma h8 quang chéy trong vung khr :

moi trudng khi bao v& | bao vé (nhu khf acgbng) duoe dua vao viing han. -

Han hé quang acgéng - | Han hé quang trong moéi trudng khi bao vé:1a acgéng:
Han trong khi CO, ' | Han hé quang trong moi trudng khi bao vé& 1a-CO,.

Han h6 quang tu dong | Han hdé quang ma trong d6 chuyén dOng ctia day han (di¢n
! ' cuc) va hé quang han duge thuc ‘hién bang mdy.

Han hai hé quang | Phuong phap han hé quang ti dong, thuc hién dOng thoi hai hé

' ' ' | quang béang hai ngudn dién va dong dién han rléng

Han hai dién cuc Phuong phap han hé quang tu dong, thuc hién d(‘)ng thoi’ halS '
' dién cuc han véi dong dién han triiyén din chung. :
'Ha'p' h'{‘iq'qdhg ‘t'ay‘ " |'Phuong phap han hé'quang c6 dién cuc 13 que han! Trong qua'

trmh han cac chuyé dOng khi han dufdc thu'c hlén bang tay

Céc phuang phap han ngay cang duoc hoan thlén va ung. dung ngang rai trong céc nganh
kmh t€, tlong k¥ thuat quéc phong va déac biét 1a trong nganh dién tlr, du hanh vil tru. Hlén'
nay dé c6 hon 120 phuong phap han khéc nhau va c6 nhiéu, phuo’ng phép hu‘;‘,n dai nhu han
bang laze, bang chiim tia dién ut, han bang §6ng sicéu am, v.v... Nguoi ta da ap: dung co khi
hod va f dong hod trong qué trinh han. Hién' nay c6 thé hin duge nhitng chiitiét c6 chiéu
day bat k¥ tix nhitng chi tlét rét mong dén rat day ma vin dam bao chét lugng mdi 14p ghép. .

Han d3 va dang duoc u’ng dung trong nhiéu nganh khac 'nhau. Mot toa thu dién ngdm hoac
mot toa tiu hoa téng s6 mdi han dai gdn 4 km. Trong Xe ¢ to du lich-c6 hang van m6i han
diém va nhimg ma&i han khdc. Trong nganh ché tao tén lira, méy bay phan lyc, tau vil try, tau
thuy, mdy méc thié€t bi, nhilng céng trinh xay du’ng, dung cu, san phdm phyc vu doi ang
hang ngdy v.v... déu c6 ung dung phuong phép han. |

Han & Viét Nam ciing da xudt hién t¥ thoi- Ihuong cd, h61 dé C)ng (,ha ta da blé't dng dungz
han d€ 1am ra nhitng dung cu cén thiét phuc v cho ddi-s6ng va cai thién diéu kién lao.dong,
dac biét 1a tng dung han @€ ché& tao d6 trang stic. Han rén &.ta phat trién' rat sGm va hién nay
con t6n tai' & ndng thon viing ndi.

Chung ta d& va dang 4p dung céc phuong phdp han hién dai trong cudc cédch mang cong
nghe k§ thuat va xay dung nén kinh té.
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U Hinh 12- Cde phttongphcip hdn ddic biét
a) Han Plasma ; b) Han dién Xt c) Han szeu am d ) Han clmm tia dze/z Iu‘
. E2- HOQUANGHAN SRR

I HS ¢ ,quang han va tinh chat ctiahd quang han |
1.1- Mot s6 khéi niém vé& h quarighén - ‘

/H6 quang 13 mot hién tugng phéng dién manh qua moi trudng khong khi gitta hai dién
~Sir phéng' dién'manh, lau.dai trong moi trudng khong khi gifta dién cyc va vat han tgo
thanh nguén nhiét 1ap trung 1am néng chdy kim loaj gqi.la ho quang | han '

Hé quang ngoai 'viéc tao ra ngudn nhiét tap trung cao'cdn phét ra'ngudn dnh sdng 16n. anh

sang cla hé quang chia lam hai loai: Mot loai nhin thay duoc, va:moét loai khi ‘nhin thay
thudng gay ra viém mat va béng da. Boi vay khi han ngudi ‘[hq phéi deo mat na va mac quén
40 bao ho dé bao vé mat va da.

3 diéu kién binh lhucng, khong khi khong din dién, dong dién chi c6 thé di qua moi
trudng khi ¢6 céc phén 1l tich dién nhu nhiing ion duong, ion am, dién ti. Su t6n tai dién
trong moi trudng khi ¢6 ¥ nghia quan trong d6i v6i su chdy binh thuong cta hé quang. Nhy
- ¢6 kh6i luong rdt bé (kh6i luong dién tir 9,03.10* g so.véi khéi lugng ion nhéd nhat 13 ion
hydr6 1,66.10*'g ) hén dién t chuyén dOng v6i 16¢,do 4t nhanh (gén béng t6c d¢ énh sdng).
Trén dudng di né va cham vao céo phan 1 khi, gay ion hod, 1am tang rat manh tmh dan dién
ctia chat khi. 3 : : bl .



1.2- C4u tao ho quang han
1.2.1- Su ion hoa khoang khong hé quang: .
Qud trinh tao thanh nhitng phén tlr tich dién trong khOng glan gitra cac dlgn cuc goi la su

ion hod. Nang luong tieu t6n cho giai phéng dién tl khoi lien két véi hat nhan g(n la su ion
hod. Cong thé hién bang von - goi 12 dién th& ion hod. D6i v6i nhu‘ng,«vat liéu va khi khéac

nhau, dién thé ion hod dao dongt 3,9 + 24,5 von. Nhﬁng kim. loa1 kiém Yhé dién th€ ion
hod nhoé. Con nhitng khi (Ar ; He ; Néon ...) c6 dién th€ ion" hoA cao nhat.

Su ion hod c6 thé tién hanh bang va cham, béng 4nh séng va tdc dung nhiét.

a) Su ion hod bdng va cham:

Nhiing dién tir duogc tdch ra khoi katSt (dién tir th nhét) chuyén dong vdi tée do rat 16n,
trén dudng di va cham vao nhiing phén tlt (phan tk hodc nguyén tl) 1am tdch cdc dién ti ra
khoi phéan tir trung hoa d6 (dién tir tht hai); ngoai ra su va cham gitta cdc phan tit va nguyén
t cﬁng tdch ra nhfmg dién tl (dién tr thi ba). lon duong khi di chuyén c6 va dap lén nhiing
phan ta trung tinh ion hod ching song su ion ho# nay xdy ra tht yéu. Nhitng dién wr di
chuyén méat mdt dong nang va c6 thé cdng v6i nhitng phan ti trung tu‘nh tao thanh ion am
hoac khoéi phuc c4c ion duong tao thanh phan tu trung tmh

Hanh trinh cla dién t thi nhat 13 con du‘(‘mg dich dac né c6 thé dudc trung hoa trong cot
hé quang hosc & anét, tiy thuoc vao chiéu dai hé quang; trang théi ion ho4 ctia khi h6 quang
va muc do thdi khi, Mitc d6 thdi khi 13 si chuyén khi tir.dién cuc dén chi tiét; khi hé quang
ngan, dién thé dién cuc 16n, t6n tai nhiing kim loai kiém trong h6 quang, thi mic do théi khi
manh. Nhiing dién t{ thd nhét di dén an6t bi trung hoa & dé va toa ra nhiét lugng 16n. Dién
tr tht nhat c6 thé bi trung hoa trén doc dudng di.

b) Swion hod bang dnh sdng:

LA qu4 trinh tao thanh nhu‘ng phén tkr tich dién khi cham v&o am cuc nhting chim énh
sang thich hop. Dé ion hod bang 4nh sdng yéu clu nang luqng clia quang tir bang hodc 16n
hon nang lugng c4n thiét dé€ ion hod khi. Anh séng nhin thdy khéng thé ion hod khi.

Tia tim cta quang phd, gy ra ion hod hoi . kim loai kiém va kiém thd. Lugng tu cta tia
ranghen, tia y ¢6 kha nang lOI’l ho4 14t ca cac 10a1 kh1

¢) Su ion hod bing nung néng: '

Su ion ho4 bing nung néng x4y ra & nhiét do cao do va cham kh()ng dan héi clia cdc phan
ti khi c6 déng nang 16n. Sy ion hod nhiét, c6 thé gay ra do va cham cha phitng phan tl trung
tinh, giita nhitng phan tl trung tinh véi phan i ‘mang dién. Su ion ho# bang nhlét Ihay 5 &
nhigt d¢ 1750°C.

. Trong hé quang han ¢6 dOng thoi ba dang ion ho4 trén ; mat d6 ion hod s& cang I6n: khi
tron g cOt h6 quang cang nhiéu nguyén t6 ¢6 cong ion hod nho (kim loai kiém).

‘D& gay hd quang va h6 quang chdy én dinh cén ¢6 d(‘)ng dién tir ddu tién manh, dong néy
dugc tao thanh tit trén bé mat caa katst. Dong dién tlr nay duoc xdc dinh bdi'ba y€u:i6 sau:
Su phét nhiét -dién tt ; su phéng dién t& tw dong va sy ion hod bang va cham. ‘

+ Sy phét nhigt di¢n ta: ‘ . ‘ L .
Bé& mat dién cuc dugc nung néng déu dat nhiét do cao; dong nang clia dLén t tang lén

lmveaT
>y L

ol

" & -hé 6 phu thuoc vao kim loai dién cuc va thudc boc.
T - nhiét 46 nung néng bé mat dién cyc..

Khi nung nong kim loai, lyc hit tinh dién cia dién tir gidm xudng, do dé s6 dlén t tach ra
cang tang lén. DE thu dugc nhiét do cao & dlen cuc khi gay hé quang cén 1am ngan mach. Néu
true khi gay hé quang dién cuc da dugc nung néng trén 1000°C thi khi gay hé quang khong
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cin ngan mach cling phéng ra nhiing tia dién t&. Cudng do dong dién cang tang; nhiét do katot
cang cao sy phong nhiét dién ti cang 16n va su chdy clia hé quang cang én dinh.
+ Qua trinh phéng dién tt tu dong: -
Su phéng dién ti nay x4y ra ngay & nhiét do thap, dudi mét dién dp dién cuc da 16n. Su
phong dién tir x4y ra & nhiing chd khong bing phing cia dién cuc ¢6 mat do dong dién 16n.
*+ Qud trinh ion hod bang va cham: : :

Su tach dién td thi nhat con gay ra do sy ban ph4 bé mit katot bang nhitng ion dwong khi
ching chuyén vé d:?\y dir6i 1éc dung cua di¢n truong. Khi han bang kat6t khé chay (than,
vonfram ) chil y&u c6 su phéng nhiét dién t; katSt nhom, dOng chi yéu 6 su phéng dién ti
tr dong; catdt thép xdy ra déng thoi ba qua trinh phéng dien ti & trén

1.2.2- Cau tao cia hé quang han:
H6 quang han gém ba b6 phan co ban sau (hinh 1. 3)

- Vﬁng am cyc sdng choéi goi 1a ving dién 4p roi
katst hay vét katot.

Vung cot hd quang,

- Ving duong cuc séng chéi goi 1a vﬂng dién ép :
roi Anot hay vét Anot. | !

a) Vét Katot: _ M—

0] day nhiing dién t&r th - nh&t duge tdch ra di vao cht
hé quang. Ving nay con x4y ra sy trung hod ion duong toa
ra nhiét lugng 16n. Dién 4p roi trén Katot 1a 10 + 16y wy
thudc vao dién thé ion hod ctia khi h6 quang. Khi cudng do,

Hinh I.3- Cdu tao hé quang

dong dién han 16n, mat d6 dong dién trong vét Katot s& I6n; 1-Vét katot
n6 thay d01 ty thudc vat liéu Kat6t va m01 trudng khi. ' 2- Cot ho quang
Nhigt- do vét Katdt xéc dinhi'bing nhiét dO néng chay vat li¢u 3-Vét anot

dien cu'(, 'va xem nhur gén bang nhiét do bay hoi clia vat liéu néy
b) Viing cét ho quang:

Trong c6t h6é quang x4y ra sy dich chuyén céc phan (i mang dién vé cdc cyc. Hinh dang
cOt h¢ quang thong thudng cé dang hinh con, ddy bé trén katot, ddy 16n trén an6t. Nhiet do
cOL h6 quang dat (5000 + 8000)°C thy thudc vao dién th€ ion ho4 clia cdc chét khi trong hé
quang, ngoai ra ¢on phu thudc vao mat do dong dién.

Pién 4p cot hé quang phu thuOc vao chiéu dai hé quang: va chat khi hé quang
T.M. Aléchxay va U. Broun tim ra rang dién dp trong c6t hé quang gidm xudng theo qui luat
dudmg thang v6i sy tang loga tap trung nhung nguyén t6 ion hod dé trong cOt h6 quang.

¢) Vét anot:

Viing naly xAy ra sy ban phd bé mat bang nhiing dién tir va dién &t dugc trung hoa, tod ra nhiét. Vét
andt thudng 16n hon duding kinh dién cuc. Dién 4p roi trén ving an6t 13 6 + 8 v thiy thudc thanh phin
khi hé quang. Nhiét d9 viing an6t cao hon viing kat6t, vi sy trung hod nhing phén o tich dién ¢ an6t
toa ra nhiéu nhiét lugng hon & kat6t; sy ban phd dién cuc & andt cling manh hon ¢ katét.

Khi cung c&p hd quang bing ddng dién xoay chiéu thi nhiét do hai dién cyc c6 gié tri trung binh.

1.3- Cich gay ho quang va sur chdy cita ho quang

1.3.1- Cach gﬁy ho quang: ‘
C6 thé tao ra h6 quang bing hai c4ch:

" @) Cdch thit nhdt: (hinh 1-4.2)
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Dé gan hai dién cuc (khong 16n hon 1+2 mm) v6i th€ hiéu dién cuc dat 100v6n, x4y ra su
phong dién qua khoang khong gian tao thanh hé quang. Phuong phép nay khOng duoc dl‘lng
dé han vi dién 4p dién cuc cao, khong an toan khi 1am viéc. e

b) Cdch thit hai: (hinh 1-4.a, b) S S
. Bténc»{c

 Cham dién cuc vao vat han cho ngdn  mach
(khoang 1/10 s) r6i nhanh chéng nhéc ra voi khoang
cach (2 +4)mm. Lic. nay chi cén dién 4p nho:
- vGi dong 1 chiéu U =40 +70v
- dong xoay chidu U =55+ 80v
Trong thdi gian ngén mach xéy ra su ti€p xdc cua ha,l _

dien cyc & mot s6 diém nhat dinh. O bé mat tigp xic
(hinh I-5), dong dién ngén mach rét 16n di qua nhlrng ’
diém nay, dudi tdc dung nhiét Jun-Lenxo nhing diém  Fmh 1.4- Cdéh gdy hé’ quang
Liép xiic bi néng chdy va mot phan bay hoi.

Tl d6 xuat hién hai qué trinh quan trong sau:

a) Q ham [hang goc |
, ) b),Quer diém

- Kim-loai dugc nung néng dat nhiét do ‘bay ‘
hoi'va xdy ra su phéng nhiét dién ti.

- Sau khi sy ti€p xtic kim loai bi phd huy c6 thé
coi nhy tao thanh nhiing ban cta ty dién tach rdi nhau.
L.AXe na xem rang cudng do t trudng E gilta'

nhung ban tu dién d6 khi nap dién tir ngudn dién dién
ap U, qua dién tr& R trong diéu kién dich chuyén tdm a
dién lu,h S v6i gia t6¢ a, tri s6 cuc dai cua E X4c dmh o
boi quan hé sau: | Y
E,.=3.10°. U, .R*”.S$" . a" viem,

max

Trong mach hAn U, ~ 50V ; R<1Q;
dién tich ti€p xdc cho la S=1. 10 ' cm’ vaas<l. 106

Lm/s
> 1 5 10l V/cm

Q0

—

I.

Y
\\'\.\.q

Ta thu dud(, , Ellm > :
dién 4p ndy 16n hon cong sudt cén thiét dé phong Hmh Ls. Sadé hmh thanh hé quang
electron tinh dién. tir mot katot bat ky. . i S ST o ‘
- Sau khi tdch nhiing dién cuc, ngudn d16n cén: nhanh . ‘ - S

chéng hang: dién 4p dat 19 + 24v'dé hé quang chdy. Thdi gian khoi- phuc dlén ép can nho hen
0,05 giay, néu khong ho quang s8 tét.
bé hé quang tiép tuc chay binh thudng cén xay ra su phéng dién thudng xuyén Mudn vay
' gla s cong suat phéng dién hd, quang theo thoi gian: o o
: , cdw/dt>0 : PR
T Iic xuét hlén hé quang dén khi duoc trang thai 6n dinh chtmg vél glay Gé\y hé' quang

dé& dang khi cuong do dbng dién manh, dién dp nguén dién 16n, dlél‘l cam cla mach han‘l6n
va trong hé quang c6 nhiéu vat chét ion hod. . - I

Thuc 1€ han, gay hé quang béng hai phuang phap o
Phuong phép cham théng géc (Hinh 1.4.a) va phuong phdp quet dlém (hmh I 4. b)

Phuong phép quAt diém ting dung khi kim loai co ban con & trang thai ngudi. Tho bt ddu
han; khong gian han rong. Phuong phdp cham thang géc ting dung trong qué trinh han; gay
lai h6 quang khi thay dién cuc; chd han hep.

1.3.2- Su chay ciia ho quang:
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Ho quang han cén c6 tinh chét cong nghe xdc dinh, dam bao gay hé quang nhanh chéng,
su chay 6n dinh...
; Pé qué trinh han binh thudng gilta dién dp hé quang va cucmg do dong dlén han cén c6
mQt quan h¢ nhét dinh. Su phu thudc gura dién ap hé quang va cudng d¢ dong dién goi la
déc tinh tmh cta hd quang. Quan h¢ d6 biéu thi bang phuong trinh:

. S _ Uhq:a+b_l+ C+dl. . '.il o

s
trong d6: '
RN - IOng dién dp roi trén a not va katot, (Vol)
a= U, + U, | '
vOi qpe han néng chay ( thép, dOng) a=(l5 5- 20) V.
v@i que han khong néng chay a.= (30 - 35)w.
b - dién dp roi trén 1 don vi chiéu dai hé quang, (V/cm);
phu thudc vio thanh phén khi hé quang. Khi han que han thép b=15,7 V/cm
| - chi€u dai ¢t hd quang , (cm) : : :
c6 thé tinh 1 theo cong thiic: 1= (d/2)+1 mm
véi d, 1a duding kinh cta que han, (mm); _ | :
¢~ Cong sudi can thiét dé tach dién t ra khoi katot, phu*thuOc vao vat lieu dién uIc (Woat).
d - cOng suét tiéu hao trén 1 don vi chiéu dai dudng di cla dién tt, (w/un)
Khi han que han thép ¢ = 9,4w; d = 2,5w/cm;
I, - cudng do dong dién han trong hé quang (A)

D6 thi clia phuong trinh trén 1a dudng cong (hinh I-6). Qua do th1 ta 1hay dong dién tang
1én, ldc ddu dién ‘ap glam xudng, sau dé dién dp hau nhu khong déi; cudi cing dién 4p lai
tang lén. Diéu. d6 dugce giai thich nhu sau: |

Khi cong suat ciia h6 . quang con bé, tdng dlén ap roi trén anot va katOt khong phu thude
vao dong dién, dién 4p roi trén cOt hé quang gidm
xudng khi dong dién tang 1én bdi vi dién tich tiét di¢n

va tinh dén dién clia cot hé quang tang. Con mat do N 1
dong dién ‘trong cOt hé quang dugc'giam-xuéng. - . s o

O phém thit ‘Hai ¢ha ‘dudng (,ong, giGi han (80 P \ I 'm"/ '
800)A: dien” dp khéng phu thudc vao cuofng do dong % \ . /
dién. Lic nay dién tich tiét dién ngang cia cOt hé 30— —— N
quang, vét Kat6t va- V& an6t tang 1én ti 1¢ v6i dong = 20l — Y E R 7
dién, vi vay mat do dong dién va dién-4p roi trén 14t ca 10205 207 10f
nhitng phan cla h6é quang gilt khong doi. Lic nay Hinh 1.6 - Ddc tinh tinh

dudng dic tinh cia hé quang hdu nhu song song vdi
truc dong dién va duge goi 14 goi dudng déc tinh cting.
Loai dudng dac tinh nay @ng dung nhiéu trong k¥
thuai” han hé quang tay. Vi trong khodng phéng dién (80+ SOO)A hé quang chay (“m
dmh nhat va thi c6 ch1éu dai hé quang thay ddi dién the m(’n thay déi. - '

6 phén thit ba clia dur(mg cong I, > 1000 A, ting dong dlén thi dlél‘l ap lai 1ang Khi nay
do mat d6 dong dlén 16n, vét katot chiém toan b mat déu cla dlén CII(,, mudc do tan;: dién
tich tiél dlén ngang cla cdt hd quang it di khi uréng dé dong dién lang, dién trd cua cot hd
quang s¢ lang khong nhiéu 1dm, con gradien dién th€ va dién ép roi trong cot hd quang s&
tang l&n cung véi su tang cua cudng d6 dong dién.

HO6 quang véi dudng dic tinh tinh tang st dung khi han dudi 16p thudc va han dudi 16p khi béo ve.

cila ho quang
1y, -khong doi -
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Il. Su thoi léch hé quang khi han - bién phap khic phuc: e
2.1- Su thai léch hé quang khi han e

Khi nghién citu v& hé quang han ngudl ta thdy cén x4c dinh vi tri clia cot hd quang vi n6
&nh hudng rat 16n dén nhitng yéu 16 clia ché do han vé thuc hién cong nghe hén Trong khi
han, do nhiéu nguyén nhan lam cot hé quang bi nghléng léch ra khoi vi trf mong mudh,
nhiéu khi su nghiéng 1&ch d6 (goi 1a su thdi léch ho quang) tr(’)r nén trdm trong cn phai khac
phuc. C6 mot s6 nguyén nhan gay théi léch hé quang:

2.1.1- Do tac dung cua tir trudng:

Khi han dong dién thong qua di¢n cuc va chi ti€t sinh ra xung quanh ching maot tir trufmg
Cot h6 quang xem nhu mét day d&n mém c6 dong dién chay qua, dit trong tix trudng né s@
bi ddy tir noi c6 mat do dudng sic t trudng day dac sang noi cé mat do dudng sic tlr truding
thua hon. Nhu vay nguyén nhan gay nén sy thdi léch h6 quang & day 1a su phan b6 cuong do
tlr truomg khong déng déu xung quanh hd quang: Sy phan bé cuo‘ng do wr truémg khOng ddng
déu nay lai do nhiéu nguyén nhan gay ra.

a) Vi tri noi dién vao vdt han:

Néu ta n6i dién vao vat han & vi tri ngay
dudi hé quang (hinh 1.7.a) . Thi tir trudng
phan b8 d6i xing xung quanh cot hé
quang, hé quang khong bj théi léch. N&i
dién & xa vi tri h6 quang thi lam ting
cudng do tir trudng vé phia ndi day, hé
quang s& bi théi léch vé phia bén kia (hinh
I7b) Trén hinh 1.7.a, b ; ta thay theo qui y - o
tac van niit chai um duoc chidu cha véc to Hinh 1.7- Su théi léch ho q,;a,,g
cam dng tir. '

Khi tang dong dién, sw théi léch hé
quang tang nhanh chéng. Pac biét khi héan
v6i dc‘)ng dién 16n hon 300 + 400A. Khi I, | nven
=800 + 1000A, su théi léch manh dén mic ngudi tho kh6 khéng ché vi tri han.

b) Su bo tri luong sdt tic xung quanh hé quang khong dong déu: g,

Ta dd bi€t do tr thdm cua sét 16n hon cha khong khi hang ngan 14n cho nén du‘(mg suc tor
mudn di qua moi trudng c6 tit trd nho hon. Néu gén hé quang c6 kh6i sat tlr thi dudng sic tix
s€ di qua chung tao nén tlr trudng trong khai sét tix thua hon & phia dei dlén (hmh I-8-a) lam
cho cot hé quang bi thdi léch nghiéng vé phia sat tix.

Hién tuong nay thdy rd khi han nhiing méi han géc (hinh L.8. b) Méi han glép mdi cat
mléng (hmh I.8.c). Han & vi tri cu6i dudng han (hmh 1.8.d). -

do vi tri noi dién
a) Noi dién doi xiing
b) Noi dién vé mot phia

¢) Su cdn tir ciia kim loai & nhiét dé cao:

Ving han va viing 1an can c6 nhiét do cao; st ¢6 trang théi Fey khOng cé tmh ngh1a lé
dudng sic tit khong di qua duge. Nhu vay bét bude ching phal di vong qua chd kim loai da
ngudi phia truc hé néng chay. Nhung do tinh chat co rdt clia dudng stc tr nén & phla sau
hé néng chay (phan chura han) duong stic tlr s& tap trung & vdi dién tich nhd kim lodi, mat do
& day 16n; vi vay hé quang s& bi théi lech v& phia h6 kim loai nong chay Hlél’] tu'o’ng nély
cang thdy 10 khi'han dén cudi duorng han (hinh L.8. d)
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Hinh 1.8- Su théi léch hé quang do dnh hti’()’fhg ciia khoi sdt tiv
d) Anh huong ciia Ui truong la:

Trén hinh 1.9 cho thay & phia bén phai tir trudng la cOng tic dung véi i Im’&mg gay ra do dong
dién han; Con & phia tréi thi chung nguoc chiéu nhau. Mat do t trudng phia pha1 16n hon (theo
qui tic ban tay tréi). Xdc dinh dugc chiéu cia lyc t trudng F tic [a chiéu lech cla cot hd quang.

Hinh 1.9- Su thoi léch hé quang do Hinh 1.10- Su théi léch hé quang
o dnh huwong cua Uit truong la do dién cuc nghiéng
¢) Anh huong cia do nghiéng dién cuc: ‘
N6 1am cho mat d¢ dudng siic ¥ xung quanh hé
quang phan b6 khong déu va gay théi lech hd quang( hinh 1.10). -
2.1.2- Do tic dung ciia dong nhiét va khong khi:

Su chuyén dich cua dong khi xung quanh hé quang cling anh huo‘ng rét 16n dén su théi
léch h6 quang. Han & ndi c¢6 gi6 manh; chd hep dai, han trong 6ng... tao thénh dong khf
chuyén déng Iam cho hé quang bi théi léch.

Dong d6i lwu cling 1A nguyén nhan gay thdi 1éch hd quang. Truong ho’p nay gap khi han
noi ¢6 thanh cao; han vd vao cdc 16; han 6ng v.v..

2.2- Nhig bié¢n phap giam su théi léch hé quang

- Su thdi lech hé quang khi diing dong dién xoay chiéu dé han gidm di rat nhiéu so
v6i dong mot chidu. Vivay trong truding hop khong bét budc diing dong mot chiéu dé han
thi nén ding dong dién xoay chiéu d€ giam sy thdi léch hd quang.

- Chiéu dai h6 quang cang 16n cang tang sy thdi 1&ch nén dé giam su théi léch cdn
han vé6i chiéu dai h6 quang ngén.

- Khoang céch vi tri n6i dién dén hé quang cang ngan sy thdi léch hd quang s& nho.
Ngudi ta thuc hién n6i dién vao chi tiét bang ti€p diém con lan. Trong qué trinh han tiép
diém duoc di chuyén dé giit khoang céch dat hé quang luén khong déi tix 200 + 250mm.

- C6 thé n6i dong dién d6i xiing nhu hinh L11.a dé khir sy théi 1éch hé quang. Dé
chéng théi léch ngudi ta con két hop gitta bién phap ndi day va nghiéng dién cuc (hinh 1.11.b).

- Pat nhiing khéi sét tir xung quanh hé quang dé diéu chinh huéng théi léch ciia hé quang.
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- Han béng dién cyc c6 Iép thudc boc day hogc han dudi I6p thuc cling [am giam su
théi 1éch hé quang.

- Han & noi gié manh, hep, udng cao v.v.., phai co bién bhap che gi6. Han 6ng, han
gidp m&i c6 khe hd 16n... phai niit dudng 6ng, bit kin khe hé truéc

e

a)]'

Hmh L1 I- Bién phdp gzam thoz lech hd quang Y
( a) Noi dién doz Muzg ‘ . '
b) Két hop néi dién va nghiéng dién cic

Ill. Tac dung nhiét ciia hé quang han
3.1- Su phén bo nhiét, nhiét do, Anh sing cha hé quang han

H6 quang han 12 mo6t nguén nhiét tap trung rét manh, dién nang d4 biét thanh nhiét nang.
Nang luong ndy phét ra tir anét, katdt va trong c6t hé quang ddng dé nung néng chay que
han, vat hdn ¢ gén sat cot hd quang. Nhiét do & viing duong cuc va am cuc thudng xdp xi
bang nhiét do s6i va bdc hoi clia vat liéu dién cuc. Nhiét do cao nhét 1a & trung tam cdt ho
quang sau d6 [a & trén cdc vét cuc, & vét cye nhiét do cao vi & day cdc dién tr va ion ban pha
manh liét nhét, cdn ¢ ving lan can nhiét do thap hon va kim loai bi qua nhiét. Nhiét do cot
- h6 quang cao nhat bai'vi trong ¢t hé quang thé hiéu ion hod chat khi 16n nhét. Nhiét do hd
quang sinh ra s& phan b qua mai trudng, vat han, que han, kim loai m6i han, v.v... [fly thudc
vao phuong phédp han (hinh 1.12).

'Khi nghién ctu sy phan b6 nhiét, nhiét do, dnh sdng ving ho quang cha hO ‘quang than
cung cép tr ddng dién mot chiéu cho két qua g b6 nhu sau: ‘

Ving kat6t : Nhiét d6 T, = 3200°C
Nhiét luong Q= 38%
. Anhsing F/=10%
‘Ving anot: T, = 3400°C
qa = 42%
F, =8 %
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Cot hd quang T.= 6000°C
qc = 20%
Fo.= 5%
3.2- Su nung néng chi tiét' '
han (vat han)

Néu han véi dong dlén I,,(A) va
di¢n dp hd quang han U, (V) thi cong
sudt dién s€ 1a:

P=0,.1], (W)

Nang luong dién ndy s& dugc
chuyén bién thanh nhiét nang. Cong
suéit nhiét toan phén cua hé quang Hénh 1.12- Sy phdn bo nhiét khi han ho quang
han khong k€ t6n that cho phét séng  a) Han ho quang tay bang que han cé thudc boc
vd phan dng hod hoc c6 thé bang  b) Han ho quang tu déng duwéi lop thuée
duong lugng nhiét ciia dién dang. : P

Q,=024.%k.1,.U, (Cal/sec)
k - hé s6 tinh dén anh hucmg cla loai dong dién han Kh1 han bang dong dién mot

chiéu thitk = 1.

Khi han bang dong dlm xoay chléu thi k phu thudc moi trudng h0 quang, tmh chat nhiét
Iy clia dién cyc v i 56 giita dién 4p khong tai va dién 4p hé quang: L&y k =0,7 + 0,9,

Dé danh gid nhiét luong cha hé quang di vao chi ti€t han, ching ta ding cong suét nhiét
hiéu dung. COng suét nhiét hiéu dung ctia qué trinh han dién néng chay 1a nhiét lugng tinh
bang calo clia nguén nung néng di vao vat han trong v6i don vi thoi gian.

Qui =Q, - T]o_024 k.. Uy .m,
Mo = %
Q
Quq¢ - cOng sudt nhiét hiéu dung cla qud trinh han dién, Cal/s

r‘U”Vfw._ 4“.‘]‘ a] ‘

7}@&/7@ %_21
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]

M, - hiéu suét hiéu dung nung néng chi tict han

1, x&c dinh bang thuc nghiém, phu thuOL vao phuo’ng phap han thanh phﬁn thu6c
boc, vat lidu dién cuc va loai méi han... _ S

Khi han h6 quang hd 1, = 0,50 = 0,65 ' o
Han bang dién cuc khong néng chay trong khi bdové  n= 0,50 + 0,60
Han béng dién cyc thude boc ddy ~ m, = 0,60 + 0,85

‘Han dudi 16p thucc N, = 0,80 = 0,95
Han dién xi e " n,=0,70 + 0,85

. D€ danh gid sy néng chay clia kim loai vat han ngudi ta ¢dn dua véo hé s6 hiéu sudt nhiét
néng chdy va hiéu suat nhiét todn phén. Hiéu suét nhiét néng chy n,. xdc dinh bang ti s6
nhiét tiéu hao cho nong chay kim loai co ban Q,. va nhi¢t lugng di vao chi ti€t Q.

o Qu Qu
R R = : ‘ (1);*
Qu 0,24.k.I,.U;. n,
* Hiéu sudt nhié¢t toan phan n,, 1 tir s6 nhi¢t Iuong tiéu hao cho néng chay kim loai co ban
Q.. va nhiét toan phan cta hd quang Q..
Quc Qe
Ne = = ‘ (2)

2-Hvac . S -17-



Q, 024.k.L. U, L ‘
T (1) va (2) rit ra:
"'pr MNue * Tlo
e €6 thé xdc dinh bing tinh todn hodc bang thuc nghiém.

Bi€t duoc nhiét lugng tiéu hao cho néng chéy kim loal co ban ¢6 thé tinh duo‘c nang sudt
néng chay kim loai co ban. Nang suét n()ng chay 1a kho6i lugng kim loai néng chay trong véi
don vi thoi gian.

anznnc[cm( nc-To)+S]

' Q!]C .
n.u(' = [ (3) b '
Cm(Tuc_To)+S ot It i
Trong d6: : v P Co

n,. - nang suit néng chay cla kim loai o (gfs) o
Q,. - nhiét tiéu hao cho néng chéy kim loai . (Calfs)
Cm - nhiét dung trung binh cia kim loai (Cal/g °C) .

T,. - nhiét d0 néng chay cta kim loai LS T
T, - nhigt d6 bat du han cta kim loai (O

S - nhiét 4n néng chay cha kim loaihan = (Ca‘l')g)

Paoi véi thup cacbon thép: C,, —0167 T, =1515°C; S=65 Cal/g; T,=20°C; Tacé:
! ax 0,24.n0.nuc.k.1b.Uh SRR S
n,= — ’ ':2,75.11,p kUL Uy (g/h) < @3y
0,167 (1515-20)+ 65 . i

Nhu vay nan;, suat nong chay clia kim loai s& tang khi hiéu suét nhlét toém phan tang; han
v6i dong dién va dién 4p 16n; nhiét do han cla klm loai nho va hEm v6i kim 'loai da dugc
nung néng trude. - .

M@t khao ta c6 nang suat néng chay cia kim loai:

S Ly
nnc= i =,Fuc'v"}l. [ TR (4’)
t
F,. - dién tich tiét dién ngang ctia kim loai néng chay “(cm? )
L— chiéu dai mdi han - (cm) - SRR R IR e
1 - thdi gian hd quang chéy (s) TR SR S T
v - van t6¢c han (cm/s) . Lt e
y - kh6i lwgng riéng cha kim loai  (g/em”),
Tu (3) va (4) riit ra: ‘

0,24n,,.k. L. U, Con
Fnc= : - , ';~~‘1(5).:_
Y-V. [Cm(TU(_T)+S]
Céng thic nay c6 ¢ ngh1a thue (€ dé lya chon ché do hén khi:da blét tiét dién n5ang cua
m6i han. - . e T R P S

(

3.3- Sur nung néng dién airc han va nang suit cua qué trinh han,

Trong han hé quang, dién cuc dugc nung néng va néng chay nhd nhiét lugng toa ra trén
vét dién cuc. Nhié¢t lugng nay xdc dinh theo cOng thige:

p.l
Q=024.1.

F
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p - dién tlr suéit cda kim loai dién cuc (Q/cm)

F - dién tfch-tiét dién dién cyc md -~ . o
-~ t - thoi gianthong dién : (s) BT
|- chiéu dai kep ciia dién cuc , (cm) Lo b

D61 v6i han h6 quang tay chiéu dai kep dién cyc lic ddu | = (200 400) mm sau kh1 két

thite néng chay: . .
1=30~+ 40)mm. Y

Trong han te dong 1 = (12'+ 70) mm thy thudc
vao duong kinh va tinh chat nhiét Iy cia day han
(hinh 1.13).

. Nhiét luong t04 ra trén dién cyc 1dn, 1am néng
chdy dién cuc, tréc thube boc, 1dm x&u dudng
han, phun ban ... Vi vay cudng d¢ dong dién di

qua cdn han ché& dé cho dién cuc khong bi néng Ly b,

qué nhiét 46 qui dinh. V6i han hé quang nhiét do L ,

dién cuc khong duge néng qué (600 + 700) °C. " Hinh L13- Chiiéu dai kep dién cuc
Nang suét clia qud trinh han c6 thé ddnh gi4 : a) Han hé quang tay

bang nhitng chi titu khdc nhau tiy thudc vio

b) Han ho quang n¢ dong
phuon;, phdp han:

-Khi han bing dién cuc néng chdy, c6 thé ddnhgi4 bing khdi lugng kim loai dién
cuc néng chay G,. hoac khoi luong kim loai dién cuc hoa tan G,

- Khi han bang dién cuc kh(’)ng néng chay c6 day han bé sung thi dénh gid bang
kh6i lugng kim loai néng chay bé xung G, ,.

- Khi han bang dién cuc khong néng chay khong cé day han bd sung thi dénh gid
bang khéi lugng kim loai co ban néng chay G..

Kh01 luong kim loai dién cuc néng chay theo thoi gian chdy cia h6 quang . xdc dinh theo
céng thitc sau: ‘ ; ‘ 1 ,
Guc = (X.'m. . Ih N (g) : !
o, - hé s6 néng chay cta kim loai dién cuc : bang khéi leong clia kim loai dién cuc
néng chay khi c6 dong dién 1 ampe di qua trong mot don vi thoi gian, (g/A h).
I, - cuong do domg dién han  (A) ‘
"t -thdi gian chdy clia hd quang (gio - h)

Trong thi gian han, kim loai dién cuc t6n that do bay hoi, phun bén nén kh6i ltrdng kim
loai hoa tan s& nhd hon kh61 luorng kim loai n6ng chay

Gm = Cly, - Ih .
o, -h¢s6hoatan . (g/A.h) ‘
Nhu vay kim loai di¢n cuc bi t6n that, dénh gid bang hé s6 t6n that .
Gnr_Gh‘l‘ - C(.“(;.Ih.l-Cth.Ih.I
Y —— 100 %= 100 %
Glll‘ all(‘ . Ih . I
: Ay,
=(1-- ) 100%
Oty

(X'Iu:(xuc(l - \V)
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IV- Su chuyén dich kim loai Iongtlr que han sang vat han

Tim hiéu quy luat chuyén dich clia kim loai 16ng & que han sang chi ti€t han (vat han ) ¢6
mot ¥ nghla thuc t€ quan trong bdi vi né anh hudng dén qua trinh cong nghg, luyén kim,
chét lugng va hinh dang mdi han.

Dura vio sir nghién citu va chup dnh ngudi ta x4¢ dinh dugc rang su chuyén dich kim loai
16ng tir dién cuc (que han) sang vat han theo nhitng dot nho, trong mét iay ¢ t6i 20 + 50
dot lién ti€p duoc dich chuyén. Kich thudc nhimg dot néy phu thuéc vao thanh phan ho4 hoc
dlén cyc, cuong do dong di¢n han... Tang ham lugng cdc bon 1am tang s6 lugng, glol nhd, s&
di nhu vay vi tang su tao khi do phan tng sau:. L e

FeO +C > CO +Fe

Ngoal ra ham luong C téng lam glam nhiét d6 néng chay va do nhdt cla klm loai, tic

12 tang d6 chay loang; dé& dang chia cét thanh nhiing giot nho. Tang
cudng do dong dién, s§ lwong nhiing giot nho ciitig tang 1én, 1a do
nhiét lugng toa ra nhi€u hon, nang cao nhiét do kim' loai, giam stc- -
cang bé mat kich thich 1dm nho giot. Phdn 16n nhiing giot ¢6 kich -1 =
thu6c khong qué kich thude dudng kinh dién cuc. Mot phén it bién
thanh hoi bay di, ngung két trong khong kh1 thanh giot nho 0xyt dang P P
kh6i vang hodc xam. _ ‘

Céc yéu 16 1am nhitng giot kim loai tao thanh ndm & dau mut dién
cuc dich chuyén sang chi tiét nhu sau:

4.1- Trong luc
Tao kha nang 1am dit giot kim loai dich chuyén n6 sang vat han -
khi han & vi trf han s&p. Khi han trén va vi tf thang ding trong lyc
ch6ng loai su dich chuyén trén nén c6 tdc dung xau. ‘

4.2- Lurc dién tir ' " Hinh L14- Téc dung
- Dong dién di qua day dan, xung quanh n6 xuat hlén 0} tru@ng manh.  ‘nén ciia tr tricong
T luc s& c6 téc dung nén lén dién cyc trong d6 ¢6 4 phan giot kim o
loai & dau dién cuc (hinh 1.14). Do hrc nén d6 tao:thanh chd thét va
lam dut giot kim loai khoi dién cuc, chuyén dich né sang vat hén

4.3- Sitc cang bé mat:

Puoc xdc dinh bang luc hdp dan giita cic phan tr muén cho glot k1m loai ¢6 dang hmh
cu; hinh dang nay duge gitt cho dénkhi stc cang mat ngoai cia kim loai viing han 16i
ching vao viing han. Stfc cang mat ngoai cang 16n thi giot kim loai can;: [6n. Pua vao trong
khi h6 quang nhiing nguyén t6 giam stc cang mit I‘l},OEIl thi co thé gidm kich thudc hat.

Sttc cang mat ngoal con tao kha nang gitt kim loai long ctia viing han thmg chay khi han
trdn va han m6i han thang ddng.

4.4- Su khong déng déu ciia mat do dién trrdng
© Mat d6 dong dién & trén dién cuc 16n hon nhiéu so v6i mat'do dong dién & chi tiét. Do d6
cudong do dién truong ving dién cuc 16n hon cudong do dién trudng ving viing han. Vi vay
tao thanh luc doc huéng tit dién cuc sang chi 1iét, Iuc nay-tao kha nang dich chuyén giot kim
loai sang chi tiét han. ;
4.5 - Luc cua ap lue khi bén trong

Nhimng khi xuat hién do x4y ra qua trinh luyén kim trong kim loai néng chay clia giot kim
loai. Nhiét d6 nang cao, cdc khi ndy nd ra, nhiing giot kim loai nhu bi chia cét thanh nhiéa phéan
nho, phun bén ra xung quanh phén 16n dudi t4c dung cia fue dién trudng va su théi khi cdc giot
kim loai dich chuyén sang viing han, khong phu thudc vao vi trf ciia m6i han trong khong gian.

4.6- Luc thoi khi:
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LlIC néy tao ra do ép lyc cua ¢éc chét khi: CO ; CO, ; H, ; H,0; O, ... khi d6t chdy céc
yéu 10 ciia que han va day han.

Thudng khi han dién bang dién cuc c¢6 chét lugng cao, su
néng chay cua thu6c boc cham hon cua 16i dién cuc ; & mat
ddu dién cyc tao thanh "céi bao", (hinh I.15) thuSc chua néng
chay. Khéi luong khf rat 16n nam & trong "bao" nd ra do tang nhiét
d9, gay su théi khi ti dién cuc sang viing han, 13m cho nhitng giot -
kim loai bi théi sang vﬁng han khong phu thudc vao vi tri méi han A
trong khong gian. Khi han béng dién cuc trin hay thu6c boc : :
moéng, khong hinh thanh "c4i bao” thudc, trén nén kim loat, bi bin ggz}:j;ii”{lf‘;giéﬁtxat
toé nhiéu. ' _ &

£3- KHI HAN VA NGON'LUA HAN ' - '

Trong qui4 trinh han va dac biét 1a ¢t kim loa1 ngudi ta cbn dﬁng mot rigudn nang lu'cmg
khéc 1 1oi dung ngudn rihiét clia ngon 1ia gifta hdn hop khf chéy va. 0 Xy dé nung néng cuc
b6 chi tle't hén dat trang thél han (hoac cét).

I Khi han

" Khi chdy c6 thé ding nhiéu loai khéc nhau hydr6, khi than, kh1 déu xang, khl ‘thién
nhién, kh{ axétylen... Phan 16n cédc chét khf trén, khi chdy trong 6 Xy cho nhiet do khong qud
2000°C, rieng khi axetylen cho nhiét d¢ t6i 3000°C: Nhiét d¢ cao hon néu cho céc khi chdy

trong 6 xy c6 do tinh khiét cao (trén 98,5%).

1.1. Khi oxy
Oxy 12 chét khi gitip cho sy chdy. D6 1a chét khi khong méu khong mm, nhe hon khéng

khi. Oxy chi€m 21% thé tich khong khi, O nhiét d6 va 4p sust thudong 1m® oxy nang 1,43
kg. Khi lam lanh khi 6xy xuéng -183°C n6 s& chuyén sang trang théi long, 1 lit axy long bay
hoi cho 0,760 m* 6xy khi & 4p sudt tiéu chudn. |

Trong k§ thuat c6 hai phuong phdp san xuat ra ¢ xy: Lam lanh khong kh1 va di¢n phan
nudc. Phuong phdp déu ra uén hay ding ; PhLIo'ng phép sau t6n nhléu dlen th ung dung kh1
cén thiét diéu ch€ ca Hydro.

Phuong phdp lam lanh khéong khi:

Khong khi sau khi loc sach bui, dem nén déng thdi téch hoi 4m va céc tap khl khac qua
qué trinh 1am lanh, dén nd thu dugc 6 xy va nito. - , -

" §-1958°C “nito b6c hoi
- 185,7°C ar gon béc hoi
- 182 O6°C Oxy bdc hm ,
Phlrcmg phép nay nang sudit cao, hrcng chén tiéu t6n it (O 45 + 1,6 kw/h dé san xuat 1m Oxy)
- Oxy ding trong han can c6 do tinh khiét 98,5 + 99,5% cdn 0,5 + 1,5% la tap chat (nito
va argon). Néu d¢ tinh khiét giam xuOng 97+98% thi lugng 6 xy tiéu hao sC tang 1én 1 5% ‘
Trong s&n xuflt hién nay, thong dung 1a ing dung 6 xy & trang théi khi dugc nén vAo binh
chita ¢6.dung tich 40 lft, &p suét 150 at.

C6 thé ding 6xy & trang thai 16ng vi thiét bj chita nho, van chuyén dé dang, chét Iuo‘ng
Oxy 161, khong chita khi 4m.

1.2- Khi axétylen (C,H,)

Axétylen (C,H,) 12 mét loai khf chay san xuét bang céch cho dat dén (CaC ) tac dung vai
nuée (H,0) theo phan tGng: - A

_ CaC2+HO->QH2T+Ca(OH)2+Q
1.2.1- P4t dén:

I —

§
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Pét den 1a chdt rén mau x4m t6i, ch€ tao bang cdch ndu chay d4 voi véi than clc hoac
angtraxit trong 16 di¢n & 1900 + 2300°C. Phéan tting nay nhu sau: h S
Ca0O + 3C =CaC, + CO D
Pbit den k§ thuat thuong chia 65 + 80% CaC,, 25 + 10% Ca0, 6% ta’p‘ chat khac (hhu
CO,, Si0,... ).
Can ctt phan Ung trén ta thdy 1 kg CaC, cin c6 O 562 kg nuéc va du’ﬁc 0;406 kg. CZH2 ,
1,15 kg Ca(OH),. Co
-CaC, dé bi phan huy trong khi 4m: Hat cang be khOng khi cémg am céng dé bl phan huy:.
Phan (ing ndy sinh nhiét 1am néng khu vuc phan ting vi thé trong thuc t€ ¢6 thé dong luong
nuéc nhiéu (1 kg CaC, ding 10 lit nuéc) hodc ding cac bién phdp ngudi lanh khéc. Theo ly
thuyét thi 1 kg CaC, cho ta 372,5 lit C,H, nhung thuc t€ chi thu duge 235+273 lit. Toc do
phan ung duge dic trung bang thé tich C,H, thu dugc khi phan huy 1 kg CaC, trong 1 dan vi
thdi gian. Hat CaC, cang bé thi téc do phan huy cang cao nhung luo‘ng ClH, c,éng it. Hat 16m
thi t6c d¢ phan huy nho, luong CZH nhiéu hon. Nhiét d¢ ban dau cang cao I;CSQ dO phan huy
cang 16n. T6c d¢ phan huy cang vé sau cang cham vl céc hat CaC, bi phli voi 16i. Néu trong
nudc chita >20% Ca(OH), thi t6c d6 phan huy gidm manh, dic biét khi nhxet dd cao. Vl thé
cén thay déi nudc, ludn x4o trén CaC2 va lay Ca(OH), ra. :
- 1.2.2- Axétylen (C,H,):
a) Tinh chdt ciia C,H, " ' P_al
CH, thu6c nhém CH,,,nhiét d6 ux -824°C + - \
83,6°C &thé léng, du6i -85°C & thé rén, khi va cham 25 :
dé& né. Sy chdy cha né v6i 6xy do 4p suat va nhi¢t do ‘ \ - Vingnd
quyet dinh. O 4p sust va nhiét do cao C,H, d& né. Néu 20 T ‘
& 4p sudlt va nhiét do thap CH, s& tring hop thénh ‘ \
CH,, Cli;, C,H,, C,H (hinh L.16). e \ -
- Néu 4p susit 1,5 at va nhiét do 500°C thi C,H, d& ol N
né. Ap susl nhd hon 3 at, nhi¢t do dudi 540°C thi Viing triing hop N
C,H, s& x4y ra qud trinh tring hgp. Vi thé€ binh diéu 05 ' '
ch& C,H, cin c6 4p suélt p < 1,5 at dé trénh kha nang =
nd khi nhiét do 16n hon 580°C (do phan ung smh o
nhiét trong binh cua CaC, v6i H,0). a
Néu C,H, ¢6 chia hoi nuéc s& 1am giam manh Hinh 1.16- Gwz han fring hop va nd
kha nang phén huy né ctia n6. Hén hop chia 1,15 cila CH,
thé tich QH va véi thé tich hoi nudc khong c6 kha nang w nd. MOt 56 chat khéc nhu 6xyt
déng 1a chét xdc téc va tang qud irinh phan huy nd. HOn hdp cua C,H vou céc chat cé chia
Xy s& tao kha nang nd.
C,H, hén h0p v6i khong khi & 4p sudt khi trdi va & 305 +470°C hoac v6i 6xy nguyén chét
& dp sudt khl 1o va 297 '+ 306°C s& né. Khi nd cho t6c do chdy cao (dat tdi 3000m/s, dp

sudt cao (350 + 600) at. Hén hop clia C,H, véi céc khi khéc, vi du nhu hdn' hop 45% C,H,
va 55% CH, hoac 18% C,H, va 82% H, chi né & dp sudt >20 at. Hon hop C H, vOi axéton
(CH,COCH,) chi nd khi 4p sudt > 10-at..

b) Céc tap chdt trong C,H, :
Khong khi: 12 chat c6 hai vi nang cao kha nang né cia C,H, nén cho phép chia 0,5 +
1,5%, néu chita trén 10% thi khong ding vao han dugc.

Hoi nude: luon cé trong C,H, luong hoi nuée bao hoa lrong CZH tﬁy thuoe nhlét do
(nhiét do cang cao luong hoi nuéce cang nhiu). Hoi nue 1am giam nhiét d6 cia ngon lia va
khuéch tan vdo ving han. Thuc t& ching minh d6 4m khoang 25 + 70 g/m’ gidm nang suét
han xuéng 3 + 10%. :

500 . 850 - 600 650 fc
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Hot axéton: Khi nhiét d9 cao, 4p sudt trung binh ca khi thdp, lugng tiéu hao khi cang
16m thi lugng khi axéton chia trong C,H, cang nhiéu. Hdi axeton anh hudng xfu dén qua
trinh han vi th€ chi cho phép chia 45 + 50 g axéton /1 m* C,H,.

PH PH1 tao nén do phot phua can xi chia trong dét den tic dung véi mréc :

P,Ca, + 6H,0 =2PH, +3Ca (OH), :

PH, 12 chat ¢6 hai vi tang kha nang ty nd cha hdn hop C,H, véi khong. kh1 (thudng lam né
binh diéu ché& C,H,), vi thé chi cho phép chita 0,09% PH, trong C,H,.

H.,S: H,S tao thanh do sunphat can xi , Sunphat nhém ,v.v... trong dét deén. N6 13m hai dén
chat. llr(mg ctia méi han nén chi cho phép chua (0,08 +1.5)% H,S trong C H,.

¢) Su hoa tan CH,: '

- Kha nang CqH hoa tan trong 1 lit chét 1ong nhu sau: . . :

Nudc: 1,15 1it C,H, ; benzen: 4 1it C,H, ; dfu hoa: 5,7 lit C,H, ; CH3COOCH 14,8 lit
C,H,; CH,COCHj: 23 lit C,H,.

Su hoa tan cua C,H, trong chat 1ong c6mot nghla rét quan trong dé tmh luo‘ng G, H smh
ra khi dléu ché.

Swrhoa’ tan trong axeton (CH3COCH3) dﬁng r0ng réi trong cong nghlep nhim lang lucmg khi
C,H, trong binh chifa khi du trit va van chuyén, gidm kha nang n6.clia C,H, khi luc nén cao.

D€ ti€n hanh hoa tan axétdn vao C,H,., diing chét bot x&p thdm i6t axétén d€ vao binh
chifa, sau d6 nén C,H, vao binh. Khi ding G,H, s& béc hoi khoi bot x6p. Chét bot x6p c6 thé
dung d4 bot, diatonit (d4 khué tao) than g, soi amiang, hién nay hay dding nhét 12 bot than
g6 hoat tinh c6 kich thu6c (1'+ 3,5) mm, c6 d6 x8p 80%. Cin chi § y néu C,H, chita hoi nuée
s€ lam giamkha nang hoa tantrong axétén vi thé’ cén sy ky C,H, trucc lic nén.

- d) Kiém tra chdt luong CH,: '

ChAt lugng C,H, kiém tra. bang céch phan tich lugng chita khong khi va cdc chat cé haL
PH, , H,S. Thudng chi cén kiém tra 5% s6 binh béng céch sau:

Xdce dinh lugng khong khf: Cho dong nu6c chay qua mot 8ng nhé chita 100 ml C,H,,
C,H, s& hoa tan vdo nudc, cdn khong khi'sé tén tai & dang bot Lugng thé tich khong khi
duge xdc dinh tir higu s6 mifc nude trude va sau khi hoa tan C H

Xdc dinh PH,va H, S: Cho dong C2H2 qua gify phim trdng nitorat bac 5%, néu c6 PH,
thi phim s& den. Xéc dinh H,S ciing dung dong C,H, nhung cho qua phlm trong dung dich
thuy ngan clorua (H,CLy), néu c¢6 H,S phim s& ss‘mg

“II. Ngon Itfa han - P ;- :
Qua trinh chéy cua 0, va C2H2 (hoac cac khi khéc: CH4 , CHg , vy ) s& sinh nhlet va
&nh séng. Nhiét nay hung néhg vat han, que han vA moi trudng xung quanh.
Can ¢ vao ti 1& cha hén hop khi han, ngon lira han c6 thé chia 1am ba 10211 Ngon lra binh
thudng, ngon Iita 6xy hod va ngon Ira cacbon hoa.

Méi loai ngon 1tra han c6 thé ¢hia 13m 3 ving: Nhan ngon lira, ving trung tam (hoan
nguyén), viing du6i (0 xy hod). Hinh dang clia c4c ving c6 thé diéu chinh duge ty theo ti 1¢
cia khi chdy. Mau sic céc vang khdc nhau; ving nhan sang trang, ving gifta sdng vang, .
ving dudi vang sam c6 khéi

2.1- Ngon lira binh thuong (Hinh 1.17a):
02 _ .
L Khitile —— =1,1 <12
: GH, - 1 R
Ngon 1¢ra nay chia ra ba ving .
2.1.1- Ving hat nhan:

23-



bz va C,H, tr mo han ra, khi d6t C,H, bi phan huy. " .~ ' e v

CH,=2C+H, o *a; «'j
‘Khi nhiét d¢ trén 800°C qu4 trinh phan huy C,H, c6 ‘_a_q’“_,
thé tao thanh CH,: RN H tar

2C,H,=CH, +3C R
Sau d6 & nhiet 0 tren 1000°C; CH, lai bi phan huj uép L
CH,=C+2H,
" Ving hat ‘nhan ¢6 mau ééng trdng, nhiet do thip
trong d6 c6 cdc bon nén khéng dung dé han vi dé lam
cho mé&i han thdm C trd nén don.

2.1.2- Vung chay khéng hoan toan (vung
giilra): SR
Khi CH, k& h0p v616xy theo phan dng: a

CH, + 0, =2 CO + H; +

107,58 Kcalo/Pht oo

Ving ndy mau gsang xanh, nhié¢t do cao (dat 3200°C) Hinh I-17. Ngon lita han
c6 CO va H, 1a nhiing ch4t khit 6y nén goi 1a viing hoém nguyen hoac vhng chéy chua hoén toén

2.1.3- Vung chay hoan toan (viing duéi): :
San phém chdy viing trén, ti€p tuc chdy véi 6xy clia khong khf: .
- 2CO+H, +1,50,=2C0, + H20 + 203 57 Kcalo/phtg

Ving nay mdu nau sdm, nhiét do thép, c6 CO, va H O 12 nhiing khi dé& phan huy thanh Oz,
khi ti€p xdc v6i kim loai néng s& 6 xy hod kim loai vi th€ con goi 1a viing 6 xy.hod. o] day
cacbon bj chdy hoan todn nén ciing c6 thé goi 12 viing chdy | hoén toan. .
2.2- Ngon lita 6 xy hod: (Hinh L.17b).

0,

. Khitile. —>1 2. Qué trinh chdy x4y ra nhu sau o .

CH,
Ving gifta; GH,+1,50,= 2CO+H +050,.
Sau d6 chéy.ti€p vdi 6xy cla khOng khi: . '
2CO+H2+0502+O,_-2C02+H0 o
Nhu vay vﬂng giita clia ngon Itta c6 (6 + 7Y% O, va 5% CO, vi th€ tinh chét hoan nguyén cla

ngon lua bi méft, khi s& mang tinh chét 6 xy hod nén goi 1a ngon Itra 6 Xy ho4, lic ndy nhan ngon
1ta ngén lai, vang giita va viing du6i khong phan biét 16 rang, ngon Iira ¢6 mau séng.

2.3- Ngon lita cacbon ho4: (hinh I.17¢)
0,
Khi tile

< 1,1. Qué trinh chédy xdy ra n_hu_séuf ;
-~ C H2 ‘ ' S -
Vﬂng gitta: CH,+050,= CO+C+H,
Sau d6 chdy v6i 0xy cla khong khi:
CO+C+H,+20,=2C0,+H,0
Ving gifta cda ngon lira thira cécbon ty do va mang tinh cdc bon hoé goi 12 ngon lia
cacbon hod. Liic nay nhan ngon lira kéo dai ra va nhap véi vﬁng gilta, c6 mau nau sim.
T6m lai thanh phdn cGa ngon lira han ¢6 thé phan ra nhu sau: ‘
0,
Khi ti 1&

=1,1+ 1,2 ving giltac6 COvaH,
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GH,

CO = 60 + 66% |
H, =34+40% ‘
- Khitile _ :
: 0, .
— 21,2
G, H,

luong CO va H, 6 ving gm’a giam dén va
lugng COZ, H,0, N, tang lén. Lll’O‘[‘lg Hydro
nguyén ti 16n hon hydro phan tir. '
Cang xa nhan va tam ngon Ira, luogng CO va
,Hzicéng giam va.CO,, H,0 cang tang. \ et
. Nhan ngon Itra: cang dai khi luong C,H, cang : qove s b
tang Nhiét do ngon lia han ciing 1a mot thong s¢ SRR b , ;
quan trong xéc dinh tinh chét nhiét chané. e _ o
Doc theo chiéti'tryc vA chiéu ngang ca ngon' .(E,L_-—:g:"" -
lta nhiét do ciing khéc nhau. Hinh 1.18 trinh bay A
sut phan b6 nhiét d6 clia ngon Iita han theo chiéu
truc khi 11 1¢ 02/ C,H, khic nhau. Hinh 119 trinh

| 3
. N wb _
¢ . 2000 -

2000

1

 Hinh L18- Su . phdn b6 nhiét do

by sy phan b6 nhlet d6 cia ngon lira binh the? ch:’eu fruc
thudng. Trén hinh v& cho thdy nhiét do ngon lia a) Ngon hfa é,}y hoa.\
cao nhét khi ti 18 O/ GH, = 1,2 - 1,9 va bing '~ b) Ngon lita binh thuong.
3100 - 3160°C. Ving c6 nhiét do cao nhat cach ¢/ Ngon lita cacbon héa.

midt nhan ngon lra (2 - 3)mm. Theo tiét dién
ngang sy phan b6 nhiét do cung khOng dOng déu
nhu hinh 1.20a,b. e ‘
Qua sy phan tich vé thanh phén va nhiét do clia ngon lua han chung ta c6 thé sir dung nhu sau:

- Ngon l{ra binh thudng c6 tdc dung t6t, ving cdch nhan ngon 1ta 2 - 3 mm c6 nhiét
d6 cao nhét va c6 thanh phén khi hoan nguyén (CO va H,) nén ding dé han.

- Ngon lita cacbon ho4 ding khi han déng d€ b8 sung cacbon bi chay, t0i b& mat, han
,dép thép cao téc va hop kim ciing,

Z Ngon lira 0y hod ding khi han déng thau, cét be mét d6t sach bé mat

1

re |
Jrop ; - - - "‘"']

4000
0@

Hinh L19 - Sy phdn b6 nhiét do ciia ~ Hinh 1.20- Su phin b6 nhiét ciia
ngon lita binh thuong ngon lita han theo tiét dién ngang
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£4-QUA TRINH LUYEN KIM KHI HAN VA TO CHUC KIM LOAI MOI HAN
I. Qua trinh luyén kim khi han néng chay -

Trong qud trinh han chy, cdc qué trinh hod ly xdy ra trong kim loai viing han ciing gio'ng
nhu khi luyen kim, vi du qué trinh ¢ xy hod, khir 6 xy, chdy céc hgp kim, hop kim hod, v.v..
nhuhg c6 dac diém riéng cla né.

Khi han h6é quang kim loai bi chdy ra rat nhanh (khoang vai glay) luong kLm loai chay rat
nho (han h6 quang tay tir 2 + 12 cm’), nhiét d¢ kim loai viing han cao hon rét nhléu so vdi cdc
10 luyén kim. Sau khi han xong kim loai viing han dOng dac va ngudi rat nhanh do ti€p xdc véi
kim loai vat han, v.v... Do d6 qu4 trinh ho4 ly khong thé thyc hien diroc triet dé. '

3 day chiing ta chi gi6i han nghién cttu vdi s6 hlén tugng x4y 'ra khéi quat nhat khi hah
dién h6 quang bang dién cuc c6 thude boc thong: thu@ng T d6é rut ra nhung két luan quan
trong dé nang cao chat lwong m6i han. L

1.1- Qua trinh luyén k1m khi han néng chay bang ho quang dlen

Do nhiét do cao nhung phén tlr khi va cham v6i nhau bi phan giai thénh céc nguyén t vh ;on
Nhitng nguyén tit H, O, N c6 hoat tinh 16n va dugc hoa tan manh mé vag ving han. Nhing

H <+<* 2H
0o, = 20

N, = 2N

chét cé trong thudc boc nhu CaF, , phén, dé vOi (CaCO3 ) cling bi phan huy:

CaF, > CaF + F
CaCO, — CaO + CO,
2C0 - 2C0 + O,

Kim loai néng chay cua vang han chm tac dung cla nhléu chat kh1 va cac chat ¢6 trong
xi nén x4y ra qué trinh hop kim ho4 dic biét, '

1.1.1. Tac dung giita 6xy va kim loai néng chay:

Kim loai néng chay c6 thé bi 6 xy hoé bdi nhitng chét khi, xi vA nhitng 6xyt bé mat, trong
dé su 6 xy hoé bang nhitng chat khi va'xi chi€m wu thé. Sy 6 xy hod kim loai bang khi bao
quanh hé quang x4y ra khi glot kim loai dién cuc dich chuyén sang viing han va ngay trén bé
mit viing han. Su 6 xy hod sit cho cdc san phdm FeQ, Fe,0, , Fe;0, ; chi ¢6 FeO 12 hoa tan
vao trong kim loai lam x&u tinh chét cla kim loai viing han. Céc nguyén t6 khéc ciing bi 6 xy
hoé manh nhu Al, Ti, Si, Mn, v.v... Nhiing Oxyt tao thanh hoa tan vao trong viing han va trong '
xi. D€ giam bét 6 xyt trong kim loai vilng han cén gidm lugng 6 xyt tuong ung trong xi.

Bién phap hoan nguyén kim loai bang xi dugc thuc hién bing céch tao xi c6 tinh axit dé
chi€m FeO trong viing kim loai néng chay, giam ham lugng 6xyt FeO trong né theo phan ing.

FeO + Si0, =FeO.. SiO, , ,

Silicat thu duge khong hoa tan trong kim loai ma di vao xi. ' -

Su hoan nguyén kim loai ¢6 thé thuc hién bang c4c chat hoan nguyén dua vao thong qua
que han hodc thudc han. Cdc chat d6 c6 thé 1a C, Mn, Si, Al v,v..

a) Su hoan nguyén bang C:
FeO + C=Fe + CO

CO tao thanh nhitng "bot khi" ndi 1én va tach ra khoi viing han. Vi vay khi ding C lam
chat hoan nguyén néu su thoat CO khong t6t c6 thé x4y ra ré khi mdi han.
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b) Hoan nguyén bang Mangan: C
5 FeO + Mn = Fe + MnO
, Phan Ung trén kém theo s tao thanh Silicat o
SiO, + FeO = FeO . SiO,
“ Si0, + MnO = MnO . SiO,
SiO, va silicat thyc (€ khong hoa tan vao sat ma di vao xi.
c) Hoan rguyén bing nhom:
Thép hoan nguyén bang nhom c6 khuynh huéng tao thanh vét nit kh1 va dap o trang thdi
néng, vivay chi ung dung nhom véi luong han ché.,

112 Tac dung giita Hydro, Nito va nhung cht Khéc v6i kim loal néng chay

.a) Hydro

Tuy theo nhiét do, Hydro trong pha khi ¢6 thé t6n tai duc’n dang phan t, nguyén tr va
ion. Kim loai hoa tan Hydr0 ¢6 hai dang: Tao thanh v6i Hydr¢ nhiing dung dich déc (nhu
Fe, Ni, Co, Cu). Tao thanh v6i Hydré nhung hydrua (nhu TiTan, Vanadi...). Hydr6 hoa tan
. trong viing han va khong téch ching ra hoan todn khi két tinh dn dén tao thanh nhing
khuyét-tat nhu rd, mit trong méi han. D& giam néng do Hydro c6 thé tao thanh céc lién két
khéng hoa tan Hydro trong kim 10a1 nhu Hydréflorua (HF).

' b) Nito:

‘ Cung nhu Hydw nito c6 thé tOn tai dudi dang phan i, nguyén tu ion. NguOn nito cha
y€u 1a khong khi xung quanh Nito tao thanh v6i sat nhing nitorit Fe,N, Fe,N tao kha nang
r6 trong m&i hép Trong thép cacbon, nito 1am giam manh d¢ déo, tang mot ft do bén va gidi
han chay nén xem 1a chét c6 hai.

Nito ¢6 trong thép hop kim thu dugc 18 chuc ostent va xem nhu chét them vio c6 lgi. HO
quang dai, que han trén sir hoa tan N, tang.

- ¢)Khi CO,: o

CO, dude tao thinh do su phan huy nhiing chat ¢ trong thudc boc (CaCO,, CaF,...). Khi
CO oxy hod manh knn loai 1dng. ,

- ' Qo = CO+1/202"‘

‘ . - 1/202+Fe— FeO
hay : CO, +Fe = FeO +CO

CO téch ra va néu khong tach hoan toan ¢ thé tao r& khi. Khi CO, c6 thé 1am chét bao vé
hé quang khoi anh hudng xéu cha khéng khf néu trong thanh phan day han c6 Mn va'Si vi
chiing, s€ trung hoa phan. ing .tao.thgnh CO.

d) Hoi nuoc: . .
Dugc tao thanh do d¢ 4m ciia thudc boc, xi... va mot s6 phan itng hod hoc. Hoi nuée tac
dung véi kim loai l0ng theo phan tng: ‘ : '
' H20+Fe- FeO +H, .
FeO hoa tan vao kim loai 1am gidm co tmh kim loai; H, ¢6 thé tao thanh 1, mit m&i han.
e) Luu huynh: :

‘Liu huynh la chat c6 hm trong m&i han va lé nguyén nhan tao nén nit néng cla thep bpé -
tranh hién twong nay phai ding mangan bang cdch cho vao thu6e han, que ban,v.v... & dang
Fer() ‘mangan hogc mangan nguyén chét.

" g) Mangan: '

. Lam tang glél han bén, do cing va khuynh huéng dé t6i thép, nhung néu Mn > 1% thi
khi han tao nén xi khé chay ndm trong m&i han gay nén r xi. ,

. h) Silic:

© Silic chita trong thép cacbon 0, 03 0, 37%, né 1a chat khir O2 nhung néu Si > 0,5% s¢ tao
- xi khé' chay ndm loai trong mo6i han gﬁy b xi.
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1.1.3- Su hop kim ho4 kim loai méi han:

Pé nang cao chat lugng méi han cdn hop kim hod kim loai m6i han, bl cho nhiing
nguyén t6 bi chdy di trong qda trinh han. Sy hop kim hod chu yéu bang c4th dwa thém
nhiing nguyén t6 hop kim vao ving han. thOng qua kim loai que han hoic thOng qua thudc
han. Nhumg nguyén t6 hop kim dua véo bi t6n thét do chéy, lugng t6n thét nhiéu it oy thudc
vao 4i luc hod hoc ctia ching véi 6 Xy i luc hod hoc ciia nguyén tO néd céng tanh thi su
tén that cang nhiéu. ‘ CoR A

Il. Qua trinh két tinh, t& chirc klm Ioal moi han va vung énh hudng nhlet

Sau khi han kim loai 1ong ¢ viing han (gm klm loa1 que han va mOt phén kim loal vat
han) s& két tinh va nguoi tao thanh méi han. Vl‘.lng kim loai vat han quanh md&i han do anh
hudng cua tdc dung nhiét nén c6 sy thay déi 16 chiic va tinh chat clia né g01 la vﬁng anh
huong rhiét. . : ‘ e P

2.1. Qua trinh ket tinh va tt‘) chirc kim loai vﬁng m01 hﬂn

Du6i ép luc théi cha cOt hé quang, kim loai 16ng bi ddy manh ra khoi chan ho quang tao
thanh ving han, véi su dich chuyén ciia hé quang, phan cudi viing han xa ddn ngudn nhiét.va
truyén nhiét manh mé vao phén kim loai nguéi clia vt han bat- ddu su két tinh. Nhitng hat
tinh thé 16n 1én theo phuong vudng géc véi bé mit truyén nhiét. Sy két tinh 14n tht nhat nay
(n)r trang théi 16ng sang trang thdi dac) tuong ty nhu sy két tinh cha thdi diic hay vat dic,
x4y ra theo chu ky xdc dinh bang chu k)‘r lam nguéi. L()‘p déu tién nguoi, hgu‘ng tu va toa ra
nhiét 4n 1dm cho t6c d¢ truyén nhiét gidm xuéng, su két tinh 16p thit nhét thuc hién. Do
truyén nhiét khong ngimg vao chiéu sau kim loai co ban, sy két tinh 16p thi hai tiép tuc... ci
nhu vay su két tinh x4y ra trén toan bo chiéu doc yékchiéu ngang md6i han (hinh 1.21).

Chiéu day méi I6p tix vai phdn milimét dat vai pﬁq“n'fﬁf.*fﬂ? ~
milimét ty thuoc theo thé tich ving han va diéu ‘
kien truyén nhiét. Truyén nhiét cang nhanh, _
viing han cang bé, chidu day méi I6p s& b6, =
Su két tinh cua m6i han véi duong han ¢
cfu tao nhiing tinh thé hinh tru vuong géc véi

-, 2
Vién chay

)
Vimg ki log
rhm_g khehy
boaﬂ toan.

\ Viurig, kél tiirh

phlrdng truyén nhiét, theo huéng ndy sy 16n lén - , feim (0@ ;: ‘g hat
cia hat manh hon cdc huéng khic. Khi han V.m, k:m (ocu-‘ ' e
nhiéu 16p m6i han ¢6 16 chic xuyén tinh do sy kel tnk cqdd o

- 16n 1én cta hat tlt 16p ndy qua 16p khéc, dac biét bt dr A 5
1a d6i v6i kim loai mot pha khong c6 sw chuyén - Hinh 1.21- Sy két tinh ciia kim loai
bién thi hinh khi ngudi (thép ostenit). . mdihan

Truc cla tinh thé thudng khong thing, hudng L NG A

phét trién cha tinh thé tdy thuc vao b& mat phan ' ‘ ’ S / a
cich kim loai long v& dac, trude tién phy thudc ’ ‘
vio ché do va phuong phép han. Tang cutmg dé ‘a:;‘ o b a

dbng dién han, chiéu sau h6 néng chly tang, ti s6 L )
chiéu ngang dudng han so v&i chiéu sau han Hinh 1.22- Su thay doi hudng két tinh
giam xudng, nhing tinh thé 16n 1én tr b mat kim - khi thay dot hé s6 hinh ddng moi hdn
loai co ban gap nhau (hinh 1.22a).
'Khi thay déi ch€ do han nguoc lai 1am cho chiéu ngang méi hé.n IOn len thi nhung tmh thé s&
16n 1en theo huéng dinh clia méi han (hinh L. 22.b). Nhu vay s& tao thanh nhiing vét nit. :
T6 chidc m6i han va viing xung quanh c6 anh hudng rét 16n dén tinh chél Lua lién két
han. Lay thép cacbon thap dé€ nghién o ngudi ta thdy:
_ Qua trinh két tinh 14n thd nhat kim loai m&i han c6 tinh thé hinh tru vé6i thanh phén hod
hoc khong déng déu. Khi ngudi c6 su chuyén bién thi hinh, chiing phan giai ra ferit va phin
16n 12 peclit. Su chuyén bién ndy c6 téc dung 1am nho hat, dnh hudng rét 16n dén co tinh mai
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han. Thanh phén hoé hoc & ving m6i han c6 thay ddi so v6i kim loai co ban, do ¢6 nhiing
nguyen t6 hop kim clia que har bé xung nén tinh chat clia viing nay t6t: co tinh ca méi han
cao khong kém kim loai co ban néu qué trinh cong ngh¢ han hop 1y khOng gay khuyét La
nhu rd khi, rd xi, ndt...

2 2- T6 chifc viing xung quanh méi han

Ving xung quanh mdi han do chiu anh hudng nhiét nén 16 chidc kim loai ¢6 thay déi. Su
thay déi phu thudc vao thanh phan ho hoc tlnh chét l’lhlét 1y cla klm loai co ban vao chu
trinh nhiet.

Nghién ctdu 16 chic cta ving anh hudng nhiét d6i v6i thép cacbon thap, doi chi¢u véi
gian d6 trang thdi Fe - C c6 thé chia ra lam nhung vung sau (hinh I- 23) ‘

_ 2.2.1- Vung nong chay khéng hoan toan: IR :

LA ving n6i uép giita kim loai néng chay va kim loai co ban. Khi han vﬂrig ndy duoc
nung dat nhiét do thap hon dudng 16ng, cao hon dudng dac. N6 ndm 0 trang théi hai pha, x4y
ra sy khuéch tan gifta pha dac va long. Vi thé thanh phén hod hoc & ving nay khdc vé6i kim
loai co ban va cling khédc véi m6i han. Chiéu ngang viing nay tix 0,1 + 0,5 mm tay thudc vao
ngudn nhiét va thanh phin kim loai.. Ving nay co tinh x4u, 12 noi nguy hiém trong két cdu
han, thudng ma6i han bi phd huy & viing nay. _ ,

2.2.2- Vung qua nhiét: -

+Kim loai dugc nung néng dat pham vi nhiét do trén 1100°C dén dudng dac. Trong qua

trinh nung néng xdy ra su chuyén bién thil hinh sit & thanh sit y va su 16n lén clia cic hat
ostenit. Khi ngui viing nay c6 8 chic hat to, 1am cho d6 bén, d6 dai va dap gidm. Ving nay
rohg 1 + 3 mm hodc 16n hon, day ciing 12 viing nguy hiém do bi phé hong.

__ Virg chay
 Vung { ?m;( Argng Angn Yody _ -
T80
. . . thoo
o Vorgquaahidr i g

N 1200
yT T T m == 00

N Vung'f/’rddng Iwa, foor |

_ — e - Fr2]
3 I’an_g KEr1iah Jai khing|
Aoan Yoghn

ylf ) 70 a

e~ s - e e - o -

Joo

I 2
~—2% Cocbon

Hmh 1.23- T4 chite ciia viing dnh hudng nhiét khi han thép it cdc bon
2.2.3- Vung thuong hoa: :
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Kim loai ving nay dugc nung cao hon nhiét do gi6i han Ac, dat 1100°C. Trong ving nay
diéu kién két tinh loai thuan lgi, 1am cho hat nho. Co tinh clia viing ndy. thudng cao hon kim
loai co ban khong duge nung néng. Chibu rOng vang nay tx 1,2 + 4mm tl)y theo phucng
phdp va ch€ d¢ han.

2.2.4- Ving két tinh lai khong hoan toan:

Bao gbm kim loai bi nung trong pham vi nhiét d¢ tir Ac, + Ac;, (720 900°C) C) day x4y
ra su chuyén bién pha khong hoan toan nén khi két tinh t6n tai d6ng thoi nhung hat mdi sinh
va nhung hat v6n c6 (g6m hat Ferit to va ostenit nho) chiéu rOng ving nay 0, I+ Smm, cq
linh giam.

2.2.5- Vung ket tinh lai:

Ving nay chi thay khi thép da qua gia c(‘)ng ngu01 bi bién cing; kim, loa1 bi nung trong
nhiét do 450 + 725°C, nhitng hat tinh thé bi v phét trlén thanh mot s6 hat twong doi tho,
tron. Vang nay rong 0,1 + 1,5 mm, d¢ bén giam, do déo tang, ' o

2.2.6- Vung don xanh:

Kim'loai bi nung néng trong khoang nhiét d¢ 200 + 400°C trén bé mat Kim loai xuat hién
mau xanh oxy hod. Déc trung 1a khi han thép cacbon thap chia 16n hon 0,005 % 02, 0,005%
N, va 0,0005% H, trén viing ndy gidm do dai va dap nhanh chéng. T chic kim loai viing
nay giéng nhu kim loai vat han nhung do anh hudng nhiét nén t6n tai Gng sudt du lam gidm
do bén két cau han.

Do réng va mitc do thay déi t6 chic cha vang anh hudng nhiét phu thudc vao nhiéu yéu
t6. Chiéu day vat han, ngudn nhiét, diéu kién thoét nhiét khoi viing han, phuong phap vé ch&
do han...

Chiéu day vat han 16n, ngudn nhiét han nho, diéu kién thodt nhiét t6t chiéu r(m;D anh
hudng nhiét nhd va do cing kim loai tang. Nung néng vat han trudc khi han, nguén nhiét
16n, chiéu day vat han nhd thi t6 chife m6i han & viing 4nh hudng nhiét tho, chiéu roéng ving
qué nhiét tang vi th€ giam tinh déo, giam d¢ dai va cham ctia m6i han va ving lan can méi
han.

Han hé quang tay bang que han ¢6 thudc boc mong va han tw dong dudi 16p thuGe han ¢6
vung anh hudng nhiét nho nhat. Dong dién cang nho, t6c do han 16n ving anh hudng nhiét
cang nho.

Khu vuc anh hudng nhiét khOng thé trdnh khoi khi han. D6i véi thép cacbon thap, tdc hai
cia ving nay khéng 16n 14m nén khong can bién phdp hgp ly. Con d6i véi thép hop kim
quan trong cdn ding bién phap nhiét luyén dé khic phuc, néu khé thi cén chon phuong phap
va ch&do han thich hgp dé gidm bdt téc hai clia viing anh hudng nhiét.

£5- VAT LIEU HAN

Trong qué trinh han, thy theo cdc phuong phép han va yéu cfu chét luong mdi han ngudi

ta ung dung céc loai vat liéu han sau: Day han; dién cuc han; thudc han; vat liéu khdc.
I. Day han

bé han hd quang tu dong, ban tr dong hay dé 1am que han ngudi ta diing céc loai day han
c6 tiét dién duge ché tao san theo cdc tiéu chuén quy dinh.

Day han 1a phan kim loai bd sung vao méi han déng thdi déng vai trd dién cyc dé gay hé
quang va duy tri sy chdy cla hé quang. Thudng d€ han thép ding cdc loai day han thép
cacbon, thép hop kim, c6 dudng kinh tir (0,3 + 12) mm cudn san thanh nhitng cuén c6 dudng
kinh trong (100 + 200)mm (G = 5 + 80 kg) . Day han dugc 1am sach bé mat khoi ri, chat
bdn, dé noi kho rdo. T6t nhét 13 dugc ma déng d€ chéng ri va cai thién sy Li€p dién véi ddu
n6i dién; gidm sir mai mon cha co cdu dich chuyén day. .
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Day han san xuét béng kéo ngudi, mdi loai day han cé ky hiéu va thanh phﬁn hoé hoc |
khéc nhau phu thudc noi sén xuét.

1|3an5 3 1.2 la.thanh phén hod hoc day han thép C thdp. (Tinh theo %) '
Bang I-2
Dayhan |  C Mn Si Cr Ni S P
CB-08 <0,10 [035:0,60 {<0,03 [<0,15 [<03 [004 |<0,04
CB-08A | <0,10 [035:060 |<0,03 [<0,10 [<025 |<0,03 [<0,03
CB-10F2 <0,12 1,50+1,9Q <Q,03 <0,20 | <0,30 <0,04 <0,04
CB-15 | 0,11+0,18 | 0,35:065 |<0,03 [<030 |<0,30 [|<0,04 |[x0,04

1.1-- Day han bét | o 7

Day han bt dugc céu tao bdi mot 16p vo kim loai boc trong né 1a mOt hdn hop g()m bot
kim loai va mot s thanh phén lién két khac. HAn hop trong day vira Iam nhiém vu b8 xung
kim loai, hagp. kim hod m6i han d6ng thdi con ¢6 tdc dung bao vé cho kim loai néng chay
khong bi tdc dong clia moi trudng, 1dm hd quang chdy én dinh,v.v...

Theo GOST 9467-75 (lién bang Nga), day han bdt chia twong ung nhu céc loai que E42;
E42A E46; ESOA. Can ct vao tinh chat cong viéc han, day han bot duge ding duéi hai hinh
thiic sau:

- V6i chifc nang tu bao vé (ding trong
han hé quang hd).

- V6i chiic nang dugc bao vé bang moi
tridng khdc (han trong khi CO,).

_ + theo thanh phan hén hgp bot trong day,
day han'bot duge chia thanh 4 nhém: Rutit- hitu
o0 rutit, cacbonnat-fluori, rutit-fluori .

+ theo miic d6 ¢o khi hod qué trinh han
chia day han bot ra ba loai:. Loai day han ty
dOng, loat day han ban tu dong va 1081 day dung
‘choca hai dang han trén.

Hinh 1.24- Biéu thi cdc dang két cau cua d‘ay han
bOI vé bang 1.3 biéu thi c4c dic tinh cla ching,

1.2+ Day han nhom va hop kim nhém |

Phuomg phdp tién tién khi han nhom va hop
kim nhom 1a han trong moi trudng khi bio v¢
(khi tro). Day han thong dung nhét 12 loai ¢6
dudng kinh tix (1 + 1,6)mm. C6 thé ‘diing loai nhd
hon 0,6mm hoic loai 16n dén 6mm. Thanh phén
hod hoc cua day han tuy theo yéu cau cua vat
han c6 thé diing céc loai sau: o

- Day nhém (loai A99,5 Ti) dé han nhom
k§ thuat va hgp kim Al-Mn, lugng Titan trong
loai . day nay rﬁt bé (<0 2%) nhim 1am nhd hat
kim loal m6i han, gidm nit néng.

“'Day Al-Mg5 (95% Al + 5% Mg) kim loai -
‘m6i han c6 do bén cao va bién ddng t6t, ding dé -
“han hop kim Al- Mg, Al-Mg-Mn, Al-Mg- 81 Al-
Zn-Mg.

‘Hinh I-24- Cdc dang két cdu ddy han bot
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- Day Al-Si5 (95% Al + 5% Si) khi han cho mé6i han c6 do bén kém hon kh1 dung
day Al-Mg5 mot it, thuong diang dé han hgp kim Al- Cu- Mg, Al-Si (81 dat 7%) ‘
- Day AL-Sil2 (88% Al + 12% Si) ding han hop kim nhom dic o6 luong Si
>7%, day nay cho m6i han c¢6 mau x4m nén khong diing dé han céc vat yéu ciu my thuat cao.
, Céc dac tinh cua day han bot. (% :

o oy
Bang I3 _“'
) i Cas o ; !
Méc | Dudug | ‘ H¢ 56 V; trf méi han
Loai day han kim loai | kinh, | Ché d¢ han ' dap ‘| o
, . dép mm o G/Ah
TN GERACTDON M
T -AH 1 , 45 2.8 200-350 | 24-28 (61170 | 12,5 Sap va nghleng
IIII - ABM 1 45 |18 140-150 | 1820 | = T
- 2 160-180 | 20-22 - 14 - .Sﬁ;) va ding :
. , - 2,2 [ 200-210 [ 23-25 ' k
-1 cKk 50 1.8 210-260 [ 22-26 | 170-190 | 11,5 Tt o chc Wi fei
| _ ' ' 260-340 | 25-28 | 200-240 | " | m6i han trdn
IIBC - 1C 46 1,6 140-180 | 22-25 L 18,5 |- Sap va nghiéng
II1 - AH 3 50A |28 ' [ 290-500 | 23-30 ‘| 142435 | 155 | Sdp -
: EEE 360-540 | 24-32: - 16,5 i
Il - AH3C - - 3 400-450 | 24-27 |- - ‘ Ngang .
TIC - 15/2 - 2,5 250-580 | 25-32 | 210-580 | 20 Sép va nghieng
e - 15/M . 2,1 100-250 | 2027 [ 100-190 |- | Ngang

1.3- Day han dong va hop kim dong

Ty theo phuong phdp han ma ngudi ta ing dung que han ‘hay. day han lronb han déng va
hop kim cua ching. Day han déng diing trong c4c tredong hgp sau:

- Khi han d6ng béng phuong phdp han tu dong va ban tu dong dudi ldp thuéc c6 thé
diing day déng c6 nhan hiéu M1, M2 va M3 d,, = 1 + 5 mm. Vi d6ng c6 tinh déo cao, nén
trudng hop dung day c¢6 dudng kinh nhd s& gay khé khan cho qué trinh han. Thuc 1€ khi
dudng kinh day < 3 mm trudce khi han phéirdem bién cing so bo bang cdeh kéo day ddng c6
dudng kinh 16n qua cdc khuon kéo dé gidm kich thude dat yéu odu. Néu khOn;, bién cting
duoc day thi c6 thé ding day han dﬁng thanh nhu‘ng thénh phan va tmh chat cla mdi han s€
thay déi (co tinh tang, d6 dan dién gidm v.v...). -

- Khi han déng thau bing phuong phép han tu déng vé bﬁn tu dOn;, ding day han 12
dong thau, déng thanh hay déng. Thanh phan day han quyét dinh rdt 16n dén chét lugng moi
han. Thudng tGng dung day han loai ..K80-3 vi cho phép han dugc nhiéu loai deg thau khéc
nhau, chat lugng mdi han t6t, ra tién.

- Khi han déng thanh c6 thé dung day han c6 thanh phan co ban giong nhu thénh
phén vat han. Thudng st dung que han khi hén dOng thanh.

Il. Bién cuc han
D€ han hé quang tay ngum ta dung dxén cuc néng chay va dlén cu’c khOng néng chay
.2.1- Pién arc néng chay e - . ;

La nhitng day kim loai (day han) thang cét thanh ting doan ¢6 chiu dai tr (250 +
450)mm. Nhitng doan nay goi 1a 161 que han. Boc mét 16p hoén hgp céc chat khoang 1én bé
mat 13i que han thi goi 12 que han c6 thudc boc, cdn khéng c6 thi goi 1a que han trdn. Han
bing que han tran chat Iuong mai han kém nén hién. nay ngudi ta it dung _

Nhd ¢6 que han ma duy tri dwoc qué trinh chdy cia hé. quang ciing nhu qué trinh hmh
thanh mé&i han. Nhitng yéu cdu d6i v6i que han dé han hé quang la: .

a- Que han cén phai bao dam dugc co tinh ciia m6i han. o
b- Pam bao duoc thanh phan hod hoc ¢én thiét cho méi han
c- Cén phai c6 tinh cng nghé t6t, titc la:
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khoi m01 han;

- D& gay hé quang va hd quang chdy 6n dinh; ‘
- N6ng chay déu, khong vén cuc gay khé khan cho cong viéc han;
- C6 kha nang han & bat ky vi tr{ khong gian nao;
- Nhan dugc méi han khong rd, khéng nit nA;
- Ti trong clia kim loai 16ng phéi 16n dé xi dé ndi va phii 1én m61 han,
- Phai d& téch xi ra khéi kim loai m6i han, khong duge ban tung toé klm 1oa1 long ra

- Gié tHanh ché tao ra.

Chiéu dai 161 que han tir (250 + 450)mm, phu
thuéc vao dudng kinh, thanh phan hod hoc va thudc
boc. Néu giam duong kinh que han ma tiang chiéu
dai thi khi han s& tang hién tuong nung néng que
~ han; tao diéu kién néng chay nhanh, nhung gay ra
hién twong bén toé va hinh thanh méi han x4u. Con
nét chiéu dai que han ngén thi lang phi kim loai (do
ddu que han dé gén vao md kep). Bot vay dng véi
mot dudng kinh thi pha1 c6 mot chiéu dai nhat dinh. Duo‘ng kmh 181 que han phy thudc vao
chiéu day vat han va c6 kich thu6c <12mm, thudng hay Gng dung loai que han c6 dudng
kinh tir (1 + 6)mm; loai >6mm it ting dung. C&u tao que han c6 thuéc boc nhu hinh 1.25. Mot
s6 loai que han cho thép cacbon va thép hop kim thap ¢6 thé tham khéo & bang L4,

[RREA
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Hinh 1.25- Cdu tao que han dé han
ho quang tay

Que han thép C va thép hop kim thép cita céc nutc.

. Bang 1.4
Thanh phan ho4 hoc % “Tinh chat co cda L6p
Tén Mic Tiéu ’ ' kim loai hén Ghi
nu6c [ que | 'chudn Cc [ Ma Si s | P 8 o, | 84 | chd
han Khong quéd | kG/mm® | kGjm
. , . v, m
Nbot | B-14 D4 301 0.07 ) 0.2 015 | 0019 20 46 30 | Hang
- TB32 D4 303 007 038 | o013 | 0013 | 0016 45 49 27 | Kobe
LB26 D4 316 0.06 0.88 043 001 | 0015 47 55 33 | stee
HaLan . [NEN] R ' " | Hing
- | BL EBa-123 | .0.06.000 | 09-1 | 0204 | 2003 | 2003 | 46-51 | 5255 | 26:28 | VARI
STL EBD-121 | 006-009 | LI-12 | 04-06 | 2003 | 2003 | 51-53 | 5557 | 2728 | ONS
‘Phip * | Espado | [AFNOR) . ' %644 | 45-53 [ 15-19 | Hang
n46 | E245-B26 \ CEM
Tiep " [csN o : . :
: F42-16 | 055023 0.08 0.55 0.25 004 | 005 | 3042 | 42-52 | 22-28
Thuy [AENO] ‘ , Haug
Diénvh | OK4#3- | E433R32 0.1 0,5 04 003 | o003 | 4353 | 5161 [ 2230 | EsaB
Phip 32
Que han dé han gahg bing khi ¢6 thé tham khéo & bang L.5.
Nhén va thanh phén hoé hoc que han dé han gang bang khi
(GOST 2671- 70) '
Bang 1.5
Nhan que Thanh phén hod hoc , % _ | Tapchét
Cacbon | Silic | Mangan { Luu Phst | Titan | Cr | Ni Cr Ni
~ huynh< | pho
A/B "~ 33,5 3-34 | 0,5-0,8 0,08 | 0,2-0,4 - - - 0,05| 0,3
H -1 | 335 334 [0508| 005 [0204/003-}| - [041] 0057} -
H 2 [ 3,5-4 - ) 0,06 -0,6
B 2,5-3 1-1,5 | 0,2-06 | 0,05 <0.1 - 1,2- - - -
B.: : - 1,1,2-1,51-0,5-0,8 ‘ 2.0
3.Hvac -33-



Khi han nhém, d6ng cling nhu hop kim cla ching c6 thé tng dung que han ¢6 thuéc boc
hodc day han du6i dang kim loai phu. N6i chung han kim loai .va hop kim, méu thudng ng
dung que han c6 thanh phan hoé hoc tuong tu thanh phén hoéd hoc cla kim loai vat han.

2.2- Pién cuc khong néng chay : SRR

.Pugc ch€ tao bing vonfram, than hoic grafu Trong qué trinh hén nhung dién cuc nay
khong chdy, ma chi mon ddn do su bén ph4 cla c4c dién ti vaion.
- bién cuc vonfram (c6 dudng kinh ti 1,4 + 6mm). Thudng jnguoi ta con cho thém
1,5 + 2% oxyt tori dé duy tri hinh dang phén cudi cta dién cuc khi han. Dlén cuc vonfram
d& gay hé quang va hd quang chdy 6n dinh. Qu4 trinh han bang dién cuc vonfram dé tw dong
hoa. N6 cho phép han nhiéu loai vat liéu vé6i chiéu déy khac nhau vé hﬁn L céc vi tri khong
gian han; cho m&i han t6t. ‘ ;

- bién cuc than va grafit (dudng kinhtdr 6 + 12 mm dal 2‘30 mm) dau cu01 cia né
thurdng tién vat v6i géc con 70°. Han bing dién cuc than grafit hé quang, chéy 6n dinh ngay
ca khi dong dién nhd (3 + 5) A va chiéu dai hé quang [6n (16 50mm); di¢n cyc mon cham,,
dé thao tdc; han dugc vat mong (1 + 3)mm vé6i t6c d6 rat 16n. (t01 50+ 70 m/h) ‘

‘Il Thudce han . ' ‘ &
3.1- Yéu cau chung o

Thuéc han ding dé boc que han hay diing dé han ty dong va bén ty dong dudi 16p thuéc,
ching ¢6 céc yéu céu riéng song c6 cung mot 8 dac tinh co ban sau:
- C6 kha nang ion ho4 manh dé d& gay hd quang trong qu4 trinh han.
%Béo vé kim loai 16ng m&i han khong téc dung véi 6xy va nito cta khong kh1 Xung
quanh dé tang cd tinh md&i han.
- Tao xi t6t, xi ndi, phi déu trén b& mat méi han dé chéng khi xam nhap, glup cho
md&i han ngudi cham, xi phai dé tich khoi méi han.
- C6 t4c dung hop kim ho4 kim loai md6i han d€ nang cao co tinh. |
- C6 chét dinh két 16t dé dam bao do bén sau khi boc vio 16i que han, hay tao hat
thuéc han ty dong. '
Dai v6i thude boc que han ¢ thém yéu chu: nhiét d6 chay clia hdn hop pha1 cao hon nhlét '
dé chay cha 18i que han, dé khi han thudc boc tao thanh hinh phéu, huéng kim loai nong
chay di vao vat han. ‘
- D6i véi thuGc han tu dong va ban wr dong cOn phai yéu cdu cé nhiét do chay thap hon'so v6i
kim loai han, dé giém hao phi nhiét va giam hao ph1 dong dién han vibi chdy va bén toé. '
- ThudSc han phai gitt duge tinh chét cla né trong sudbt qua trinh han, khi chdy khong
tao khi doc hai, ra tién, dé kiém.

3.2. Phén loai

Cé nhiéu cdch phan loai thudc han:
Theo phuong phép han cé6:
- Thuéc boc que han trong han hé quang tay.
- Thudc han trong han hd quang tu dong va bén tu’ dOng
- Thudc han trong han khi v.v..
Theo cong dung co:
- Thu6c dé€ han thép cacbon thap va thép hop kim thép.
- ThuSe dé han thép hop kim cao.
_ - Thu6c dé€ han kim loai va hop kim mau.
Cdn ¢6 loai c6 tinh chat chung vira dé han thép hop kim cao vira dé han kim loai mau. V1
du thu6c han AH-20 cta Lién bang Nga. :

a) Thudc han thép:
Theo tiéu chudn thuéc han cia lién bang Nga GOST 9087-69 thudc han.néng chay dung
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cho han tu dong va béan tr dong c6 cidc méc sau: AH-348A; AH-348. AM AN-8y AH 20CM;
AH-20IT ; AH-26CI1.
Pham vi st dung cdc loai thu6c dé han thép duoc chi d4n theo bang L 6 S
Linh vyc sit dung thudc han thép cacbon va thép hgp kim tha'p:

(Lién bang Nga) Bang 1.6
Thudc han Thép han Linh vuc sif dung
AH:348A "1 | Tat ca thép cacbon 16I'C; 14XTIC; | Han twdong céc ket chi.”
o | 1412; 1002; 25 XT'C; 10I2A4... | o
AH-348AM 17T°C; 15T'CT ;15XCH ; Han ban ty dong cdc két
10XCH : 12I2CM® cau. L
OC -45 T4t ca thép cacbon | Han tu dong céc két.cdu.
0OC -45M 10XCH ;15XCH ; 0912C; IQFZ :
10I'2 16I'C; 1012C ; IIT'C
AHK-30 10XCH; 15XCH : 15T°C; 14I'C; St dung cho nhiing mdi han
177C; 10I2C . dugc thuc  hi¢én v6i loai
thudic nay

Nguoi ta con phan loai thu6c han thép theo phuong phép ché tao:
- Thudc han luyén va thue han khong luyén. v
+ Thudc han luyén: Cho quang mangan, quang sunphét, thach anh nung néng chay
trong 10 dién & 1400 + 1500°C. Sau d6 d6 thanh nhitng dai nho trong nude réi cét thanh dang
hat, dem say kho va st dung. Loai thu6e luyén duogc diing kha phé bién.
" Thanh phan ho4 hoc clia m6t s6 thu6c luyén c6 thé tham khéo bang 1.7. -
- Thanh phén ho4d hoc cla thu6c han luyén

4

(Lién bang Nga)
- B Bang 1.7
Loai ' Thanh phin héa hoc %
thudc Si0, MnO AlO, Ca0Q MgO CaF, | Na,O ‘| Con lai
OC -45 | 42245 | 138+43 | <25 <5,0 <1 6+8 - 2,5
AH%48 42,5+45,5 | 31,5355 | <25 | <6,5:9.5 07:35] 6:7,5 [1+1,5]| 3

+ ThuOc han khong luyén 12 hdn hop co hoc clia bot nhing khodng chét va nudc
kinh san xudt tuong.tu thudc boc 'que han chat luong. Loai ndy kha nang hop kim hdi kém
-dung dé han thep cacbon thap va h0p kim thap. Ky hiéu thudc han khong luyén K, Ky, K,

: b) Thuéc han gang:

Thudc han gang c6 nhidu loai, thinh phﬁn thudc han gang hay dung trong han kh1 cé thé
tham khao theo bang I-8. -
Thanh phén thu6c han gang hay dung trong han khi (theo %)

. Bang I-8
Na,B,O, NanO1 . K CO3 NaNO, NaHCO,
100 ’ - - -
56 22 22 - -
23 27 - 50 ‘ -
- 50 ' C- - ‘ 50

¢) Thuéc han nhom va hop kzm nhom:

‘Khi han nhom hay hop kim cta chumc do tao nén AlLO, (nhlet do chay 2050°C) sinh ra
trén bé mat vat han ngan can viéc hmh thanh m&i han, nén phai sir dung thuée han nham hoa
tan Al,O,.

Yéu céu co ban d6i v6i thude han nhom 1a:
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- Phai-hoa tan ALO, 16t. ‘ R N TN
- Nhiét d6 chay phai thip hon kim loai vat han. b
- Khéi Iugng riéng phai nhé hon kim loa1 vathan, . i i
- KhOng tao nén ¢éc chat khi ¢6 hai cho sic khoé c@ng nhan!
.- C6 thé sir dung lai dugc khi ding khéng hét. ,'
- 'C6 kha ning chay 1ng va pht déu trén mat kim loai m&i han.~ .

" Thuéc han thudng ding gém cdc muéi Clor va ﬂuor Viéc khu ALQO, clia'bé mat vat han hién
chLIa o6 két luan chinh x4c. Mot s¢ nha ngh1en citu khOng dinh Lang A1203 hoa tan do Fluorid, s6
khéc [hl bhO rang A120 hoa tan do Clorid va chi yéu 1a Clorid Liti theo Phuong trinh phéan Gng:

6 LiCl + ALO, = 2AIC, T +3 leo :
Trong thudc han thudng con cé Kryolit Na,AlF, va N aHSO hoac KHSO do do s¢€ phah
tmg v6i cdc thanh phan khéc trong thuSc han theo phuong trinh Salf
KHSO, + KCl =K,80,' +HCIl it g s
NaHSO + NaCl =Na,8O, +HCl !¢ '__ v
NaHSO, + NaF =Na,SO, +HF -~ '

: Khl HCl va HF s& phan ting v6i ALO, theo phuong trinh: -

ALO, +6HCl =2AlCL? +3H30T
AlLO, +6HF =2AlF, T +30,0T

Ngoél ra NaF con ¢6 phan tng truc tiép v6i ALO,, .. i
12 NaF + 4 ALO, = 2N;AIF + 3 NaZAl 0, (xi)

Tét ca céc phan dng trén déu 06 ket qua Ia pha huy mang ALOJ dé tao thanh khi thodt ra
khoi méi han, hoac tao ra véi oxyt khéc ndi 1én trén m6i han & dang XI.
Mot s6 loai thuGe han nhém va hop kim nhém cltmg khi han  khi c6 thé tham khao bang I-9.
Thu6c han nhom va hgp kim nhﬁm dun;: » khi han khi.

Bang 1.9

Hop chét, . - Loai thu6c . o
L 1 [ 2 3 .4 | 5 6 7 [ 8.
Natti clorua . 30 45 28 | 35 | .33 19 | 30 |. 41,
Kali clorua 45 30 50 | 48 45 29 45 | 51
Liti clorua ‘ 15 - 10 4] 9 |15 |- ]IS -
Bari clorna - - T
Nattri florua - - 8 (8 -1 - 1 2 8
Kali florua 7 15 - - 7 e S _
.Canxi florua® - - - N R O )
Nattri sunfat axit 3 - - ' R Lo

Khi han hd quang, thuSc han nhOm va hop kiin nhom du’UC dﬁng dudi dang thuOc boc
que han. Thanh phén hod hoc cha chiing c6 thé tham khao bang I-10.
Thanh phén thudc boc que han nhém va hgp kim nhém khi han hé quang dién.

BangI 10

Loai thuéc ’ Thanh phan héa hoc, %

boc KCl |NaCl |BaCl' |LiCl |NaF |MgF, |KF |CaKs |NaALE, |NaliSO, | ZaCl,
1 1272 - 182 |- |- — - 1455 |91
2 29 (19 |46 |- - 3 - 4 |- |- -
3 45 |35 - - - -7 |- S 1,5
4 129 |19 48 | - S N T - S ISR T R
5 50 {15 |- - - - - s 135 A
6 50 |30 - - - - - - 20 - -
7 32, |18 |- ; O S T 7 T I

5
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Phén 16n thu6c han nhom va hop kim cha ching hdt 4m manh cén dung trong céc lo kin.
Trudc khi diing can khudy déu va 14y ra mot it d€ ding vixa da cho kh6i lugng cén han. Véi
que han boc thudc phai bao quan t6t va sy trude khi han & nhiét do 120 + 150°C.

Sau khi han xong, néu ding loai-thu6c han hit 4m phai rita sach d€ trdnh' an mon méi han.
Rira bang nuéc néng va chéi mém hodc hoi nude 4p luc cao, tiép theo trung hoa trong dung
dich c6 tit 10 + 40% NaOH trong khoang 10+20 phiit, sau d6 ria lai bang nuéc nong Cu6i
ctmg c6 thé ria lai bang dung dich 10% H,SO, trong 30 phit hoac 5% H,SO, c6 nhiét do
60°C trong 5 + 10 phit. Néu khong rira sach dugc thi nén dung loai thu6c han khOng hiit-4m
(nhu loai VUZ-3Al). :

'¢) Thuéc han dong va hop kim doéng:

C6 tdc dung hoa tan 6 xyt dﬁng va chuyé’n no vao Xi cling cé4c tap chét phi'kim khic.
Thu6c han khi han déng va hop kim cla déng thay déi phu thudc vao kim loai vat han,
phuong phép han, chiu day vat han, chat lugng méi han va thanh phén cua que han phu.
Thanh phén thuéc han déng c6 thé tham khao c4c bang 1.11.1 va bang L.11. 2 "
Thanh phén thu6c han d6ng (ding trong han khi) Rt

Bang I.11.1

Thanh phén thuéc,% . S6 hiéu thudc

1 2 3 4 5 6 7 8
Borac 100 50 70 50 SO | 56 | 75 | 20
Axit boric - .50 10 30 - - 9 | 80,
Mu6i an - - 20 S 2 | 1| -
Ph6tphdtnatri .. o - | - - 15 15 - - -
Than g6 - - - - 20 - - -
Axit Silisic - = - | - o= - - 15 - I
Cacbonatkali *~ | - - - - - | 22 5 | -
T()ng khdi luong ,% 100 100 100 100 100 100 100 100 |

Thanh phan thuOc boc que hén dOng (khi han hé quang tay)

Bang L.1i.2
Tén thanh phan thudc boc , . Ham luong, % :
1- Ldi que 1a déng: :
Fluorit( huynh thach) . 10
Fenspat | L ' 12
Ferémangan = , 50
Ferosilic(Si = 75%) 8
‘Nudc thuy tinh IR o 20
2- L3i que 1a dOng thanh S .
‘Fluorit o - 32
Quing mangan 17,5
Grafit 16
Ferosilic(Si = 75%) o 32
Nhom (& dang b0t) ' ' 2,5

Thuéc¢ han dOng cé nhléu thanh phén khéc nhau nhung chi yéu 1 boric (Na,B, 07) va axit
boric (H3BO3) Trong qué trinh han bOrac s& phan huy va téc dung hod hoc theo phan u‘ng



 N2,B0, = 2NaBO,+BO; . . oo
2NaBO, + B,0; + CuO «— 2NaBO, . Cu (BO,), (Xi).:fv. .0 "
Xi NaBO, .Cu (BO,), ndi 1én bé mit viing han va dé t4ch khoi m6i han.
* Axit'boric khi nung dat nhiét o 140°C s& phan huy thed phan tng:
| _ 4H,BO, «» SH,0+ HzB,,O Lt
& nhiét do caoh(m ' : L 1.’, .
H,B,0, «— 2HBO, + BZO, |

San phdm phan huy cia H,B,0, tic dung v6i CuO tao thénh Xi CuBO2 va CuO B203 ndi
len bé mat maéi han. ‘ o ;
~ . - Thu6c.han dOng thau: . ‘
Trong han khi ¢6 thé ding thudc han c6 thanh phén nhu thuﬁc han dOng dé han dOng thau.
Trong han hé quang tay ¢6 thé dung thudc boc que han v6i th%mh phﬁn sau: '
Kali Clorua  50%
Nairi Clorua 12,5%
Criolit 35 %
Than g0 25 %

- ThuOc han dOng thanh R

Trong han khi: néu han'déng thanh thiéc va déng thanh silic c6 thé dung thudc hén a
bOrac hodc thudc ding dé han déng (bang I.11. D

‘ - Khi han dOng thanh nhom c6 thé dﬂng thudc han c¢6 thanh phédn 45% KCl 20%
BaCl; 20% NaCl va 15% NaF.
- Khi han déng thanh Niken c6 thé dﬁng thudc han 1a hén hop clia bOrac(NaQB O,) ;
ax1t boric (H,BO,) va mu6i an (NaCl). ;

Trong han hé quang: Thuéc hén (hay thuéc boc) cé nhléu 10a1 bao gém nhiéu thanh phan
khdc nhau, do d6 phai can ct vao thanh phén ctia kim loai vat han va 15i que han dé€ chon
cho thich ho‘p Vi du han dOng thanh thiéc c6 thé diing thudc véi thanh phén: 50% d4 phan,
20% borac néng chdy, 31% Natri phétphat (Na;PO,) , v.v..

IV. Cac loai vat liéu han khac R R
4.1- Khi baové |
Cc khi tro (heli, argon v.v...) khong c6 kha ning tham gia vao c4¢ phan tng hod hoc,
ngudi ta st dung ching 13m khi bao v& md&i han khi han. Thudng dang khi argon va héli.
a) Khi ar gon (Ar):
La mot loai khi khong mau, khong mii, nang hon khong khi khoang 25%, Argon long

khong mau, khong mii va s6i & nhiét d6 -185,5°C dudi 4p sust thuong i :
Argdn san xuét ra & dang long va dang khi. Theo tiéu chudn GOST-10157- 73 c6 3 loai,

thy theo thanh phén tap chat.
b) Khi Héli (He):
La chét khf khong mau, khong mii, ¢6 ti trong riéng nhd hon argon khoang 10 lﬁn
~¢) Khi cacbomc (CO,):

| Duo’c dung rOng réi trong han dé 1am khi béo ve. o) ap suét cao CO2 chuyén sang dang
léng, con khi dugc 1am lanh & 4p suét thudng né chuyén sang trang thai ran (nudc d4 kho).
Trong Iugng 1 1ft CO, 16ng & nhiét d6 +20°C 12 0,77 KG con & nhiét d6 -11°C hoac thép hon,

né ndng hon nuée.
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Khi CO, dugc nén ¢ 4p sudt cao, chia 1am 4 dang (theo GOST-8050-60) : CO, han 1081 1vaz,
CO, thyc phdm va CO, k¥ thuat. T

4.2- CAc loai khi thay thé khi Axétylen ' o

D6 1a khi thién nhién, khi nén hdn hop Propan-butan. D 1 m’ Pr‘Opan chay, cﬁn 6 5 m’ 6xy,
véi butan s& 13 6,5 m® 6xy. IR

Propan-butan nang hon khOng khi. Nhlét dO clia ngon lua do. hOn hop kh1 nay. chéy. dat 1Gi
2500 + 2750°C. R

Ngoai Propan-butan, d€ cat kim loai, ngudi ta cdn dung khl thién nhlén Nhle( dd ngon lia
chdy cua khi thién nhién dat t6i (2750 +2850)°C. . i .

Pé cat kim loai ciing c6 thé ding ddu hoa. Hoi clia ddu hoa dé chdy nd. Nhlét dQ ngon lua khi
hoi dau hoa chay trong oxy dat t6i (2200 + 2400)°C ‘

4.3- Xang

Xing 1a chét dé boe hoi, trong khong khi dé bt lita. Hoi xang nang hon khong kh, do d6
dé gia cong khong nén dﬁng Xang nguyen chat. Nén ding hén hop 65 + '50% déu hoa vé 35
+ 50% xang.

Ngon lita chia hoi xang khi chéy véi Oxy cho nhiét d6 t6i 2400 + 2500°C,

£6- CAC LOAI MOI HAN VA VI TRi HAN TRONG KHONG GIAN

I, Cac loai mdi han

Trong thuc t& san xuét khi ché tao két céu va chi ti€t han, ngufn ta diing nhu‘ng loeu ké't cau mdi
han nhu sau (hlnh 1-26):

1.1- Mei han gidp moi (Hmh I-26a):

Khi chién day vat han S < 4 mm c6 thé khOng cén vat mép. Khi S > 4mm c6 thé vl mép.
kiéu chit V, K, X. Pic diém clia loai nay 12 rét don gian, tlét klém dé ché tao va 1a loai ding phé
bién nhat

Hinh 1.26- So dé cac logi mot han
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1 .2- Moi han géc (hmhI 26b): o L

C6 thé vat mép va khéng vat mép, moi han nay cung dﬁng rét rOng ré’u ﬁ'oﬂg khi thiét k&
két c8u mdi. .

- 1.3- MGéi han chir T (hinh 1.26¢): . 1 IS T L

Diing khé phd bién trong khi thiét k& M6i han loai ndy c6 d6 bén’ cao, déc blét 13 ldc chiu
tdi trong tinh, nén phén 16n ding trong céc két céu 1am viéc ‘thiu uén. ¢4 rhe hén mot bén
hoac hai bén tuy tinh trang chiu luc clia méi han. :

1.4- Méi han chong (Hinh 1.26d): ‘ ; ' RS
- Loai ndy it dung so vdi hin gidp mdi vi khong tiét klém klI'l‘l 1031 :

1.5- Mé6i han ¢6 tam dém (Hinh 1.26¢):

Loai ndy tén thét kim loai nhiéu vi c6 thém tdm dém mOt phia hozc hai phla M&i han c6

tdm dém do bén thap, dic blét 1a khi chiu tai trong dong. Do d6 khong su dung chung trong
khi thiét k€ két cfu m6i ma chi dﬁng trong stfa chita. :

1,6- M6i han gép mép (Hinh 1.26e): L
Dtmg khi chiéu day vat han S £ 2mm, loai m6i han nay cé thé dtlng que hén khOng néng
chay hoac 1a mo han khi dé han, khong cén dﬁng que han phu '

1.7- Moi han mat dau (Hinh 1.26g):
Chi dung khi 1ap ghép hai t4m c6 bé mat tiép xﬁc nhau.

1.8- M6i han vién mép (Hinh 1.26h):
~ Dang trong trudng hop chi tiét han khong cho phép tang kich thu'éc hén theo chiéu dél
tinh todn thi m6i han khong di d6 bén cén thi€t. Do d6 phai cét dé tang thém chléu dai méi
han, nhu’ng tiét dién kim loai co ban clia chi tiét giam di.
Dé tang chiéu dai m6i han c6 thé cat ndi ti€p v6i mép han d& cé sdn hoac cat mét phan
theo chu vi kin khéng n6i voi mép cll. Cach thit nhét t6t hofn vi glam tap trung ng suat

1.9- Moi han kiéu choét (hmh 1.26i):
bt chi tiét nhu han chﬁng Khoét 18 trén chi tiét. Sau d6 han timg 16 mot. Néu ch1 tlé’t cé
chiéu day khOng 16n 6 thé khOng can khoan 16 cung ¢6 thé han ngéu duoc.

(I

Il. Vi tri m&i han trong khong gian

Céc m6i nSi phan bd trong mot két céu han X 60-10°
theo khong gian dwgc chia ra ba loai: sfp, - T
dimg, trdn, (hinh 1.27).
-Han s&p 1a han nhitng m&i han phan
b6 trén cdc mat ndm trong géc tix O + 60°
"-Han ding 12 han nhitng méi han
phan b6 trén cdc mat ndm trong géc 60 +
120° theo phlrong bat ky, trlr phuong song !
song v6i mat phang nim ngang. -
Trong vi tf han ding, n€u phuong cla
du’b‘ng han song song véi mat phang ngang ta - -
c6 vi trhan ngang. * Hinh 1-27: Cdc vi trt han trong khong gian.
- Han trén 12 han nhitng m6i han phan
b trén ¢4c mat ndm trong géc 120 + 180°. Khi han trén ngudi thd phal ngua mat vé phia
mdi han nén cdn goi 1a han ngita.
Han s&p 12 vi tri han thuan tién nhat con han trén la vi tr1 han kh6 khan nhat.
Cing v6i céc loai mébi han, vi trf han trong khong gian s€ xdc dinh véi ch&€ d6 han, vdi
bién phép k§ thuat ddng déan.
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CﬁU’ONG 2
HAN HO QUANG TAY

£1- NGUON DIEN VA MAY HAN R R
1. NGUON PIEN HAN: LT

Nguon dién de cung cip cho ho quang han ¢6 thé 12 nguon xoay chléu va nguon mot
chiéu, . . G e ‘

Nguon xoay chi¢éu duoc img dung |0ng rai hon (to’l 50% ¢dc tram han) vi né o
nhu’ngtrudlémsau : IR SR SR

cey

- Mav han xoay chiéu ré tien, nhe hon may han mot chiéu.

- Niang luong tiéu ton cho 1 kg kim‘loai néng chdy it (nguon xoay chléu la
3 5+4 KW/h nguon mot chiéu 6 + 8 Kw/h).

- Cong suéit khong tai nhé (nguon xoay chiéu 0,2 kw, nguon mot chléu 2 5 kw)

- Hao phi sira chira va bao quan ciing chi bang mot nua nguon 1 chiéu.
- Dién tich mét tram han xoay chiéu khong can rong (chimg 1,5 m’ ), cOn may
han mot chiéu ¢an 4,5 + 4,6 w.

- Gia tri nang luong ré (chi bing 50 + 60% nguén 1 chléu) Tuv nhién han bing
nguon xoay chitéu khé gay ho quang va ho quang chay kém én dinh so - véi nguon mot
chiéu. Vi vay trong trudng hgp can thiét van phai sir dung nguon mot chiéu dé han. Vi
du: Khi han hop kim mau, han va cit dudi nude, han tim mong v.v...

Péi v6i nguon dién 1 chiéu khi han dé gay ho quang, ho quang chay 6n dinh nén
chat lugng mdi han cao. Muén c6 dong dién mot chiéu phai ¢6 hé théng dong co may
phat hodic 1a bo phan chinh luu ngudn xoay chiéu. Vi thé gia thanh thiét bi dit va qua
trinh ché tao phue tap hon, '

II. YEU CAU CUA NGUON PIiEN VA MAY HAN:

Pé c¢6 thé han duoc, nguon dlen va may han phai théoa man mot $0 yéu cau sau:

2.1- Co dién ap du 16n dé gay ho quang va ho quang chay én dinh, nhung an
toan cho ngudi sir dung, tic 1a dién thé khong tai (U,) clla may phai cao hon dién thé
khi han (Uh). Vi du, déi v6i nguén dién xoay chicu U, = (56 = 80) vén, con nguon di¢n
mot chicu U, = (30 + 55) von; khi lam viée (khi han) véi ngudn xoay chiéu Uy, = (25+
45)von, nguon 1 chiéu Uy = (16 + 35) von. . ; :

2.2- Khi han hién tuong ngin mach xdy ra thuong xuyén, lic nay cudong do
dong dién rat 16n, dong dién Ién khong nhitng lam néng chay nhanh que han va vat
han ma con pha hong may. Do dé trong qua trinh han khong cho phép dong di¢n
ngin mach I, qua lorn thuong chi cho phép I, S(3 LA

2.3 Tl ong qua trinh kim loai néng chav va tao ra nhimg giot nh6 chuyén dich
vao ving han, dién trd, dién thé va dong dién trong cot ho quang thay déi lam cho ho
quang chay khong én dinh, D€ én dinh ho quang va kim loai 1ong khong bin tung tée
thi dién thé ctia nguon dién can phai thay déi nhanh phi hop véi su thay déi di¢n tré
ciia ho quang. Tri s6 dién thé thay déi phu thuoe vao chiéu dai ho quang.

2.4- Quan hé¢ giita dién thé va dong dién cia may han goi 1a dudng dac. tinh
dong cia may. Puong dac tinh dong dé han ho quang tay yéu cau phai 1a mot dudng
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cong doc lién tyc (hinh IL1) tirc 1a dong dién trong mach tang lén thi dién thé ciia may
giam xuong va nguoc lai.
- Duong diac tinh dong cang ddoc cang tot vi né thoa man vé6i nhitng yéu cau ¢ trén va
khi chi¢u dai ho quang thay doi thi dong di¢n han thay don it (hmh II.1.a,b).
Phoi hop gitta duong dac tinh tinh coa ho Coe T
quang 2 va dudong dic tinh dong cia may
han 1 (hinh IL2), ching ta thiy: Chay sé
cit nhau tai hai diém B va A, Piém B la : . Cot
diém giy ho quang, ¢ day cé dién thé 16n dé
thuan loi cho giay ho quang, nhung vi cuong
do nho nén kKhong thé duy tri su chay on
dinh ctia ho quang. L
Piém A 13 diém ho quang chdy én dinh
béi vi: ' , '
Khi ho quang chdy, trong mach suit ra
site dién dong cam ung

o T, . . I
0 50 100 160 co0zsg 300 . U 5D or 150200 750

dl
e,=-L.,—— Hmh I1.1- Dutmg ddc tinh dong

dt ‘ - ' clia may han

L. - hé s6 tu cam.
Vi vay di¢n thé ciia ho quang Uy, sé la:

dI
Up=U+e=U-L —
dt .
Hoae:
dl
" U-Uy= L —
| dt .

U- di¢n th€ cna may han.

Do m¢t nguyén nhan nao day (Que han
khong dong nhit v.v..) lam cho diém A , ,
thay déi. Gia sir diém A dich dén A, ¢6 dién o N |
thé U, > U, tire 1a: :

Hinh I1.2- Duong dic tink tink
ctia ho quang va ddc tinh dong
cua mdy han

U, - Uy >0 nén

dl dl

>0 — - | >0 - S .
4 dt - - dt C S

Pidu nay chimg té cuong do dong dién phai tang dé A, tré vé A.

Nguoc lai gia sir A dich dén A; c6 U, < Uy, tire la:

L.
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U,-Uy <0 nén

dI dI
<00 5 —=< 0
de Toodt
biéu nay chimg t6 cuong do phai gidm dé A, trg vée A dam bao cho ho quang chay
on dinh.

L.

2.5- May han phai diéu chinh duge cudong do dong dién thich horp v6i nhiing
 duong kinh que han khac nhau va vit han khac nhau.

2.6- My han phai ¢6 khdi luo‘ng, kich thudge nho, hé 96 cong suat hutu l(:h cao,
gia thanh thap va sir dung ciing nhu sira chira dé dang, : .

2.7- Péi v6i may han xoay chiéu dé cho qud tr inh han on dinh thi giira dlen thé
vd dong dién han yéu ciu phai léch pha nhau, tire 1a lic dlén thé han qua tri s6 khong
thi dong di¢n han phai khic khong va nguoc lai. Khi dién 4p so cdp cia may han. dao
dong £ 10% thi bi¢n 4p ¢an dam bao ho quang dn dinh.

11I. MAY HAN PIEN HO QUANG

3-1- Mdy han xoay chiéuv (bién th¢ han):

May blén thé han theo dong dién c6 thé chia ra miy mét pha va may ba pha, theo
s¢ tram han ¢6 thé chia ra may mot tram va may nhit¢i tram. May mot tram dé cung
cap dong dién cho m(_)t vi tri han va ¢6 duong dic tinh ngoai déc. May nhiéu tram
cung cap dbng thoi cho mot s6 vi tri han va ¢6 dudmg dic tinh ngoz‘ni cimg. Pé cho ho
quang chay én dinh va ¢6 dudng dic tinh ngoal cl6c ngum ta mic vao trong mach han
mot cuon cam, .

Theo dic diém két cau chia may bién thé han ra lam hai loai 16n:
- May bién thé tur tan binh thudng, loai nay lai chia ra hai dang: dang c¢é cuén
cam tach roi va loai d¢ lien phia cuén cam va bién thé.
- May bién thé tr tin tang, loai nay ngay cang sir dyng rong rai.
llong pham vi gido trinh chiing ta chi nghién c¢iru may bién thé mot pha, 1a may
duoe sir dung rong rai trong thue té sin xuat hién nay. ‘ ‘ :
3.1.1- May han xoay chiéu mot pha c6 b tu Lam rleng
May han dung d¢ giam dién thé mang dién' tir 220 von hoic 380 von xudng dién thé
khong fai ( 60 + 75) von, dé an toan khi'lam viée. Bo tu cAm riéng mic néi tiép véi
cupn day thir cip ciia, may, muc dich dé tao sy léch pha ciia dong dién va dién thé, tao
ra duong dac tinh doc lién tuc va diéu chinh cuong do.dong dién han. May kiéu CTY
12 dai biéu cho nhom may han loai nay. Hinh I1.3 gi6i thi¢u hinh ddng bén ngoai cta
may, hinh 114 gidi thi¢u so do nguycn 1y clia may.

Nguv(.n ly lam viéc cuiia may nhu sau:

May chav khong tai (chua han) dién thé Ul tl ong cudn day so cap W, bing dién thé
cua mang dién, trong cuon diy so cip nay c¢6 dong dién so cap I, chay qua tao ra tir
thong ¢, chay trong 16i cda may. Tir thong ¢; gay ra trén cuon day thir cip W, mot
dién thé U, .
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Khi chua han:
I, =0
Uo = Uz
I, - dong dién han (ampe).
U, - dién thé khong tai (von).
U, - Dién thé trén hai daun day cia cudn thir cip (von).

SR S .
e LY . ¢ 3 :b\,_l
D | ~
Hinh I1.3-Hinh ddng bén ngodi cia mdy han ~ Hinh IL4 -Sa db nguyén ly
a) Mdy bién thé han. b) Bo ti cdm . ciia mdy hdn xoay chiéu
- Khi han
May chay c¢6 tai, 1 liic mdy han lam viée: .
I # 0 , .
Uy =Uy +U. .

U, - dién thé han (von) _ :
Ui - dién thé trong bo tu cam (von). Pién the nay duogc tmh

R, - dién tré thuin céa bo ty cim ()
X - tré kKhdng cua bd tucam - (Q)
‘ ,X[c=2nf-L
f-tan s(‘id(‘mg dién xoay chiéu (Hz) : : o
_ L - hé sé.tu cam cna bo tu (.dlll (Henri) . Iy
bié¢n tro R,.nhé hon $0 v6i Xi¢ » néu nhur khong tinh dén R,, thi ¢6 thé két luan lang

dong di¢n han cang 16n, tré khang cia bo ty cam va dién thé trong bé tl.l‘ cam cang I(m
thi dién thé han cang glam lic dién thé thit cap khong déi.

Hanh trinh ngdn mach :

La lic dién thé han giam xuong bang khong, In ting lén bang Ing I.,g ¢6 thé tich
theo cong thlrc sau: o
U, R
Ing = - . I S b

087 .f.10° W2,
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'f - tan s6 dong dién xoay chiéu (Hz)
R, - tu trd cua ho tir cam
W, -+ s0 vong guan trong bo tu cam
Tur day chiing ta c6 thé diéu chinh dugc dong dlcn ngin mach, cuhg nhu dbng dién
han bing hai cach:
a) Thay déi s6 vong quan trong bo tir caim W,.. Cich chmh nav chi co khﬁ niang
dic¢u chinh tu‘ng cap mot do do it dung
b) Thay déi tir tré cia b tir cam R, , muon thay doi R, ta chi viée thav ddi khe
ho khéng khi a trong bo tir cam. Tang khe h¢ a thi R, tang, L glam nén X, va Ulc tang
lam cyong, do ~dong dién han giam xudng. Bang cach nay ¢o thC diéu chinh dong dién
han vo Léhp tir In min dén I, max. Piéu chinh I, theo phmmg phiap nay dé dang va
thuan loi hon nén thuo’ng duoc st dung rong rai, dac hlet la doi véi nhung may han
cong suat nho va frung binh,

May han kiéu CTY nay u”)ng kénh vi ¢6 hai b phan riéng ré, nén nam 1925 Vién si
V.P.Nikitin da cai tién va hién dai héa may kiéu CTY thanh mav CTH, vé nguyén 1y
mﬁy CTH cing tuong tu nhu may o : :
CTY, chi khac vé két edu 13 ¢6 mot L4
khung sit tir va miy c6 chung mot v dd
(hinh 11.5). :

May bién thé kiéu CTH ¢é wu diém
gon nhe, st dung thun ti¢n.

“ 3 1 2. May xoay chiéu mot pha
3 '¢0 101 di dong:

So do nguyén 1y giéi thiéu trén
hinh I1.6, giita khoang hai cuon day so
cip.va tho cap dat mot 16i di dong A
d¢ ‘tao sw phan nhinh tir thong ¢, sinh
ra_frong 16i ‘cia may. Tw théng ré ¢,
thav déi phu thugc vao vi tri ctia 16i A,
Néu'16i A nim trong mat phing cua
g{)ng tir B thi tri so  tir thong ré Lang
Iom, phan tur thong $; di qua I6i cta : o
cuon day tha cip giam di, stre dién W
dong cam wng sinh ra trong cuon thir
. cap nho va dong dicn. sinh ra trong
" mach" h.)n nhoé. Nguoe lai néu dicu
chinh 16i A chay ra va ‘tao nén khoang
trong khong khi 16n thi so luong tir
thong ré ¢, sé nho di, lic nay sitc dién
dong cam tng 16n nén tao ra dong
dlep chay trong mach han lon. " Hinh I1.6- So db nguyén ly mdy han xoay

f)aL diém cia mav nay la ¢6 thé diéu chiéu co 1oi di dong
Lhmh Vo cap dong dién han va c¢6 kha nang diéu chmh duoc lilt ehinh xdc.

kiéu CTH

1

—

De mof rong khoang di¢u chinh dong dién han, ngum ta phan chia cuon day
thi c¢idp. ra nhiéu phan riéng (hinh IL7). Phum\g phap nay Ia té hop cua hai
phmmg phap diéu chinh timg cap va diéu chinh vo cap. Trong timg phan ri¢ng cia
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cudn thir ¢ip clia may ciing ¢6 kha nang diéu chinh vé cip dugc. Do, diéu chinh to
hop dong di¢n han nhu vay nén ¢ thé :
dong thoi thay déi duoc dién  thé
khong tai trong mot khoang nhat dinh
thich dmg v6i dong dién han, do dé dam- -
bao dugce su gay ho quang dé dang va '

ho quang chay én dinh,

3.2- May han dién mot chiéu: : ' Co
C6 thé chia mdy han mot chicu lam Hinh IL7- So'do nguyén Iy ciia mdy han
ba nhom theo hinh dang dudng dac  *0ay chidu ¢6 lgi di dong va cudn thu'
tinh ngoai cia may: cdp phan lam nhxeu phan
a) Nhém may ¢6 duong dic tinh déc.
b) Nhom may ¢6 duong dac tinh déc thoai thoai va cung
¢) Nhém may van nang. : . ‘
Trong han hé quang tay ngudi ta chi sir dung nhém may cé dudng dac tinh dée.
~May han mét chiéu ¢on duge phan ra; May phat.dién han va may chinh luu dong
dlen han. May phat di¢n han lai duogc chia ra ba loai khdac nhau:
- May han mot chiéu ¢6 cudon day kich ir riéng va cudn day . khir tu
- May han mot chiéu i trudmg ngang ¢6 cuon day Kich thich.
- May han mét chiéu ¢é cac cue tir ldp roi.

3.2.1- May han mot chiéu ¢6 cue tu lap roi kié"u CM]",,C]'".300, Cr.350:

Miy han loai nay ¢6 bon cuc tir bo tri timg cap gan nhau (hai cuc bdc va hai cuc
nam), béi vay mic di ton tai bon cue, song thue chat 1 ¢é hai déi cuc tir (hinh I1.8a).

L A

A Y
. imZg e s

)

Hinh I1.8- Mdy hdn mét chiéu :
a) So do nguyén ly, b) So do véclo tix théng cria mdy; ¢) Hinh ddng bén ngodi cia may

May c¢6 ba (,h()l qud ((.h0| than lav dlen) Han chéi chinh A va B dat gitra uc cue
khic tén, chéi phu thi ba C dat gitra hai cuc Lhmh May lam viée theo nguyén tic tuv
kich thich. Cuon day kich thich thit nhat bé tri trén doi cue N, va S. - goila 'hdl cuc tlr
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chinh va lam viéc ¢ ¢hé do bao hoa tir cuc dai nho ¢6 khoét ranh dé giam tiét dién
ngang. Cudn day kich thich tivd hai bo tri bén doi cue N, va S, - goi la hai cuye ngang
va lam viée 0 ché d¢ khong bao hoa tu. . - .

Cac cuon day kich thich cé thé mac néi tiép hodc mic song song. Hal cue chlnh N.
va S, tao ra tir thong chinh ¢. . Con hai cuc N, va S, tao ra tir thong ngang ¢;, . Nho ¢d
cach bg tri cace doi cuc trén cac dudng Kinh thiang géc nhau nén tiY thong.¢. vuong géc
véi ¢, (hinh IL.8b), tong hop hai tir thong nay lai ta dwoc mot tir thong tong 9, .

Ngoai ra mdy con vo may (phan tinh), c¢ac doi cuc 14p trén phan tmh phan'dong 1a
phan quay cung truc dong co di¢n .

“' Khi mdy lam viéc & ché dg khong tdi: SR

'llong cuon d;hv (,lld phan dong kKhong ¢6 dong dlén han, Su‘c dlCn dong tré én hdl choi
qpet chinh A, B duo&. sinh ra boi tur thong tong hUp & » & biing tong hinh hoc cua e
va by . :
— - -

(bl = (bc + d)n
Béi vay dién thé trén hai choi quét chinh la:
Usp =Uxc +Ucs
Uap - dién thé trén hai chéi quét chinh A, B (von)
U ac - dién th¢ trén hai chéi quét A va C (von)
Ucp - dién thé trén hai chéi quét C va B (von)
Khi mdy lam viéc & ché dé co tdi:

Liuc ho quang c¢hdy (khi han) trong cuon day cua phan dong ¢6 dong dién chay,
dong dién nay tao ra tir thong phu ¢, ; ¢, huéng theo phuong chéi quét A, B. Tir
thong ¢, chia ra hai thanh phan: ¢,. trén phuong ¢. , ¢, trén phuong ¢, . T thonng
Dun €0 iinhlhu‘i')'ng d¢n tir thong ¢, ; con ¢, khong dnh hudng dén ¢, vi cuc chinh da
bio hoa ti bai ¢, , do d6 dién thé trén chéi quét A, C khong déi: Uy = const va tao ra
dong di¢n ¢6 dinh d€ cung cdp cho cic cuén day kich thich ciia may.

Pién thé trén hai chéi A, B thay déi do tir thong ¢, thay ddi. Néu ¢, cang tang thi
dién th¢ Ugy giam, Pén moét lie nao dé Ucp gidam dén khong va tu thong ¢, + ¢y dOi
hudng (¢, ting Khi phu tai tang), do dé Ucy ¢6 tri s6 am. ,

T phuong trinh Uy = U + Uep ta thay dién thé trén hai (_l'l()l AvaB (U,\B ) nho
hon dién thé trén hai chéi A va C (U 4c ). Tiic 1a khi ting dong di¢n han thi di¢n th¢
giam, Piéu dé chitng to ring tir thong phu da tao ra duge duong dac tinh ngoai cua
may 12 mot duong dac tinh doc.

Khi ngdn mach: Thuc té U,m giam xudng tri s0 khong, Lic ho quang chdy di¢n
thé¢ cua may phu thuoc vao chicu dai ho quang.

Diéu chinh dong dién trong qud trinh han: Thong thudng ding 2 phuong phap:

Bi¢n phép thi nhat 13 xé dich vi tri chdi quét chinh A, B nguoc huéng quay phan
dong sé giam duoc thanh phan khir tir ¢,,, dong dién han sé ting va xé dich chéi quét -
A, B theo hudéng quay ctiia phan dong thi tang thanh phan khi tir ¢y, , dong dién han
s¢ gidm, Song bién phap nay e¢6 nhuoc diém 1a 1am cho chdi quét khong viing chic.
Bién phap thir hai 1a di¢u chinh dong dién han biing bién trd, tirc 12 bo tri vae trong
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mach diéu chinh mot bién tro dong dién. Phuong phap- nay c() lmndlém la.diéu chinh
nhe nhang, nhung dién thé khong tai c6 thay doi. : L L R

Dé mé rong pham vi di¢u chinh dong di¢n, ma dién thé khong tai cua may khong
thay déi, nguoi ta ding phuong phap di¢u chinh lién horp, tide 1 phﬁt hop ca diéu
chinh x¢é dich choi quét A, B va diéu: chinh bing bién trd. Trong do viae:xé dich chéi
quét bao dam cho dién.thé khong tai 1a mot hiing so dé duogc cae clip dang dién, con
bién tro dung diéu chinh dong dién trong mot c¢dp. . Tt T A

3.2.2- May han bang dong dién chinh lyu;., . . . .

Mav han bang dong dién chinh luu gom ¢6 hai bo phan chinh: May bién thé (co co cdu
diéu chinh) va bo phan chinh luu dong di¢n. May bién th¢ hoan toan, . giong phu cac may
bién thé¢ han dong di¢n xoay chiéu. Bo phan chinh luu bo tri tren mach thu cip cia may
bién thé va thuong 1 chinh lyu sélen va silic. Téc dung cia’ chinhi Teis 15 biéﬂ déi dong dién
xoay chiéu thanh dong dién mot chiéu'dé han. So d6 may han chinh lut mot pha'va duong'
dic tinh ngoai ctia né gidi thiéu trén hinh IL9. May chinh hru ca chu ky.

; s a by, o
Sll\g‘ﬂf\w RS
3 2|y . o ;

~

Hinh II. 9- So do nguyén ly cua may hadn chinh luu mot pha

Trong nia chu ky thir nhat chinh luu Chl cho dong dlen di qua Dl va Ds; Tl ong nira chu
Ky thit hai chinh luu chi cho dong dién di qua D, va D, . Nhu vay trong toan bo chu ky,
dong dién han chi theo mot hudéng cho nén qua trinh han va ho quang chay on dinh .

Hinh I1.10a, b, gi¢i thiéu so d6 nguyén 1y may han chinh luu ba pha va ﬁuong dac
tinh ngoai ciia né. Trong moi mot phan siau chu ky ¢6 mét cap chinh luu lam v1éc,
tuan ty nhu sau: 1-5; 2-4 va 3-6. Két qua 1a tr ong toan bo chu ky dong dién duoc
chinh luu lién tuc va dudng cong dién thé gan tré thanh dudng thing. 2
* M4y han bing dong dién chinh luu khong ¢6 phan quay, nén don gian va tét hon
may han mot chiéu kiéu dong co may phat; cho-hd quang chdy on dinh va it phun bdn
kim loai. Ngodi ra né con cé hé s6 cong suit hitu ich cao. Han ch€ ciia may han bang
dong chinh lwu 13 su nung néng bo chinh luu lam pha hay kha ang lam viée binh
thudng ciia nd. Vi vay ean co bién phap lam lanh:tot. .,

ey Q) .
[ . b U,,:
| o N
- —;‘2;3 ¢ —— 2N :
- - . ) U= ‘

Hinh I1.10- So do nguyén ly ciia mdy han chinh luu ba pha. = . -

-48-



£2- CONG NGHE HAN HO QUANG TAY RS

I. CHUAN BI KIM LOAI PL HAN VA LAP GHEP CAC LIﬁN KET HAN

1.1- Chuan bi klm loai d€ han: BT et
Qom ba nguyén cong: - Chudn bi chl tiét S NG S
. - Chudn bi mép han e e T el
-Lamsach 7 T e i,

Hai nguyén cong dau c¢6 thé dugc tién hanh biing gia cong' ¢o khi'hoc cat'biing oxy-
axétylen. Bé mat ti€p xdc coa mép han va ving Kimloai lan cén trong. khoﬁng 25 + 30
mm. trudc khi han phai dugc lam sach hét dau md, son, gl nudc va ca(i chat bﬁn khac,
nfu khong mo: han ¢é the bi ro Mot 16p gi mong 0 mep han khong anh hu'ong l(m dén

;d]at lugng méi han. ,
Ty, theo Lhwu dav vat. han va loal moi han, mep han co th(. duorc vat hoéc khong
MQI han gidp moi khi chiéu day tam han S< me khéng (.an cat mc “Khi S > 5

mm c6 thé vat mép kiéu chir V, chii X, chir U hay dang coc (hmh Il lla) l@lep han chir
X tiét kiém kim loai va han thiu hon chir V nhung thm gian chuan bl lfnu hon. Mép
han chir V va U han thau hon va it sinh ra dng suit, nhung chudn bj phl.rc tap chi
dung trong lién két quan trong.

Moi han chit T noi chung khéong can. vat mép. D¢ tao thanh mep cat tu nhién
khoang cach hai chi tiét thuong 1 + 2 mm. Véi chi tlet chiu luc phic tap can cit miéng
mot hoac ca hai bén (hinh I1. llb)

;7’4/2 2L/
e 287
%
. | ..7" VA
lo | o "! / TR
AN ) :
\'\ \ N
~lE ‘, \\\\\\\ N
. Hinh I1.11 - _Chud’n bi mép han
‘@) Moi han gidp moi;  b) Moi han gdc.
1.2- Lip ghép: .

Khi lip ghép phai dac bict chu ¥ dén khe ho cho phép glua c¢éc chi tiét han. Co thé
tham khao trong bang I1.1.

Kich thuoc khe ho’ (,hO phép khi ghép cic lién két han giap moi,
Bang I1-1

4-HvacC

Chiéu dily tam Kl(.h thude khe hé cho phép (mm)
han
(mm) Khong vat mép Cé vat mép
Tu 10+15 13 0,5+2
1620 2+4 1+3
2130 3+6 24
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Il. CHIS PO HAN HO QUANG TAY: =+~ ¢ ™ in 20¢

Ch¢ do han la tong hep cdc tinh chdt co ban cia qua tiinh han dé ddm bao nhan
duge moi han ¢6 hinh dang, kich thude mong muqn. Dm tl ng ;,ho phe do han la:
- duong kinh que han, cuong do dong dién, di¢n the ho quang, toc ﬁo ghuvm dong cua
que han doc theo méi han va mot s6 nhan to khac Dubng kinh que han 12 mot thong
s6 quan trong ciia ch€ do han, bdi vi chon dl,mc dugng kinh que han thi ¢6 thé xac
dinh. dugc cic thong so khac.

CXRE N 1 I Y RIS T SUEPI

2.1- Puong kinh que han (dq) S R VR E N PO YA (N TLITRL

(‘hon phu thuoc vao chicu day tam han, hink &aﬁg moi hﬁn it ﬁu‘i‘)‘rfg ‘hhn tl‘()‘hg
khong gian, kich thude tim han va diéu ‘kién téa ﬂh‘lét ¢ilh ‘duonig “Win:. Hien ray
khuynh huéng nang cao nang sudt la chon duong kinh que han Iéf, %uv 'nhién bi han
¢hé b()l mung han va cong nhan chong moi. Chon' duo‘ﬁg k'i‘nh'éllfc Rih' Khi hian 'moi
han gldp méi phu Ihum. chiéu day chi tiét han; khl h an m(n 'han’ got., Lhﬁ' T thufO‘ng cin
¢u vao Lanh méi han. Co thé dung u)ng thuc tmh ro.in sau vty

(R TR L

boi voi moi han gidp moi: S IR .
dy= —+1 (mm) “““ o
- 2 ‘ - ¢ N B <y o
Poi véi méi han gée, chixT: K 0 e
| dy= —+2 (mm)
2 AR S

d, - duong kinh que han (mm)
S - chiéu day chi tiét han (mm)
K - canh cia méi han  (mm)

o e "

Hinh II. 12- Thong s6 méi han

Trong thuc t& ¢ thé dua vao bang fra daé Lhon dy, , thamn kh#o bang 11.2.
Lhon d,, khi han thép cac bon thap.

Bang I11.2
Chiéu day kimloai | 05+1 | 1,1:2 | 3,1+ 5 | 5110 | 151+ | >20
(mm) _ A o . L 20
Puong kinh quehan | 1+1,5 [ 1,5:25| 25+4 | 45 | 56 |6+75
d,(mm) - * . | '

Khi han vi tri han dimg d, khong 16n hon § mm; -
Khi han vi tri han tran d, khong Ién hon 4 min;
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2.2- Cudng do dong dicn han (1)

Chon cudng d¢ dong dién han phu thudc vao chi¢u day vat han, d, , kim loai vat
han, vi tri han trong khong gian v.v...
Co thé tinh cudng d¢ dong dién theo cong thire sau: Lol s
Ih=k.d, (Ampe). '
k - hé¢ so phu thuge vao dang que han

que han thuée bocionhéa k=35 + 50 Almm

que han thude boc chat lugng k =35 + 60 A/Imp e
Khi han mdi han sap thép ciacbon thap co the tinh theo cong thuc.

I, =(B+a.d)d

I, = 20+6d )d (A)
B =20;0 =6 Hésdthue nghlelﬁ ,
Co th¢ sir dung bang tra dé€ xac dinh 1, . (Bang IL3) ’ _
Khi han diing cuong do dong dién 14y nho di 10 - 15% ; khi han tran Iy 1, nho di
15 +20% so véi tinh toan. o

2.3 - Pién thé han (Uy):

Khi han ho quang tay chiéu dai ho quang thay doi nén dién thé han ciing thay ddi vi
vay khi thiét ké khong qui dinh dién thé han cu thé, song gid tu cua no thmmg frong
pham vi 20 = 36v

o !
i

Bang 11.3
Mic que han | DPuong kinh Dong dién han (I, (A) khi vi tri moi han
(mm) Sap Pimg Tran
AHO0-3 3 100-140 90-119 100-120
4 170-200 | 140:160 | 140-160
 AHO-4 5 200270 | 150170 | -
" 6 270-320 I
YOHE -13/45 3 80-110 70-100 70-100
' 4 120-150 100-130 100-130
5 160-190 ' | 140-170 -
6 190-230 L -
7
Pé tinh todn c6 thé dua vao chitu dai ho quang theo cong thiic kinh nghi¢m.
d+2 :
1=, mm
2

d - duong kinh que han (imm)
bién th€ ho quang: N Upy =a+b.1

a=(10 +16) v - dién thé roi frén anét va katot déi véi dién cue kim loai.
b=(2 + 3)v-dién thé roi trén 1 mm ho quang trong khong khi.
Vi du: Que han d, = 4mm thi di{:n thé han

-51-



4+2 o STl

Uh(l = 12 + 3 . . = 21 Y . P Y ITA LT .lvi} My
2 AR S TN L AT

2.4- Toe dé han (Vh) . ‘ LR L T P R WAL PEEY

Cé thé tinh theo cong thiic:

Ku- T I YT SE TR

N L A IR SN TR [ZRARINE 7

Vp = ——— cim/h ‘ R
) CUp o i W ni‘wﬂm '
v.F ‘

YR ITHLEAL

K;: - hé s6 hoa tan Kim loai que han vio vung han, gIA h

Que hin thuée boc mdng, han bing dong xoay chidw: '~ ' et
Ky=6+ 7g/Ahi A

Que han thude boc day, han bing dong xoay, chiéu; ST
Ku=65+125g/Ah . . |

I, - cuong do dong dién han (A)

I -dién tuh tiét dién moi han (cm )

y - Ty trong kim loai 16ng, g/cm . Véithépy=7 83 g/cm
Toe do han vy, ¢con duge tinh:

' vt e s B e L P 3 D
Ry o E Ty e [

AT (em/s) S
L. - chitu dai méi han (cm) '
t - thoi gian han (giay)
' L V(I /Fd V(I. ‘ Y '_V;I ) G(I ‘., '
Vh = = = . = : .'= __ L
t t Fa. t Y.Fa.t  v,F4.t

Vd - thé tich khéi kim loal dip (cm ) ‘
y - Khéi lugng riéng cha kim loai moi han (g/cm )
G - khoi lugng kim loai dip len moi han phu thuoc hé s6 dap, urong do dong
dicn va thoi gian han. =
Gd =(X(I.Ih . (g)

Rutra: . G[] ‘ g Ip ot 1 Ot » I
Vh = —= = . (cm/s)
vy.Fag.t  y.Fg.t 3600  3600y.F;

o - hé s0 ddp (g/Ah) ~ K;; ¢ cong thic trén,
I, - cuong do dong dién han (A)
Khi han nhi¢u 16p, tiét dicn ngang I6n nhat ciia mot 16p khong duge 16n hon 30 + 40
mm’ ; tie 7y <40 nm’ .
’ 2.5- Thai gian han (t,) :
' tm
th =

K
t, - thoi gian han (h) ’
tm - thoi gmn may (tic thoi gian ho quang chav)
K - hé so chuén bi.
- Néu to chife san xuat kha thi K=0,5-0,6



- Néu to chiic san xuat binh thuong thi K =0,3 + 0,4
- Néu té chire san xuat kém thi K< 03

Hoac ¢6 thé tinh: .

th=tw+t,

' tl)qthm -giaﬂ phu ! . . Lo R TS ST W T PRI
ot 3600 . Gy o
Ta co: Gy=a9.I,, ——m— tw = '
3600 : Oy Ih
Mait khac: Ga=ly.L.y nén Fa.L
St i v . . , . . s ) m = 3600 YE EI TRl ( h)
[N o a-(l Ih

L. - chiéu dai moi han ,(¢cm)
F, - dién tich tiét dién ngang mot luot han, (cm?)
og -hése dap , (g/Ah)

[u phuong trinh trén aé glam tn phai glam Fy vaL méi han, tang hé s0 dép cxd va L.
Muon vay tir lie chon kiéu moi han phai chd § tim va so sanh duge kiéu vat mép nao cé
tict dlCn ngang bé nhat, phai chon loai que han ¢6 h¢ so!ddp cao va tang duoc I,

Théi gian phy t,, xac dmh it kho khan Tuy theo t]nh hmh san xudt ma quy dmh
thoi gian phu.

2.6 - Tinh s lugt ¢an phai han' (n) L I
So luut han duue hnh béing cong\fhu‘u' ' B fre i
F(]-FD o
nE 4
, F, '
n - s lugt han
¥ "Fy - ‘dién tich tiét dién ngang cita kim loai dédp’
'F, - dién tuh tiét dién ngang cia luot han thi nhﬁt thuong F, = (6+8) d,, (mm?)
F, - dién tich tlet dlen ngang ciia mdi luot han tlép theo (thir 2, thu 3 \2 v...) ‘
[‘huo’ng tinh: I, = (8 +12)d, (mm ) S
Vi moi han glap moi dién tich tiét di¢n ngan /gua‘ ki loai ,dﬁp (hinh II.12) la:
Ta = 2F1 +1‘2 + F_\ o - ) S

Hinh I1.12 - So do tinh todn dién tich tiét dién ngang kim loai ddp ciia mdi han gigp moéi
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T hinh vé ta co: S T R
04 2 x AL VT
Fo=1 .t, +a.b + c| 27 tgt )+a+(4 6)] '
2 3 2
Dién tich tiét dién ngang cua kim loai dap khi han mdi han:.géeyehit*T tinh bing
cong thirc:

Fd = ky
2
K - kich thuéce canh méi han (mm) : ‘ SR
ky - h¢ s6 tinh dén khe ho va phan 16i cia mdi han. Tri s6 k, phu thuéc vao
canh moi han va tra theo bang IL3.

Tri s6 k,
.~ Bang IL3
| Cahh'm6ihénK(m;_ri) | 3+4 | 546 | 710 12430 1 >20 ¢
Trisok, . . S ows | oa3s |12 | Lis | Ll0

III KY THUAT HAN HO QUANG TAY |
3.1- Cach gay ho quang ( xem phian ho quang tay)
3.2- Céac phuong phap chuyén dong que han: -~

Trong qué trinh han, que hin thudng ¢6 mot s6 chuyén dong co ban nhﬂt 'dé hinh
thanh va hoan thanh mai han cé chat luang cao, (hmh IL.13).

Que han chuyén dong theo chiéu tryc que
han (chuyén dong 1) vé6i téc do phu hop
v6i toc do néng chdy cta né, d¢ tao ra
mot chiéy dai ho: quang khong ddi trong
suét qua trinh han va duy tri tinh ton dmh. .
cua ho quang.

Que han chuyén dong theo chiéu truc m01
han (chuyén dong 2) dé han hét chiéu dai
moéi han. Pé dam bao chit hrong méi han,
que han can phai dat nghlmg theo hudng
han mot goe 75 + 85°. :

Chuyén dong dao donmg ngang (chuyén
dong 3) dé tao ra chiéu rong mdi han, trong Hinh II-13 : So dé cde chuyén
tr uo*ng hop han dinh, han ¢hi tiét cé chieu . dong cia que han
day mong thi que han khong co chuyen dong nay, nén chiéu rong mdi han chi dat
duoe B = (0,8 +1,5)

d,. Nhimg trudng hop khic que han con phai ¢6 dao dong ngang de dam bdo chiéu rong
méi han B = (3 = 5)d,,. Cé thé thuc hi¢n dao dong theo edc kiéu sau (Hinh IL14).

Kiéu 1, 2 va 3 thuong dung nhit, kiéu 4 dung khi muén ting kha niing nung néng &
phan giira méi han, kiéu 5 va 6 sit dung khi ¢in nung néng ci mép va phian giita méi han.

Phuong phap lam day miéng han va hoan thanh mdéi han phu thuge vao chiéu day
chi tiét han va chiéu dai cia chiing,
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Hinh IL14- Cdc kiéu chuyén dong ngang khi han hi quang tay |
MGi han ¢6 chi¢u dai I, < 250 mm goi 12 moi  han ngén:(hinh [1.15a).¢6 thé h‘a‘u’n mot
luot tir dau dén cudi; L = 250 + 1000 mm gm la modi han trung binh (hinh I1.15h) nén
han tir giita ra hai dav; L > 1000 mm la méi han dai (hinh IL 15c) M¢6i han dai han
bang phuong phap nhan doan nghlch tirc 1a chla chléu dai mai han thanh nhlrng doan
ngin (100.+ 300). mm réi han theo chiéu mii tén theo thit ty 1,23 4 nglmc voi

huéng han chung,

Chi tiét ¢6 chiéu day, lon ding phmmg phap han nhleu Iop, hmh II 15a glO’l thléu
phuo’ng phap han nhiéu 16p doc méi han dai. ‘ :

" Hinh IL15b gidi thiéu phuo’ng phap han nhleu l(’rp theo tlé’t dlén ngang 'méi han véi
thu tul 2,3,..8

WL M L S O
% 3 ¢ T 67
¢

o 7 7/ )

N ALY

iy

i '\‘

s L:250-1000

'

-/ ' z o —.

5 o v 4
53
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Hinh 'I1.16 - So' db han' méi han nhidu 16p va thic tw han nhiduldp theo tiét dién ngang
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3.3 - Han céc vi tri han khac:
a) Han ddng:
Han rat phitc tap va khé vi kim loai 16ng dé
bi chdy ra khoi ving han. Han dimg c6 thé

han tir trén xuéng hodac tr duéi Ién. Nén han ¢

tir duéi lén (hinh I1.17). Dé hinh thanh mdi
han dep va tot thi sau khi gay ho quang
phai nghiéng que han mot goc o = 10 +15°
chiéu dai ho quang phai ngin, cuong dé
dong dién phai gidm' ‘di so v6i han sap tur:"

15:+.20% ; bién do dao dong ngang chi nén ldy .

B (1 ,5+2) dy, ;.chon d, < Smm. .
o b) Han ngang  (hinh IL18)

Han kiéu nay khé khan hon méi han dimg,
Kimiloai 16ng thuomg bi chay nhiéu xuéng mép

han duéi; do d6 yéu cau trinh do the han
phai cao. Khi han. ngang kiéu giap méi phai
viat mép trén dé que han dé chuyén dong.

,Chon d, va I; gia cong nhu han ding. Gﬁy

ho quang bt dau tir mép dudi sau dé’ chuyén'

Ién trén.
“¢) Han tran (hinh 11.19).
Pay 1a vi-tri han khé nhat; vi kim loai néng

chay dé roi xuéng dudi. Khi han tran duong

kinh qua han chon nh6é hond4 mm (d, < 4
mm ), cudmg do dong dién giam tir 15 + 20%.

T
7 7 7

# BN )

N\

.‘

N

N o

N ./

1:—‘:‘_‘_':_':: , o &
RELE BRUVIEIEE AFERTET IR

Uoaoeany i o

Hinh II 17 H&n'méz han dti'ng '
1) Gay RS quang v
' 2) Vi irt'tie hiin khi han
3) Vdathan '4) Mdi han

b¢ dam bao ditu kién chuyén dich kim - Ioal‘ |

Iong vao viing han tot thi chiéu dai ho quang
that ngdn, dung qua han thudc boe day va
¢6 nhiét do chdy cao hon 16i que han dé tao ra
hinh phéu do 14y kim loai long.

d) Han gée (hinh I1.20).

Hinh I1.18- Phicong phdp han ngang

Khi han gée, kim loai 16ng ¢é su huéng chay xuong mép dUO’l nén néu diéu

kién thuan 101 nén nghleng vat han mot

Hinh 11.20- So db han géc

Hinh II. 19- So do han trén a) Gée dé que han; b) Di chuyén qite han

goc dé dua méi han vé vi tri han sa’p

Han géc bao gio ciing gay ho quang ¢ tam nim ngang sau d6 di chuyen que, han
lén tim dimg. Que han nén nam trong mat phing phim gidc.
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IV. BIE:N PHAP NANG CAO NANG SUAT KHI HAN HO QUANG TAY:

D€ nang cao nang suit han cd nhiéu bién phap, cé thé phan ra bién‘ phép‘tﬁ chire
san xy4t va bién phap vé ky thuat. . R Gy oeapy ‘

Nhimng bién phap vé to chie nhy: Té chttc tram han sao cho mac] thao g4y han
nhanh chéng, ciu tao kim han hgp ly dé thay que-han nh;,mh .0 khi;h6a phimg-khau
lam sach mép han v.v.. Cooan s il ay

Nhimg bién phap kv thuat co tac dung rﬁt lé’n de nang €20 nang suat han, }Nhlmg
bién phap k¥ thuat nhu: !

- Str dung que han ¢ he s0 néng Lhay 16n nhy thay que han co hé so nong
chay (6 7) g/Ah biing que han ¢6 hé s néng chav (11+ 12) g/Ah, Nhu vay rang nang
suat gan hai lan.

- Dung que han ¢6 duong kinh 16n va
tang cuong do dong dién han.

- Han bing b6 que han ( hinh IL21),
mot b6  ¢6 thé hai ba hodc bon que
han. Béi vay c¢6 thé tang dugc dong dién.
han, Phuong phépv nay nang cao nang suit m; _
han dén 30%..’ L - i

- Han ho quang ba pha su dung may - L
han ba pha dé han (hinh II-22). Hai'pha noi | ‘(H’inh -H' ’2]_‘}1‘5" b&ng b6 que han
v6i que han, con pha thir ba ndi véi vat han, -

Nhir vay trong ciing mot thoi diém han cé ba hd guang chav dong thdi, nén nang suat
tang tir (2 +2 5) lan va co thé tlét klém 20—25% ning lm)‘ng dién ' ‘ 4

T

eam e mm o e - .
; r
1
I I '
] . | ‘
“he : »‘;,/S\»L—--‘-—--.-’—--.—---v ad .

Hmh II 22- So do nguyen ly may han ba pha
Véi phuong phap nay, que han gom hai 16i kim loai (hmh I1.23), xung quanh bgc
thuge.. Khé khan ciia han hé quang ba pha la phai che tao que han dac biét, khong
thuan loi cho han tran va han du’ng

=

Hinh I1.23- Cdu tao que han ba pha -

‘57-,



£3- HAN VA CAT KIM LOAI BANG HO QUANG DUOI NUGE
Trong cong viéc xay dung, sira chiva cac cong trinh du6i nuéc nhu ciu cong; tau thuyén,
thiét bi thuy dién v.v... rat can han va cit kim loai du6i nu6e. Kha rian'g hn ho quang
duéi nude da duge Vién si K.K. Khoren‘_riOp nghién ciu ap'dung nam 1932' & Nga. Ong xac
dinh riing c6 thé tao ra ho quang chdy on dinh & du6i nuée biing dong dién L ehl‘éu thong
thuo’ng v6i diéu Kkién que han ¢6 16p thude boe day khong tham nuéc SRR
' L HAN DUGINUGC i
So d6 han ho quang dudi nude gidi thi¢u trén hmh IL 24 ' :
bac dlcm cia han duéi nuée la:
/'1 Ndﬁw" :
Mé’"médw :;"tiil S L
N DR @ Bfm.
SRR 1111 I, .m _

maoc ﬁw N ;

ymmb /wqugn’g ‘“c) ‘

—'-‘“l | T m:n ; iy
?ﬁQﬁ 4¢' /;;%7 f ;ﬁ
Hinh I1.24- So db han hd quang dudi nudc '

1- H6 quang chay én dinh vi trong nuée ho quang dé dang phong dlen lién tuc,

2- HO quang duéi nude ciing 1am ndéng chay manh kim loai nhu hé quang trong
khong khi méc du bi méi truong lanh bao quanh. o

3- Han dudi nuée phai dung loai thuée boc chong th&m nuée va can Iép thudc
day. P6 1a mot yéu cau co ban Khi ché (a0 que han dé han duéi nuée.

4- Thuéc boe que han dé han du6i nu6e bao giv ciing phai chdy cham hon 16i
que han dé tao ra truée mat dau que han mot man che hmh phéu bao dam cho ho
quang chay on dinh.

5- Dong dién di tir 16i que han qua thuée boc vao moi trudng nuGe xung quanh
nén gay ra hién tuong dién phan; do dé hydré sinh ra nhiéu trén bé mit que han va
pha hoai 16p thudc boe 1am cho que han khéng dam bao chét lugng nhat 1a khi han
trong nude bién. Que han dung dé han duéi bién phii c6 yéu ciu chong thim nudc
cao, phai tdm biing dung dich xenlulé-axéton; thudong cir 90 gam xelulé thi ding mot
lit axéton, ngam mot tan que han thi mat 3 kg xenluld va (35 + 40) lit axéton.

Thanh ph}m thuice boe que han dé han duéi nude ciing tuong tu nhu thanh phan
thuéc boc cua que han binh thuong, nhung phai cho thém bot G‘]t fero hop kim va
khong duge dung cac chat hitu co.

6- Han dudi nuée ¢ thé han diroe ¢ bat ky vi tri nao trong khong gian, ¢ trong
nuée ngot ciing nhu trong nudc bién, véi mot chiéu sau bat ky (hién da han & chiéu
sau 100m).

Puong kinh quc han thuong dung la 4 ; 5 va 6 mm. Cuong do dong di¢n han chon
16n hon so véi han trong khong khi. Pudong kinh que han va dong di¢n khi han duéi
nuée cé thé tham khao bang I1.4

Bang 11.4
Puong kinh que han (mm) Dong dién han (A)
4 ‘ 180 -+ 220
5 240 +~ 300
6 : 300 + 380
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Pién thé han sé tang cung voi su ting chiéu sau cua mitc nude, thuong chiéu sau nho
hon 20 mét thi dién thé 16n hon khi han trong khong Kkhi tir (5 + 6) vol.

7- Khuyét diém chinh cia han duéi nuée 1a nguoi tho han khé quan sat huéng
han nén khi han tot nhat khong cho que han dao d(“)ng ngang. Nang suat han dudi
nude thap hon so véi han trong khong khi. Boi vay can quan tam thich dang dén van
dé co khi hoa va tu dong héa qua trinh han dudi nude.

IL. CAT DUGI NUGC - !

Dung ho quang dé cit kim loai dudi nuée da cé tir nhleu nﬁm va co nhléu phuong
phap cit. Tuy. diéu Kién'ma chon phuong phap cit cho phu hop. . T

. Dién cue dong dé cit du6i nude thudmg la: Kim loai (thep); than, graphlt va cac loai
khac. Di¢n cue thép cé6 duong kinh (§ + . : e
8) mm, dai (500 +~ 700) mm, boc xung
quanh bing thuSc boe chiéu day chiém
25 + 30% duong kinh que han va yéu cau
phai ¢6 dé bén cao. '

‘Dong dién‘'dé cdt bao gio ciing phai
chon l6n' ‘hon 500A. Hién nay ngudi ta
dung phuong phap cét lién hop ho quang
va 6.xy. Dién.cuc dung dé cit c6 hinh
ong dudng kinh.ngoai (5 + 8) mm, duing
kinh trong (1,5+ 2,5) mm, dai (350 - 700)
mm. Do viéce sir dung lién hop nhiét
ciia ho quang di¢n va nhiét do phan
ing 6xy héa manh nén qua trinh Lﬁt
khong cén dang dong dien'16n.

Dién cuc ong dé cit dudi nuéc bing

Hinh I1-25-
Tiét dién ngang dién cue ong dé cat dudi nudoc.
1- Lot bang than grapit

h ¢ quang - 6 xy ding tot nhat I dién cue o | 'v 2- ‘ié kim}aqi
. cachorun dudmg kinh ngoai (12 + 15) | 3- Ong c'ldnéxy
mm, dudng kinh 16 dén 6 xy (2+3) mm 4- Thuéc bgc

(hinh I1.25). Vi cacbor un khong tac dung .
véi 6 xy, khong din dién & nhiét do cao nén tdo diéu kién cat rat tot



CHUONG 3 N YR

HAN HO QUANG Ty DONG VA BANTY BONG

£1-KHAI NIEM VA DAC DIEM BRI ARE

L KHAI NIEM: L L

Van dé co khi héa va tu dong hoa qua trinh han dlen h?) quang Ia“het Sire can thiét.
Né khong nhiing nang cao nang suat han ma con ting chat lugng méi-hany cii thién
dien kién lam viéc ciia.cong nhan. Dé tu dong héa qua trinh han hd. quang phai ty

dong gay ho quang, tu dong ddy.day han vao viung han va dich ohuyén tuo’ng doi day
han theo chiéu dai m6i han dé han hét duong han. -~ - T T

Tr ong han ho quang tu dong thi tat ca cac ngayén cong trén’ hoan toﬁn tu dong, cdn
khi han ban ty dong thi mot s6 nguvcn cong phidi thue hlén bang tav '

Han ho quang tu dong va han tu dong duoc chia ra:

- Han hd quang hé: Tiac [a trong qua trinh -han, hé quang.va moi han hoan
toan tlép xuc véi khong khi, do d6 nang suit cao hon han ho quang tay nhumg chat
luong méi han kém. TR \ .

- Han hé quang ngam du(n 16p thuoc han hav trong ‘moi trufmg khi bao vé.
Loai nay c¢é nhiéu vu diém nén duoc ding kha rong rii trong cong nghlép

1

Pé han tu dong va ban tu dong ngudi ta sir dung day han ¢ dang nhu‘ng cudn day
tran ¢6 duong kinh chinh xdc va duoc lam sach cfm than. Phé bién 1a cac loai day cé
duong kinh 1; 2; 3; 4; 5; 6 mm. Khi han ty dong va ban tu dong, thuée han duge ché
tao riéng roi cdp vao ving han nhim bdo vé méi han khoi b tac hai ciia khong khi,
dbng thoi cai thi¢n, thanh phan héa hoc cia kim loai méi han, gidp cho ho quang chay
on dinh (xem phan £5.111 chuong I). Ngom ra ¢on c6 thé sir dung céc chat khi nhu
Argon, C0, lam khi bao vé méi han.

11. DAC DIEM:
So v6i han ho quang tay, han ho quang tu’ dong ¢6 mot so dac dlem sau:

2.1- Nang suit ting tu (5 20) lan

Vi téc dé han cao va déu nén cho phép dung dong dién lén dé han, Vi du: Dung que
han duong kinh d, = 5 mm khi han tay cuong d¢ dong di¢n han cho phép I, = 2504,
con khi han tu dong ciing dung-day han dufmg kinh nhu vay, dong dién han cé thé
dung dén (800 + 1000)A.

2.2- Chét lugng méi han cao:

Co 16p thuée bao vé tot, nhiét d¢ cao, han duge thiu, hop kim héa tot. Toc do nguoi
c¢hia méi han cham, to chite cha mdoi han dugc cai thi¢én, Nhimg tap chit va xi ¢6 thoi
gian thoit ra khoi maéi han. Toe do han déw, hinh ding moi han nhin va dep.

2.3- Tiét kiém kim loai :

So véi han tay han tu dong tiét kiém duoe nhitng dau thira que han, kim loai ton
hao do phun bén it. T4m han tuong déi day ciing ¢6 thé khong can cit mép, hoic mép
cit voi gée nho, nén tiét kiém kim loai co ban va kim loai bo sung.

2.4- Tiét kiém dién nang:
Hb quang chay duéi 16p thude nén khong ¢6 hién tuong bire xa, nhiét tap trung, hé so loi
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dung nhiét dén 90% con han ho quang tay chi dat 40%.
2.5- Giam nhe siic lao dong ctia c¢ong nhan:

Qua trinh han duge ty dong hoa hoan toan, cong nhan chi viéc 4n' nit dlén va quan
sat, ho quang kin khong gay chéi mit, khong cin deo mit na bo hiém.:- 0 .«

Tuy nhi¢n han tu dong con mot so ton tal Thiét bi dat tién, can bao quan cﬁn than.
Khong quan 'sat duge tinh trang nong chay cia kim loai nén khé dieu chmh khl han, Lip
rap tiuée khl han can rﬁt cin than; khong the han méi han tran va két Lﬁu han phue tap.

Vi nhlmg uu dlem co ban trén nén han ho quang tu dong dlrac ap dupg rong rai
trong cac nganh nhu ché tao noi hoi, dong tau ché tao mav V.V

a2 HAN HO QUANG TU BONG DUSI LGP THUOC HAN .
1. SG PO HAN TU PONG: - - PR

Mady han tu dong duéi 1op thuoc thuong
gom nhitng bd phin chinh sau: (hinh
TL1).

Pau han 5 ding dé chuyén dong day
han tao diéu kién cho ho quang 1 chay én
dinh giita diay han 6 va vat han 2, Day
han tx cuon 4 chay vdo dau han, May
“bi¢n th¢ han 7 d¢ cung cap dong dién
“han. O phia truée va phia sau dau han ¢6
bo phan 3 cung cip va hiit thude han cho
moi han.

Ngoai ra con ¢6 cdc bo phan dé di
chuyén may doc mdi han, cac bo phan ctia
thiét bi 'dién di¢u khién. '

Hinh II1.1- So do han tu dong dmil lop
thudc han '

/
o 0 o
oS0y ns 002080
0002 "2 6550 W 022
€08, 29005 a0

o

o oloChpa00
O 00030000
[= 0

-ﬂiaa’

_4 ’ // ////}/

///
o

\\\\\\\ \\\\5 NN

Hinh II1.2- So do hinh thanh mdéi han tw dong dudi ldp thudc.
I Kim loai long; 2- Kim loai moi han da dong ddc;3- Lop vo xt; 4- Xi néng chdy;
5- Thuoc han, 6- H6 quang; 7- Ddy hdn
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S do hinh thanh méi han khi han ty dong dudi 16p thuée bao vé gi6i thiéu trén hinb
IIL.2.

IL MAY HAN TU PONG KIEU AAC.1000

Pay 1a loai may han ty dong ¢6.téc do di chuyén day: han thay dél theo dlén ap ho
quang.
Trong may han ty dong quan trong nhit 1a dau ty dong Dau t1u dlong phal lﬁm dlmrc
nhiing chitc nang sau: Truyén dén day han dén ché han, duy trl chleu dal ho quang
trong qua trinh han; gay ho quang khl bit dﬁu han, ngﬁt ho quang khl han xong va
dan dong dién han. -

o
DI B

So db dieu chinh ty dong ciia may AAC.1000 (h_‘mh I11-3) va n‘gluyén' iy lam viéc ciia
noé nhu sau: Pong co dién xoay chiéu'ba pha D, ¢6 ¢dng suit. 1000 W' kéb'may phat MP
phat ra dong dién mét chiéu. Trong may phat ¢6 hai cuon day klch tir, 1 va 2 lu6n tudn
tao ra tur thong nguoc chiéu nhau.

o 1
P RTR I S U

a)

forh
Gl
r}f P_H’? (2‘ o

~—

Hinh II1.3- May han tu déong
a) Sodo nguyénly ; b) Hinh ddng bén ngoai

Loe khong tai, tiy thong cha cuon day kich tir 1 kich thich cho may phat MP lam
viéc, sinh ra dong di¢n mot chiéu cung ‘cap cho dong co D, quay theo chitu day day
han di xuéng. Trong thoi gian dién cuc ti€p xic véi vat han, dién thé trén cuon day 1
giam xudng khong va tir thong trong cugn day kich tir 2 kich thich cho may phat MP
tao ra dong dién lam quay déng co D, theo huéng kéo day han di 1én dé gay ho quang.
Khi da gay duoc ho quang thi hi¢u s6 tir thong ciia cuon 1 va 2 vira di dé kich thich
may phat MP tao ra dong dién lam quay dong co D, (¢6 cudn kich tir 3) theo hudng
ddy day han chuyén dong vao ho quang, véi toc do bing toc do chdy cua day han va
duy tri chiéu dai ho quang khong doi tr ong suot qua trmh han Néu vi mot 1y do nao
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@6 chiéu dai hé quang thay doi thi hi¢u so tir thong glua 1va2,s6 vbng quay cia may phat
MP, dong dién cung ciip cho D; ciing thay déi, tirc 12 s6 vong quay clia Dz thay dﬁl.

May AAC.1000 ¢on c6 dong co mot chitu riéng dé di chuyén dau han chay dqc theo
mdi han, t6c do nay dong thoi 1 tée do han tir (10 + 70) m/h, ‘

' May phat MH ding dé cung cap dong dién cho hé quang ‘han; ciing c() thé sur dung-
dong dun xoay chiéu qua may bién thé han. Cuong do dong dlén han co thé: dung fur
(300 + 1200)A. . D

11I. CONG NGHE, HAN HO QUANG TU PONG DUGI LGP THUOC
3.1- Anh hudng cia ché do han dén hinh dang méi han: '

Chit luong va kha niang 1am viée cia méi han anh huong kha nhiéu béi:hinh ding
mdi: han. Hinh ding méi han dugc dac trung boi mot s6 thong s sau (hi_ph 111.4).

i

Hinh II1.4- Thong s hinh déng mdi han
a) Moi han gidp moi; b) Moi han géc (chi T)

hae = chi¢u sau néng chay cna kim loai ¢o bin.

h, - chitu cao thém cua-mdéi han.
b - chi¢u rong méi han.

Ngoai ra con danh gia hing nhiing h¢ so sau:

b
anc =
Mpe
Y. - hé¢ s6 hinh dang néng chay;
b
Yy, = —
; - o ‘ hy
W, - hé s6 hinh dang thém;
Va I,
‘Y‘ = —
Fo + Fu

Trong d6: 7y - mire do kim loat co ban tham gia trong méi han; -
I, - dién tich kim loai co ban néng chay;
Fy. - dién tich kim loai hoa tan. '
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Sau day ta xét nhitng anh hudng cuia tirng yéu to ché dt‘) han den hinh dﬁng m(‘)i han.

- a) Anh hudng cua cudong d¢ dong dlén .

Cuodng do dong di¢n 16n sé tang sy néng chiy ki loai’ dién cuc va co ban, tang 4p
lyc cia ho quang lén bé mit Kim loai néng chay, gat manh ki loai:ra khoi chian dién
cue 1am chiéu sau nong chay (h,: ) ting lén. Chiéu rong mngi han gdn nhu khong ddi,
lic nay. chiéu dai ho quang ngin, do linh dong kém. Chié¢u cao thém (h, ) ciing tang
lén. Nhur vay ¥, giam xudéng lam cho su khir khi cia moi han kém, khuynh hudng
tao nit noéng tang h¢ s6 ‘¥, ;% ¢iing giam, sy chuyén ti€p giva kim loai co ban va
méi han tang, giam kha nang 1am viéc ciia méi han phat 1a khi chiju tai trong dong.

b) Anh hudng cia dién.dp hd quang: ST

bién ap ho quang ting thi hd quang dai ra, d¢ linh'dong’ cﬁa no tﬁhg, lam cho chiéu
rong moi han ting, d6 han thiu madi han giam xuéng, chi¢u cao thém ciing giam. Ngoai
ra tang dién 4p con tang luong tiéu tén thuéc han.

c) Anh hudng ciia téc dp han:

Tang toc do han lam nghiéng cot ho quang vé phia nguoe véi huéng dich chuyén, do -
do6 tang thanh phan ap luc ngang Ién viing han, kim loai 1ong dudi ho quang bi ddy ra
1am cho chiéu day 16p kim loai 16ng bi giﬁm xuf)'ng va chiéu sau iu’mg chay tiang Ién.
Cuoi cung dan dén thu nho dlen tich moi han, gidam chiéu rong méi han, tang nhanh

chién cao thém, tang phan than g gia cua kim loai co ban trong Kkim loai méi han va
giam cic hé s6 hinh dang méi han.

Khi toc do dich chuyén ho quang I6n hon 25m/h thi hién tuong gat manh kim loai
16ng cang thay ro rang. Khi téc do 16n hon (40 + 50) m/h thi h, tang 1én ré rét, chiéu
rong méi han b thu hep lai. Tée do 16n hon (70 + 100) m/h ¢6 thé x4y ra hién tugng
¢iin mép, (hinh II1.5). |

10 m/h Jom/k A #0 m/4

a) _}b)_ % . ’cg
g

Hinh IIL5 - Anh hlwng cua toc do han
d) Anh hwing ciia duong kinh ddy han:

%

Khi dudng kinh day han gidm xuéng s¢ tang thém chiéu sau nong chay va chiéu cao
thém nhung chiéu rong moi han giam xuong. Mat khiac duong kinh day han giam
tuong img voi tang mat do dong dién lam ting su chdy cia ho quang trong han tu
dong, han vé6i dién ere nho la bién phap quan. trong dé giam cuong do’ dong dién va
giam tén hao dién niang.

Ngoai nhiing anh hudng cua ché do han dén hinh dang méi han, nhimg yéu (6 cong
nghé han ciing anh huéng dén hinh dang méi han nbu: loai dong dién va céch déu dién
cue, do nghiéng caa dién cue, do nghiéhg_cﬁa chi tiét, do dai dién cuc (so véi miéng
han), loai thuoc han, hinh dang lién két va tri s6 khe hg.
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Khi nghiéng dién cyc vé phia truée 1am giam chiéu sau nong chay, ting chiév rong
mdi han, s¢ di nhu vay la do phéan lén ¢ot hé quang ndm ¢ trén bé mat kim loai, co
ban la cai thién sy nung néng mép han; cho phép han vé6i van tdc 1on. Khi nghiéng
di¢n cyc vé phia sau, sy diy kim loai 16ng manh m& hon lam tang chitu sdu néng. chay
va giam chiéu rong mgi han, vi vay khong cho phép han véi té¢c do 16n. Phuang phap
nay it dung. ' . .

d- Su nghiéng chi tiét han (hinh HI.6a): | S
‘Khi han tir du6i 1én kim loai nong chay dudi tic dung cia trong luc chdy vé phan sau
vung han, ho quang sé an siu vao kim loai ¢o ban, do linh dong cioa né kém di dan dén
tang do han thau va giam chiéu rong méi han; Néu goc nghiéng 16n hon 6° thi hai bén
md6i han ¢é thé bi ciin mép.

Nhiéng Nhigng
brde £au
LN
]
EE—— _—
Huéng han

a) b)
* Hinh II1.6 - Anh hudng cia su nghiéng dién cuc va chi tiél -

Khi han xuéng déc, kim loai 10ng chay xuéng chan ho quang lam giam chiéu sau
nong chay, chitu rong moéi han tang Ién.

Khi han trén anét toa ra nhicu nhiét hon nén han véi dong dién mot chiéu mic
nghich (cuc¢ am 1a vat han) chiéu rong moi han 16n hon méc thuan (cuc duong la vat
han) Han bing dong xoay chiéu ¢6 tri so trung binh.

Chl(,ll dai cia dién cyc va loai thude han anh huong dén hinh dang mdi han chi yéu
do thay doi diéu ki¢n téa nhiét, Chiéu dai day han 16m 1am cho toa nhiét kémn, day han
nong chay manh hon lam cho chi¢u sau han thau gidm di, thuoce han khic nhau toa ra
lugng khi khic nhau ciing dnh huéng dén hinh dang méi han. Ngodi ra’ mleng cat va
khe ho gitra cac chi tlet dl‘ll‘l huofng rat 16n dén hinh dang moi han. '

3.2 Tinh toan Lhe d() han hé quang tu dong:

Che do han tu dong gom: Dong dién han, dién ap ho quang, toc do han, toc do di
chuyén day han, dudong kinh day han. Xic dinh ché do han phai dua trén dicu Kién
cong ngh¢ cu thé: loai lién két, loai thuée han, kich thudée méi han, quy trinh cong
nghé han, v.v... Vi vay truée khi xac dinh ch€ @6 han can dua vao ban v& lién két han,
tinh cic thong sé cua méi han: b, hy., h, .

a) - Cuong do dong dién han I, (A).

Dua vao chiéu sau néng chay:
hnc =k. Ih
k - hé s6 ty 1¢ mm/100 phu thuoc vao loai dong dién, chiéu cue, duong kinh day han.
Xem bang IIL1.
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Hé s6 K. mm/100 Coeon
Bing II1.1 "+ "
Puong kinh Han diip va ~|-:Chir T va:
Loai thuoc Dong dién dién cuc gidp moi hodc:| - gidp mdi
han o ' cdt miéng' ' | ‘ciit miéng
Xoay chiéu 5 1,1 1,5 -
AH-348A 2 1,0 L 20
Mot chiéu thuan 5 1 1,25
: Mot chiéu mic nghich 'S 1,1 L8
0CO -45 Xoay chiéu 5 15 1,58
. i 'hnc I : i o v o ‘
Ta ¢6: I, = (A) SRR R
k
b) - Duong kinh ddy han d (mm):

Thuong tir2 <6 mm, h'ay ¢6 thé xac dinh theo cuong do dong di¢n h:}n véil cong thie:
In =100d + 10 d

J110* +40/, -110

20
Sau khi tinh d, nghié¢m lai méat do dong dién cho phép déi vét méi duong kinh theo
bang I11.2.

d =

.( mm)

. _Bang I11-2
Puong kinh dién S 4 3 2 1
cue, mm ‘ -
Mat do dong dién 30+ 50 35-60 45-90 65 - 200 90 - 400
A/mm® ' ‘ o

c¢) - Dién dp ho quang: U, (V)

Véi moi han goe thuong lay Uy, = 32 + 40v.
Véi moi han goc Uy = 28+ 36v
Dong di¢n va duong kinh di¢n cuc l6n thi lay dién ap theo gl()‘l han lén.

Biét dong dién han va di¢n ap ho quang ta xdc dinh hé s6 hinh dang néng chay V.
_theo do thi ing véi timg di¢n cye khéc nhau (hinh I11-7). ‘

 Woe

TWM . Ih=400.ﬂ
ST ]tk s0A 2 T ] s00
) | a0 J41 | sno
AL _| 300 el
L I N T e »Un (v
2 Uy e ' Unn ot nbt :
1 ¥oe I =500A 5‘ Yo '
S =T oo R T-eo0a
AT Ts00 A_f"fi- 00
_f’_'__‘_ 1000 N S 1000
1 Tw,ﬁﬁ/ JUn (" 3 - » T (W)
Up 19t o U tSt ot

Hinh III-7- Xdc dinh ¥,. theo dong dién va dién dp
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a)khid=2mm ; b)khid =4 mm
¢)khid=5mm ;d) khid =6 mm

Khi da biét h,, va ¥, ¢6 thé xdc dinh chiéu rong méi han theo cong thirc:

b an(,-hnc Yook g
Chon hé so hinh ddng thém ¥, téi uu roi tinh chiéu cao thém thw cong thue
hg = b/lP|

Tur d6 xac dinh dién tich tiét dién kim loai néng chay F,.
¢ - Téc do dich chuyén ddy han V,. (m/h)
buoc tinh theo quan hé:

Vee.v. Fae =Ky In(1-0)  (gam) P
K, - hé $6 néng chay kim loai dién cuc (g/Ah) = 14+ 16 ¢6 khl 25 30 (g/Ah)
¢ - hé so ton that que han do chay. Néu bo qua thl

K,. I
Ve = (m/h)
Y. Fae . 100

y - khoi luong riéng ca kim loai dién cuc, g/em’
Fg. - dién tich tiét dién ngang dién cuc, cm? '
I, -cuong do dong dién han, A

d- Téc d¢ han V, (mlh)

Tée do han duogc xac dinh theo quan hé sau:
vh FI'IL = Vﬂc ch
ch
‘ﬁ|=‘vﬂcol
Foe ,
I, - dlen tich tiét dién ngang kim loai hoa tan, em’

Thi du: Tinh ché d¢ han ty dong cia dudng han tren tam day 14 mm, chi¢u sdu han
thau h,, = 9mm, thuéc han OCO - 45. '

- Xac dinh I, : chon K theo bang I1I-1, véi d = 5 mm thi K = 1,15 mm/100.
hpe' , 9 : ‘ '
= =800 A
K 1,15/100

- Pién ap ho quang: thay déi tw 3240 v ; chon Uy = 36v.

.

- x{lc dinh l'Pnc . thCO hillh III.7 \Ilnc = 2,7
~ Xdcdinhb. : b= ¥, .h, =27.9=243mm
’ b
Bict gi# tri cia hé so hinh dang thém ¥, = —— =5§+8
. ) ) hl
Lay ¥, =8 ta cé:
b 24
h, = ~ =3 mm
‘~Pt 8

- Xac dinh dién tich tiét di¢n ngang kim loai nong chav | O

Foe=0,75.b.h =0,75x24x3= 54 mm’ = 0,54 cm’
- Téc¢ do dich chuyén day han:
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- Toc do han:

72—
V(Ic‘och. [ ) 4‘ ’. T R
Vi = = =26 m/h
F"c o L 0552‘ e & SR
SR TR

Chu y:
. = Khi han ty dong duo’l lop thuoc Ih con dlmq xdc dmh bgmg IQOA trén 1 mm

chi¢u siu nong chay cia kim.loai vat han. L ek
Véi thép ¢o chiéu day 8 + 14mm thi téc do. han tinh thw wng thite kinh nghlun
25000 ,
Vh = ———  (in/h)
In o
Iy - cuong do dong dién han , A

Van toc cua day han tinh theo cong thire:
4V,.I
Voez ——— (mh)ys
nd - B
I - dién tich tiét dién ngang méi han, mm’
d- dmmg kinh diy han, mm :
- Cé thé xadc dinh ch€ do han tu dong dudi lop thuoc theo bang trong sé tay
han. Vi du bang 111.3:
Ché dp hdn m dong va ban ty dong dudi l()‘p thuoc - moi han gic. -

 Biing 1113

Canhméi | Buomgkinh | - LA) | Vi (m/h)
han, mm day (mm) o A Un (V)

4 2 120-200 |  26-28 |  28-30

~3 | 350-370 | . 28-30 |. 53-55

2 260-280 | 28-30 | 28-30

5 3 450-470 | 28-30 |  51-58

4 48 - 500 o 28-300 | 58-60

2 375 - 400 30-32 28-30

7 3 500-550 | 30-32 44 - 46

4 675-700 | 32-34 48 - 50

V : o . )
shi chu: - Ding dong 1 chiéu hodc xoay chiéu;
- Méi han goc duoe xoay vé vi tri han sip.
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3.3 - Ky thuat han tu dong dugi 1Gp thuoc
a- Chuan bi vit liéu:

Chu:m hl vat mcp (mt mlcng) va lip ghép vat han khi han tu’ dong Veu cau Ldl‘ than
Vho‘n s0 v6Gi han tav Canh mon han khong bang phang, khe hor khong deu, lg{lu 1 1 tay
v‘nguol ﬂw hdl} (.O thc tu suﬁl lai bang van toc han nhanh hay ch,lm nhlm !(hl han tu
'dong thi Khong lam du’m njm vay cho nen maGi han dc bi venh |0, khong dep ﬂan V.Vl

.Chiéu-sau han khi han tay khoang (2 -+ 6) mm, khi han tu:dong I6n Hon nhi¢u (20+
.‘GO)mm, nén'cac moi‘h n ¢é chieu day du6i 20 mm dév khong: ¢in-vat mép. Vat han
day ¢6 thé vat mép Kki¢u chir V, chit X biing mo. cat khi. hojc:gia cong trén may cit.
Truée khi hin- phdi lamr sach vé-hai phia ¢cha méi han rong (50 + 60) min;sau d6 han
dinh bing que han chit lugng cao. Khe ho gma hal tﬁm phai hO’p 'lv NN

[ L
b~ Ky thudt han méi han gidp moi: ' ST e

Chnad et

Hmh I11-8,. glm thiéu phuang phip han tu dong du‘é‘l lo'p thuOc .mmn han glap moi.
Han hai phia (hmh I11-82) 1a phuong phap thuong ; ’

dung dé ¢hé tao két cau quan trong vi ngiu tét, khong : § J—

bi vénh, khe hd gitia hai chi tiét han khong qua 1 mm g g SO )
dé khi han phia thit nhat kim loai 1ng khong chiy )ﬁi"'”

qua phia thit hai. b ' ]

Han mot phia chi diing trong trudng hup kich thude

va hinh ddng k¢t ¢du khong cho phép han hai phia. e @f |
Khi han mot phia ngudi ta thudng dat tdm 16¢ bang ~ ~ 7 T—mrer

dong (hinh Ii- 8h) hodc bing thép (hinh IIL 8¢). Hai o S
chi tict phai chuan bi kj. Vat mép mot géc nhat dinh J) O — % 7
deé dam bdo m01 han ngau hoan toan, Néu chitu day o S
chi' tiét bé thi khong vit mép, khong ¢an tdm l6t '@ e
nhung phm han mot 16p & phla dlIO‘I hang tav, sau do . ' & :l Fe—m L :
m6i han phia trén (hmh III 8d). ‘ ‘ ’

bé két cau han duge (.hlllh xac va - chat luong moi . S S
han-tét “hon, nguoi ta diung phuong phap dém 16p  Hinh [11-8- So db han ty dong
thude han (hinh 111.8¢). Tac dung cua I6p thude nay la ' mdi han gidp moi
giit: cho kim loai 16ng khong chay xudng va né chi giir .
duoe vai tro do khi voi khi nén ¢é ap suat vira dii, Néu ép yeu thi kim loal 16ng chdy
thanh ba via, néu ép manh thi tao thanh 16m & du6i
mo6i han. Chi¢u day l6p thude phai déu din.

c- Han mdi han goc:

C6 hai phuong phap han goc: Hinh II1- 94, la han
bing cach nghiéng chi ti¢t, day han thing ding,. ,
phuong phép nay cén ¢6 thiét bi ricng dé nghiéng chi
tiét, may han di chuyén tua vao thanh nghiéng cia '
cic chi tiét. :

4,
%};ch chuyén
dign care

Hmh I1.9- Han tu dong
© mdoi han goc

Hinh IIL.9b la day ban dc nghiéng, chi tiét han giir
nguyén. DE tranb bi cin mép chi tiét dong, cin
nghlcng day han 30 + 40° sau dé dich chuyén day han
xudng mot doan bing 1/2 dmmg kmh
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£3- HAN TU DPONG TRONG MOI TRUONG KHi BAO VE
I. KHAI NIIEM: :

Thue chit caa han trong mon truong khi bao v¢ 1a dung nhlmg chét khi khac nhau
dé bao vé cho ho quang chay én dinh, chong sy xam, nhap ¢6 hai cua m0| truo’ng Han
trong 16p thudc bao vé, nhu ta da biét: trong thudc han thu’orng co nhlmg Oxyt nén dé
gay 0 xy hoa mét sé hop kim, déi véi nhirng hop kllﬂ dé |)I 0 xy h6a nhu vay thi han
trong khi bao vé rét thich hop va thu dugc chat lugng méi han tot. """

Véi nhimg hgp kim thong thuong khi dung thude han cé chit luong sé cho mot I6p
xi bdo v¢, dong thoi ciing ¢6 mét s6 san phdm chay (CO, H, , CO,) ¢6 tae .dung bao vé
tot cho nén khong ding phuong phap han trong khi baové. =« | -

Han trong khi bdo vé cé thé thuc hién theo mét trong ba phuong.an sau:

- Han ho quang gidn tiép bing 2 dién cuc nong chay: (h‘mh IIl-lOa).
Loai nay thuong han nhimg taim mong.
- Ho quang tac dung truc ti€p biing dién cire khdng nong chay (hinh III-10b).
- Ho quang tic dung truc tiép. bing dién cuc néng chay, loai ndy khong thuin
lgi cho han tay, chi 4p dung cho han ty dong va ban ty dong (hinh III-10c).

aa,

a) . 'b) : 0)

Hmh 111.10- Cdc phuong dn han ti dong trong khi bdo vé
I)ung lam khi bao vé cé nhitu loai: N; , H, , C 0, CO, , C,H,, hén hop C:H; + O,
va céc loai khi tro nhu H, , A, ... Lic ddu dung khi bao vé chi yéu la H, , song do
hydro ¢6 nguyén tir kich thuée nho dé hoa tan vao kim loai l0ng tao thanh ro va mit
nén vé sau it ding. Nito & nhiét do cao ciing dé tao thanh nito nguyén tir va hmh
thanh cic nitorit, ciing lién két véi 6xy dé hoa tan vao kim loai long
Céc loai khi tro va cacbua hydro ding dé bao vé cho két qua rat tot. Khi COz cung
hay duoc dung dé bao vé mai han va cho tic dung tot.
11- HAN H() QUANG TU DC)NG TRONG MOI T RUON(‘ KHI LACBONIL
2.1. Nguyén Iy han
Han [101’1}: mol truong khi CO, c6 hai loai la: dién cuc néng chéy va du.n cuc khong néng

. Hinh HI.11- So dé han trong moi truong kh{ cacbonic
1. H6 quang: 2. Litong khi cacbonic; 3. Cic dién4. Miéng phun thé khi; S, Co cdu dia chuyén
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chdy. Loai dién cuc nong chdy Gng dung tuong d6i rong rdi, xem hinh III- 11. Khi héan, khi
cac bo nic théng qua mi¢ng phun hinh 6ng (day han & trong 6ng) phun ra xung quanh day
han, ddy khOng khi quanh h6 quang rong ra, tao thanh mot cot khi thang ding dé béo vé cho
16p kim loai néng chdy.

Dudi tac dung nhiét do cao cla hé quang, khi CO, s& phan g1a1 thanh kh1 oxyt ¢: . bon
(CO) va 6xy (O,). Nhitng kim loai.nhu sét, silic, man gan khi gap oxy s& tao tharih Oxyl Kim
loai, nghia 1a kim loai da bi chdy hong. Nhung hydr(‘) (H,) trong ‘céc chét bdn khdc va gi sat
trén mit kim loai khi £ap Oxy s& bdc thanh hoi nudc 1am giam duge nhu‘ng 16 hoi do H, gay
nén. Cho nén anh hudng cta gi sét ddi v6i viée han bao vé bang kh1 CO Tt cn.

Phuong trinh céc phan dng nhu sau: '

2C0O, — 2CO + O, | Fe4CO, FeO + CO T

Fe + O, =FeO —» di vdo xi Si +20 = Si0, — di vio xi

Mn + O = MnO — di vao xi 2FeO + Si =2Fe -+ Si0, — di vao xi
FeO + Mn = Fe + MnO — di vdo xi | FeO+C =Fe+CO*T

Phén 16n CO thodl ra dugc, s6 it cdn lai tao thanh rd khi. CO cling khéng bin toé. Dé bi
ddp sy chdy cia nhltng nguyén t¢ kim loai, khit rd khi, gidm b6t sy ban toé kim loai, cin
phdi cho da s6 lugng Si, Mn vao viing hém Khi han thép céc bon thép cAn phai chon day han
¢6 ham lugng Si va Mn cao.

2.2- Pac diém .

[1an trong moi truding khf bao vé 1a €O, c6 dic diém sau:

- CO, 12 logi khf dé ki€m, dé san xuff, ré tién.

- Nang suét han CO, cao, ¢6 thé gdp 2,5 14n so véi han tay

- Tinh cOng ngh¢ cba han trong CO, c40 han, vi ¢6 thé ti¢n hanh & moi vi tef han
trong khong gian.

- Chalt lugng han cao vi khi CO, béo vé tm ving han khéong cho khong khi tdc dung
véi kim loai néng chdy. San phdm han it bj cong vénh do ng sut va bién dang han nhd, do
t6c d6 han cao, ngudn nhiét trong CO, tap trung, hiéu sudt sit dung nhiét 16n, ving anh
hudng nhiét nho.

2.3- Thiét bi han

May han dung khi bdo vé bang khi CO, chia ra loai tu dc‘)ng va ban tu dong. Cau tao cta
méy han ban tu dong xem & hinh I1I-12. Bao gém: HOp diéu khién, co céiu dua day han, tay
nam, 6ng mém dic biét, he thong cung cép khi va ngudn dién han.

Hinh II1.12- Mdy han nua tu dong ditng trong moi truong khi CO,
1. Nguén dién han; 2. Bang diéu khién; 3. Co cdu dua ddy han; 4. Binh thép;
5. Bo phan sdy kho: 6. Van gidm dp; 7. Lt higng ké: 8. Ong ddn mém; 9. M¢ han.
Trong hop didu khién c6 1p thiét bi dién diéu khién, bén ngoai c6 13p déng h6 do, cong
tic vA tdm dau day .v.v. Co cfiu dwa day han c6 thé 14y & trong hop diéu khién, cling c6 thé
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ding dong co dién ¢ nho 1dp vao bén trong c6 can tay nam tao thanh co Cau dua day kiéu
kéo day han.
Trong lay nam 14p cén dan dién, miéng dan dién va 6ng dan Kot Tay nam n61 véi 6ng

mém dac bict. Ong mém dic biét dung dé dua day han va truyén dong dién han o

Nguén dién han c6 thé dﬁn;: loai mdy han dién mot chiéu qe én, dmh U, kh1 I tang.

Heé théng cung cap khi gobm binh chita bang thep, bo phén say, van glam ép, dfmg ho luu
lugng. Khi CO, & trang thai long dugc chita trong binh thép, khi'stt dung né ty bée hoi dé
thanh thé khi. CO, béc hoi thu nhiét, vi vay dé tranh sy dong diic, CO, cdn ¢6 binh dy nhiét.
Dé& khtr hoi nude trong khi CO, cdn dung b6 sdy kho. Bo sdly, kho lé mOt Ong trong chua day
keo silic. Khi CO, di qua bo séy thi hoi nudc s€ bi keo silic Bt dl

2.4: Ky thuat han

Han bdo vé bing thé khi CO, nél chung déu dang phlr(mg phap dau nghlch dién mot
chiéu, hé quang twong d6i 6n dmh Ché& do han anh hudng dén kich thuéc mdi han giéng
nhu han tu dong dudi 16p thude. ‘

- Trudc khi mdi hd quang, cdn phai 1am sa(,h nhiing hat kim loai'& xung’ quanh miéng phun,

sau dé dua khi vao. Khi an h6é quang chd ¥ d6 dai nhé ra cha day han. Day han c¢6 duorng
kinh nho, phan nho cang ngén (d<l, 2 mm, phdn nh6 <14 mm).

Ky thuat han trong moi trudmg khi CO,: Néu vat day < 2 mm thi tucng ty han hé quang tu
dong dudi 16p thudc, cdn nbi chung gldng k§ thuat han ho quang tay. M& C0,, didu chinh
CO, theo dbng hé, doi CO, ddy 6ng dan va mo han thi diéa khlén hop t6c do dua day han
nho ra (25 + 30 mm) a6 gay ho quang VA han.,

111- HAN HO QUANG TU PONG TRONG MOI TRUONG KHI A(‘(,ON(.

Khi acgong 13 khf tret thuding chita trong céc binh thép véi dp suat 150 at, dun;_. tich 40 lit

(xem trong chuong 1). Ap susit khf ding IGc han la 0,5 at SU dG han w dOng trong m('n
truding khi acgong c6 thé xem trén hinh III-13. '

Hinh II1.13- So‘._dé_‘ han tu déng trong moi truong khi acgéng

Han bang khi acgong bao vé ¢6 thé dung dién cuc néng chdy va dién cuc khong néng
chdy. Khi acgong di tx binh chita 8 qua van giam dp 7, bo phan dicu chinh sy tiéu hao khi 6,
mo han 5 va phun ra quanh h6 quang. Mdy phdt dién han 1 néi v6i vat han 4 va day han,
thay déi dong dién han bang bién & 2, do dién the bang dong hé 3, chuyén day han bang
cap bdnh xe 9.

Khi acgong thudng dé han thép hop kim chiéu ddy S < Smm; ux(’mg dd dong dién thudng
(30+400)A; 16n that khi acgong (300+900) lit/gid.
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Uu diém cta han khi acgong 13 mdi han dep, khong 16, khong ¢6 xi, chét luong mm han
rat t6t, dac biét la han thép hgp kim. . :

E3- | HAN BAN TU BONG

Han bén tu dong 13 chi ¢6 day han chuyén deg 8¢ dOng vao trong hQ qufmg, oém duy ul
chiéu dai hd quang va chuycn dOng doc m&i han ti€n hanh béng tay. Do d6 d&u han phai c6
kich thudc, kh6i lugng nhé va co cdu 1am chuyén dich day. han phai téch rieng ddu han..

Thiét bi han bén ILI dong gidi thiéu trén hinh III.14. Day han trAn dudng:kihh (1 +.2) mm
cudn thanh cudn 2 va chuyén déng trong 6ng 3 nhd ¢6 co cau.hidé chay -ra day han 4. TG -
dién 5 dung dé diéu khién dong dién va dién th& han. NguOn dlen 6 co thé 12 mdy, bién. the
hodc 1a may phat dﬁmg dién mot chiéu.

!i 1
IR ARV Y o8

[

B,
Qué trmh han nén hanh nhu sau: ddu tién gay hé quangb bang Lay, sau dé dlCh chuyén 6ng
dan va dau han doc the méi han. Day han dich chuyén hén tuc. va. thuéc han trong phéu
ciing rai xudng méi hén lien tuc. . .. Pire PR

T 335

|-J'-!L-i

Hmh I 14-30 do mdy han bdn tu dong duo’.: l6p thuoc

Dic diém cta han ban ty dong la:

- |- Han duge 14i-ca cdc -méi han trong khong gian (khi hén trén khong han bang
thudc han) c6 duan;__ han bat ky. Vi du nhu-duting thang, duding tron hodc dudng cong iy §.
2- C6 thé han ban tu dong dudi 16p thude han va trong moi trudng khi bao vé.

, 3- Cudng d¢ ddng dién: cho phép s dung nhu khi-han tu dong nén nang suit han
bén tv dong cling cao.
4- Pham vi st dung cua, han bén tu’ dong rat rOng rdi Irong céng nghlép, Ihlét bi gon
nhe horn han u déng

F,4- HAN Xi E)IEN
I THUC (,HAT, DAC DIﬁM; CONG DUNG: ‘

Han ho quang tu déng dudi }6p thude chi phat huy tinh wu viét déi véi cic chi tiét
¢6 chieu day dén (30 =40)mm. Khi chiéu day I6n hon thi nang suat sé khong cao, lic
d6 phai tién hanh han nhi¢u dudng, chit lugng mdi han sé kém do lan xi vao dudng han,

Trudmg Pai hoe Han di¢n E.O-Paton cling v6i tap thé cha cdc k§ su nhiéu nha may
¢ Lién' Xé (cii) dd'sang ché ra phuong phap han méi: Han xi dién. 3

Sot do nguyén 1y han xi di¢n duoc gidi thiéu trén hinh IIL15.

Bz'it ha: chi: tiét han 1 trén tam dém va cach nhau mot khoang hé nhit dmh Hai bén
mép han dlrorc kep chat hai t4m chdn 2 bén trong c6 nuée luu thong 1am nguoi. Thude
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han dugc dé lién tuc vao mép han. Ban dau
gay ho quang gira dién cuc 4 v6i vat han lam
chay thudc han tao ra lép xi long, xi long
tang dan t6i khi tié'p xdc v6i dién cue thi ho
quang tat nhung van ton tai dong dién di qua
xi long.

Nho xi 16ng co dién tro lo’n nén nhiét phat
sinh rit cao lam néng chay vat han, di¢n cuc
va thuéc¢ han tao nén vung han 5 va sau d6é -
dong dic tao nén mdi han 6 noi lién cac mép
chi tiét han. Cir thé dién cuc chuyén dong
dan xuéng dé bdé xung kim loai, déng thoi
toan bo hé théng dién cuc, tim chin, phéu dé
thuée tu dong dich chuyén theo mép han dé
hoan thanh hét chiéu cao moi han.

Nhu viy thue chat cia han xi dién 13 qua
trinh han khong phat minh ho quang (trir lic
ban dau dé tao xi 1ong) ma lgi dung nhiét |
phat ra do dong di¢n di qua xi 1ong c¢6 dién Hinh II1.15- So dé han xi di¢n

tré 16n d€ 1am chay mép han va di¢n cue, 1. Chi tiét han; 2. Tdm chdn; 3. Xi long:
Han xi dién c6 dic diém 1a: 4, Dllt_‘?ﬂ cle, 5. Vﬂnghdn; 6. M6t han,
1- Han xi dién khéng ¢6 hién tuong 7.Cdc ong .

phéng hd quang nén qué trinh han hoan toan tinh, kim loai long va xi long kh(mg bi
bdn toé ké ca khi sir dung dong dién l6n.

2- Khi han xi dién véi chi¢u day chi tiét khong giong nhau, thi chiéu rong khe
h& dé€ han van c¢6 thé dé véi mot dai luong nhu nhau. Do dé khong c¢an vat mép so bd
chi tiét han, giam dugc ton that kim loai.

3- Khe h¢ gitia ¢ac mép han it phu thudc vao chicu day cua chi tiét han, vi thé
s0 voi cac phuong phép han khéc thi han xi dién ting duoce do ngiu cia Kim loai vat
han va gidm dugc tén that kim loai day han.

4- Han xi dién giam duge so lmmg thuéc han can thiét nho hon hang chuc lan
so v6i han ho quang duéi 16p thuée. Vi s6 lugng thude han duoc xde dinh béi s6 luong
ciia xi 16ng va tdn that dé tao thanh I6p vo xi long & trén bé mat méi han.

5- Do thuoce han ton that it nén giam duoge nhiét luong tleu ton' dé lam néng
chay thudce, vi vay tang hi¢u suit sir dung ning luo’ng nhiét.

6- Khi han luon luén ¢6 kim loai long va xi 16ng & trén phan kim loai két tinh
ctia moi han, do doé sy két tinh ciia méi han duoc thye hién mét cich hoan toin, hau
nhu khong ¢é rd khi, ké ca truong hop mép kim loai vat han bi gi va thuéc han bi 4m.

7- Su nung néng xung quanh mdi han cham, giam kha nang bi I:0| va nit vang
xung quanh mdi han.

8- Nhimg phan ting luyén kim x4y ra trong han xi di¢n khong manh liét va
nhanh nhu han ho quang, nén thanh phan hod hoc ciia mdi han gan véi tinh toan.

9. Han xi dién c6 mat do dong dién I6n nén hé¢ s6 nong chay dién cuc cao (dén
27 kg/h trong khi han tu dong 12kg/h, han tay 2kg/h); ¢6 kha niang tién hanh han mot
lwot v6i nhimg chi tié€t ¢6 chiéu day bit ky dén 3 mét do d6 tranh duoc khuyét tat (nhu
ngam xi) so v6i han ho quang bing nhiéu lép.

10- Khi han xi dicn, kim loai vat han duge nung néng dong déu khdp tat ca
chién ddy, kim loai 10ng ciing duge phan b déu khap chiéu day vat han nén hoan
toan khong ¢6
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‘bién dang géc. :
' 11- So véi han tu dong dudi lop thudc, nang sudt han xi dién tang (10 + 15) lan.

Han xi dién la mot phuong phap ndi cic chi tiét co chleu day Ién vé6i. nhgu rat.co keét
qua, hao dam duoc ning sudt va tinh kmh té rat cao. Han xi dién c6 thé han dugc thép
cachon, thép hop kim, thép khong gi, thép chiu mai mon, ciing ¢é thé han hai.loai hop
kim khéc nhau. Khi han cdc két cdu ¢ thanh day viing anh hudng nhiét 16n, do dai va
cham giém, ¢6 thé khidc phuc biing nhiét luyén. Han cic thép hgp kim thdp va thép
cacbon, hinh thitc nhiét luyén 1a thudng hoa, khi han thep hop kim trung binh va nhat
1a nhimg thép chat lugng cao, hinh thitc nhiét luyen 1a toi va sau d6 dem .

Nho phuong ph{lp han xi di¢n, nhimg két cau rén, két cau ddc c6 kich thude va khoi
lugng 16, ¢ thé ché tao bing han ma van dam bao yéu cauv k§ thuat. Han xi dién tao
ra kha nang giam dugc kich thuée va khéi lugng cla vat rén va vat dic.

Do tinh chit vu viét cia né, hién nay han xi dién dung han nhi¢u két cdu quan
trong, nhat 13 nhimg két ciu ¢é kich thude 16n nhu: Noi hoi cha tu thily 6 4p suat
cao, than may ép, xi lanh ciia may ép thuy lye, truc tudc bin thay lue, mdy phat dién,
than may can va truc can, nhimg chi tiét I6n trong tau thay, vé may di¢n, khung ciéa
mdy bom nuée va dong co d6t trong, d¢ clia cic 10 méc tanh, truc khuyu, mit bich va
nhicu chi tiét 16n khée,

IL THIET BI VA CONG NGHE HAN Xxi fill?.N:
2.1- Thiét bi han xi di¢n

Thiét bl d€ han xi dién bao gom: thiét bi ha dién cuc vao ving han, thiét bi dich
chuyén tdm dong theo chi ti¢t thiét k¢, dao dong ngang dién cuc, ngoai ra con co co
ciu cho vao vong xi va kim loai két tinh thanh ving han, co ciu diéu chinh tur dong
miic viing kim loai. Toan b thiét bi ¢6 nguon cung cdp dién va nhimg thiét bi phu khac.

2.2- Cong nghé¢ han xi dién:
a) Vat li¢u dé7 han xi dién:

Chu yéu la thuoc han va dién cuc. Thudée han phai dam bao néng chay cho nhiét do
cao, dam bao on'dinh qua trinh han, khong gay rd, nit méi han.
Mot so loai thuéc han xi-dién cé thé tham khao bang I11.4
Thanh phan héa hoc mét s6 thuoc han xi dién (%).

- Bang 111-4
Thus | SiOQ, | ALO; [ MnO [ CaO | MgO | K,O | FeO | CaF, | S P
chan | _ Na,O '
667 | 46-48 23 | 24:26| <3 | 16+18 | 06:08 | 1,5 | 56 | 015 | 01
AH-8 | 3336 | 11-15 | 21-26 | 4-7 | 5-7 - | 15 ] 1319 | 5015 | 03
AH-22 [ 1821,5 | 1923 | 7-9 | 1215 | 10,515 | 1,3-1,7 | =1 | 2024 | 0,15 | 0,2

Pi¢n cue 6 thé 1a nhimg day han ¢6 dudng kinh khdc nhau, d6i véi nhimg chi tiét
day, dién cuc 12 nhimg thanh tron hodc tdm. Khi ding nhimg thanh, tim di¢n cuc ¢6
thé khong can dao dong ngang.

b) K§ thudt han xi dién:
Hién nay han xi dién duge thue hién v6i nhig phuong phap sau day:
“- Han xi dién biang cdc day han
- Han xi dién biing.cac dién cuc tam hoac bang théi kim loai
- Han xi dién gidp.moi (hoac tiép xiic)
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Dung pho bién nhat 13 han xi dién bing mot hoac nhiéu day han. Han'inot day han
nhu (hinh IIL16a) dung khi chiéu day vat han khoang (50'+60)mm. Kﬁl ¢hitu day lon
hon can phai c¢6 su chuyén dong qua laf cia dién cuc (day han) théd 'h'u‘é'hg chiéu day
ciia chi tiét va phai ting s¢ lugng dién ¢uc (hinh TI1.16b) . Khi chiéir din)’ vat han riut
I6n thi nguoi ta thay thé dav han bﬁng nhung tam hoac nhii’ng t'h(’)i kim‘ Ioai

Hinh II1.16+ So db han xi dién bdng déy han.
a) Han bing mgt ddy han khong c6 dao dong ngang
b) Han bdang ba ddy han c¢6 dao dong ngang

LINNN\N\E
Hink IIL.17- So db han xi dien ~ Hinh IIL18- Sa db han xi dién .
bang ba tdm dién cuc dung thoi kim loai

. 1-Thoi kim loai ; 2- Dién cue;
3. Tdm chan 4- Xi long; 5- Kim loai
long; 6- Kim loai moi han.
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Han xi dién bang tam hoac théi kim loai ciing nhu khi han bing day, cé thé dung 1
hoac mot so dién cue, 0 luong di¢n cuc phu thugc vao chiéu day. vat.hanp va thugng la
3 dién cyce vi d€ néi véi 3 cuc cha nguon dién ba pha va nhu vay se hao ddm d,wc tai
trong dong déu trén tat ca cac pha (hinh I11.17). , : 1

- Nhitng mdi han thing dung véi chiéu day bat ky va chigu dai. khong l(m (tu 1=1 5)
m thuong han bang dién cuc tam, vi dién ¢uc tam moi _han ngin sé tién hgnh dugc
thuén lgi hon.

. Han xi di¢n bang thoi kim loai (hinh 111,18) la phuong phap tong hop cace da’lv dun
urc hoac cac thanh di¢n cuc. Théi kim loai duge dat ¢@ dinh giira khe ho cac. chi tiét,
trong thoi ¢ nhu‘ng 10 thong suot dé cac dlen cuc di qua va lam nhi¢ém vu. dan hm)'ng
(,a(, dién cuc tr ong qua trinh han, Khi han, cac du,n cuc duoc dlch Lhuven dan xuong
va duQc néng chav dé dien day khe hé giifa cac chi tiét. Cung vm Su néng chay cua cic
dién cue, mot phan kim loai ciia thoi cing duge néng chay va chua day vung han,
Kich thude cua thoi va so luong dién cuc phu thuée vao lel‘l thude chi tiét han.
Phuofng phap nay ¢6 thé han duge nhilng chi tiét cé chiéu day bat kv voi chiéu dai
moéi han | < 3m.

Han xi dién mdi han gidp méi (con goi la han xi dién tié’p xic) 1a phuong phap han
khong dung kim loai phu. So d6 han dugc gidi thicu trén hinh II1.19.

B¢ mat han dat ¢ vi tri nim ngang, khi dong dién di qua thudce han (xi) thi cac bé
mit han duge nong chay, kim loai long duge giir lai béi bé mat dudi va do ga, con xi
I6ng thi noi Ién trén va tach ra khoi khong gian gitia cac chi tict. Khi kim loai déng
dic thi cic chi tiét duogc han lai v6i nhau (hinh I111.20),

Sau khi ngit dong di¢n ¢6 thé dong thoi ép chi tiét han. Uu diém cha yéu cia phuong
phap nay I3 thiét bi don gian, niang suit cao, ¢6 kha ning han nhiing chi tiét ¢6 tict
dién 16n ma chi ¢An may ¢b cong suidt nho, chit lugng mdi han cao; ¢6 khd nang han
céac thép cacbon, thép hop kim cao, han c¢éc chi tiét ti¢t dicn khic nhan.

2
L

I

e T [Pt R R,

Zaz

Lo
Hinh II1.19- So db han Hinh I11.20- Hinh ddng moi han
xt dién tiép xic khi han xt dién tiép xic

¢0-280

Hinh I11.21- Két cdu tdm dém  Hinh I11.22- Chudn bi phdn cudi
khi han xi dién ciia moi han xi dién
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Ché y: Khi han xi dién lic dau mép han khong duge ngdu (chiéu dai khong ngiu
khodng 20+ 30mm), dé 1a thi€u s6t dién hinh cia phuong phap han déng; vi loc bit
dau han, khe hé giira céc chi tiét dugce dién day kim loai 1ong néh may hiin khong dirge
nung dén nhiét do can thiét. D¢ khic phuc hién twong nay dén t&m dém'¢in khoét mot
ranh sau (60 +80)mm (hinh I11.21), Phan cudi mdi han thuing bl nut’ co v6‘1 chiéu dai
khoang 30mm. Béi vay mdi han can cho thira ra mot doan (40 60)mm 0 cudi (hinh
111.22).

" Truée khi han ¢an 1am sach moi han, bé mit ngoal cén gia cﬁng nhz'm dé ban déu dé
dang di chuyén va kim loai khong bi chay ra.

Ché do han can lya‘chon bao gdom: cudong do dong dién han, dién z’np han, chié¢u sau
viing xi, chiéu siu mép noéng chay, duong kinh dlcn cire, toe do dich éhuyén dién cutc,
chitu rong khe hé mép han, sé luong dlcn cue v.v.. Nfu”mg thong s6 tréh tra & bing ke
sin cho tirng loai vat liéu han,
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Chuong 1V

HAN DPIEN TIEP XUC

£1- THUC CHAT VA PAC DIEM

Han dién ti€p xic c¢6 nhiéu phuong phap khéc nhau, thuc chat cua céc phuo'ng phép d6 1a:
cho dong dién c6 cudng do 16n chay qua chi tiét han, chd ti€p xdc cb dién tr& 16n s& bi nung
néng dén trang thai han va nhd tc dung cla lyc co hoc, chiing s€ dinh chad lai véi nhau.

Nhiét lugng d6t néng méi han trong han tiép xdc 13 nhiét luong cha déng dléﬁ thOng qua
vat dén, x4c dinh theo dinh lust Jun-Len xo.

Q=024RIt (Calo)
I - dong dién di qua vat han - Ampe (A).
* t - thoi -gian dong dién di qua -giay ( s).:
R - dién trd thudn phan thong dién - 6m (€2).
Neu dbng dién sir dung 13 ddng thay déi th1 nhiét luong trén duorc tmh chmh xdc la:
t '
Q=024] RI.dt
0

Dién tré phan thong dién R dugc phan ra: dién trd phén kim loai vat han 2 Ry, ; dién tré
1i€p xdc gilta hai vat han R, , va dién trd ti€p xdc giita céc dién cuc véi chi ti€t 2 R, . C6 lgi
cho qué trinh han 1a 2 Ry, R,, ; con phén 16n céc truong hop dién trd 2 Ry, 1a ¢6 hai.

- Dién trd phan kim loai thong dién R, téng 1&n khi nhiét d¢ tang. D6i véi kim loai mau ¢é
thé biéu thi bang quan hé sau:

Pr=p, (1+aD)
p; V& p, - dién trd riéng (sudt) ciia kim loai ¢ T° va O°.
o - hé s6 nhiét dién trd. d6i véi kim loa1 nguyén chit o = 4.10°
- d6i v6i hop kim o rét nho.
- d6i v6i thép quan hé gilta dién trd va nhiét d6 rdt phic tap (hinh IV-1)
A pQ I
. 140
120 | ,
100]__L P
80
60
e
20 =1 —+ 1
e Nlnét»d()

0O 400 800 1200 1600

Dién ud rong

Hinh IV-1- Su phu thuéc giita dién tré va nhiét dé clia thépl
a) Thép khong gi; b) Thép cacbon thdp ; c) Sdt

bién trg tiép xuc Rl . cling thay ddi trong qué trinh han;
b& mat kim loai dit gia cong t6t ciing khong thé bang phang,
khi tié’p xtc thuc t€ ching chi ti€p xic trén mot s6. diém
(hinh IV.2). Khi thong dién trén chd tié’p xtic c6 dién ap roi,
ching to ¢6 dién trd ti€p xdc. Dién tré cang tang khi tiét
dién ti€p xiic thuc & nho, mang 6 xyt va chat ban tang. Tang
lyc ép 18n hai chi tiét dién trd ti€p xdc giam va nguoc lai, vi
tang luc ép s& 1am tang dién tich ti€p xuc thue, ngoai ra con

Hinh IV-2- Bé mdt tiép xic
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lam phd v& nhitng mang 6 xyt va chat bén.
Quan h¢ gitta dién trd va luc ép 18n ch tiép xic:
Prx
R, = )
p* T S iy

P - dién 6 ti€p xde don vi, khi ép lyc 1a 1 KG Q/IKG V

o -hess thuenghlém a=05+1 B

Pix phu thudc vao vat héu trang thdi bé miit, th()ng thuo‘ng p,x glam khl d() t,u'ng cla
kim loai gidm va tang tinh déin dién cua n6.

Thép bé mat sach  p,, =0,0065 + 0,006 Q

Nhom bé mat sach  p,, =0,001 Q

déng bé mat sach  p,, =0,0001 Q SRS

- P6i véi nhitng 4p luc thong thudng ding. trong may han Uép xtc th1 gla tri p,, nhod
di 20 + 100 lan gi4 tri néu trén. P . -

- Bién trd ti&p-xic glua dién cuc déng va tAm lhep R(;c lay bang nua dlé‘,n lrd gu.ra hai
tam thép. Dién tr¢ ti€p xidc giam khi nhiét do tang. Khi nung néng dén 500°C dién trd tiép
xdc gilta dién cuc va thép da tao nén rat nho va thuc t& khong phu thudc vao ép lyc. Khi
nhiét d6 cao hon 600 + 800°C dién trd ti€p xic da ¢6 thé bd qua. Vi vay khi nang cao nhiét
do, dién tré kim loai tang, dién trd. 1iép xtic g1am nén dlen g tOng cong thay déi khOng
nhiéu.

Su dung nhufn;__ cOng thitc trén ¢6 thé tmh dl.I'O'C khm lufo‘ng nhlét toa ra [rong mach han dé
dang. Nhung dé xdc dinh nhiét d6 ciia kim loai ving han thi rit khé ‘khan vi ¢6 sy truyén
nhiét sang moi trudng xung quanh (lép kim loai nguén bén canh, khong khi v.v...).

Han ti€p xuc 1a phuong phdp han ¢6 nang suét cao vi thoi glan nung nong rdt ngén, ¢6 thé
co khi hoé va te dong hod. Dong dién han 16n (vai chuc dén vai tram ngan ampe) vi vay tiéu
t6n nhiéu dién nang, mdy han can cong suat 16n.

Han tiép xdc khOng céin que han, thudc han, qué trinh han don gian dé thao tac. V1 vay han
1i€p xuc duge st dung réng ri trong ché tao may 6 td, may bay, dung cu cét 2oL

Han ti€p xtc c6 thé chia 1am ba phuong phép chinh: Han gidp méi, han diém, han dudng.

£2- HAN TIEP XUC GIAP MOI | : t .
I. Nguyén ly chung ‘ :

L T ' RN

| s

Han giap moi 1a v6i dang han ti€p xdc ma mdi han
thuc hién trén toan bod bé mat ti€p xdc cla cac chi tiét
han.
So d6 han gidp méi dugc giéi thiéu trén hinh IV-3,
Dong dién han tit bién th€ qua hai chi ti€t han da
duoc ép nhe so bd v6i nhau, bé 'mat ti€p xdc duge
nung néng dén trang thdi han, Sau d6 ngét dién va ép R I
luc ép P dé ching n6i chéc véi nhau. C6 hai phuong Hinh IV .3- So do nguyén ly
phap han giap mdi la: Han'dién tr¢ va han chay. -~ . han gidp mot

1.1- Han dién tré giap moéi

Chi tiét sau khi duoc 13m sach, kAp 1én méy, cho ti€p xtc va ép sa bo (lyc ép khoa’mg 10 +
15N/mm*) dam bao sy tiép xuc gilta cdc bé mat cln han. Sau dé dong dién nung néng chi
tiét va déc bict 12 noi tiép xdc dén trang théi dAo réi tién hanh ep va cal dién, k1m loai bién
dang dAo va han lai.

Han dién tros cho két qua han t6t ddi véi kim loai co tinh-han cao & trang théi dAo, thi du
thép cdcbon thép, han cé¢ loai kim loai nhu nhau v6i nhau. Tiét dién chd han cén don gian, t
s6 chu vi trén dién tich khong 16n, thi du tiét dién tron, vuong, chit nhat véi ti s6 hai canh
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khOng 16n. Nhlrng Liét dién cé chu vi Ion nhu tdm mong, ng thanh mdng, tam. gléc chit T
. it duoc sur dun;: dé han dién (rd, vi khé dam bao nung néng déng déu.

Han dlc_n trdr gidp mai thao tac don gian d& dang co khi hod, chd han xong it bi san sui, ¢6
th€ han nhiing 6ng vin dam béo dong chay trong 6ng.. Nhuge diém 13 & nhiét do. cao hinh
thanh nhitng 6xyt kim loai & chd han, nhiing 6 xyt nay khOng duoc 1am sach khoi m6i han
lam cho chat lugng han giam siit. : i y

1.2- Han néng chay giap moi ‘ !

Han néng Lhay gidp mdi chia lam hai demg han gian doan vé han llén tuc Trong han glan
doan, chi tiét kAp lic ddu dé c4ch nhau, khi nGi dién gifta ching c6 mot dién 4p khong tai,
sau d6 cho 1ép xic nhanh réi lai tdch ra. Do x4y ra ngan mach dong dién tang hang ngan,
chuc ngan ampe lam kim loai bi nung néng

manh va bén ra nhung hoa Itta. Tién hanh cho
doan mach v6i s6 14n ¢6 (hé 1am néng chay toan
b tiét dién va nhung chd 16i, 16m trén bé mit
i€p xtc duge san bang. Lic Ay tién hanh ép
nhanh v6i 4p. luc 16n hon déng thoi cat dién. a) b)
Duéi lyc ép l6n, kim loai néng chay duoc ép
tran ra khoi ving han tao thanh ba via (hinh
1vV.4).
Han chéy gidp m6i c6 nhi€u wu diém:
- C6 thé han nhiing kim loai ¢6 tinh han x&u & trang thdi dAo vi du nhom, déng...
"~ Hau nhu tat ca cac hop kim déu ¢6 thé han gisp m6i néng chay.
- Khi han xdy ra qué trinh san bang bé mat vi vay khong cén gia cong trude. Nhiing
vdy oxyt, chat ban dugc ban ra cling v6i hoa lita va dén ra ba via nén chét lugng mdi han t6t.
- Han néng chay cho phép han nhitng (i€t dién ¢é hinh dang phic tap v6i chu vi 16n.
Thi du han duge nhiing tdm 1mm khi chiéu dai méi han dén 1200, 1300mm.
- C6 thé han nhiing loai kim loai khdc nhau nhu thép gi6, thép cacbon, nhém, déng.
V&i nhitng wu diém trén han néng chay gidp mdi duge str dung 16ng réi trong cong nghiép.
- Han néng chay giap m6i c6 mot vai nhuge diém sau: ’
' - Tén nhiéu kim loal vi néng chay, dac b1ét nhu'ng kim loal quy ‘lam tang gi4 thanh
san pham |
B - MGi han sau khi han cén gia cong cho nhin vi bi ba via nhiéu..
- Khi han néng chay qué trinh ép phai déu, lien tuc
nén khé thuc hién bang tay, can cé cdc may duoc truyén dan -
co khi, su ép duoc diéu chinh bang cam. ‘
Han nong chay lién tuc thich hop cho nhung chi tiét Llll’lj:.
loai trong san xudt hang khéi. Trén mdy han gidp moi 6 thé
han nhitng m&i han gidp mdi chu vi kin (hinh IV.5). Lic nay
chi m6t phéan dong dién qua méi han, con mét phan mach &, vi
vay cén phai tang cong sudt lén 20 + 50% thy theo kich thude
vat han.

Hinh IV .4- M6 han tiép xic
a) Han dién tro; b) Han nong chay

Il: Thiét bi han giap mai

Ngudi ta di ch& tao nhitng mdy han gidp m6i dé han kim Hinh IV-5- Han chu i kin
loai tiét dién tit phdn mudi dén hang mudi nghin mm?, Iuc ép
c6 thé hang tram gram dén hang tram tan. Cong suét dién tr hang tram w dén hang tram kw.

Than mdy ché tao bang dii¢ hoac han tir thép t4m va thép hinh. Mdy c6 ban cong tdc nam
n&ang, nghiéng hodc thang dung Pé kAp chi tiét ding nhiéu loai d6 gé khdc nhau. Co céu
kAp va ép ciing rét khdc nhau vé két cdu’ va truyén dan, ¢6 lhu lam béang tay hodc co khi hoa
va tr dong hod nhd truyén din dau ep, 1huy luc, dién, v.v..

Co céiu kAp cdn ddm bao kAp chic chin chi tiét, khéc phuc kha nang dich chuyén chi tiét
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trong khi han. Dé€ tang lyc ma sét gilta m4 kAp va chi tiét, mot nita mé-kAp thudng ché tao
bang thép cé vach khfa, nira khac 1am béng d6ng hoac hop kim déng 1am nrhiém vu dién cuc
n6i dién vao chi tiét. D¢ giam nhe d6 g khoi luc ép ngudi ta ché tao dung, cu chan. Gai chan
chiu phén chinh cla dp luc ép cdn ddu kAp cha yéu chi n6i dién sang chi tiét.

Qud trinh ép (chan) trong mot s6 may thong thudng bang tay dé tao'ra 4p luc cén thiét,
ngudi ta sit dung co cdu don bdy, vit... Tri s6 4p luc cn thiét d6irv&i thép cacbon thap
khodng (20 + 50) N/mm” véi nhitng ti€t dien 1000 mm? lyc ép cén 2 + 5 tén. Vi chi tiét c6
ti€t dien 16n thi luc ép rét cao do d6 co khi hod qué trinh ép 12 diéu hét stc can thié.

May han gidp mdi don gidn nh4t c6 bo phan truyén dan bing hé théng don by duoc trinh
bay trén hinh IV-6. - A e et -

fo

Hinh IV.6- Mdy han gidp méi lam viéc bang don bdy

C#u 120 cha may gém c6: than méy 1, trén than may duoc lip mot phan c6 dinh 2 ¢6 bo
phan kAp chat bén tréi 3. Hai chi (i€t A va B ¢6 hinh dang va kich thudc tiét dién ti&p xdc
bang nhau hoac gin bang nhau dugc kAp chat trén cdc phién 2 va 4. Phién di dong 4 ¢ bo
phan kAp chat bén phai 5, phién nay dugc gan cing véi hai gid 6 va hai gia nay dich chuyén
“duoc 1a nhdr he thOng tay gat 7 trén sOng truct 8. Mdy bién th€ han 9 ¢ b phan diéu chinh
dién thé han 10. Cudn day thd cép cia.mdy bién thé 11 ndi v6i co cdu kAp chat truyén dén
dién. Déng dién thuc hién bang co céiu 12, co cfu nay lién h¢ v6i hé th6ng diéu khién tay
don. Cuon day so cdp clia mdy bién th€ dugc cung cdp dién (r mang ludi xoay chiéu qua bo
phan diéu chinh dién th€ 10; thay déi s6 vdng cudn ctia cudn day ndy s& dén téi sy thay ddi
dién the va dong dién clta mdy, tic 1a thay déi cong sudt khi han.

ll. Céng nghé han giap mdi
3.1- Chuén bi chi tiét truéc khi han

P& mai han c6 do bén cao va 6n dinh trong qud trinh han thi cin phéi tién hanh chuén bj
phoi licu chu ddo trude khi-han. Néu cdc phoi liéu c6 i€t dien khdc nhau (& mat tiép xic
han) thi phai dem gia cong dé ching c6 kich thuc nhu nhau hoac gén bang nhau, nhét 13 ddi
v6i han bang néng chay (hinh IV-7). o ; ‘

Né&u (iét dién mat ti€p xdc han khdc nhau dan (6i su nung néng khong déu & ca hai phia
cla m&i han, qué trinh han khong 6n dinh va phdm chédt mdi han s€ kém.

D6i v6i han néng chay, phoi liéu sau khi cit trén cic mdy cat hodc car bang mié cat khi,
déu cén phai 1am sach gi. Cdc phuong phdp chuén bi mat ddu (mat ti€p xdc) phu thude vao
dang san xuét (don chiéc, hang loat hay hang kh6i) va lién quan véi thiét bi cling nhu mic
do tr dong cha quéd trinh. Mt khdc phai bdo dam do sach cén thiét ché tiép xic gilta cdc chi
tiét han véi dien cuc (bo phan kAp chat). Néu 1am sach khong t6t s& khéng bao ddm su 1iép
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xdc 6n dinh, di¢n trd va t6n that cong suft s& tang Ién, dong dién han giam-di, khOng dam
bao chét lugng m6i han.

Hinh IV.7- Cdc kiéu méi han khi han bing phuong phdp nong chdy
a) Chudn bi ditng; b) Chudn bi khéng diing.

3.2- Ky thuat va ché do han .
3.2.1. Han dién tro: : _ TML

Thudng han dién trd st dung vdi cdc thanh kim loai ,
c6 1iél dién ngang F < 1000 mm®. Phuong phdp nay han  AAAAA |
thép cacbon twong d6i dé dang, d¢ bén mdi han dat gan T Ly Ly ]
bang do bén cha kim loai co ban. Han dién trd dudng - Bién cue
vién clia cdc chi 1€t han thay déi mot céch dong déu, Vﬂ/ ‘ \% P
khi han On;: diéu nc‘iy ril cdn vi phai duy tri dudng kinh M l /'/ . 4
bén ngom & ding v; tri m&i han. Ch& d6 han dién ud M New 1t %
duoc xéc dinh boi cc thong s6 chil y&u sau: Dong dién g0 1v 8 - Sordé neuven Iv
han, cong sudt han, luc ép, chiéu dai phan nho chi uét ' puyen iy
L, ,L, (hinh IV.8).

a) Cuong do dong dién han 1,:

han gidp moi

Cudmg d6 dong dién han I, ¢6 thé xdc dinh béng cong thic sau:

T,

024.K, . p,.1 N 0,24.m, R, .t
| Cy F*  Filny.Ca

T, - nhiét do cin han (°C) | .

K, - h¢ s6 (6n that nhiét , d6i v6i thép két cdu, thép cdc bon thap thi K, = 0,75,
ddi vai thép Ostenit : K, = 0,9.

p,, - Dién trd sudt trung binh

P = Po (1 ta T ) (Q.CITI)
p, - Dién trd sudt vat han & °C, (Q.cm) :
o - he & nhiét dién trd. VG6i thép nguyén chét o = 0 004

I = (A)

-83-



Thuérng ddi vdi thép hop kim thép va cacbon thép p,,= 48 |1Q cm, ddi véi thép Ostenit p,,
: "%Llﬂcm , £y
- hé s6 phu thudc dién trd ti€p xic; tinh gdn ding m, = 0,4
R - dién trd tiép xic lic bat ddu han, ()
C - nhiét dung kim loai vat han
y - kh6i lugng riéng kim loai vat han, (g/cm?)

F - dién tich tiét dién chi tiét (cm?)

A - hes6 truyén dan nhiet (Calo/cm.s) |

t - thoi gian cdn thiét nung néng tinh theo cbng thic sau -
It =K. 10°

J -matdo dbng dién; d6i v6i-thép J = 20 = 60 A/mm® .
K - hes6 phu thuOc tinh chét kim loai han, tlé’t dién chi tiét va: chléu dai phdn nho
xéac dinh theo bdng sau (bang IV.1).

' " Bang IV.1
"~ Chidu dai phénnhé * | Dudng kinh vag |, K
Vat liéu han (dudng kinh vat han) mm han, mm" |
Thép cécbon thép d 4+10 ‘ 10
Thép hop kim thép (0,7 =+ 1)d 10 = 40 8
Déng * 24 i 27
Poéng thanh 1,5d - 20
Nhom RN o 1,5d 1 - 12 =15

Thutng t= 0,2 + 1,5 giay. Néu thoi gian dai thi oxy hod tang va d€ qué nhiét, giam do bén.
b) Cong sudt han: ‘
Khi han dién trdy cac chi ti€t c6 ti€t dién dic, cong suflt rieng thudng 14y (0,12 + 0,15)
KVA/mm?®, khi han 6ng thi cong suét riéng 13 0,2 KVA/mm?,
c¢) Luc ép:
Luc ép so bo truc khi nung néng c6 thé xéc dinh v6i ap sudt (10 +15) N/mm , sau khi
nung néng véi 4p sudt (30 + 40) N/ mm’. ‘ i
Ap sudt sau kh1 nung c6 thé xdc dmh gén dﬁng theo cOng thic sau:- :

F .
P =( 1+0,15 oy : — )Cu > N/ mm®.
2.A.8
F - dién tu,h bé mat ti€p xic (mmz)
S - chu vi mat tiép xic (mm?)

A - chiéu rong nung néng cta phoi liéu khi t, > 900°C (mm?) -
O, - £i6i han chay cta kim loai vat han & khoang nhiét do trung binh gilta nhiét do
han va 900°C, N/mm?*
o, - hé s6 trang thai Gng sut thé tich. P6i véi tiét dién won o, = 1,3 ; tiét dién
vudng o, =2; ti€t dién chit nhat o, = 2,3 ; tiét dién phifc tap o, = 2,5.

Ap sudt so bo nhd dé& nung néng kim loai, nhung néu qua nhd dé gay qué nhiét, kim loai
bén tung toé, sinh rd khi trong ving 1an c4n mdi han va khong ddm bao d¢ kin ctia m&i han. .
Néu ap sudt qud 16n thi trong m6i han nhiét dé khOng dén yéu (.au va lam tang luong kim
loai bi €p sau khi han.

d) Chiéu dai phdn nho L, , L,: ‘ '

Chiéu dai phan nh6 phai bdo dam tinh 6n dinh va ciing viing cha chi tiét trong qué trinh
han nhung khong dugc qué nhd anh hudng dén viéc truyén nhiét vao dién cuc 13m hong dién
cuc va 1am nguoi nhanh & m6i han. Chiéu dai phdn nhoé phu thudc chd y&u vao dién tré cha
kim loai vat liéu, dién trd cang 16n chiéu dai phan nho cang nho va nguoc lai.
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Tri s6 L, , L, c6 thé chon theo bang IV.2.

BangIV.2 ..

Kim loai vat han Chiéu dai phdnnho =
_Chi tiét 1 Chi tié1 2 L, - L,
| Thép-it cacbon Thép it cacbon 0,7+1,00d 0,7 + 1 0).'({
Thép cacbori cao Thép cacbon cao 0,5d. _0,5d
Thép cacbon cao | Thép it cacbon 0,6d 1,84
 Déng g 2d 2d
Pong thau D6ng thau 1,5d 154
‘Thép it cacbon Péng 0,7d 40d. |
i DOng thau Péng 1,0d - .4,0d -

"Ghi chu: d - Dlrtmg kinh phan nho
¢) Luong thira dé ép C:

Do dai ¢p ddy i thi khong b kAt xi, 16, thudng 1y C =2 +3 mm.
 3.2.2. Han néng chay: “

‘Han néng chay chia lam hai giai doan chinh: G1a1 doan nung néng va glaL doan ép chi i€t

Iai v6i nhau.

Khi bat ddu han, cho hai chi uéft ép 0 bd voﬂ nhau deg dlen chay qua céc diém tié&p xic c6
dién trd 16n bi nung nhanh va tao thanh cdc vom néng chay tai cdc diém ti€p xdc, cic vom nay
bi nd do su phéng hé quang, cdc phéan tl kim loai bén toé va bi 6 xy hod, 1am giam lugng 6 xy
déng thdi tao nén khi CO, CO, trong khe hd maét ti€p xic. Do d6 moi trudng khe hd 1a moi
trudng khi bao vé, gidm lugng 6 xy hod mat ti€p xtic, 1am cho chat lugng méi han t6t hon.

Sco -\\

] o 15 20 Mo
)

op A i —
ATy
fcala -

sy

fooi6 A \*;\
s\ ~—]
gl2

o’ 40 8y "8 P /}%w‘ '

T

Hinh IV. 9- Nhlet do nung néng khi han bing phu’o’ng phdp néng chay
@) Sy phan b6 nhiét d¢ khi 16¢ dé nong chdy khdc nhawtrén chi tiét bang thép cdc bon.
b) So do phdn bo nhiét d¢ khi han néng vhdy lién tuc. ¢) Chi tiét han truge va sau khi ép.
d) Quan hé gita T,, AA: va dp sudt khi han néng chdy thép cdc bon -
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a) Su nung néng khi han néng chdy:
Khi bé mat tiép xidc dugc nung néng véi t6c do nhanh thi khoang cach truyén nhlé[ tr mét nay
“theo chiéu doc chi tiét cang nho va nhiét do & cac diém cang xa thi cang giam tuong ddi nhanh.

Anh hudng ctia (6c do néng chay V,. dén su phan bo nhlét doc chi it hén trmh bay trén
hinh IV .9a.

St nung néng khi han bang néng chay 1a do nhiét d¢ phat ra trOng ban than chi tiét (T, )
va & mat ti€p xtic (T,). D& m6i han ¢6 chat lugng t6t thi mat tlé'p Xic cén dat dén nhlét do
néng chay cia kim loai, chi ti€t cdn nung néng véi chléu dai A dén nhiét do T nao dé ldc
ndy tién hanh ép mot luc nhat dinh dé€ ching ndi chic v6i nhau. Chléu dai A b1 ¢ép lat m6t
doan Ac (hinh IV.9b, ¢). Lugng du cha chi tiét d€ néng chay va dé ép ¢6 thé tham khao s
tay han. C6 thé 1ay (0,3 + 0,7) L. .

Chiéu dai A c6 thé xdc dinh néu biét ti s¢ A/Ac . H‘mh Iv. 9d< *g101 thléu ti sO AfAc phu
thugc vao ap sudt ép. Khi han néng chay lién tuc cdn han ché chiéu dai nung néng A (trdnh
anh hudng dén bo phan kAp chi tiét), vi thé cin tang 4p suat ép co nghia 1a han chay lién
tuc chi dung khi may c6 cong suét 16n.

b) Giai doan ép chi tiét khi han néng chdy: S

Ep chi tiél khi han ti€p xiic c6 thé chia [am 2 giai doan: ép s0 bO (c,o dbng dién) va ép két
thiic (cit dong dién). Ep so bo c6 tac dung gidm ddn khe hd gitta mit tiép xdc dén lic khit
hoan toan. Phén kim loai néng chay bi ép lai va tao thanh ba.via. Ep két thic c6 téc dung
1am chic m6i han va dé cho viing kim loai bi nung néng bién dang dAo. Ap sudt ép phu
thugc vat lieu han, mic d6 ép, nhiét d¢ vung nung néng v.v... ¢6 thé tharn khao bang 1V.3.

Ap sudt ép (N/mm?) -
Bang IV.3
Vat liéu | Han chay lién tuc Han chay gidn doan
Thép cacbon thép 80 + 100 N/mm*> | 40 + 60 N/mm?
Thép cacbon trung binh 80 + 120 N/mm* 40 + 60 N/mm’
Thép cacbon cao 120 + 140 N/rnm2 40 + 60 N/mm2

c) Cuong do dong dién han I,:

Thudng x4c dinh theo mét d6 dong di¢n han néng chay ] (A/mm’ ) Khi han néng chay
gian doan thudong J = (3 + 15) A/mm?. Khi han néng chdy lién tuc thiJ = (10 + 50 ) A/mm?’,
(trudng hop han 6 mach r& thitang 1én 1,5 + 3,5 14n). So véi han bing dién tré mat do dong
dién giam 1, 5 +2,514n, diu dé ching 10 vu diém cta phu’cmg phap hdn nay.

d) Cong sudl riéng khi han néng chdy: ‘

Cong suft nay phu thude vao hinh dang, kich thudc chi ti€t han va dang san xuél. Khi han
vat ¢6 (i€t dién 16n thl cong suit riéng 16n vi t6n thét nhiét do phat sdng nhiéu. Cong suat
riéng c6 thé chon theo s6 tay han.

e) b6 dai kep: 1.8y tuong tu han dién trd.
g) Téc dé néng chdy (mmls):

T6c¢ d6 néng chay Lic ddu khong ddng ké, tang dan 1én dén gid tri cuc dai trude khi ép. Téc
d6 néng chay ban ddu nho thi tang chiéu sau nung néng chi tiét; con téc d6 néng chay lic
két thidc cao s& gidm duoc 6 xy hod kim loai. Thép cacbon thép, tOc d9 néng chay trung binh
(0,5 +1,5)mm/s ; t6¢ do néng chay két thic (2 +5) mm/s.

h) Toc do ép:

T6c d6 nay khong nho hon gié tri quy dinh; d6i v6i thép cac bon thap, t6c dO ép la (15 +

20)mm/s.
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£3- HAN PIEM | |
I. Nguyén ly chung va cac phudng phap han diém o
1.1- Nguyén ly |

Han diém 13 mot dang han ti&p xic, & day céc mdi néi khOng thue hién lién:tuc trén toan
b6 bé mat ti€p xic ma chi han ting diém riéng biét goi 1a diém hin (hinh IV.10)."

Hinh IV.10- Cdc diém han khi han diém
“So dd han diém thudng dugce thyce hién theo hinh TV.1 1.

bién cuc thuong ché tao bang déng hoic hOp kim déng c6 tinh dén dién va dan nhiét cao,
bén trong c¢é nuéce 1am ngudi, do dé mat uép xiic gifta dién cyc va chi tlé't sinh nhlét it so v6i

mat tiép xic & diém han.

v .
¥t »
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Hinh IV.11- So dé han diém
a) Han diém hal phia; b) Han dzem mér phza

iﬂ“

Sau khi nél dong dién chay tr dién cuc ny sang dlén cuc kla qua t4m k1m 10a1 dong dién
di qua bé mat 1iép xuc gilfa cdc chi tiét, nung néng va 1am néng chay kim 1041 tao thanh
diém han. Duong kinh cta diém han (d,) phu thudc chi yéu vio dudng kinh dién cuc (d,. )
va thufomg bang 4 + 12rnm biém han duge tao thanh ng0a1 yéu t8 néng chay cta kim loai
con ¢6 lue ép (P).

Luc ép & day cén dé khic phuc do cung cua chi tlét va thuc hlén bién dang dAo cén thiét
dam bao do bén cha diém han, Vi dp luc & day truyén qua dlgn cuc ¢6 bé mat 1am viée khong
I6m, d& chiu su truyén nhiét vA dién 16n nén tudi tho cha dién cyc rdt ngén; chinh vi th€ han
diém cht yéu st dung han cho kim loai ¢6 chiéu day khong 16n (khong qué 5 + 6 mm).

Pudng kinh diém han quyét dinh d6 bén cia mdi han khong nhiing phu thude vao dudng
kinh chd tié’p xtc cia dién cuc ma con phu thude vao chiéu day tdm han, ép luc, cudng do
dong di¢n va thoi gian thong dién. Khi lya chon ch€ d6 han khong ding kim loai méi han cé
thé kh(’mg chay va m6i han khOng th&u, do bén s& kém.

Sukét tinh kim loai 10ng x4y ra tit b& mat diém han vao nhau. Vi vay dlém han 6 té chie
nhanh cay hinh tru. Khi ngudi va két tinh, kh6i lugng kim loai néng chay ciia diém han giam
di, & tam diém han c6 thé 16 co, rd x6p va rd hoi. Chidu day kim loai cang 16n cang dé bi
khuyét tat vang; dé ngan ngia bién phap chi yéu la tang luc ép.

+1.2- Cac phuong phap han diém

Can ctt theo su b6 trf cla dién cuc, han diém chia ra: han diém v6i phia va han diém hai

phia (hinh IV.11).
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Han diém hai phia, (hinh IV.11a): 12 hai dién cyc nidm v& hai phia chia vat han nén méi
18n ép chi han dugc mét diém han (hat nhan). Phuorng phap ndy dugc su .dung rong réi aé
han thép 1a4m, thanh phén kim loai den va kim loai mau c6 chidu day ho‘n 2 mn’l c6 thé han
hai hoéc nhiéu t4m vé&i nhau. T

- Han mot phia, (hinh IV.11b): 14 hai dién cuc pdm vé mot phia cta chi. tlét han vi th€ mbi
12n ép han dugc hai diém. Phuong phép nay ding han.cic tdm rong. nhung mong.(chiéu day
S < 2,5 mm); chi han dugc hai tdm. ;P

Han diém dién cuc gid.(hinh 1V-12) day 1a o ’ b
mot phuong phédp han ti&p xdc tuong tw nhu han NN \ T
dié:m, qué trinh han thyc hién déng thoi mot s6 : “\“\"(J'\-—;'-f-\é\‘?' = m@
diém ma céc diém nay 13 nhitng phan nho 1én -1 % % L ‘.j

cua chi tiét bang phuong phép rén dap hoic gia %\\«/\./:/(/\i\/\(’é\{/\\/\%\:

cong co. Chi ti€t han 1, 2 nim gifta phién ép c6 P * p

dinh 6 va phién ép di dong 5. Cac phi€n ndy n6i  Hinh IV.12- S0.dé han diém dién cuc gid
v6i cudn thit cép cla bién th€ 6. Céc phannho 3 ' . A

1am nhiém vu dién cuc s& bi nung néng dén

strang théi han, dudi tdc dung cha lyc ép'P s& dinh hai chi tiét 1ai v(n nhau.

Hin diém bing dién cuc gia cAn may c6 cong sudt 16n va chuyén ding. Cong sudt dé han
mot chd 16i 12 15 + 30 kw. Ap luc len mot ch() 122000 + 6000 N.

Il. Thiéet bi han diém

Han diém 1a phuong phép han ti€p xtic dudc sir dung rong réi nhét. May han diém c6 thé
han nhitng t4m, bang, dai kim loai ¢6 chiéu dhy khong lén.

Méy han diém han kim loai t4&m day tir 0,1 + S hodc 6 mm c6 cong sudt dien ti 0,5 + 1000
kw va hon nifa, luc ép tx vai Niuton (N) dén hang chuc t4n. Mdy c6 nang suft cao dén 600
diém han 1 phit. Theo truyén dn ¢4 loai dap chan dya vao lyc ctia cong nhan, c6 loai co khi
hoé bing dién, déu ép hay thuy luc. ,

So d6 méy han diém don gidn ¢6 ban dap i 7 8 3
gi6i thiéu trén hinh IV.13. /
Bién th€ han 2 dat trong than mdy- 1. Bién th&
nGi v6i bo phan diéu chinh dién th€ 3. bién
cuc 4, 6 kep truc ti€p trén truc cong x6n 5, truc

e o

11

ndy cédch dién v6i than méy va ndi v6i hai ddu bl 22
cudn thit cdp 7,9 cha bién thé. Truc cOng xon' Q 15
phia trén kep chit vdi cdch tay don 8, ban dap d ::'
12 thong qua hé théng don bdy 10, 14, 15 va'1d : P

14

~15

xo diéu chinh luyc ép 11 dé ép chat chi tiét han
13. Hé théng déng dién 17, 18, 19, 21, 22
déng thdi déng mach dién so cdp cla bién the
dé tién hanh han. Khi han xong tha ban dap, 10
x0 20 s& 1am cho hé théng déng dién bi ngét va
chi tiét thoi bi ép. Sau d6 dich sang vi tri khéc
dé han cac diém ti€p theo. Binh thuong méy
tao luc ép dién cuc 1000 + 1500N ¢6 thé nang
dé&n 2000 + 4000N. Dién &p cudn thit cép 1,6 =+
2,5v, dong dién cudn thit cép dén 6000A.

Hién nay nguoi ta di ch€ tao nhiing méy han
diém hién dai hoan toan ty dong hod. Dong dién dinh muic dén 16000A, luc ép dién cuc dén
6500N. Thoi glan han 0,02+ 0,4s.

D6i v6i may han diém tiép xdc so d6 & ap lge - dong dién theo thdi gian lé mot dac tmh hét
stic quan trong. (Hinh IV:14).

~— 10

Hirih IV.13- So d6 mdy ‘han diém AT.10
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Hinh IV.14- So d6 luc - dong dién han theo thoi gian

M4y han diém AT.10 ¢6 so'dd 4 ap lyc - dong dién theo hinh IV.13b. Tlu‘b‘ng hio nay dong
dién dugc ngét khi 4p luc dang giam, diéu nay ¢6 thé dan dén qua nhlét dlém han & piai doan
cudi, 1dam x4u su tao hinh diém han va lam glam do bénctiand.

Su thay d6i 4p luc - dong dién theo thdi gian ¢6 thé tién hanh bing nhidu cdch khéc. Hinh
IV.14 a i6i thi¢u chu trinh dong dién duoc déng nhanh ngay sau khi lyc da dén gid i xéc
dinh va 4p luc giam cham hon mot chuit $au khi ngét dong dien. Thir tiéu nhanh 4p luc cd thé
1am yéu diém han néng do téc dung cta néi luc xudt hién trong qué trmh han, mu6n [ach
nhiing t4m ra l1am dit diém han.

Chu trinh ¢, khi ngat dién 4p luc khong gidm xu6ng ma lai tang 1én vé glfl' miot thoi gian
ap luc nay. Nhu vay diém han ngum va kér tinh dudi dp lyc cao. Do vay sau khi tha tieu 4p
luc, diém han khéng ¢6 nguy hiém ch1u ing sua't xuat hlén trong qua han, nang cao do bén
va cai thién 16 chic diém han. ‘

Chu trinh d phic tap hon nita, dudng cong &p Iuc c6 hinh yen ngua. Bat ddu nang cao ap luc
khong c6 ddng dién dam béo dén chat t4m & vang han. Sau d6 4p lyc giam xu6ng dé ting dién
tré thudn 1i€p xdc tang tod nhlét sau kh1 ngat dién ap luc lai tang lén tic dung nhu chu trinh c.

ll. Céng nghe han dlem
3.1- Ché'dé han diém

Ché d6 han diém bao gém cudng d6 dong dién, thdi gian thong dién, 4p luc dién cuc, hinh
dang kich thudc dién cyc. Pé xdc dinh ding ch€ do han ching ta cin tim hiéu quéd trinh
nung nong, khi han diém, tic 12 tinh duge nhiét luong can thiét do dbng dlen sinh ra dé c6
thé 1am nong chay diém han.

3.1.1. Nung néng khi han diém: ~

Khi han di€ém dudng nhiét do cta chi tiél han t1ong mal phang d1 qua truu cua cdc dién
cuc 1a hé th6ng nhitng dudng ding nhiét. ‘

- Truong nhiét do trong thoi g1an han thay déi lién tuc (hmh IV:15). Nhiét d6 & ving diém
han ¢6 thé cao hon nhiét do néng chay ctua kim 1031 han. Khi nguCn vtmg nay két tinh tao
thanh diém han (con goi la hat nhan).

Ciéc dién cuc c6 tinh dan dlén va dan nhiét cao nén nhlet truyén vao chdng rat 16n, lam
giam nhanh nhiét d6 quanh diém han (cang xa cang gidm).

Theo huong kinh nhiét do giam tuong d6i nhanh, tinh dén nhiét cla kim loai cang cao thi
mic d6 gidm cham hon vA ngugc lai. Sg phan b6 nhiét do theo chiéu truc Z va huéng kinh R
gi6i thiéu trén hinh IV.15 a,'b.

Dubng cong A'ing Vélkhl han kim loai ¢6 tinh dan nhlet cao (vi du: Nhom), dubng cong
B ting v6i khi han kim loat ¢6 tinh dan nhiét thap (vi du: Thép).

Nghién ctfu qud trinh nhiét khi han diém ddu tien xdc dinh nhiét luong cdn thi€t Q(Calo)
d€ han wing diém. Phuong trinh can bang nhiét c6 thé viét dudi dang IOnE quat.

Q=Q+Q,+Q; +Q, (Calo)
Trong dé
Q, - nhiét luong cén thiét dé nung néng ving diém han ¢6 dudng kinh d,, ;
Q, - nhiét lugng nung néng phin xung quanh diém han;
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=@y - nhiét lugng truyén vao dién cuc;
Qi -, nhnu luong t6n that do phét sang va truyén ra méi truong.
Nhiét ludng Q, trung binh c6 thé x4c dinh theo c(‘)ng thic:
n . d?,
Q, = .2.5.Cy. T,
4
dy- Puong kinh dién cuce, cm;
S - chiéu day t4m han, cm;
C - nhiét dung trung binh cua
kim loai co ban khi nung tr
nhiét do thu‘bng dén nhiét do
kim loai néng chay T,; tinh
bing Cal/do.g. v - khéi lufcmg
riéng kim loai vat han g/em’ :
O vong rdn quanh diém han == &
nhiét do giam tr T, dén nhiét
do thudng (khi tinh toan "nhiét S
d6 thudng” 18y bing khong ). ! R

Nhiét d6 trung binh cia vong
ndy khodng 0,25 T,. Nhi¢t = : -
luong Q, cén thiét dé nung '"&7-*— x—ﬁ-lgd,.i.-.-—.c—J— R mm
ving nay dén tdi nhiét d6 0,25 o
T,. phu thuoc dudng kinh Y L S
ngodi clia vong trdn D = d, + Hinh IV.15- Su phdn bd nhiét khi hdn diém
2x (hinhIV.15c). S i
Ié s0 dén nhiét o cta kim loai cang cao D cang 16n va sy nung’ néng cang lau thi x cang
16n. Tri s6 cha x ¢6 thé x4c¢ dinh theo cong thuc:

x=4 Ja.t - (mm)
a - hé s6 din nhiét (cm?/s)
U - thdi gian nung néng (s)
Khi han thép cdcbon thdp, nhiét dd trung binh cla vong nay khoang 375"C O nhiét do

ndy o = 009véx 4.4/0,09.1 —IZJ_

Khi han déng x = 3,6 \/_ Khi han duyara x = 3,1‘\/1-, .
Nhiét luong Q, dugc tinh theo cong thic:

T,

uc

Q,= K, nx(ddc+x)2scy

(Calo)
: 4 .
TC X (ddc +x).2.S-thétich vong tron qtlanh diém han;
T,./4 - nhiét do trung binh ciia vong tron;
K, - hé s6 tinh dén viec nung néng khong déu K 0,8. ‘
Nhiét lugng Q, dé nung néng mit dién ¢uc dén nhiét d6 T,. = 0,5 T,. , chiéu dai dién cuc
bi nung 12 X' . Nhiét do trung binh cta dién cuc bi nung néng khoang 0,25 T, , tic 1a T,, /8
Vay thé tich dién cuc bi nung néng: 7. dy
’ V=K,.

) X
, 4 |
K, - hé $6 hinh dang dién cuc; dién cuc hinh try K, = 1; dién cuc hinh c6n K, = 1,5 dién cuc hinh cAu K, = 2.
Nhiét lugng Q, c6 thé xdc dinh theo cong thic:
nd T,
XLy.Ch
4 8

Q,=2K,. (Calo)
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y'. C' - nhi¢t dung va kh6i lugng riéng cua kim loai dién cuc. R
Qua trinh han diém xdy ra nhanh nén c¢6 thé bd qua Q, F
Su phan bd nhiét d§ trong chi ti€l va dién cyc gidi thiéu trén hinh IV 15 b c.

3.1.2. Ché dé han diém:

Can ¢ vao t8ng nhiét lugng can thiét Q trong thdi gian han hop 1§ t c6 thé x4c dinh duoc
cudng do dong dién han I, cin thiét. Ta da biét;

Q =024 .RI’ .t
Vay:
L= — £ (A)
0,24.m, R .1

R,, -t6ng dién trd cta chi i€t & nhiét 4o nung noéng. :
m, - hé s§ tinh dén su thay déi dién trd trong qué trinh han:
hanthép m2 =1+ 1,1 ‘
han hgp kim nhém m, =1,2 + 1,14
R, dugc tinh theo cong thic sau: '

P

R.,, = A, . K.

(AR}

S
Ao - he s6 phu thudc dudng kinh diém han d, va chiéu day vat han S chon theo biéu
dé hinh IV.16. -
K - hé s tinh dén sy giam dién trd cha chi tiét K = 0,8 + 0 9
Py, - Dién trd sudt trung binh.
Trong thuc t& ché do han da duoc tinh sin trong
cdc bang. Ngudi ta chia ra hai ch€ do han: ch€ do han

manh va ch€ d¢ han y&u (cOn goi 1a cing va mém). ‘ )

Ch€¢ do han yé&u st dung cudng do dong dién wvira .
phai, mat 4o dong dién trén mat dién cye khong vugt b
qud 100 A/mm2 . Ch&¢ d¢ han manh mat do dong 48
dién dén 120 + 300 A/ mm2 . YR
Ché do han yéu thdi gian nung néng lau, nung déu ;;" AN
hon, gidm cong suét han. Uu diém 13 yéu cdu cong GE1 2\; o 4

sudt lui dién nhod, gidm coOng suft va gid thanh mdy
han, giam kha nang t6i ving han. Ch€ do¢ han manh :
phai ding mot cOng sudt 16n,: glam thoi glan han Hinh IV.16- Gidn dé xdc dinh A
nang cdo nang sudt. ’ B

Ap luc dién cuc thudng ding: 30 + 80 N/mm2.

Xac dinh ch& d6 han khéng thich hap c6 thé din dén nhung khuyét tat nhu khOng han
théh, ho#ic kich thudc diém han nho, rd, x8p, v.v..

Thép hop kim va thép cacbon cao cén chon ché’ d6 han y&u. Néu chon ch¢ do han manh
ving xung quanh s& bi t0i manh va dé bj niit. Thép c6 do bén cao yéu céu tang luc ép khi han.

Thép khong ri Ostenit, Crém - Niken, dé giam sy phan huy Ostenit c4n ti€n hanh han mot ché
do6 han citng, thdi gian han ngan, sit dung 4p luc cao, yéu cdu dién cuc 1am bang hop kim rét bén.

C6 thé han diém hgp kim nhom, hop kim ma gié; do tinh truyén nhiét cao cdn ¢6 mat do
dong dién 16n (c6 khi dén 1000 + 1500 A/mm?2 ). Lic ndy dé bj dinh dién cuc vao nhom. Dé
trénh hién twong ndy cdn 12m sach cdn than bé mat vat han va dién cyc.

3.2- K§ thuat han diém:
3.2.1. Chuan bi chi tiét truée khi han:
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M6i han diém thudng 12 moi han chéng, uén mép. Thiét k&€ mdi han pha1 dé thao téc, {t
sinh dong dién mach ré (hinh IV.17).

) JIIII '
A @ _ ZZL :
AR S N '

Hinh IV.17- Méi han diém |

Piém han phai cach canh chi tiét 16n hon 1,5 d, khoéng cdch giita hai diém han 1 > 2d (d:
duong kinh dién cyc). Trude khi ap rap chi tiét cfn 1am sach k§ viing han hodc toan bo, hai
chi tiét d€ khe hé (1,5(1,8) mm.

3.2.2. Ky thuat han:

Nhitng mép ciing, géc va nhitng chd khé han
khdc cén han trudc tién. Nhiing' phdn rong cin
han t gitta dén bién dé trédnh bi nép nhan va gidm .
dong dién mach ré. Trong quéd trinh han khéng
duoc 1am xé& dich vi tri twong d6i gilta- hai tAm.
Dung cu g4 lap cén chinh x4c. Diéu chinh hai
dién cuc d6ng truc va vudg géc véi tdm-han, Dién
cuc cén ché tao chinh x4c, (hinh IV.18). ‘

Chd §: khi han thép ché tao dién cyc dang hinh _ _
con, mélqtié’p xiic phang, dudng kinh mit ti€p xic  Hinh IV.18- Ché tao va ldp ghép dién
dy. c6 thé tinh theo cong thitc kinh nghiém sau: cuc khong ding

dye = 2.8S+3mm ‘ '
S - chiéu day cia tdm mong nhét, mm. |
£4 - HAN PUONG
I. Nguyén Iy va thiét bi o

Han duong 1a mot dang han uép xuc trong dé mdi han (2 tap hqp céc chem han lién tuc

Cdu tao cia mdy han dudng néi chung giéng may han diém, nhung dién cuc dugc ché tao
dudi dang banh xe 1an. Tai mot thdi diém no d6 hai banh xe tao nén mot diém han, nhitng
bénh xe Ian lién tuc nén cde diém han lien tuc c6 thé xem nhu mot dudng han.

. Han, du(m;: dugce ding rong rdi trong ch€ (a0 0 10, mdy bay, cong nghiép thuc phan giao
thOng van tai v.v..

- Hinh IV.19 giéi lhu.u sd d6 nguyen 1y mdy han dudng truyén dAn bing ban dap
CoL ’/ 3 ¢35 §

Bién ap han

. ! 2 : .
Hinh IV.19- So do nguyén Iy mdy han duong

Bién cyc
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Chi ti€t han 1 dugc kep chit giita hai dién cuc con 1an 3 nhd heé théng ban dap 2, 10 xo diéu
chinh luc ép 8, truc cong xon 6. Dién cuc phia dudi quay nhd dong co 4 théng qua hop giam
téc va truc truyén. Cudn thit cdp S clia bién thé ndi v6i hai truc cong x0n dé trayén dién vao
dién cuc, diéu chinh c6ng suflt han bang cdch thay ddi s6 vong day ctia cuén sa cap 7.

Han dudng ¢6 thé thuc hién boi 3 phuong phdp: han lién tuc, han gidn doan, han bude.

- Han duong lién tuc: 13 dién cuc quay 1am chi tiét dich chuyén lién tu¢ V&' [i6n luon
¢6 dong dién chay qua trong qué trinh han, phuong phép ndy don gian, nhung bé mat chi
tiét bi nung néng lién tuc 1am giam chét lugng vat han va dién cuc chéng mon.

© - Han duong gidn doan: 13 céc chi tiét han van duge dich chuyén lién tuc nhung
dong dién han chay qua theo chu ky ngan (1/10-giay ( 1/100 gidy). Phuang phap nay hién
dugc dung rong réi nhat.

- Han budc: 13 chi (i€t han dich chuyén gidn doan, tai nhitng chd dl;mg chi tiét bi ép
va c6 dong dién chay qua tao thanh diém han. C6 thé coi phuong phép han nay 1a "Phuong
phép han diém trén may han duong”. Khi han gidn doan va han budc dé thu'c hién chu ky
déng mo dién, diing hé théng chinh luu dac biét. _

Pac trimg cho méy han dudng 13 co céu quay con lan (dlén cuc) Hop banh rang dam bao
diéu t6c cho con lan nhing t6¢ do quay khong d6i, nhung t6c do Li€p tuyén cua con lan thi
khong hoan toan glu duge ¢6 dinh do ¢6 sy mai mdn dién cyc. Mudn tranh hién tuong dé
cén lap thém dao sira con lan & bén canh con lan; dao stta ludn luon sita cho con lan c6 bé
mat 1am viéc nhdm dam bao tG¢ do dai trén t6ng diém vong trdn khong déi.

Ngoai viéc han mdi han chéng, han du'(mg cdn ¢6 thé han mdi han gidp mdéi khi ché tao
céc 6ng han (hinh IV- 20).

Chi ti€t 1 duogc ép chat bang hai con 1an 2 mot Iuc ép P va duge di chuyén theo chiéu truc,
mat ti€p xdc han nam giita hai dién dién cuc 3, dién cuc n6i v6i vong thit cap clia bi€n thé 4.
Trong qué trinh chi tiét di chuyén mat tiép xdc s& dugce
han v6i nhau. Phuong phap ndy c¢6 thé han 6ng thép ~
dudng kinh dén 600 mm va thanh day 0,5 ( 12mm. 4

Han dutng c6 thé han tdm kim loai tr vai phén
milimét dén 6mm. C6 thé han thép cécbon, thép hop _ L
kim va tat ca cdc hop kim mau khdc cho m6i han c¢é ' = 1
chét llxofng cap. V1 vay han dudng cling duoc sit dung P , p'
rong ri trong nhiéu nghanh cong nghi¢p nhu ch€ tao 0 ""’%’  H——

0, mdy bay, toa xe, cong nghiép thyc phén , v.y... S Y

ll. Cong nghé han ducng Hinh IV.20- So d6 han duong

2.1- Cac két cau han. . L gidp moi

K&t cdu cdc mdi han dudng’ gidi thiéu
" trén hinh IV-21. ;

M6i han gdp mép (hinh a) phai dam bao
chiéu rong mép gép a thy chiéu ddy S (S =
Imm,a>12mm;S=1,5mm,a>16mm;
S=2mm, a> 18 mm). M&i han chdng (hinh
b, ¢) do chéng 1én nhau: a=12 + 18 mm.

Muén han ché& do nhdp nho clia mat san
phdm dung con lan rong (hinh d) chiéu
rong khoang (1,5 + 2) S. M6i han ¢6 thé

) 8 (1, \: . ¢ = 14
hoac pap mép hep (hinh h). )H‘H

dung tAm dém (hinh c), day phu (hinh g)
Hinh IV.21- Cdc loai méi han duong

thuong dung

-2

¢l

D - e

~ 2.2- Cac thong so ca ban ciia ché
do6 han duong
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2.2.1 Buéc han S:

La khoang céch gitta hai diém han, thudng S= (1,5 + 4,5 ) mm phu thuOc chléu day méi
han, cdc diém han cén phai chéng 1én nhau nén chiéu dai cha né phai l6n ho’n S.

2.2.2. Luc ép P:

Xéc dinh theo cong thic sau:
7 .d*, e
.Oy --‘;N‘ T e
4 G
d, - Puong kmh diém han, thudng nho hO'n hoic bang chléu rQng lém wéc cta dién
dién cyc B, (mm). L
- gi6i han‘bén cla kim loai vat han, N/mm®

2. 2 3. Duong kinh dia dién cuc D:

Thucng D= 200 + 250 mm, trudng hop han bén trong céc dng: nho thl dlrdng kinh Dco
thé nho hon.,

2.2.4. Thoi gian han t:

La t6ng thoi gian dong dién chay qua dé han va thfn gian nghi (khOng han) Khi han gién
doan budc han S va téc d6 han V, thi:
0,06 S
t= S
A\

P =

"_ ‘

!

S - budc han (mm)
V, - t6c do han, thudng bang (0,5 + 3) m/ pht.

2.2.5. Dong dién han I, :
Phu thudc tinh chét va chiéu day vat han. N6i chung I, so v6i han diém chon 16n hon 20 + 80%.
2.3 - Vai dac diém ctia cong nghé han duong

Chi tiét tru6e khi han cdn 1am sach toan bd bé miit hoc t6i thiéu 12 tai chd han véi chiéu
rong 20 mm (ca hai phia); Phuong phdp lam sach phu thu6c vao kim loai han va dang san
xuél. Khe h¢ gifta hai chi ti& phai dong déu trén toan bo chiéu dai, phai 14p ghép va kep chat
chi tiét can than trude khi han. Néu méi han ngén thi han mét 14n tr ddu dén cudi, Néu mdi
han dai thi han tix giita ra hai bén. -

Khé khan 16n khi han méi han dai bang thép cacbon hoac thép tix tinh 1a khi chi tiét di
chuyén tiét dién mach tir thay ddi (do ¢6 su hinh thanh mé6i han) 1am cho cutng d6 han giam
ddn. Néu chon I, dé€ bdo dam do ngéu thi sau dé do cudng do giam (I, < I, ) 1am cho mé6i
han khong ngéu (I, cang nhé néu mdi han cang dai) nén chat lugng méi han x4u. Néu I 1én
dd dé ngéu thi cén IIl ban d4u phai 16n, nhung nhu vay s& ¢6 mot doan mo6i han ban ddu xdy
ra hién tugng "rop”. P& khéac phuc hién tugng nay khi han m6i han dai thi han tr giua ra,
chia Iam nhiéu doan c6 ch€ do han khac. nhau, hodc d1éu chinh tu ~dong dong dién trong qué
trinh han.
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Chuong V
HAN VA CAT KIM LOAI BANG KHi
£1- KHAI NIEM

I- ThUc chat han khi

Han khi 12 mOt trong nhitng phuo‘ng phdp han n()ng Chay, la qué trlnh nung n()ng vat han
va que han dén trang thdi han bang ngon Ira cta khi chdy vdi 6 xy.

Khi chdy c¢6 thé dang nhiéu loai khdc nhau: Hydro, khi than, khi thién nhlén khi dau
xang, axetylen, v.v... Phin 16n cic khi trén khi chdy trong 0xy cho nhi¢t d¢ khong qud
2000°C, riéng a)tetylen cho nhiét do 16i 3000°C. Vi vay trong han khi hién nay, -axetylen
dugc ding phé’ 'bién nhat. Véi nhi¢t do trén c6 thé hén néng chay héu hét cdc kim loai va
hop kim hién nay.

II Pac diém clia han kh|

Han khi dugc dung kh4 rong réi vi thiét b1 han don glan VA rA tién.

Han khi hOp ly khi chiéu day vat han bé, ché tao va stta chita cdc chi tiét mong, stra chita
cdc chi tiét diic bang gang, déng thanh, nhom, magié, han ndi cdc ¢ng c¢6 dudng kinh nhd va
trung binh, han céc chi tiét bang kim loai méu (hop kim nhom, dong, ddng thau, hop kim
magié). Han vy kim loai, han ddp hop kim ctng...

Han khi nang suét thdp hon han dién, nhiét d6 ngon lra khong cao, nhiét khong tap trung,
tac dung bao vé khoi anh hudng xau ca moi trudng kém hon, viing dot nong 16n v.v..

£2- THIET Bl HAN KHi

Trén hinh V.1, trinh by so d6 vé6i tram han khi gém: thing diéu ch€ hoac binh chia
axetylen, binh chita 0xy,.van gidm 4p, khod bao hiém, 6ng dan khi, mo han.

I. Binh chua khi

- Ding dé chita khi nén. D€ thuan tién cho viéc van } 4
chuyén ngudi ta diing cdc loai binh chita ¢6 dung ) :

tich khac nhau. D& han. vA cft bing khi thudng G )

diing binh chita c6 dung tich 40 1it, 4p sufit c6 thé | )

dén 200 at. 5 3
Céc binh chita khi nén, khi 1éng va khi hod tan e

déu dugc ché tao tit céc 6ng khong ¢6 méi han
béng thép cacbon va thép hop kim. Ddi v6i cdc khi
1ong 1am viéc véi dp suét khOng cao hon 3MPa, cho
phép dung céc binh ch€ tao bang han. Trén cic
binh chifa, & ¢ binh ¢6 16 hinh con tao ren dé ]ap. )
van khod. M&i mot loai khi c6 mot kiéu van két céu = T
riéng biét, dé trénh 14p nhdm van 6 xy vdo binh ' 1
axetylen va nguoc lai. Trén c6 binh ¢6 mot vank - | R R
ren & ngoai d€ van nap bdo vé vao, nap nay git cho - ) o
van cla binh khong bi va dap khi chuyén cho. Hinh V.1- So do iram han khi

Tuy theo loai khi dung trong binh ma & ngoai binh duge son hay ghi chit theo cdc mau quy
dinh. Vi du: binh Oxy son mau xanh da trdi, con ghi chit thi ding ch{t mau den, binh
axelylen dugc son trang va ghi chit mau do, acgong k¥ thuét son den gach [réng, acgong
nguyén chat son nira trén tring, ntra dudi den; khong khi son den hydr6 vang sém; cdc khi
khéc mau dd.
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1.1- Binh 6 xy

D¢ han khi va cét, 6xy dugc dua dén trong céc
binh 0 xy bang thép loai 150 va 150 . Binh 6 Xy
(hinh V.2a) la mét binh dung hinh tru 3 bang thép
cén, ddy 16i 1 c6 ép chat d€ 2; phia trén binh 13 ¢6
4, & c6 c6 mot 16 hinh con ding d€ van van khod
5; trén ¢6 ¢6 vin mil an toan 6.

Str dung rfmg rdi nhét 1a cdc binh cé dung Uch
40 dm’ v6i cdc kich thuée nhu sau: .« - i

- dudng kinh ngoai 219 mm; chidu Gao
1390 mm ; bé day thanh binh 7mm; kh6i luong
binh khOng c6 khi 67 kg. Ching dugce tinh toédn
v6i 4p suflt lam viée 15 MPa. Luong 0 xy ¢6
trong binh(dm') = dung tich cla binh (m®) x 4p
suat (MPa).

Vi du: Néu dung tich clia binh 40 dm®, 4p.sudt 15 : -
MPa thi lugng 6 xy trong binh 1a: 40x 15=6m’. .-

O cdc tram han, binh 6 xy dugc dat thang ding T
v dugc gilt chat bing xich hodc' vong dai. DEé - Hinh-V.2- Binh chita kh{
chuén bi cho binh 6 xy hoat dong, phadi m& ndp va - - a) Binh dxy; b) Binh axétylen
lap cac 6ng ndi, quan sat xem c6 ddu md trén van khong: m& van binh mot cdch cén than va
xa théng céc 6ng n6i, sau d6 déng van; quan s4t dai 6c hdm cia binh; chinh 4p sust 1am viéc
cta 6 xy bang vit diéu chinh cla van gidm 4p. Khi thoi 14y khf khoi binh c4n phai Iuu ¥ sao
cho 4p sudt con lai trong binh d6 khong duge nhd hon 0,05 + 0,1 MPa.

Khi van chuyén cdc binh t6i chd han, cn nhé c&m khong duge chd cdce binh 6 xy cling
v6i cac binh khi d6t , khong dé roi, va dap manh, khong dé bmh 6 Xy gan ngudn nhiét.

1.2- Binh axetylen

Chung cting ¢6 kich thuéc giéng nhu binh 6 xy (hinh V.2b). Binh axetylen chia ddy khéi
x6p than gd hoat tinh (290 + 320 gam cho 1 dm’ dung tich ctia binh) hodc hén hgp than, d4
bot va dét x6p. Kh6i luong tham axétén trong binh (225 + 300 gam cho 1 dm’ dung tich cha
binh) hoa tan exétylen rat t6t. Axetylen hoa tan trong axéton khong gay nguy hiém vi khong
nd va nam lai trong kh6i x6p c6 thé gilt né trong binh duéi 4p sudt 2,5 + 3 MPa. Khéi x6p
cdn phai mém va c6 do x6p 16i da, khéng c6 tac dung hod hoc d01 v6i kim loai bmh
axetylen va axéton, khOng sinh can bin trong qud trinh 1am viéc.

Axeton (cOng thitc hod hoc CH3 COCH3 ) 1a mot trong nhiing chat hoa tan axetylen t6t
nhat. N6 thdm vao kh6i x6p va hoa tan axetylen khi cho vao binh.

Ap suat 161 da clia axetylen trong binh 13 3MPa. Ap suét clia axetylen trong binh thay déi
theo nhiét d6 cé thé tham khao bang V 1.

- Bz’mg V.vl . ‘
Nhietdo°C | 5 | 0 | 5 ] 10 ] 15 ] 20 | 25 | 30 | 35 | 40
Apsust MPa | 1,34 | 14 | 15 [1,65] 1.8 | 19 [215] 235 | 26 [ 30

Ap sudt cGa cc binh day khéng duge vuot qud 1,9 MPa & nhiét do 20°C.
Dé x4c dinh lugng axetylen clia binh thi can trudc va sau khi nap kh1 hiéu s6 trude va sau
dé6 cho ta lugng axetylen chita trong binh, tinh bang kg.
Vi du: Khéi Iuong cfia binh c6 axetylen 13 89 kg, bmh khong 12 83 kg, do d6 luong
axetylen trong binh la:
Theo kh6i luong: 89-83 =6kg
Theo thé tich 6:1,09=5,5m’
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(1,09 kg/m’ 12 tl trong cha axetylen & 4p suflt khi quyén va & nhiet d¢ 20°C). -

Khéi lugng clia binh axetylen chua nap 1a tinh ca kh6i lugng ctia ban than'binh khong, cha
kh6i x8p va clia axéton nita. Khi 14y axetylen ra khoi binh, d6ng thdi v6i n6 thi cfidg ra mat
30 + 40 gam axéton cho 1 m’ axetylen . Khi 14y axetylen ra khoi binh, cén, phai luu § sao
cho trong binh 4p sudt cdn loai khéng nh6 hon 0,05 + 0,1 MPa.

-Str dung c4c binh axetylen thay. cho céc. may sinh khi axetylen c6 mot loat 1Iu diém: thlét
bi’ han tao thanh don gian, gon gang va diéu kieén lam viéc t6t hon, nang cao hahg sudt.
Ngoél ra axetylen it tap chat la hon khi diéu ch¢ l& mady.

Chd y: Khl str.dung binh axetylen trdnh va dap manh hoic dé néng qué (khOng qud 40°C) -
vidé gay nd binh.

-1l Van khoa cua binh khi- o o

Day 1a mOt thlé’t b khoa diing dé nap khi vao binh, chuyén khi dén mo ‘hih hay mé cét va
c,ho phép gil khi ép va khi long trong binh. Van chia ra van diing cho binh va van dung cho
dan. Nguyeén 1y 1am viéc cla van dung cho binh thi glOng nhau, tuy nhién ching khéc nhau
vé vat ligu ché tap, ren ghép n6i va céch fam kin. Van con phén ra tay theo loai khi.

2.1- Van 6 xy

Van diing cho binh 6 xy ché tao bang déng thau, bdi vi thép s& bi an mon rdt manh trong
moi trudng Oxy nén. Tay quay va nul déy c6 thé ché tao bang thép, hop kim nhOm hoic bing
nhlra :

Van 6 xy duorc trinth bay trén hinh V. 3a

. . Hinh V.3- Van khod
a)Van khod o.w, b)Van khoa axétylen, c) Van khod prépan - butan.

Van gém than 9 ¢6 ddu ndi &ng. Pau n6i c6 ren phai, ding dé 14p v6i dai 6c hdm cha bo
- giam 4p 0 xy. Trong than ¢6 nidt van 11 kém theo miéng dém kin 12. Phén trén cta than c6
van mot dai Gc nép 6 16t kin bdi vanh dém bang ni 7 . Trén dau 16i ra ngoai cua tryc 5 ¢6 lap
tay quay 3 duoc kep chat bdi 10 xo 2 va mii 6¢ tay quay 1 va duoc 16t kin bdi iniéng dém
bang ni 4. Van con c6 nap day 10. D& md van xa 6xy ra khoi binh, phdi quay tay quay 3.

M van thi quay tay quay ngugc chiéu kim déng h6 con déng van thi quay theo chiéu kim
dong ho. Chuyén dong quay dudgc truyén t truc chinh 5 dén nit van 11 nh¢ 6ng n6i 8. Van
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duoc 16t kin khit béi mi€ng dém bing ni 7. D€ gidm ma st gura Vénh go cua truc v6i miéng
dém 7, ta thdm paraphm khoang 40 phut dud6j nhiét do 70°C. Kh,l lém viéc, L4t ca cdc chi tiet
cha van Oxy phai tdy sach hét ddu m& cén than. S

[N HE
2.2- Van axetylen

Van ding cho binh axetylen dugc ché tao bang thép, khOng dUOC dung hop I{fm dOng chia
qua 70% déng, bcn vi khi ti€p xiic v6i axetylen, déng tao thanh dOng a)iefylen rat dé nO gay
nguy hiém.

. Van cha binh axetylen (hinh V.3b) g()m than 10, van gmm ép ducfc’ noi’ vou bmh axetylen

béing vanh dai c6 vit hdm dic biét. D€ quay truc chinh 5 pha1 dtmg cle 6hg lép Vao phén duoi
vat vuobng nho ra cla truc. Phan du6i truc ¢6 miéng dém 16t kin 6 1am bing &bonit ‘déng vai
tru nit van. Dé 1am he tho'ng dém 16t kin dung cé4c vbng da 3; dai 6¢ ép chén 4.va vong dém
2. Trong phan duo6i cé ren clia van 1a miéng dém bang phé't da9 guI vFu fr0 loc khi. Phét loc
9 va ludi 7 dugc kep (;hat bdi vong thép 8. Trén mat bén ¢la than vr?m c6 mdt tanh tron trong
d6 dat vong dém 11 bing da hodc vat lieu dan h01 l(héc Déu nm déri véo b glam ap
axetylen s& dugc lap chat vio vong dém nay.

Van axetylen c6 ren khac véi ren cac loai van khéc, do d6 khoéng thé 1ap né vm ¢4c binh
khac dll'GC B weoooere

. Van giam ap khi nén - - Cl

\7an gidm 4p ding d€ giam 4p sudt vi tu dong didu chinh- hrong tieu hao kh1 nén’ chua
trong binh tir 4p suft cao dén 4p suét cdn ding. Nhd c6 van giam ép ma ap suat khl ra mo
han dugc én dinh khong phu thudc dp suat binh chita.

Van giam ap duge phan loai:

- Theo nguyén 1y 1am viéc chia ra: _Van giam 4p thuan va van giam 4p nghich.

- Theo so d6 giam 4p chia: mot cdp ¢ bo dinh dp bang co khi (O) hai cdp c6 bo dinh
4p bing co khi (), mot cép c6 bod dinh 4p bang khi nén (Y).

- Theo chét khi, chia ra: van axetylen (A), Oxy (K), mé tan (M).

Van giam ap khdc nhau & mau sat son irén than van va céc thiét bi lap ndi véi binh. Van
giam dap, trit axetylen dugc 13p nbi bang dai 6c him c6 ren tl:rong tng' v6i ren clia ddu ndi
trén van. Van gidm 4p axetylen duoc kep véi binh béing vdng dai ¢6 vit ham.

t

Hinh V .4- Van gidm dp tdc dung nghich Hinh V.5- Van gidm dp tdc dung thudn
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Hinh V.4 trinh by cdu tao va nguyén Iy 1am viéc cla loai van giam 4p tdc dung nghich
moOt budng. Khi nén c6 ap sudt cao theo Sng 1 vao bubng 4, 4p suét.cao dugc do bihg 4p k&
2. Khi s& vao budng thdp 4p 8 c6 mang cao su 11. Mang 11 ndy bat chat véi truc 12;'n6i véi
nap van 5 ¢6 10 xo di€u chinh 9, trén nép 5 ¢6 10 xo phu 3. Diéu chinh ap fyc trong budng 8
nhd tay van 10, 4p suét hdn hop ra noi st dung dugc chi bang déng hé dp k& 7. Néu 4p sudt
buOng 8 cao qua hdn hop s& tho4t ra theo bo phan bao hiém 6. Khi han ép sut buOng 8
giam, 10 xo 9 s€ nang mang 11 Ién va d(‘)ng thoi nép 5 md rong, hén ho‘p s€ ti€p.tuc, b8 sung
dén mic ban ddu. Ta dung tay van 10 dé diéu chlnh 4p suflt han cdn thi€t (d6i v6i Oxy
khoang 3+ 4 at, d6i v6i C,H, khoang 1,5 at). Trong qué. trinh han- s€ ty diéu. chmh ap sudt
nhu mifc ban dau.

Vi chidu mé& cha van 5 nguoo voi chléu vao cla hOn hop do do g01 la loa1 cé téc dung
nghich. o .

Hinh V.5- 1a so do cua 10a1 van giam 4p tac dung thuan vi ch1éu md clia van va chiéu vao
cha khi ciing chiéu nhau. Theo cich thic 1y luan trén ta thay [hlIC t€ khi ép sufit hdn hop
trong binh chita P, thay ddi ti (150 + O ) at thi ap sudt hén hop P, sau khi qua van gidm ép
mot buOng tac dung thuan giam mot it con loai tdc dung nghich téng m6t it. Ngh1a 12 vin
khong c6 su 6n dinh cha 4p susit khi ra md han. Khuyét diém nay c6 thé khic phuc dugc
bang loai van giam 4p hai budng tdc dung thuan (hinh V.6).

Hinh V.6- Van'gia’m dp hai budng

Su thay d6i &p sufit hén hop P, cha binh chita chi anh hudng dén 4p suat P, & bubng dau 8
khong truc tiép dén dp sudt P," & bubng thit hai 17, nghia 1a dp sust hdn hop ra mé han P,"
ludn luon &n dinh. Ngoai ra loai hai buéng c6 kh6i lwong kim loai 16n nén gidm nhé kha
nang quéd ngudi hodc déng bang clia hdn hop khi tang luong tieu hao hdén hop dot ngot.
Khuyét diém cta loai ndy 12 cdu tao phiic tap, t6n kim loai nhiéu hon.

Trong thuc L& van giam dp 0xy dugc son mau xanh lo, loai 2-78 4p suat khi cho phép 16n
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nhét khi vao van giam 4p 1a 20MPa, nho nhat 12 3MPa; 4p sut 1am viéc 16n nhét 13 1,5 MPa,
nho nhét 12 0,1MPa. Khi dp suét 1am viéc 16n nhét thi 1ucmg tieu hao khI la‘ 60 m’/h khi
nho nhét 12 7,5 m*/. N

" Van giam dp axetylen AITl-65 d& dugc ché tao vi ap- suét 16n nhat lic \zho 3MPa, 4p
sufll lam viéc 16n nhét 0,12 MPa v6i lugng tiéu hao khi lé an’/h Ap suél lém vxec nho nhat
0,01MPa, luo‘ng tiéu hao khi 12 3 m*/h. : i

-Khi s dung van giam ép cin phai thuc hlen nghiém ngat céc quy thc' ky thuat an toan.
Trude khi ghép ndi van gidm 4p vGi van cdia binh khi, cin phai md Yan'cia Binh 'trudc vA cho
x4 qua ddu noi, khi d6 phai ding né ra tranh tia khi. Khin6i vai glam 4p vc’n van cla binh,
céin phai kiém tra mi€ng dém bang sai, ren dal 6c ham cha van, ép ké va céc bo loc & 6ng
vao da l4p ding chua.

Trudce tién dung tay van dai 6c hdm déu néi; sau dé nit chat bang Cl¢ chuyén dung. Trudc
lic m&, van cta binh khi hodc clia 6ng dan chinh can phai.van:thdo.vit diéu chinh cho dén
khi 10 xo nén duge glan ra hoan toan. R6i tY tt m& van binh khi, sau.dé. 4n dinh dp su4t khi,
md van khod clia m6 han hoac mo cat. Khi da dat xong ap sudt 1am vigc thi kiém tra do kin
clia cdc chd ghép ndi, mudn vay déng van' tiéu thu khi va van vit dléu,chmh ra. Sau d6 cho
khi tuyén di thi kim cla dp k& chi dp sudt 1am viéc pha1 du’ng im (khong cén phal lam téng
ap sudt).

Khi tam nglrng 1am viéc trong mot khoang thtn g1an ngan thi chi déng van khod, khéng
thay déi vi uf cla vit diéu chinh. Lic diéu chinh 4p sudt khf thi cdc kim cha déng hé 4p k€
khong dugc vuot quéd vach d6. Khi c6 su hu hong bét ki, phai déng ngay van cha binh, xa
hoi khoi van gidm dp va xt 1y nhitng hdng héc x4y ra.

Sau khi lam viéc xong, cén phai déng van kho4 clia binh va vin n6i vit diéu chinh cla van
gidm dp ra cho dén khi 10 xo nén & trang thai tu do.

IV. Thong diéu ché xetylen

Diing khi khong c6 binh chita khi, xa noi san xudt C,H,; thing diéu ch& C,H, 12 thiét bi

thue hién phan vdng phan huy cdcbua canxi véi nudc dé thu CZH
4.1- Phan loai va cong dung )

C6 rét nhiéu cach phan loai. Theo nang suéit ¢6 céc loai: 0,8 ; 1,25; 2; 3,2; 5; 10; 20; 40;
80 m*/h, cling ¢6 loai 150 m’/h hodc 16n hon diing trong san xuét dac biét.

Theo cach lép dat: C6 loai di dong thudng nang suét < 3,2 m*/h va loai ¢6 dinh thudng ¢
nang sudt > 5 m’/h. Ciing c6 truong horp han khi ép céc Ong dén dudng kinh dén 600mm c6
thé ding loai di dong v6i nang suét 35 m*h.

Theo hé théng didu chinh va theo su tic dung gitta CaC2 véi nudc ¢6 céc loai:

- Loai diéu chmh s6 lugng chat tham g1a phan tng (da roi vao nuéc hoic nude roi
vao da).
- Loai diéu chinh thoi gian ti€p xic (d4 tiép xdc véi nude). O day ching ta chi nghién
cttu theo cdch phan loai thit 3. ‘
4.2- Nhitng yéu céu co ban ddi véi thung diéu ché C,H,
- Nhiét d6 moi truong cho phep Loai ¢6 dinhtt (+ 5 = 35)0(, Loai di dongmx (-25
+40) oC.
- Nang suét cia mdy sinh kh1 phai phu hop véi luong tiéu thu axetylen.
- Do phén ho4 cacbua can xi trong médy cén duoc diéu chinh tu dong tdy theo luong
khi tiéu hao. CaC, cén do hat nhat dinh.
- Trong thiél bi khong duge dung céc chi tiél va cdc van 1am béang hop kim chifa qud
70% déng va u"mg khong dugc c6 cic thiét bi ¢6 kha nang tao ra tia 1ira khi 1am viéc.
- Hé s6 st dung CaC, khong nho hon 0,85; = .
May phal kin, bd phan thu khi ¢6 dung tich dii 16n dé kh1 ngtrng lay khi thi axetylen
khong toa ra ngoai.
- Két céu méy phai bao dam ]am lanh that t0t viing phan tng. sa0 cho nhlét do nude
va voi toi trong ving phan tng khong vuot qus 80°C, axe[ylen khong qua 115°C.
- M4y luu dong phai nho gon, dé van hanh , sta chira.
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4.3- Céc loai thing (méy) diéu ché& axetylen
4.3.1. Loai da roi vao nuéc:
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) Hmh V.7- Cdc logi rhzmg diéu che C2H2 .

Dt dén chira trong phéu 1, roi xudng nudc theo cira 2. Sau khi tic dung v6i nuée cho GCH,
theo 6ng 3 ramd han. Con voi t6i Ca(OI-I)2 lot xuéng ddy thiing 4 va c6 thé thdo ra bang nuit 5.

Loai nay Ca,C2 .phan huy t6t, hiéu suat sy dung cao (95%), C,H, ngudi lanh, t6t va sach.

Nhuge diém: Cén lugng nuéc nhiéu dé 1am nguoi va rita sach khi vi th€ kich thuéc binh
diéu ché 16n, d6 hat CaQ cén déu dan; diéu chinh phue tap (khi 4p suét CH, tang thinén 6
déng bét cta 2 lai va khi 4p sudt C,H, g1am thi nguge, lai). San xudt khong lién tuc vi khi
thdo voi t6i ra phai ngimg lai. Vi vay loai nay chi diing khi cén nang suét 16n hon 20 mh va
dat c6 dinh.

4.3.2. Loa1 nudc roi vao d4: (hinh V.7b)

Pét den chita trong hop 1 bao quanh bdi buOng 2. Nuérc chu'a trong phéu 3 roi xung nhd
khod 4; CZH2 sinh ra dugc 1am ngudi gién tié€p qua bubng 2 ndm trong nuéc va theo voi S ra

mo han. Khi 4p suét buOng chifa khi 6 tang thi cén giam luong nudc t phéu 3 roi xuOng hop 1.

" Loai nay két céu don gian,'d& ché tao, c6 thé ding CaC, v6i do hat khéc nhau, sit dung dé
dang va thuan tién, yéu clu luo'ng mré‘c ft, sén xudt lién tuc: vi cé thé thay dAt dén hhung vén
tién hanh han duoc. '

Nhugc diém cia loai nay 1a QH2 néng va CaC2 phan huy khﬁng hét vi thé ch1 dl?lng kh1
cin nang suit <20 m¥%h va di dong. -

4.3.3. Loai d4 va nudc tiép xiic nhau: (hinh V.7¢) - : RERTRY

- Dfit den chtta trén mit sang 1 & phia ngén phai, nu6c trong binh du’él tac dung cla kh1 troi
(ngan trdi 2) s& chuyén qua ngan phai chui qua 16 sang tdc dung véi dat den sinh ra G,H, ;
C,H, theo &ng 3 dan ra not st dung. Khi 4p luc khi trong budng phia phai tang s& ép nudc
chuyén qua budng phla‘ trdi lam giam hoac gi4dn doan sy ti€p xic giita nudc va dat den.

‘Loai nay don gidn vé két cdu va sit dung thuén tién, cudng d6 cong tdc cao. Tuy nhlén vin
c6 khuyet diém 12 C,H, noéng, chi dung khi nang suat < 10 m’/h :

4.3.4. Loai hén hop: (hinh V.7d). -

Day 12 hén hop cla loai "nuée roi vao da" va " d4 tiép xic véi nLréc“ N6 ¢6 wu diém cha hai

loai va han ch€ duge khuyét diém cia hai loai. Loai ndy, thudng ding khi nang suat <35 m’/h
4.4- Thung diéu ché loai nudc roi vao dd: M I'-55 (hinh V.8).

Thing gém v hinh tru 3; tém chan 4 ngan vd 3 thanh hai phan: phan trén chua nuérc phan
duéi 12 bubng khi gitta hai 16p thong v6i nhau bang 6ng 8. Phia du6i thing dat hai budng
sinh khi 2 trong d6 dat ngan chita CaC, 1, mdi ngan chia lam sdu 6 chira dat den. Buéng
sinh khi dugc day kin bang ndp 11 va thong v6i voi cao su. Nude tit phéu 7 qua 6ng din 9 va
hai 6ng xiphong 12, hai kho4 10; Iugng nuéc duge diéu chinh tw ddng phu thudc vao. ép lyc
chia buéng sinh khi. KHi sinh ra trong. bu6ng sinh khi theo 6ng 6 chui qua nudc vao budng
chita khi va theo 6ng 5 ra mé han. Thy theo lugng khi sinh. ra nhiéu hay it ma mic nuée
trong 6ng 8 thay déi.
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Hinh V.8- Thung diéu ché MI” -55 Hinh V.9- Thang diéu ché I'HB- 1, 25
4.5- Thing diéu ch€ loai hdn hop: I'HB-1,25 (h‘mh v9
Day 12 loai di dong, hén ho'p "nudc roi vao d4" va "d4 tiép xdc v6i nuéc". Thiet bi gOm v
8 va thﬁng sinh khi 13. V& chia thanh hai phén bang t&m chén 9. Phdn dudi n6i vdi binh sinh
khi bang vdi cao su 12 qua khod 1'1. Trén thing gin khod bao hiém 2 néi véi Ong dan kh1 7

bang 6ng cao su 6. Ngan chita CaC, 14 dat nghléng trong binh 13 va d6 timg 16p mong. Ong
nudc hinh nén 3 duge thong véi blnh 13. Ban déu m& voi 11, nuée chay véo 13 téc dung véi
CaC, tao thanh G,H, theo 6ng 10 vdo chifa trong phén dudi cla thiing 8. Ap luc C,H, tang
dan d&n mot Mic nao d6 s& tdch nude khoi voi 11, ddng thoi nude trong binh 13.bi ddy 1én
trong 6ng 3. Qua trinh ti€p xic gifta dat dén véi nude tam thoi bi gidn doan. Khi 4p suat
C,H, giam, nudc trong 3 ha xu6ng dé nudc va dat den tiép xitc véi nhau,

Néu dp suat C,H, xudng qua (230+250) mm cot nude thi nude & phan dudi cha thing 8 lai
ti€p tuc nang 1én qua voi 11 vao dat den.

Theo phuong phap ndy qu4 trinh diéu ché 1a tu dOng pé dam bao qua trmh diéu ché& dugc
lién tuc ta cn phai rira voi 11 va 6ng 12 mdi ca mot 14n. -

Loai nay c6 he s6 str dung CaC, cao, dp:lyc khi sinh ra twong d01 On dmh thuan tién khi
han va cét. Tuy nhién né van cé khuyét diém 1a chi ¢6 mot binh sinh khi do d6 khi cn thay
CaC, mdi ta phai ngung han hoic cat.

Dac tinh k¥ thuat cla thung diéu ché& hén ho‘p 10&1 di. dOng ['HB-1,25: Nang suat 1 25

m’/h ; 4p sudt 1am viéc: 0,025+ 0,008 MPa ; luong CaC, cho vao thtmg mdi 14n 4 kg; kich
thuéce hat CaC, : 25 x 80 mm.

Kh6i lugng clia may khong ké nude vé CaC2 42 kg. Trong thue té san xuat con nhiéu loai
thdng diéu ché di dOng va ¢6 dinh khéc.

‘4.6~ Quy téc sit dung thing diéu ch& C,H2 di dong

Khi st dung thiing diéu ch€ C,H, cin luu y rang axetylen la mOt chét dé nd, n6 tao véi
0xy va khong khi nhiing hén hgp nd rét nguy hiém.

Tru6c khi cho méy han 1am viéc, phai d nudc vao binh an toan chfra nudc - dén mutc van
kiém tra. Cdc binh phan tng va cic khay dung cén phai rita sach bang nudc va sdy kho. Chi
duge dé vao khay luong cacbua can xi va loai CaC, ¢6 d6 hat nhu d& qui dinh trong hu’é‘ng
dén van hanh. MA G,H, d4u tién chtta cd m6t phdn khong khi nén phai x& ra ngoai trdi dé
cho trong may khéng con loai hén hop nd gitta C,H, va khOng khi. Khi lam viéc kh6ng duoc
d€ chdt thai & canh médy, phai chuyén blin thai ra cdc hd riéng. - :
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Khong dugc dem lira hodc mo han dang chédy t6i gén thing diéu ché vi dé gay Chéy né.
Sau khi két thic cohg viéc han, can phai 14y chat bun thai ra khoi thing vé ria sach. Thing
diéu ché phai dugc'xem xét bao dudng ba thadng mot lan, khi d6 pha1 théo 'vA thit 1a1 binh an
toan, cac Sng din khi va nu6e. Thang diéu ché GH, luu dong st dung & rigodi troi T4t (ot
Khong duge dat méy smh khi CZH lIvu dong & vi tri nghleng va khOng ducc dé tréh cﬁng Xe
v6i binh Oxy.

V. Binh an toan va bo loc ho4 hoc e
5.1- Binh an toan (khod bao Hiém) e

LA mot thiét bi bao vé cho thung diéu ch& C,H, va céc 6ng din khi khOng bi chay nd khi
c6 ngon Ikta quat tr mo han va mo cét truyén t6i.

Lita quat 12 su chdy hén hop nhién liéu trong 6ng mo han, mo ¢t v ngon lia chdy lan
theo dong hén hop nhiéh tieu. Lita quat duge dac trung bdi tiéng nd manh va ngon lia lui di.
Hién tuong nay x4y ra khi t6c d6 chdy ctia hdn hgp 02 + C,H, 16n hon t6c do cung c4p khi.

T6c do cung cép cang giam khi: tang dudng kinh 16 md han, giam ap lyc va lugng tiéu hao
khi, 6ng dan khi bi tic v.v... -

Téc do chay cang tang kh1 Tang luong 6xy, nhiét do khi cao, moi trudng han kho réo va
nhiét do cao, v.v..

Binh an toan cé nhiém vu dap tét ngon lra khong cho chdy vao thing diéu ché. Yéu céu
chil yéu cia binh an toan:

- Ngan ¢an- Tgon ira chédy nguoc trd lai va xa hén hop chéy ra ngoél
- C6 d¢-bén G-8p sudt cao khi khi chéy; :
- Giam kha nang can thuy luc dong khf; ‘
- Tiéu hao nu6c it khi dong khi chay qua;
- D& kiém tra, stta chita, ri7a.
C6 thé phan'loai binh an toan nhu sau:
Theo két cdu: - Loai h& (c6 dp luc thap tr 0,1 + 0,3 ) at
. - Loaikin ( ¢6 ap lyc trung binh: 0,7+ 0,5 at )
Theo kha nang khi van chuyén:
- Loai don gian luong C,H, vén chuyén : 0,8 ; 1,25;2,0; 3,2m’h
- Loai 16n v6i luong C,H, van chuyén : 5+ 10; 20 + 35; 50+ 75 m'/h
Ngoai ra con chia ra loai u6t va loai kho:
- Binh an toan udt ngudi ta thudng cho nudc vao..
, - Binh an toan kho thi cho mot khdi x6p gém - kim loai .

Binh an toan duge dat gitta thung dléu ché axetylen hoac gitta 6ng dan axetylen va mo han

hoidc mo cét: :
" 5.1.1. Loai binh an toan kléu hor (ép lyc- thap)

Ko 1.7'9? ng' Khéno ,U',i’
4

D

]

e
i
: i
1

Hinh V 10 Binh an toan kiéu ho
~ Hinh V.10 trinh by loai binh an toan kiéu hd. Binh gémi ¢6 vO 1 va hai 6ng: 6ng dn CZH
qua nu6c 4 va 6ng bao hiémi 8- (Ong nay ngin hon), phia trén ¢6 phéu 7 va mang béo hiém 6.
Khi m& van 5, C,H, tit binh diéu ch& theo 6ng 4 qua nudc.réi qua khoé 3 ra noi tiéu dung
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(md han hay mo cét), su chénh léch gifta 4p sudt C,H, va moj trudmg dugc bidy thi bing do
cao H (hinh V. IOb) tc 1a biéu thi 4p sudt du cia CZH Khi ¢6 ngon Ita guat.di vao 1am cho
ap sudt trong vo 1 tang 1én, nudc trong hai 6ng dang 1én,. nga; khong. ch,o CaHL,.dan vao cho
dén khi h&' chan 6ng 8 thi hon hop chdy s& thoét ra ngodi (hinh V.10¢). :Say khi chay xong
nudce tt hai Ong tut xu6ng (do 4p suét giam), Néu miic nude bi thi€y. (klém ira bang Gng 2)
thi d6 nu6c vio phéu va qua trinh 1am viéc loai tiép tuc (hinhV. 10d) .
5.1.2. Binh an toan kiéu kin: (4p lyc trung binh)hinh V11, ... . @

Céu tao gbm c6 vd 1 d ddy nudc dén mic kiém tra nhd 6ng 8. CQ;—Iz theo Cfng 2 qua nap van
3 chui qua cic 16 4 qua nudc vao dng 5 1a noi sit dung bang. 6ng 6 ndi vm yOi cao su
(hinhV.11a). Trén dinh binh c¢6 mang moéng 7. Khi ngon lira chdy ngogt vao, 4p suat trong vo 1
tang, nap 3 day kin khong cho C,H, tiép tuc vao déng thot mang 7.5 bi;phd v& va hén hop
chay thqét ra ngoai (hinhV.11b). Cac binh an to2n trén déu sk dung nudq vi thé cbn g01 la céc
binh an toan uét. Ching déu dugc son mau trang (theo qui dmh) o B

”arh¢ né'

gr_g_z,rq -
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Hinh V.11- Binh an toan kiéu kin .. Hinh'V.12- Binh an toan kiéu kho
5.1.3. Binh an toan loai kh6 (hinh V. 12) o

Céu tao gOm vo thép 1, trong dat thoéi hinh try 2 béng bot sit (ducmg kmh 52 mm, cao 25
mm, ché tao bing cach dap trén mdy bia). Tru sit bat chit bang dai 6c 3 ¢ nhitng vong 16 &
vién ngoai. Hai mét clia vo thép cap hai nép 4 va 5, gifta 16t cao su. Trong nap 5 dét vién bi
cao su 6. Khi di vio ddy vién bi 6, qua bot khi va ra md han. Khi c6 ngon lira chdy quat vao,
tru 2 ¢6 tdc dung dap tét, bi 6 déng kin 16 dwa khi vao. DOng thdi mang 7 bi phd hong, khi
chdy ra ngoai. Loai ndy c6 thé ding v6i lugng tiéu haokhf 2.m’h , 4p suét dwdi 1,5 at.

Maic du loai nay khong ding nudc, nhung thuc. t& trong bot st c() ngam mrorc do khi 4m
trong C,H, nam lai.
S 2- BO loc hod hoc :

Axetylen do cdc mdy (thung) diéu ch& axetylen cung cép, thuEmg chua cdc phdn i rén,
voi, hoi nudc va hén hgp hod hoc khdc nhau ctia-am6niac, sunphua Hydro6 va Silic Hydro.
Céc phédn 1 rdn duge loai bd khi rira axetylen bing 'nude. DE khit d6 4m, ngudi ta ding binh sdy
va binh kht 4m; d€ 1am sach hét phétphorit Hydro va sunpua Hydr6 thi ding bo loc hod hoc.

Trong céc bo loc hod hoc, v6i tinh chét 1a kh6i tdy ngudi ta ding héroton, d6 12 chét dat
hoa tham bang -anhydrit Cromic, axit Sunphuaric v nuée. Mot kilogam hérotén cé thé tdy
sach 25 m’ axetylen .

B0 loc hod hoc 12 mot binh hinh trg c6 mot vai ngan lucn nam ngang, trén d6 dit céc 16p
vai: x0, 16p héroton va sau lai 1a cdc 16p vai x6..Khi cho CH, di qua I6p hér6ton thi
photphorit Hydro va sunphua Hydro s& tdc dong v6i khéi tdy héroton va & lai v6i chat ndy.
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Khi d6é kh6i mau vang tuoi s& chuyén thanh mau xanh 14 céy thdm, d6 chinh 1a dau hléu cln
phai lhay no.
- VL. Mo han

Mo han 1a mot thiét bi ding dé hoa nhién liéu khf hoac nhién litu long v3i 0xy vé tao ra
ngon lira han. M6 han cén pha1 an toan khi st dung va 6n dinh thanh phén cia ngon l&ra, phai
nhe nhang va thuan tién khi sir dung, dé diéu chinh thanh phan va cOng suat clia ngon lira khi
han.: ‘ Y

Phan loai m6 han ¢6 nhiéu cach

- Theo nguyen ly truyén khi chdy trong buOng hén hop. gbm 6 mo hén kléu hat va

md han kiéu dang 4p. o
.. - Theo kich thuéc va kh6i lugng gém c6 loai binh thudng va loai nhd..
;.. = Theo s6ngon lita: C6 loai mot ngon lra va loai nhiéu ngon lita.
- Theo Iogi khi ding: axetylen, hydro, ben zen , v.v..
- Theo phuo‘ng phép, st dung: bang tay va bang méy
6.1- Loai mo han kiéu hit

Con goi 12 md han ¢6 wi phun, s0 d6 mo han duge trinh bay trén hinh V.13. Oxy tir trong binh
vGi-dp sudt lam viée (1 (4 at), di qua ddu néi, qua 6ng dén va van khod 5 réi dén 6ng loe cha voi
phun 4, Oxy di khoi 6ng thoét clia vdi phun ¥6i t6c do I16n s& tao ra chan khong trong buéng
axetylen két qua 12 axetylen di qua d4u n6i 6, qua 6ng din vA van khoé 7 di vao budng hdn hop 3.
Trong budng 3, 6xy hoa 14n véi C,H, tao thanh hdn hop khi chdy. Hon hop khi chdy di qua ddu méd
han 1, dugc cham Itra, b6c chéy tao thanh ngon Iia han.

[~

al.,

Hinh'V 13- So d6 md han kiéu hiit (a) va thiét bi voi phun
~.Khi truyén t6i m6 han duge diéu chinh bdi van 0xy va van axetylen 7, dat & ngay than mo
han Ong md 2 ¢6 thé thay dbi duge, 18p v6i than md han bing dai 6¢ ham.
Thiét bi vdi phun (hmh V.13b) gOm vai phun 1 va budng hén hgp 2. Viec chon ddng dan
khe hogitta ddu cOn cla vdi phun va 16 con clia budng hén hgp 2, cling nhu kich thude cha
rénh-axetylen 3-va cha ranh 0xy 4 ¢6 v6i ¥ ngh1a rét 16n cho qué trinh phun xéy ra binh

thudng. .
Dub‘ng klnh 16 vi phun c6 thé x4c dmh bang céch tinh nhu sau:

ao |V
| 0,45(P +1)
Trong d6: 4, - dudng kinh 16 voi phun, mm

Vi - lugng Oxy tiéu thu, m*/h
P - dpsudtcia 0xy , MPa ‘

Uu diém clia mé han kiéu hut 12 ¢6 thé 1am viéc v6i khi d6t ca ap suat trung binh va ép
sudt thap (0xy phai dén 0,15 + 0,5 MPa; axetylen d&n'0,001+0,12 MPa).

Nhuoc diém clia loai mo hin nay 12 thanh phén ca hén hop d6t khong 6n dinh.

Ngon Itra chay duoc bdo dam 6n dinh khi t6c d6 chuyén hén hop 46t 20 dén 170 m/s.

‘P4u md clia md han bi néng s& 1am gidm lubng 6xy phun vao va 1am giam d6 chan khong
trong budng vdi phun, do d6 1am giam lugng axetylen hit vao md han. Vi khi d6 luong 6xy
di vao md han 13 c6 dinh nhung luong C,H, vao hén hop khi gidm di, do d6 tac dung oxy
ho4 clia ngon lia han tang 1én. DE duy tri tinh trang binh thudng clia ngon 1ira han, ngudi tho
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~han cén phai tang luong axetylen béng cdch m& thém van axetylen tren mo han thy theo. doé
néng cta ddu mo han.

Khi ddu mé ciia mo han bi tac thi dp sudt cha hdn hop dét tang 1én trong; buOng hén hop,
khi d6 hdn hgp d6t cang nhiéu 0xy, 1am tang tinh 0xy hoa cla ngon 1ta han:

Loai mo han ki€u hdt thudng ché tao thanh bo gém c6 mot than va mét s6 ddu mo han
dénh s@ thi tu tir nhd dén 16n. Cac ddu mo 6 thé thay déi tdy theo yéu chucong tc. Vi du:
bd mo I'C ding han kim loai den va kim loai mau véi chiéu day (0,5 30) mm gém by
ddu han theo thl ty N°(1 + 7). BO m6 I'CM dung d€ han kim loai den Vé klm loai mau véi
chiéu day (0,5 + 7) mm, gém 4 ddu han theo thi tu N°(1+ 4).

Theo nguyén 1y cau tao kiéu hit cdn chd y khi han mé 6xy trudc, mé* C2H2 sau. Khi thoi
han ta déng C,H, trudc, O, sau. Trong qud trinh han do sy ban toé clia kim loai va xi, 16 ddu
md han ¢6 thé bi nhd hodc méo 13m cho ngon Iira khong binh thudng. Lic d6 ta c6 thé tat va
dung que bang dOng dd dé thong. Khi md han bi néng qud 1am cho ngon I%a bi gidn doan
hoac né thi cling ¢6 thé 1t ngon Iira va nhing vao nuéc dé lam ngu01 Khl thay déu mo han
cén chi ¥ van chat dé tranh ro khi.

6.2- M6 han kiéu déng 4p (khOng c6 voi phun):

Khi cén bao dam thanh phén cta hdn hop khi chdy khong ddi (V1 ‘du: khi han kim loai
mau, thép hgp kim, han khi tu dong , \ASY hop 1y nhét 1a dﬂng md han kléu déng 4p. Cau
tao cla moO han xem hinh V.14, .

LI i
| v / 1

Hinh'V.14- MJ han kiéu ddng dp

G day C,H, vA O, theo 6ng 2 va 1 vao than mé han, sau d6 qua van diéu chinh 3, 4 dén
buéng tron hdn hop réi di ra ddu mé han va bi d6t chdy tao thanh ngon lta han. Lugng O, va
C,H, diéu chinh bang tay theo thi tu m& CH, va 0, nhu md han kiéu hut.

TLoai md han kiéu déng 4p c6 kéi cdu don gian, d€ ché tao nhung phai bdo dam diéu kien
4p sudt khi vdo mo han phéi 6n dinh trong qué trinh han. Diéu nay chi thod man néu 0O, va
CH, déu chira trong binh chira qua bo phan glam ap. :

© VIL Ong dinkhi ‘

Céc 6ng dé€ dan khi O, va C,H, ra md han yéu céu phai di d¢ bén, chiu duoc ap sudt kh1
dd mém nhung khOng bi gap, c6 dudng kinh trong thod mén véi luong khi cén dung Ong
dAn thudng ché tao biang vai 16t cao su, s6 16p vai va chi€u day ong can cit vao 4p luc khi
(d6i v6i 6xy 10 at, véi khi han dén 3 at); chiéu day 16p cao su bén trong khong duge bé hon
Imm. :

DPudng kinh trong cua ¢ng dén 1a: 6,3 ; 8,0 9,5;-10 ; 12,0 1 12,5 16,0 ; 19 mm. Thuong
ding nhét 12 loai 6ng c¢6 dudng kinh trong d = 9,5 mm, dudng kinh ngoai D = (17,5+ 22)
mm; khi cdn dllng nhiéu kh1 (Vl dy han khi ép, toi.v.v...) thi diing loai 6ng c6d=( 16+ 19)

mm.
Pé md han va md cht lam viéc binh thuong chiéu dai 6ng khéng dugc vuagt qué 20m

(thudng 14 10 + 14m), vi khi tang chiéu dai 6ng, 4p sudt ha xudng khd nhidu. D€ kéo dai
dugc cdc 6ng din 6xy ngudi ta ding cdc ddu néi bang dbéng thau, con v6i axetylen thl dung
déu néi bang thép bén ngoal c6 céc vong dai dac biét kep chat. Ong din pha1 dugc lap chac
chan v6i mo6 han, mo cét, van gidm 4p.v.v.. ‘

£3- CONG NGHE HAN KHf -

1. C4c loai m6i han va chudn bi truée khi han
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1.1- .Cac loai méi han:

Béng V.2

Cac thong s6 cua mdi han khi
. - L
So d5" mir ha Kich thide _mm. RN
1 chitu doy J T ho’ a Liong thell' a,
05_1 -~ 1.2
1.5 052 _
3.6 1.9 -
6_15 L2k 5.3
1595 | 2.4 2.4

‘Can ctt vdo két' cfu clia chi ti€t han, vi trf cha m6i han trong khong gian, khi han khi
thuong dung nhét 12 m&i han gidp m&i. Thy theo chiéu day cla Chl tiét, viéc chuén bi méi
hén c6 thé theo cac thong s6 nhu bang V.2.

“Khi han vat méng' diing moi han kiéu udn mep va khong can que han phu, khi han vat
day'S > Smm cén vt mép'chit V, chit X ,'v. V.. :'Khi han loai vét chit X c6 su blén dang it
Hon (d6 nung déu hai phia) so v6i vt chit V. ‘

MGi han chong ding khi han vat ¢6 chiéu day'S < 3 mm, - @ E E
han dinh cdc tam, thoi, tdm 16t, ly hop cda 6ng din. Khi : ,
chiéu day Jon khong dung kiéu m6i n6i nay, vi bién dang 16n- ay b) a)
va ¢6 thé nit-né. M6i han ding va han géc cling nhu méi
han chéng chi ding dé han cac vat mong khong vat mép. . C
Khi han géc, méi han ¢6 thé c6 3 loai (hinh V.15): Hinh VJI 5- Hinh dang tiét

Loai 161 (a), loai binh thudng (b) va loai 16m (c). Thudng 1én mai han
trong két céiu mdy bay ngudi ta ding loai 1dm vi giam duge kh6i lugng, gidm duoc ting suét
tap trung tai chd chuyén uép giltta m&i han va vat han. Ciing nbu han h6 quang, ty theo vi
tri m6i han trong khong gian ma ngudi ta chia ra: Han sp, han ding, han ngang, han trén.

1.2- Chuén bi vat han trudc khi han:

Trudc khi han pha1 tién hanh vét mép, lam sach mép han va khu vuc quanh mdi han rong
(20 = 30) mm méi phia. Vit mép c6 thé ding phuomg phdp co khi (bao, phay, v.v...) khi san
xudl hang loat, hoac bang diia, d4 mai tay trong san xuét don chiéc. Cling c6 thé vat mep
bing moé At khi. Mép han truée khi han phal 1am sach xi, 6xyt, ddu m& bang céch ding mo
han dét, sau d6 lam sach bang ban chai sit hay phuong phdp tdm thuc (v61 kim loai mau).

Trudc khi han cén chon g4 lap hop 1y va han dinh v6i s6 diém dé bao dam vi tri twong ddi
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ctia ket cdu trong qud trinh han. Chiéu dai ctia m6i han dinh va khoang céch cta ching phu
thu¢c hinh dang vat han, chiéu day va chiéu dai m6i han. Khi han céc vat nhd bang t4m

mong chi€u dai m6i han dinh < 5 mm va cdch nhau (50+100)mm. Khi han vat 16n, tdm day
chiéu dai mdi han dinh c¢6 thé dén (20+ 30)mm va céch nhau (300+500) mm: Chiéu cao méi

han dinh khoang (0,5+0,7) S. Thit ty cdc m&i han dinh phy thudc chiéu déy vat han, chléu
dai m6i han, dé trdnh cong vénh ¢6 thé tién hanh theo hinh V.16. ,

‘4 2 13 5
=am s —— =
10- 200 mem
) , 8 ;
Hinh V. 16- Thit tw m6i han dinh .. "t

II. Chuén bi vat liéu han kh1 T '[ |

Trong qué trinh han khi c6 thé ding hai loai vat héu han chii yéu lé que han va thudc han.
Que han khi 14 loai que han néng chay, con goi 1 que han phu b8 sung kim loai cho méi
han, khong ¢6 thuéc boc. Vat liéu que han thudng chon giéng vat liéu kim loai co ban.
Pudng kinh que han phai twong tng véi chiéu day vat lieu han, b& miat que han phai sach.
Trong qué trinh han vat liéu que han khong gay nén su s6i va tao bot khi trong ving han
cling nhu khong dua tap chét vao m6i han. 'Que han khi nén chon loai day c6 dudng kmh tr
0,3 dén 12 mm. Khi han cét thanh doan ngén cho dé thao tdc. ‘

Nghién cttu han khi cdc kim loai va hop kim khac nhau, ngudi ta thdy mot s6 0xyt kim
loai khong thé hoan nguyén bang ving hoan nguyén ciia ngon lira duge, do d6 phai ding
thuéc han dé hodn nguyén Oxyt kim loai va tao xi béo vé. Trong han khi ding nhiéu loai
thu6c khdc nhau, nhung phéi thoa mén céc. yéu cdu sau: dé chiy va nhiét do chay thép hon
kim loai co ban vA que han, khong dnh huéng x4u dén m6i han, thy theo 6xyt kim loai trong
vilng han 1a loai axit hay bazo ma ta diing thudc c6 tinh bazg hay axit. Néu Oxyt tao thanh 1a
oxyt bazo thi thu6c han phai mang tinh axit va nguoc lai.

Thudc han c6 tinh axit thudng ding dé han céc loa1 kim loai va hdp k1m mau, v1 du hén
déng ding thudc han 13 borac ngdm nudc Na,B,0,. 10 H,0, axit boric H,BO,, cdn dbng va
hop kim den khac diing thudc c6 tinh bazo. Trong qué trinh han, thuéc han phan. huy va téc
dung véi Oxyt kim loai. Vi du khi han déng, bordc phan huy thanh mudi axit méta boric
NaBO, va anhydrlcborlc BZO3 :

Na,B,0;, — 2 NaBO, + B203
Cac chat nay tdc dung Vo1 déng Oxyt theo phan Iirng
2 NaBO, + B,0, + CuO — (NaBOz) + Cu(B02)2

D01 vGi k&m Oxyt cling tuong tu:
2 NaBO, + B,0; +Zn0O — (NaBO2 )2 + Zn(B02)2 -

Céc mudi Cu(B02)2 hay Zn (BO,), tao nén 16p xi trén b& mat mdi han va rét khé tdch khoi
m&i han, nén dé dé trée xi thudng phai cho vao borac hay ax1t bOI'lC mét luong Kali cacbonat
K,CO, hay natriaxit phét phat Na,HPO,. :

Thanh phén thudc han khi c6 thé tham khao c4c bang V.3 ; V.4; V.5.

: Thanh phén thu6c han dong va hop kim déng (%)
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Bang V.3

H,BO, Na,B,0, Na,HPO, K,CO, NaCL
100 - - - - -
- 100 - R
50 50 - :
25 75 < - N
35 50 15 - | -
- 56 - ' .22 22
Thanh phén thu6c han gang (%) * h
: ' \ Bang V.4
Na,B,0, Na,CO, K,CO, NaNO, NaHCO,
100 - - . ‘ -
‘56 NE 22 22 oA ] .
23 27 ' - w50 _
L= |50 ) - ' - R 50
- Thanh phén thudc hén nhém va hgp kim nhém (%) .
o Bangj 5
Hofp , Loai thuOc : .
chat - . 1. 2 3 4 | 5 . 6 7 8
Natri Clorua 30 45 | 28 35 |- 33 19 ' 30 4]
+Kali Clorua - 45 30 50 48 | 45 .29 45 51
. LiTi Clorua 15 | 10 14 9 15 . - 15 -
Bari Clorua - - - - - 48 - -
Natri Clorua - - 8 . 8 - - 10 8
Kali Florua 7 15 - -7 - - -
Canxi Florua . . - - - 4 . -
Natri Sunphat axit 3 - - - - - -

III. Ky thuat va ché do han khi
3.1- C4c phuong phédp han khi:

C6 hai phuong phép han khi: Han phai va han trai.
3.1.1. Phuong phdp han phéi : (Hinh V.17)

Han phai 1a khi han, mo han va que han chuyén dong tix trdi sang phai. Qué trinh han, mb
han di trudc que han.

Diac diém cta phuong phép han nay 1a ngon lLra han lu6n lu6n phu lén viing han, nhiét tap
trung vao su néng chay cta viing han. Do 4p sudt ctia ngon lira, kim loai viing han duoc xdo
tron déu 1am xi ndi t6t, mGi han duge ngon la bao vé khong bi 6xy hod va ngudi cham, tng
sudt du nho, gidm bién dang vi m&i han kh6ng bi nitt. Han phai thudng diing dé han cdc vat

c6 chiéu day S > 4mm.
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3.1.2. Phuong phép han tréi:

Tt

Hinh V.17- Phtmng phdp han phdi HinhV 18- Phuong phap han trai
1- Que han; 2- Mo han, 3-Vung han

Han trdi 12 khi han, m6 han va que han di chuyén t phéi sang tral que han di truéc md
han. So d6 han trdi nhu hinh V.18.

Dac diém cia han trdi nguoe v6i han phai. Trong qué trinh han ngon lira khong phu 1én
ving han, nén nhiét it tap trung vao viing han, kim loai long khéng bi xdo tron, xi néi kém
hon; méi han khong dugc ngon lira béo v¢, song mép chua han lai dege nung néng trude.
M6i han do bi 6xy hod va ngudi nhanh, iing sust du trong m6i han 16n, két c8u han dé bién
dang va hay bi niit. Phwong phdp han trai hay dugc st dung d€ han céc chi tiét ¢6 chiéu day
S < 3 mm. Song ciing ¢6 thé han duge chi tiét day hon, mudn tao hinh m6i han t6t thudng gé
nghiéng k&t cau han véi géc (20 + 45) d6 va phéi vat mép m6i han (hinh V. 19) Han trai dé
quan sat, m6i han déu, dep.

Khi nghlén cttu han cdc két cfu thép chiéu day S'= 4+12 mm Klebanov da rut ra nhiing
két luan vé dic diém cha phuong phép han phai so v6i han trdi nhir sau:

_ Que han

Md han

Hinh V.19~ Phitong phdp han trdi ¢6 nghiéng két cdu han -

- Cong sudt ngon lira xdc dinh bing tinh todn 12 150 it axetylen/gidr trén 1 mm chién
dai vat han, cong suat str dung t6i wu 1a (100 + 120)1/h 16n hon so v6i han tréi.

- Géc vat mep han khi han phai 16n hon khi han trdi 10 + 15° . Trong qua trinh han
mo han chi cdn chuyén dong doc, con dao dong ngang la do que han thyc hién.

- G6c nghiéng clia md han khi han phai 16n hon han tréi (10 + 20)° so v6i bé mat han.

- Nang suft cao hon 20+ 25% va lugng khi tiéu hao nho hon 15 +25%.

- Chiéu dai chi tiét han cang tang thi hiéu qua kinh t& cha han phai cang 16n.
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- Vung anh hudng nhiét cia han phai nho.
- Co tinh cba m6i han t6i hon khi han trdi vi ngudi cham va déu.
3.2- Ché d6 han khi: ' ‘

Céc thong s6 cla Ché d6 han khi, ngoai t6c d6 han di dong bang tay hoac bang may, bao
gém:

3.2.1. G6c nghiéng cla mo han:

ChIEH day chi tiét han céng 16n- thi goc
nghléng cang 16n. Géc nghiéng md han c6 thé
thay ddi trong qud trinh han, lic dau. géc
nghiéng md han 16n nhat (80 + 90)°, sau d6
diéu chinh din cho phi hgp v6i chiéu day va
tinh chét ciia kim loai han, lic gan két thic giam
géc;nghieng mod han qu)ng cho ngon lua luét
trén bé mat viing han dé m6i han dugc dién déy
St va tranh chdy kim loai (hinh V-20). Géc¢ nghiéng o con phu thudc nhiét d6 chdy va tinh dén
nhiét cha kim loai. Nhiét d6 chay cang cao, tinh din nhiét cang 1én thi géc nghiéng o cang cao.

Vi du: Khi han déng oo = (60 + 80)"; khi han chia < 10°.

3.2.2. Cong suét ngon la W, ,, :

Hinh V.20- Géc nghiéng ciia mo han

Cong sudt ngon Ira han tinh bang lugng tiéu hao khi C,H, trong mot gid, phu thudc vao
chiu day va tinh chat nhiét, 1§ cha kim loai, kim loai cang ddy, nhiét d0 chay, tinh din nhiét
cang cao thi céng suit ngon ltra cang 16mn.

Khi han thép it cacbon va hgp kim thép, luong C,H, tiéu thu trong mét gid tinh theo cong
thifc sau:

Phuong phép han trai: :
, Wen, =100+ 120) S (lit/gio )
Phuong phép han phai: .
Weu,=(120+ 150) S - (lit/gid)
S - chiéu day kim loai han (mm)

“Khi han déng, déng thau, déng thanh, hop kim nhom, cong sudt ngon lira han cling tinh
nhu khi han thép. Khi han dOng d6, do tinh din nhiét 16n nén cOng sudt ngon Ita tinh theo
cOng thic:

Khi han biang mot mo ‘
. = (150 + 200)S  (lit/gidy)
Kh1 dung hai mé, mo dé nung néng;:
Weu,=(150+ 200)S  (lit/gio)
Mo déhan © W, =(120+ 150)S  (Ift/giv)
3.2.3. Duo‘ng kinh que han d:

Cén ct vao phuomg phép han, chiéu day vat han S dé tinh duong kinh que han. Han trdi thi

duang kinh que han 16n hon han phai mot it. Khi han thép chiéu day S < (12+15)mm thi ¢6
thé tinh d:

Han tréi : d= % +1 mm -

Han phdi: d = — mm

Khi han S > [Smm, dudng kinh que han chon (6+ 8) mm.
3.3- Chuyén dong cia md han va que han: (hinh V.21)
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Chuyén dong clla mo han va que han anh hudng rét 16n dén sy tao thanh:m6i han. Can ci
vao vi trf m6i han trong khong gian, chiéu day vat han, yéu céu kich thu6c clia m6i han dé
chon chuyen dong ctia que han va mé han cho hop 1y.

Dé hdn mdi han sdp bing phuong phép han tréi (khong vt mép) kh1 chleu déy <3 mm
hodc khi han vat twong dei day bdng han pha1 (vat mép hoac khOng vt mép) chuyén dong
thudng diing nhit cha que han va mo6 han nhu hinh V.21a. ‘

Khi han m6i han géc dé€ dugc hinh dang m6i han binh thuomg, mo hén vé que han chuyén
dong nhu hinh V.21b. C4n phai chd § 1a & gitta. m&i han cén chuyén dorig nhanh'hon hai bén
mép. Khi han vat day hon § mm c6 vat mép, md han ndm sau trong mép han va chuyén dong
doc khong c6 dao dong ngang, hinh V.21c. Khi han tdm day c4n phal hén nhléu l()‘p thi ty
cac 16p han theo hinh V.21d. LR

Khi han vat mong S < 3 mm béng céch uén mép, khOng can QUé hén con chuyén dOng
cia mo han nhu hinh V.21 e, g '

Trudng hop han vat mong khong cén ubn mép ma dung que-han' thi thOng dutig nh4t 12
phuong phdp han nho giot. Ban déu d6t chdy que han vdi luong nho, sau d6 nang que hén
khoi vung han, ngon lra han dugc dua sat vat hén va chuyén dong vong, sau dé dxch chuyén
dé han diém tiép theo (hinh’ V. 21h) RN

Cﬁu_yen dbhg
> et que hon . . C/';mn :"r;v'ng

o — |
A
kS

C:‘uyw! ddng cud

o
guse han “§’ 3
L
¥
5
'R
%\ E CAuym ddn’
N .tx E , c / mo'hon
& . (xuyc‘n ddng
L 3 b md han
b) . |
Docwr 4. ! Dogn 2 : Has ctih .
2 [ ¢ lop s ———Aﬁ
\ v 7 5 {2 : ———}
\ 10 / 4 {I)}”f . ﬁlﬁly/ﬂﬂ
Hiwong hevr . :
Chuyen domg mo' ban (j/ . : j

oy R igng mo’ hom

e
Hilorgy har

Hinh V.21- Chuyén déng cvia mé han va que han
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Khi han can chd § hai diém:

- Miit que han phai trdnh 6xy hod bang cdch khi nang lén dua vao ving giilta cua
ngon lira.

- Nhan ngon 1tta khi dich gan vang han khOng dugc ti&p xic vi b€ mat kim loai 1ong
dé€ tranh hién luovn;: cacbon hoa. ,

3.4- Han cdc moi han c6 vi tri trong khéng gian khic nhau

Qué irinh hinh thanh m6i han khi han khi phu thudc vao dp suft va huéng clia ddng khi
han, chuyén dong clia mit que han, sic cang bé'mat, trong luc cia giot kim loai.

Khi han sdp anh. hudng cla hai nhan 16 sau khong quan trong. Ap sudt cha kh1 (khi t6c do chdy
ciia hén hop 120-+150 m/s) khoang 1,00 + 1,20 N/cm®. Ap luc néy di dé hinh thénh mdi han

Khi han m6i han théng ditng va han trén 4p suft khi va chuyén dOng que han €0, kha nang
gilt kim loai trong viing han. Trudng hgp nay do trong lyc.giot kim, loal ¢6 kha nang rcn khox
viing han nhung siic cang bé mat tai c6.kha nang git ching. lai trong vung han.. :

Chon phuong phap han tly thudc:vao vi tri m6i han, trong khong gian. Khi han s8p c6 thé
han phai hay han trdi thy chiéu day vat han. Khi han ding tr duél len nén dtmg han tréi
nhung cling.c6 thé han phai | khi chiéu déy vAt han 16n dén 8mm v llic d6 khong cén pHai vt
mép,. Khi han m6i han ‘ngang thuan lgi nhat 13 han phal khi d6 ngon Ita hudng tfue tlé’p vao
moi han va 66 téc dung gilt giot kim loai khOng bi roi.

Khi han trén t6t nhét 12 ding han phai vi 4p luc khi va ddu que s€ giif giot kim loai khong
bi roi. Cling ¢6 thé han trdi dugc nhung hinh dang mdi hin x4u, kim loai bi Lhay xuOng

. Céc phuong. phap han clia céc loai m&i han xem hinh V.22.
- 3.5- Han cac vat liéu la mong, cic 6ng va han sta chita
Cac chi tiét ché tao bang vat liéu 14 mong c6 chiéu day dudi 1 mm, ducc han khOng cin que han.
Trén cac tAm 14, tai chd han, ngum ta gdp mép réi dtmg mo han dot néng chay cdc mép gép.

Nhl.rng 14 day hon thi han ¢6 que han, gitta céc 14
¢6 dé k& hd tuong ting véi chidu day kim loai han va |
duoc kep chat v6i nhau bang cdc m6i han dinh.

Khi ch€ 1ao céic két cau hC)p (hinh V.23) d4u tién
han céc m6i han géc 1, 2, 3 ctia céc thanh bén, sau do
han cdc thanh bén v6i ddy bing cac m6i han 4, S, 6, 7.
MGi han 8 két thiic c6ng viéc han. Pay 1a phuong phap
han nhanh nhat dé du’ng vat thé hmh hOp - : Hinh V.23- Han kél cdu hop.

J—.,.‘.\_,__,-..rv.z]

"}
- N . .
R Mo lrora i
PO ]
. 3)

Hinh V.22- Phuong phdp han cdc moi han trong khong gian
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1- Han diing bdng phitong phdp han trdi ti dudi lén
2- Han diing bdng phitong phdp han phdi tix dudi lén - - '
a) Vi tri que va mo hdn

b) Mt cdpméi han ™ LR
3- Han ngang bang phuong phap han phaz SR
4- Han Iran e o (IS y o
~a) Phlrongp'haphanphd} ‘ '. IRANTIUHN I R

J‘-" [

b) Phitong phdp han tréi” '

Han 6ng: Han khi ¢c 6ng c6 dudng kinh khong 16r (ditsi T00mm) dioc: diing rét nhiéu,
dac biét khi sira chita h¢ théng cung cép nuc; 6ng dBnKHi v.v.. theng thudng cdc 6ng duge
han theo kiéu gidp m6i, boi vi trong m&i han gidp msiichi éan stra mép mot cch do'n glan
nhat, tiéu phf thoi gian 1t nhat 13 luorg tieu hao khi d@vd what. o0

Khi chiéu day thanh 6ng nho hoh 5 mm thi khi han'khong cin ‘vét mép, chd, glép m61 cé
k& h¢s 1,5 + 2mm. Khi han 6ng c6 chiéu day thanh rg 16n Hon Smin ngudi ta tién hanh vat
mép mot phia véi g(’)c 70 +90°, d€ lai mOt doar} VAt daﬁ 0 thd tr 1,5 d€n'2,5 mm. Ché vét
ddu 1) dé khi han cdc mép kh(“mg bi chay va k1m loai néng chéy khOng chay vdo‘trong Ong

Truée khi han, cée 6ng phai duge ké, dat sao cho' dudng ‘tam clia ching tring nhau va han
dinh chiing lai (bang d6 g4 riéng). Khi han ng c6 thé st d‘ung han phai va har trdi. Khi han
Ong 6 duong kinh 16n (300mm va 16n hon) ngutu ta b4t 44t han tir mot dlém bat ky nao do
cla duong tron trén &ng va tién hanh han theo céc phan rleng biét.

Han stra chita: Thuong phéi ti€n hanh han dap cac'vé nttt xudt hién trén cdc méi han va
trén kim loai co ban. Khi han vét nit, truée khi  han nén’ khoan' éh’a’n ddu céc vét ridt dé khi
d6t néng vét mit khong phat trién dai thém nita. Khi han vét nit nén han tr giita ra. Véi vét
niit dai > 500 mm can phéan doan nhu'& han hé quang tay

Khi sita chita céc thing kin dung céc chét chdy ‘cdn phai tdy 'sach cdn than moi ddu vét
con lai clia chét chédy trong thiing dé trdnh né. Rua thung bang nuéc n(’)ng 6 pha xit an da.

E4- CAT KIM LOAI BANG KHi

I. Thuc chat va diéu kién cat bang khl
1.1- Thire chat

Quad trinh cat bang khi 12 su dot chay kim loai bang dong oxy dé tao nén céc Oxyt va céc
oOxyl ndty bi théi di dé tao thanh ranh cét. Su d6t chdy bang don;, 6 xy theo phan (ing sau:
Fe +0,50, =FeO + 64,3 Kcal/phtg
3Fe +2 O2 = Fe,0, +266,9 Kcal/phtg
2 Fe + 1,50, =Fe,0, + 198,5 Kcal/phtg

Nhu vay trong vang nhiét d¢ cao phan tUng cla
quéd trinh cat tao nén ba loai Oxyt FeO Fe203
Fe,0,.

Qua trmh cat bat ddu bang su d6t néng kim loai
dén nhiét do chay (6xy hod manh liét) nhd ngon lira
han, sau d6 cho dong & xy théi qua. D6l néng dén
nhiét d6 chdy ding nhiét cha phan tng gitta O, va
C,H, (hoac céc loat khi cacboua Hydro6 khac). Khi . B )
di dén dén nhiet do chdy, cho dong 6xy nguyen  H inh Y'24: So ‘Z" qud trinh cat
cht k§ thuat (98+ 99,7% O,) vdo & ranh gitta cha [~ Dongoxycat
mé cit vA né & truc ti€p 6xy hod kim loai tao thanh 2~ H0n hop khi chay voi oxy

6xyt sat va thdi xi 16ng khoi ranh cit. Trong khi cat 3- Nhdn cla ngon hfa nung néng
do ¢6 su phat nhiét nén giip cho viéc nung néng 4-N, gon lita nung nong
xung quanh dén nhiét 49 chdy, do d6 dong Oxy ci 5- Mép cat 1go thanh khi car

ti€p tue m& dé cat cho dén khi ket thic dudng cat. 6- Oxyt thoi di do Oxy cat

So dé qué trinh cét nhd hinh V.24
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1.2- Diéu kién cat

Kim loai d€ cat bing kh{ phai thod mén nhitng yéu céu sau:

- Nhiét d6 chdy cén phdi cao hon nhiét d6 chdy véi 6xy. DGi v6i thép cacbon thép cé
C < 0,7 %, nhiét do chdy vao khoang 1350° con nhiét do chay gén 1500° C nén thod man
didu kién nay. D6i véi thé'p cacbon cao, vi du C = 1,1+1,2 % nhiét d9 chdy gén bang nhiét
d6 chay nén trudc khi cét cdn phai d6t nong dén 300 +650°C. D6i véi thép cacbon cao, thép
hop kim cao, Crém, Crom-niken, déng, kim Toai mau; mudn cét phat dung thuGc cat.

- Nhiét do chay cta 6xyt ki loai phai nhd ‘hon, nhi¢t-dé chdy cla kim loai d6. Néu
nguoc lai 16p 6xyt (ao nén trén bé mit kim loai v1'’khofig ctidy ra nén khi thdi dong Oxy s&
ngan can viéc 6xy hod 16p kim loai phia du6i. Vi dy thép Crom, Cr@m—N:ken tao nén Cr,0,
c6 nhiét do chay 2050°C vi thé cac kim loai nay khOng thoad man, -

Nhiet do chay cta mot s6 kim loai v3 6xyt thudng diing trong k§ thuat c6 thé tham khao &
céc bang tra.

- Nhiét luong sinh ra khi klm loai G.hay trong-dong Oxy phai du dé duy tri qud trinh
cat lien tuc. Vi du khi cat cdc tdm mong bang thép it cacbon nhiét luong sinh ra khi kim loai
chéy trong 6xy dén 70% chi cén nhiét luong cha' ngon Iita 30% nita 12 da cét tiép'tuc.

- Tinh dan nhiét caa kim 10a1 kh6ng cao qui, trudng hop cao qud thi hhiét lugng bi
truyén ra Xung quanh 1am cho nhiét d6 tai ché cat khong du hoac gidn doan qu4 trinh cat. Vi
du nhu déng, nhoém va hop kim cha Lhung khong thoa tifin didu kién néy '

- Oxyt pha1 c6 tinh chay loﬁng cao dé€ kim lbai dé& dang bi théi khoi ranh cét. Néu
nguoc lai & can trd dong Oxy tic lél can tror qué trmh cat Vf du dOng chu'a nhleu silic s& tao
ra SiO, khé chay va do sét cao. ' ‘

- Kim loai dung aé cét phai han ché& bét nOng df.’) mot s¢ chét 1am can trd qua trinh
cat (C, Cr, St v.v...) v moOt s6 chat nang cao tinh s6i cta thép (Mo, W, v.v...)’

Tir nhitng diéu kién trén ta thdy sat va thép it cacbon hoan 10an thoé man diéu kién cét.
Luong cacbon cang tang ‘qué trinh cét cang phic tap. Vi du khi C > 0,7% cét kh6 hon vi cén
nung néng trude véi nhiét do 300 + 650°CvaC>1+ 1,2% khong nén cét bang khi.

Déi v6i déng vi ¢6 SiO, nhiét do chay cao, sét nén rét kh6 ct. Thep hgp kim cao (Crém
va Crom-Niken) binh thutmg khong cét dugc vi nhiét do chdy clia cdc 6xyt ndy cao, ngan_
can qua trinh 60Xy hoé céc 16p kim loai phla dué6i. Kim loai mau nhu: déng, nhom va hgp
kim clia chiing khé cét vi nhiét d6 chdy ciia 6xyt cao, tinh dAn nhiét cao can trd sy tap trung
nhiét & chd cét. Mutn ct cdc loai hop kim nay phai ddng thém thudc cét,

Il. M4 cat bang tay dung khi dot

- MO cét ding dé tao hén hdp khi d6t v6i 6xy, tao ngon lira d6t néng va chuyén tia Oxy cét
t6i chd kim loai bj cit. Cdc mo cit khi béng tay duorc phan loai theo cdc d4u hiéu sau:
- - Theo chét khi dét, chia ra loai mo cét axetylen, khi thay thé, chét d6t long
- Theo nguyén 1y hén hgp khl d6t véi Oxy, chia ra loai c6 vdi phun va khOng VOl
phun. :
v - Theo cong dung chiara loa1 van nang va loa1 chuyen dung
- Theo dang-cat, chia ra loai cat rofi, cét 16p bé mat, cat bang 6xy thudc hin, cit chép

T

hinh.
Thuong diung nhléu nhat 13 loai mo cdt van nang. Ng0a1 nhung yéu c8u cén thiét nhu mo

han, mo cét cin c6 céc yéu ciu phu sau day :

- Phai dam bdo cat dugc tét ca cdc hudng.

- Phai c6 ti 1@ thich dédng giita 16 hdn hop nung néng va 18 6xy cét

- C6 thé diéu chinh ngon 1i¥a vi dong 6xy cét '

- C6 bo phan gd lép dé cat vong va 18.

- Cac rinh  trong mb dic biét 12 rdnh 6xy cin c6 d6 nhin cao

- Bo mo cét c6 nhidu ddu cat dé cit cdc chidu day khdc nhau -

- MJ cét phéi c6 chiéu dai 16n dé€ béo dém khodng cach tir tay dén déu md trénh
bong.

-115-



- M cét c6 bo phan g4 dat (bénh xe) & ddu mo d€ giir khoang cach khong déi 1 mo
dén vat cat trong qu4 trinh cét.
Su d6 cha mo cat bang nhién ligu khi dugc gidl thleu trén hlnh V. 25 gém hai pHan co ban.

wj]‘()l
:[1\ H_H ' A

' l"!': Wity

. HinhV. 25- Mé cat‘b&hg CHatkht * V2 e
RIS T PRI vty 'y

Can gém tay cdn 7 0 céc dau n01 5 va 6 dé lap vdl dng mém qan Oxy va: axetylen Than 8
c6 céc van diéu chinh 6xy 4 va- axetylen 9 ; voi phun 10, buOng hén hop 12, 6ng 13, déu méd
cit 1.¢6 ddu md trong 14 va déu mé ngoai 15, Ong dagl oxy cdt, 2 c6 van 3, Cén q01 véi than 8
bang dai 6¢ ham 11. Oxy tir binh chéa di VA0 mo cét qua dau néi 5va vao than rdi chia lam
hai dudng. Mot phén khi sau khi qua van 4 thi huéng vag: voi phun:10. Ra khoi voi phun véi
16c do 16n. Oxy gay ra chan khong va hiit axetylen dé tao véi Oxy trong budng 12 mot hén
hop d6t, hdn hop di qua k& hd gita ddu mo trong va ngoél dugc dot va tao thanh ngon lia
nung néng kim loai.

Phén Xy coOn lai di qua van 3 161 Ong 2 va di qua ranh glua cua dau mo trong 14, tao thanh
tia 6xy cét. Chi tiét chinh cta mo cét 1a ddu mo, trong qué trmh cat s& bi mon. Dé vét cét
dat chat luong cao, céc 16 clia ddu cét phai ¢6 kich thudc dung v do béng sach cén thiét.
Ddu mo cat chia 1am hai nhém. Nhém thit nhét 1a loai ddu md nguyen khong thdo duoc
(hinh V.26a) Nhém thd hai gém céc dau mo ghép gOm hai déu md doc 1ap . Loai nay cé
ranh khe hé dé hén hgp chdy di ra (hmh V.26b), Oxy cat s& di theo ranh gifta ¢ tam cua ddu
md trong. : o :

Hinh V.26- Cdu tao ctia ddu mé cdt
a) Nguyén; b) Ghép, ¢ d) Nhiéu 6ng thodt |
C4u tao cla ddu md ghép nhiéu 6ng thoat duoc trinh bay trén hinh V. 26c, d. Cac mo cét
ghép c6 vanh khe h& dé ché tao va thay thé.

Hinh dang mo cat bang tay PAB-1 dung dé cét Ir(n thep cacbon thap cé chléu day tir 3 dén
300 mm ding ngon Itra d6t tao bdi hdn hop axetylen va 6xy trinh.bay trén hinh V.27.
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. Hinh V.27- Mé ¢dt.bang tay PAB-1

1. M6 cit. dung nhién ligulong . o -

- C6thé sit dung md cét diing nhién liéu:1ong (ddu hoa; ét xing):véi 6 xy dé cat thép cacbon thép.
Mo cat diing nhién liéu 1ong g6m hai b phan co ban, Binh dung chét dét va: mo cét.
Binh dung chét dét long 1a mot céi thﬁng han hinh tru c6 ddy chom clu va nag chom céu.
Binh dung (hinh V.28) gém c6: than 5, bom khéng khi 1, van kho4 c6 tay vin 4, ndp dé d6
chét d6t 8; niit thdo déu va 6ng no’l 7 dé lap Ong dén chat ddt tr bmh dén mod dOt hay md cét,
-quai 3 va vanh' 6. e :
Chét dét duogc chuyén 1ir binh du’ng t6i mo d6l hoac md cét nhd khong kh1 nén & dp sudt

0,3MPa. Ap sudlt dugc tao nén bai bom khong khi bang tay. KhOng khi bo‘m qua Ong han
v6i than var ma vao khong gian ¢ trén chat dét 1ong. =

" Binh dugc d6 ddy ¢hét d6t 1ong qua nit 8 dér 3/4 thé tich hitu fch clia binh. Nt duUc hém
V30 nap hinh cdu phia ‘trén. Khi rit chat A4

-d6t di thi 4p sudt trong binh'giam xudng, -
do d6 thinh thoang phai bom khong khi
vao bang bom tay 1. Ap sust duge kiém
tra bang ap ke 2. Chi dugc sir dung binh
& vi trf thang ding. .

So d6 mod cat ding nhién liéu 1ong gidi
thi¢u trén hinh V.29: 6xy tit binh chita vao
md cét qua van diéu chinh 9 vao mo hiit 4
dé tao ngon lira nung nong, . diéu chinh ' _L
cong sudt va thanh phén cla’ ngon Ira > )
bang van 9 va tay van 10. Oxy cét qua van
6 theo Ong 5 vao rinh gitta cua ddu mo cét
1. D€ thuan tién cho cong viéc cat, trong
tay cdm 8 lap 6ng din é xéng (hoac ddu

hod) va 6 xy. Et xang hoac ddu hoa dua Lﬁ E
vao mo céit can c6 4p sudt (0,2- 2) at. Dé F‘ ‘

22

gdy ngon lra thi chat d6t 16ng phai duoc
nung & budng 11 truéc khi dan ra ddu mo ||}
han d€ ching béc hoi. Sau d6 m& van 6 xy -f&
vi chét d6t 1ong dé cham Ita tao thanh

~6

N

Hinh V.28 - Binh dzmg chdl dot long

ngon ltta. Trong qud trinh cét, bubng 11 1- Bom khong khi; 2- Ap ké: 3- Quai;
dwoc nung néng bing ngon lta phu 12, 4-Van khéa, 5- Than ; 6- Vanh , 7- Ong noi;

iy chiéu day vat:cit ta'thay d6i s6 lieu ‘ ~ 8 Niit dé rét chdt dot
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dfu mé cét 1 bang dai 6¢ 2 dé n6i vé6i ddu 3.

? ; ) Noon lyz , a0ng
' l ' ;\ Lor ro;
\//07 hog rba_}
oxy cdf !

Hinh V.29- So do mé cdt ding xdng, ddu hod
Hinh dang bén ngoai ctia dung cu cit bang xang hoac ddu-hob gi6i thiéu trénHinh V.30."

- Chtt ¥: Binh dung chat d6t (nhnen liéu xang, hogc ddu, hod): duocudat céch binh 0xy khoéng
dudi Sm va cdich chd 1am viac cua thg cat khOng dudi 3m RIS .

IV. Ky thuat cat o AR 5;

B& mat kim loai cét c4n. phéi duofc lém sach kh01 dau ma ‘sd‘n vé «chét bﬂn khﬁc Pé tém
cét & vi trf thuén 1gi, t6t nhat d& & vi trf sap, tam cét cdn ke lén kh01 mat dat dé xi va o xy cb
ch® thost ra. R T TS

4.1- Bit ddu cit ‘ P

Ngon Itra huéng vao viing cét dé dOt néng klm loal dén nh1et do chéy (thu'c te’ ddt dén khl
chdy 16p bé mat kim loai). Khi vat twong d6i ddy md cét bat déu dé nghiéng véi g6c 5+10°
(hinh V.31) so v6i mat vat cat; nhim muc dich 1am cho mép vat,cit nung néng t6t trén todn
b0 chiéu day va bét ddu qua trinh cét dé dang. Khi cét vat mong (S < 50 mm) mo cit bt ddu
dat thang géc vé; vat Cat. o

Hinh V.30- Hinh ddng dung cu cdt bing nhién liéu long
1- M© cat; 2- Thiing nhién liéu (xdng, ddu hod); 3- Compa, 4- Cdp bdnh xe.
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Khi céat bat ddu ti gilta tdm ra ngoai, phoi cdn gia IR
cong trudc mot 16. Khi chiéu day khong 16n (S < 20mm)
c6 thé ding mo cét dé tao 18 nay, nhung dé tranh né
hoac ngon lra quit trd vao, trude tién phai nung néng
dén nhiét do ché_y sau d6 moéi phun dong 6 xy. Ngudgi ta
da tién hanh cét nhitng 16 cla cic tarn day (70 = 100)
mm theo phuong phép nhu hinh V.32.

Ban dfu d6t vat cit & vi trf I. Sau dé dich mo cét tél vi
trf cat 18 (vi tri IT) thi phun ddng 6xy. Khi chiéu day vat,
cat tr (50 + 100)mm gia cong 16 phén I6n ding mé

“Hinh V.31- Vi trl mé cdf khi bt

khoan. Sau dd6 ti€n hanh cét t 16 khoan ra ngoai. - ddu cat cdc tdm day
4.2- Khoang cich tir mo cat dén kim loai . Hwé‘mg c&t '_
" Khoang cach ti nhan ngon lira dén vat cat t6t nhitla ﬁ . -
(1,5+2,5) mm. Khoang céch h tit dau mo cht dén mat cor @ ‘
kim loai khi cat thép t4m c6 chiéi day. S < IOO mm ¢6
thé tinh nhu sau: . ' N | l
h=1+2 (mm) RN
1 = chiéu dai nhan ngon lita (mm) A
Khi cét nhiing t4m day hon 100 mm khodng cich ndy  Hinh V.32- So dé tao 16 bing
c6 thé 16n hon. Vi du khi ding 6xy c6 4p sufft thap: cdt khi cdt tr gitta tdm

h =35+ 0,05.S (mm).
4.3- Vi tri va sur di chuyén mé cit
Khi cat tém theo dudng thang hgp 1§ nhét 13 mo cét dit nghieng véi gée 20 + 30° vé phia
nguoc huéng cét (hlnh V.33). Bing phuong phap ndy khi cét thép day (20+30)mm cho phép
nang cao nang suit cia qU4 trinh cét. '
Kh1 cét phoi tron vi tri Idc ban ddu cét cho dén khi két thiic theo thi ty nhu hinh V.34,

» | }@,2;4'3‘ .
0w — X’-\"‘/
, g calt /o \\ 4
i H ' ‘\_

?

(I

Hinh V.33-'Vi tri mé cdt ki cdt tdm Hinh V.34- VLri mG cdt khi phoi tron
Khi cét thép géc thit ty cit c6 thé theo thit tw nhu hinh V.35a, b. |
Khi cét ddm thép cht I cé thé theo thit tw nhwr hinh V.36,

Hinh V.33- Thit tu cdt thép géc Hinh V.34~ Thit tw cdt thép chit I
Dé cit cac dudng cong, cat 6ng, 1ao 18 v.v.. cé thé st dung céc dé gd dé tang nang suét va
chat lugng cat (hinh V.37). -
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4.5- Téc do cat EREE
Qué irinh cat én dinh, chat lugng méi cét 16t ¢6 thé dat du‘oc né‘u tdc do 'dlCh chuyen cla
mo cat tuong Gng vdi t6c dd dxy ho4 kim loai theo-chiéu day tdm cét hof_\c phoi. T6c do cét
nho s& 1am hong mép cat, (8c do 16n s& s6t lai khong cathét va phd huy qud:trinh cét. Téc do
cét cua mot 6 loai mo cat thudngtlr 75+556 mm/ph hoét tmh theo COng thl’kc klnh nghlem
40000 ' i

m mm/phut S- Chléu déy t4m, cat (mm)

V. Cétkim logi dugi nude: v e i

Cat kim loai dudi nuée c6 moét glé tr1 16n lao trong cOng vgéc su:a chua tau thuy, céu tau va
stra chita tau, dé da V.V

Cit kim loai dlIO’l mIo'c khac hén cét trong kh(‘)ng i(h1 béu nhléu dac ch¢m n@ng b1é1 cua né.
Kim loai cit & du6i nude dugc 1am ngudi lanh rat nhanh diéy dé gﬁy khé khan cho viéc dot
kim loai ¢l néng. Ngudi thé cit 1am viee dudi nu‘é‘c b1 gb b6 trong chuyén dong cua minh
bai vi ho phai mang bo do lan dic biét. T4m nhin khi ¢4t duéi nude 'bi han ché’ )

’ . R S DY I TR T e AR T

6/ ui |m\“

- o ]
7 g
//'mlﬁ '

Hinh V.37- Po gd don gidn dung ki cdt \
a) Cdt mdt bich; b) Puc 16; c) Cdt 6ng; d) Cdt nhiéu ld thép
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* C6 ba hinh thic cét kim loai dudi nude: cét platma khi, cat hé quang va cét 6xy h6 quang.
Du bang phuong phép ndo, viéc cét cling ti€n hanh trong moi trudng khi, moi trudng ma
ngudi ta tao ra hodc xuét hién tu nhien trong qué trinh cat. Pt néng kim loai khi cit dudi
nuée ditge thue hién bang cdch tao ra cac bot khi day nudce ra khoi ngon lta: cung nhu khoi
phédn d6t néng cha kim loai cét.

Pé cét dudi nude bang 6xy- khi nguoi ta dung céc mo cat dac blet l1am v1ec|bang HydrO o}
thé khi hodc dung chét d6t 1ong 14 ét xang; con axetylen khong ding duoc vi hé:dé tu né khi
ap'luc cao. Dudi nudc kim loai ngudi nhanh:hon trén khong khi; boi vay dé nung néng kim
'loai cén phai ding v6i ngon lira cong suat 16n hon 10 + 15 14n so ' véi trén khong Khi.

Mo cét dudi nude cb co cau d€ tao ra va duy tri cac bot khi ddy nudce ra khdi ngon Ira. DE
tao ra bot khi bao vé& ngudi ta dang khi cacbonic, 6xyt cacbon va khong khi théi thém vao.

Pdu mb cét"bén‘g Hydro-oxy (h‘mh V.38) gém ¢6 m6 3 va cdc ddu mo 1 va 2. L giita clia
mo 1:1a:dudng di cha 6 xy cit con vanh hé gitta ddu.mo 1 va ddu mod 2 1a dub‘ng di ctia hén
hop Hydr6- 6xy tao thanh ngon lra d6it néng. Giita mé 2 vamo 3 ¢6 khi nén phun ra dé tao
16p bot khi bao quanh ngon Iira. :

Hirnh V.38- So dé ddu mé cdt hydré- 6xy d€ cdt duéi niwdée
1.2- Cdc ddu mé.cdt;. 3- Mii; 4- Oxy cdt; 5- Hon hop chdt dot; 6- Khong khi;
7- Ngon lita dot néng; 8- Tia oxy cgt; 9- Bot khong khi; 10~ Nudc,
~ Ngon lua mo cat dugec méi chdy trén’ mat nude, sau d6 md van khong khf nén va dua
xuéng nudc. Khi 1am viec & do sau 16n c6 thé m01 lita du:(n nuéc bang 'phién mai 1ka" va ac

quy.
Mo cat dé cit dudi nuée bang Hydro O'xy du:oc trinh bay trén hinh V.39.

[ .

WeSwpea

Hinh V.39- Mg cdt bang hydré- oxy
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Loai ndy dang cét dugc thép c6 chiéu day dudi 70mm & chiéu sau 16i 30m, Mo cét gém
ddu mo 1, ddu 2, mid 7, cdc van 4, 6 va cén 5, 0xy cét duge chuyén. ‘qua van, 4:vao 16 gitta
cua du moé 1. Hbn hdp Hydro-6xy vao déu 2 theo.6ng din 3 va khong khi nén di vdo mii 7
qua van 6, Hydr6 va 6xy dugc chuyén t6i mo cét bang hé 6ng dan;tit binh; .chita. Khéng khi
duogc dan t6i theo dudng 6ng riéng t mdy nén khi hoic tlt cdc binh chita Ap suft khi trudc
mo cat nhu sau: 6xy = 6,6 at ; Hydr6=5,5 at ; khOng khi=5at. - - v v

Ngon Itra Hydr6-6xy khOng ¢6 tam that rd rang (vi khong 6 cacbon trong ngon lua) vi
vay diéu chinh ngon Itra rét phtc tap. Do d6 ding xing 1am chét:dét thi thuan‘tién hon. Khi
cat dudi nude, xang khong béc hei duge va bién thanh bui boi-oxy. Trong vﬂng cla ngon 1da
dot néng, bui xang bdc hoi rat nhanh va chdy trong Oxy.. . - L

MO cét ét xang- 6xy dugc trinh bay trén hinh V-40. -

Mo cét gém déu 1, 6ng n6i 2 va than c6 can cidm' 3 Tren than cua ca’m cé ba van: van 4
ctia ét xang, van 5 va 6 chia 6xy. Mo cét xang tiéu thu 3060 m? 6xy va 10=12: kg xéng cho
mot gi® 1am viée lien tuc. C6 thé cét thép day dén 100 mm § sau 30 m, ap sual cua et xang
dén 10 at, 6xy 15 at. .o

Hinh V.40- Mo cdt dudi nuéc ding ét xang va 6xy  Hinh V.41- So dé mé cdt éL xdng-
: oxy khi cdt dudi nudc

Hinh V.41- Gidi thiéu so d6 ddu mo cét et xing-0xy. Pdu phun 4 'c6 0xy qua 16 5 va et
xdng da b6c hai qua 16 3 d€ viio buéng hdn hop 2 tao nén hén hop chéy, 16 gifta cha md
phun cho luéng 6xy cat qua. Hn hop chdy qua 18 cha nép 6 dé€ tao thanh ngon lta nung
néng va 6 Xy cét cling qua 16 cia nép 6. Bao vé¢ ngon lira va khong cho nude vao ddu phun
bang 4p luc clia c4c san phdm kh sinh ra khi chay.

£5- DPINH MUC THOI GIAN KHI HAN VA CAT BANG KH{ :

Thoi gian dé tao mot mét chiéu dai méi han hodc dé ct mot mét chiéu dai méi cét goi 12
thdi gian dinh midc. Luong chiéu dai m6i han hoac ¢t hoan thanh trong mot ngay hoac véi
ca doan 1a dinh mtc cong viéc.

Thoi gian dinh mitc bao gém: Thoi gian chudn bi (gém: vach déu, ga 1ap, vit mép, chudn
bi thing diéu ché C,H,, chufn bi mo han v.v...); thdi gian co ban 1a thoi gian hoan thanh mot
mét chiéu dai moi han hodc cit nhu: thoi gian han, thdi gian d6t néng trude khi cat va cat.
Thdi gian phu 12 thdi gian gidp cho qud trinh han hodc cat ti€n hanh nhu: thay que han, diéu
chinh ngon Iita, do va quan s4t m&i han, 1dm sach mdi han, 1am sach xi, thdo va lap san
phém, han dinh, di chuyén vi tri han va nghi ngoi, v.v... Thdi gian phuc vu nhu thdi gian théo
lap dung cu, thay binh chia, 1ap 6ng dan khi, thay dat dén, d6t gay ngon lra; diéu chinh va
1am ngudi mo han, v.v...

Thanh phdn chi yéu dé x4c dinh thdi gian dinh mdec 1 thdi gian co bén, thdi gian néy phu
thudc loai va chiéu day kim loai han, cong suét ngon lua phuong phép han, vi trf m&i han
trong khong gian va trinh d6 thg han.
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Pé tinh thdi gian t6ng c6 thé tinh thdi gian co ban, sau d6 dung hé s6 diéu chinh m dé tinh
dén thoi gian chudn bj, thoi gian phy, thoi gian phuc vu. Heé s6 ndy phu thu6c viéc t6 chic
lao dong, vi tri 1am viéc, c6 thé ldym=1,1 + 1,4.

Thoi glan cd ban T dé han mot mét chiéu dai méi han c6 thé tinh theo cong thitc gan dung sau

, : - T=K.S (phut/rnet chiéu dél)
s chléu day m61 han, mm. . L
K- hé s6 ty 1¢, khi han thép it cac bon: - K=4+5;
- han déng, dong thau,. dOng thanh thép ho‘p klm K=6;
han déng: - ' - K=3,5;.
: . nhémvéhofpklmnhOm CL - K=4, - ‘

Kh1 hén du’ng va han trin thoi gian co béan phal diéu chinh'bang hé s6 C tlnh dé'n i do
khd:khan cta cong viéc, vi du: han ditng dinig h¢ $6.C=1,2; han trdn- C =.1,6. -

. Thoi gian co ban aé cét (bao gom thdi gian d6t néng chd bt ddu cét va thoi gian cat), phu
[huOc loai nhién liéu, chiéu day vat cét, vi tri-bat du cat. : o :

, Thoi gian d6t néng chd bat ddu: cat khi ding C,H, nhyt sau:

; - Vat day (10 +:20) mm mét (5 + 10) gidy;

(20 + 100) mm mat (7 + 25) giay;
: (100 +* 200):mm mét (25+ 40) giay;

Khi dtmg mo cét ddu hod phai ting 1én 30%; ding khi thay th& C,H, (vf du H,, CH4, khi
than c6c, CgH,, C,H,,.v.v. thi phéi tang 1én 40 + 60% hodc 16n hon.

Thoi glan co bén dé ¢t mot mét chidu dai tfnh theo cOng thlic

T= 1000 (phut/ mét ch1éu dﬁ1)

2
V- t6c d6 tinh bang mm/ph. - .
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ChuongVI ' L
HAN CAC KIM LOAI VA HOP KIM =; o

£l I‘INHHANCUAKIMLOAI - e

Tinh han cla kim loai 12 t6ng hgp c4c tinh chét va phuo‘ng phép dé han chung, dam bao
cho sau khi han nhan dugc méi han c6 chét Iugng phi hop v6i yéu cdu. PE danh gia kim
loai han d& hay kh6, ngudi ta phan biét & chd: ching:c6 kha nang han bing moi phuong
phép hay khong, c6 cin dung dén nhing bién phap k§ thuat phic tap: dé nhan dugc chét
luong m6i han cao khong. i v6i thép ngudi ta phan ra cdc nhém sau:: !

1- Thép c6 tinh han tot: 14 nhimg thép c6 thé han dugc bingtat ca cdc phuong
phép, khong cdn sir dung dén bién phép cong nghé dac biét trong qué trinh han. :

2- Thép ¢6 tinh han thoa man: 13 khi han dat:dugc chit: lwong mdi han cao, nhung
cln phai tuan theo véi s6 quy trinh cong nghé nhét dinh va phai dﬁng que hén phu dac biet
12 phai 1am sach cén than, nhiét do trong'qué trinh han binh'thudng. +

3- Thép han cé tinh han han ¢hé: 13 khi han dén dugc chét lu'()‘ng binh thudng,
trong qué trinh han phai sit dung nhﬁ'ng blén phép dac blet nhu thudc han, nung néng so by,
nhiét luyen V.V,

4- Thép cé tinh han x4u: 12 nhlmg thép kh1 han pheu su dung mot s§ phuong phép
cong ngheé dac biét nhung chét lugng'méi:han vin khOng dat chit htong mong mudn.

Khi m6i bi€t han trén thép cachon thi ngudi ta nghi rang c6 mot s kim loai Kkhong c6 tinh
han, ngh1a 14 khong han dugc: Su-xuflt hién nhu'ng phuong phdp han méi da khéng dinh ring:
khéng c¢6 mot kim loai nao khong han duofc bang phuong phdp ndy hay phuong phép khéc.

£2. HAN THEP

Thép thudng c6 hai loai: Thép cacbon va thép hgp kim. Thanh phén cacbon va cdc nguyén
16 hgp kim cang tang thi tinh han cang kém. Thép cacbon cé ham luong cacbon 16n hon
0,25% va thép hop kim déu ¢6 tinh han x&u, nghia la khi han dé nit, cong vénh.v.v. ndi
chung thép cacbon dé han hon thép hop kim. Theo céu trdc thi thép hgp kim chia 1am bén
nhém: peclit, mactenxit, Ostenit va cacbit; ching ta s& phan tich dac diém han cdc loai thép nay.

I- Han thép peclit

Thép nay 1a loai thép hop kim thép va trung binh, ham luong cacbon chi€ém tr (0,12+
0,4)%, tang ham luong cdc nguyén t6 hop kim t (4+ 6)%.

Néi Lhung thép c6 hé s6 cacbon tuong du‘cmg nho hon 0,45% thi khOng c6 khuynh huéng
sinh nit va c6 thé diing tat ca cac phuong phap dé han. He s6 cacbon twong duong tinh béng:

Mn Cr V. Mo Ni Cu P
Cu=CH+ —t =t —t—+—+ -
6. «3 5..4 15 15 2

Dé khéc phuc hién tugng tao thanh céu trnic mactenxit & viing canh méi han, thi khi han

phai tang cudng do ddng dién han, gidm t6c do han, ding han nhiéu I6p va nung néng so bo.
Il- Han thép mactenxit '

Thép ndy chita nhidu nguyén t6 hgp kim va cacbon, vi du thép 1X13, 2X13, 4X13... chia
tr (12+14)% Crom va (0.1+0,4)% cacbon. Néu thép ¢6 ham luong cacbon <0,2% thi tinh
han thod mén,con 16n hon 0,2% thi tinh han x4u.

Han thép nay thudng ding phuong phép han hé quang c¢6 nung néng so bd. Thép Crém
sau khi han rat ddn, do d6 phai tién hanh nhiét luyén dé phuc héi tinh déo cla ching.

lll- Han thép osténit

Diac diém cla thép osténit 14 ham lugng céc nguyén t6 hop kim cao ma lugng cacbon it,
c6 do bén, d6 dai va tinh chéng gi cao; ngudi ta ¢6 thé han bing moi phuong phdp, sau khi
han xong phai nhiét luyén, Vi du: han thép Crém- niken 1X18H9 hoic 1X18HIT, thuong
nhiét luyén thép nay & nhiét d6 (1050+1150)°C va 1am ngudi nhanh trong nudc hogc ngoai
khéng khi, nhung khi & nhiét d¢ (600+750)°C gifta céc tinh gi6i hat xuét hién gi pha hoai
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m&i lién két giira cac hat.

pé nang cao tinh han, nhiing thép nay nén cho thém thanh phén tltan hoac mObl vi vay
que han d€ han thép ostenit thudng c6 ham luong titan hoac niobi cao hon so vdu que han
céc thép khéc.

Khi han thép 6sténit bang hé quang cén pha1 dam bao thue hlén qua trmh nhanh da(, biét
cudng d6 dong dién khéng dugc chon I6n, mat,d¢ dong dien, thl,rémg J—- (35-40)A/mm dé
cho thu6c boc que han khong bi chay trude. Han nhitng mdi han ChGng khOng nen vat mép,
Né&u c6 vét thi géc vat phai rat nho. Chiéu dai hd quang cin phal ngan Dé glam vﬁng anh
hudng nhiét khi han ding t4m dém déng.

Neén tranh han thép osténit bang phwong phép. hén khl th cho phép han nhu;ng Ong nho.
Ché& d6 han khi nhiing Ong nho thép 6sténit cling gidng nhu kh1 han thép cacbon thap; trong
qud trinh han cén che amidng 4m doc theo mdi han. Sau khi han phai lam nguén nhanh bang
nudc. Khi han h6 quang trong moi trudng khi bao vé (vi du: nhy Ar) dung dién cuc vonfram
thl ¢6 thé durg dbng dién xoay Chlél] hay mot chiéu, Song dung dpng dién mot chiéu méc
thuan thi t6t hon. - B T e L .

IV- Han thép cacbit

Loai thép nay khi nguoi thl rdt don va c6 t6 chiic cachit Sét va cacbit hdp kim. T4 chic
nay khong 6n dinh nen khi 13m ngudi dot ngOt t nhi¢t d9' cao, thép ¢6 kha nang chuyén
bién (6 chiic Osténit sang mactenxit. Thép ndy thuong ding dé han dép dung cu va khuon
dap Tinh han cta thép cacbit nay xu, nén trong qué trinh han ein tién hanh v6i t6c o
cham nung néng so bo trude khi han, sau khi hﬁn cln nhlét luyen o

" £3.HAN GANG

I--Dac di€m cua han gang

Gang c6 tinh chat dac biét so v6i thép. Gang 1a hdp kun clia st v6i cdc bon, thanh phén
céc bon chita trong gang 16n hon 2% , ngoai ra con ¢é mangan, silic, luu huynh, phét pho ...
Gang hop kim c6 thém Crém, niken , nhom, titan, molip den , gang va nhiing nguyén to’
khéc. Luu huynh 12 nguyén t§ tao thanh cac bit, tang ham luong luu huynh trong gang
thudng hay sinh nit khi han. Hop chét FeS ndm & tinh gi6i hat, n6 s& tao thanh Fe - FeS dé
néng chay. Con MnS kh6 néng chdy, n6 1 hén hop co hoc ¢6 anh hudng nhiéu d6 bén cta
gang. Phot pho la nguyén t6¢ grafit hoa yé’u né chi anh hudng chu yéu déi vai vat mong .

Gang ¢6 tinh dAo kém , do cting va don cao nén khi han dé nit , méat khdc han gang
thudng hay gay ra su bi€n dt’n cuc bo grafit thanh xémentit nén lai cang tang do don va cing
ctia gang. Trong qud trinh han cdcbon bi chédy va tao ra khi CO gay cho md&i han 16 khi, con
silic bi chdy tao thanh 6xyt silic (Si0,) khé néng chay

Nhi¢t d6 chdy cia gang thap va do chay loang lai k)'n nén khi han cdc m01 han dung,
trin hoac mdi* han hgang rét kho . oo - :

II Cac phucng phap han gang B
Han gang thudng ding nhat 12 hai phuong phap han ngudi va han nong
2.1- Han nguoi » ,

Han nguoi 13 khdng nung néng sa bo. Ngu’ou ta dﬁng que han thép cac bon thdp CB - 08
¢6 boc mot 16p thude: déy 0,3mm. Do lién két cua thép véi gang khi han khong 16n 1am , bdi
vAy muén ting d6 bén clia mdi han cn phai cdm thém vao nhiing chét thép (hinh VI - 1a).
Mu6n vay phai khoan 16 va tar6 ren. Chon dudng kinh va s6 lugng chot phu thuéc vao chiéu
day chi ti€t, thudng dudng kinh chon tir (5 +13) mm. Chiéu sau cta ch6t cdm vae 16 1 a
khong dugc nhd hon dudng kinh clia chot thep con phén ch6t nho ra khong dugc 16n hon
duo‘ng kinh cha né; do d6 chiéu dai téng clia chot thuomg bing hai lﬁn dudng kinh. Khoang
cach gifta cic ch6t b= (4 + 8) d.

Khi han vat day ngudi ta b6 tri hai hoac nhiéu héng ch6t (hinh VI - 1b).

Qua trinh han tién hanh nhu sau :
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dép mot hodc mot s6 lugt gilta cdc mép chot '
lai v6i nhau, nhu vay trén bé mat cla gang da ‘ ‘
dugc boc mot 16p thép dém (hinh VI-2) . cudi  “BAK«

cling ngudi ta ti€n hanh han todn b6 moi hin //3':2% '
binh thudng nhu khi han thép .'Han nhu vay ,_,‘ T\ -

Déu tién han 6m xung quanh phdn nho ra ciia ch6t cho dinh chat v6i'gang. Sau d6 han

N

thl chi & trong 16p thit nhét c6 mot s6 céc bon et
cla gang chuyén hod, ngu6i nhanh va bj bién
trang; nhung han nhitng 16p ti€p theo, né lai
dugc & va Id¢ d6 s& khong sinh ra hien tuong ¢+ |4 -
nit boi vi gang da duge grafit hod. Mu6n dat
duge muc dich nay' thi khe hd gitta céc chi ti&e '
phai hgp 1§ dé c6 thé han dugc nhiéu 16p . R AR U B R

Nang cao nhiét do khi han nguoi it nguy ~ Hinh VI - 1. So'do chudn bimdi han -
hiém, vi gang s& bi nung néng manh tao su ngudi gang co cdm chot thép
chuyén bién céc bon nhiéu, gang bi t6i va rét e
cing. Nhiing 16p ddu tien han.truc tiép véi
gang thuong ding que han dudng kinh 2 +3
mm va dong dién han tit 70 +120.ampe. . -

Néu nhu han céc vét niit cia chi tiét gang thi
trude khi han cén thiét phai khoan 18 nho & hai
ddu gi6i han vét mit dé cho qué trinh han vét
nift khong phat trién .

Uu diém cta han nguoi bang que han thép
12 cho phép stta chita nhiing chi tiét nhd ma.
khong cén phai théo roi khoéi két cdu 16n ..

Ngoai ra con ding nhiing que han bing kim
loai v hgp kim maun dé han nguoi: nhiing que
han loai nay c6 tinh hoa 18n v6i gang t6t va bé .
mit sau khi han dé gia cong. M6t trong nhiing
que han nhu th€ 12 que han mémen, thanh
phdn cua n6 nhu sau: 30%Cu,  65%Ni,- . . ‘ L
1,5%Mn, 3%Fe, 0,22%$Si; con thanh .phin ‘Hinh VI-2. So dé han nguoi
‘hudc boc 1a : 45% grafit, 15% tinh quang cao . o o
ianh, 20% dét sét chiu Itra,10% than gd vun, va
10% xuit . S S N S

Do bén clia m&i han khi han bang que han momen rét thédp, chi cho phép han nhitng noi
hodic bo phan ciia két cdu khong cin do bén cao va cn d& gia cong co khi. Nhiét do néng
chay ciia que han nay thap hon gang cho nén qué trinh han hoan toan khit dwrgc miit so véi
han que thép . ‘ i SR '

Con c6 thé ding que han lién hgp clia gang va thép dé han ngudi; 16i que han 12 gang
dudng kinh (2 + 5)mm dai (400 + 450)mm cu6n xung quanh béang nhing dai thép day (0,3
+0,8) rong (5 + 8)mm. Budc chat thép véi 16i gang, sau d6 dem boc thude c6 chidu day
(0,3 + 0,4)mm. o o o

:
T 9 | DR
—

':N

1
£
=

BN

2.2- Han néng | ' 3 . : ‘ ‘
Han n6ng 12 phuong phép han c6 nung néng so bo . Qué trinh han néng cé thé tién hanh

nhu sau : ,
Chuén bj m6i han trude khi han, vit mép, khoan so b8 & cu6i nhiing vét niit dé khong cho
nit phét trién. , ’ : :
Léap khuon 1én vi trf han d€ khong cho gang'16ng chéy ra ngoai. Hinh dang va cich lap
rap khuén phu thudc vao tinh chét phitc tap cia m6i han. Vat - liéu ch€ tao khuén 1a bot
grafit, cat x4y nho tron v6i thuy tinh 16ng, doi khi nhao trdn v6i d4t sét. Vi du : hinh VI- 3
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gi6i thiéu cédch 1ap rdp khudn d€ han bénh ring
gang bi gly. Khuon phai sfy vd bdnh ring phai
nung néng dén nhiét do (500 + 600)°C trén toan
bo chi ti€t hodc & nhiing noi cin han bang ngon
lita khi chdy. Han néng bang que han gang dudng
kinh chon tix (6 + 20) mm.

Cudng do dong dién d€ han chi ti€t gang chon -
theo bang VI.1.

| ‘Hinh VI-3- Han bdnh rang gang

bang phitong g phcip han mmg
Ban&VIl o :
Dué‘h'gvk'mh que han bing gang, Cudng do dong dién, A
mm .
6+12 300 +400
12 +15 [ 400 =500
15 +20 | 500 + 1000

Khi han néng thi t4t cd kim loai m&i han déu & trang théi long, dén Tic két thic han
m6i bat ddu dOng dac. Han néng cin phai tién hanh lién tuc. DE tang ning xuat qué trinh
han ¢6 thé bd vao viing han nhung thoi gang dap nhd. Chong hién {wong 0xy hoa béng cdch
bd boric vao viing han dé tao xi néi 1én vé mat kim loai 1dng, ngoai ra cdn bd vao viing han
fero silic dé tang néng do silic cho gang va tao ra gang x4m. Sau khi han xong cén phai 12m
ngudi cham dé chéng mit . Han néng gang hoan toan t6t hon han nguoi .

.Khi han gang bang phuong phdp han khi thudng ding ngon lra cdcbon hod v6i muc dich
13 bl céc bon cha gang bi chdy trong qué trinh han. Céng sut ngon lia han W = (100+
200) S lit/gity, S - Ia chiéu day vat han (mm), W - lugng hao phi C,H,. T4t cd moi trudng
hop han gang bing phuong phdp han khi déu tién hash han néng .

Thu6c han gang thudng ding 1& b01ac va mot sf) hcfp chat hod- hoc khdc nhu natri,
bicacbOndt Oxyl silic.

Ngudi ta con ¢6 thé ding que han gang va mC)t sO que han ché tao bang klm loai khac aé
han gang. S :

£4. HAN DPONG VA HOP KIM PONG
I. Dac diém khi-han déng va hdp kim déng

a) D(fmg va hop kim déng.c6:d6 din nhiét va din .dién cao ( do dén nhlet gap 6 lan
sat ), do d6 dé tao nén viing han yéu céu ngubn nhiét 16n. Vtmg anh hudng nhiét 16n lam
giam co tinh cta vat han, gay bién dang 16n khi nung néng va lam ngudi .

b) O nhiét d6 cao do bén méi han gidm nhiéu, do dng suét nhiét sinh ra khi han dé
tap nén mit nA trong mai han. . ‘ _ o

© ¢) D& bj 6xy ho4 tao nén CuO hoac Cu2 (dac biét & nhiét d6 gan nhiét do chay ),
khi nguoi cdc 6xyt ndy ndm quanh tinh gi6i hat lam cho kim loai rét don. Vi th€ khi han
phéi diing cdc bién phdp c6ng nghé nhu thude han, que han chua chat khit 6xy P, Si).

- d) Nhiét do chdy thap nén dé& qud phiét, khi han t&m mong, han ding, han trdn Kim
loai du bi chay ra ngoai .

e) Khi hin déng thau, k&m dé bi chdy 1am thay déi thanh phan kim loai m6i han so
v6i vat han .
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g) O nhiét do cao thi H, va CO khuéch t4n vao kim loai gay khé khan cho qud trinh
han . H,, CO thc dung v@i Oxy trong kim loai va moi trudng tao nén H, o' v3 CO, khOng hoa
tan trong kim loai ma s€ bay ra ngoai voi ép sudt 16n . Khi m6i han nguO; lanh ép suét ndy
gay niit nA cho méi han (ddc biet 1a khi H, nén ngudi ta con goi 12 benh hydro )

Han déng va hop kim déng thudng dtmg phuong phép han kht, hén ho. quang dién urc
than va dién cuc kim loai, han ti€p xdc . G day chting ta chi nghlen Clu qua, v é cong nghé
han déng, dong thau , dong thanh bang han khi va han hé quang. C L

II- Han déng

2.1- Han khi

Vat han trude khi han cén chuén bj 16t, 1am sach m6i han, vat han mong S = (1,5 +

2)mm thi dung kiéu uOn mép, S < 3 mm khong cén vt mép, S = (3 +10) mm vét mép 45°, S
> 10 mm vat mép 90°.
Ngon lra han ding ngon Iita binh thuo‘ng (khOng thra C hoac O,), nhan cta ngon Ira

cach vat han (3= 8)mm cOng suat ngon Itra co the chon nhu sau ( khihan ¢6 S < 8 mm)

W=(190 + 225)'S ~ “qfh)y e
Néu vat han dd dugc nung néng s0 b (400: + SOOOC) thi:
W=(125 +150).8 (1/h)

Né&u nung néng so bd thuc hién bang cich ding ngon Iia phu thi cong sut m01 ngon lia
chon nhu sau : ,
W= (100 + 150) S (l/h)
W- cong sudt ngon kra biéu thi bang luong tléu hao C2H2, (ht/h)
S - chiéu day vat han, (mm) ‘ !

Que han c6 thé ding que déng c6 tharh phén nhu-vat han (khi han vat khéng quan trong) .
hoic que déng c6 chét khir 6xy nhw P, Si ( khi han vat guan trong ) nhung nhlét do chay cta
que han ndy phai thdp hon déng .

Trong qué trinh han phai diing thudc han dé bao vé m6i han kh01 oxy hod va khir 6xy cua
Oxyt dong.
Thudng hay diing nhat 14 NaQB4 va H3B03.'Téc dung cha chung nhu sau: Borac khi nung
bi phan huy: ' b L
NazB O - 2NaB0 + B0,
Sau dé6 2NaBO2 + B203+ Cu0 & 2 NaBQ, Cu (BOZ)2
Xi NaBO, Cu (BO,), sA ndi 1én va rét ré tréc khoi md&i han .
Axit boric khi nung dén 140°C bi phan huy g
4H,B0, 25H20 + H,B,0,
O nhiét d6 cao hon H,B,0,bi phan huy ti€p
: H,B,0, 2HBO,+ B,0, , ‘

Va téc dung v6i 6xyt déng tao nén x#€u ‘(BOZ) va CuOB,0, ndi 1én mdi han. -

Thudéc han ngoai hai chat chil yéu trén cung cé khi dung loai. phu’c tap cé chua P, Si, C khi
han cdc m6i han cin chét luong cao. ‘ : ‘

2.2- Han ho quang

C6 thé ding dién cuc than hoac dLén cuc kim loai. R

Khi han dién cuc than chiéu dai h6é quang (tir dién cuc dén vat han ) phai 1én hon 12mm
vi trong pham vi céch dién cue 12 mm ¢6 nhiéu khi CO 12 khi ¢6 hai d&n m6i han . Thu6c
han ¢6 thé diing nhu han khf tuy nhién trong thuc € hay boc Ien que han ( kim loai phu )
mat 16p mong thuy tinh lor1g 13m chét dinh. Qe han 13 hop kim déng ¢6 chét khir 6xy béng
P, dudng kinh que han va dién cyc than chon theo chidu dai vat han theo bang V1.2 sau:
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‘Bang VL2 | .,

Chiéu day vat han S bPuong kinh que han D Puong kinh dién cuc d;(mm)

(mm) (mm) S e
<15 . 15 . p 4

15 +2,5 2,0 L 6

25 +40 " 30 < et e

4,0 + 8,0 5.0 8

8.0+ 15,0 - 80 RS (O
>15 10,0 | 10 +.25

" Diing dong diéri v6i chiéu néi thuan c6 cudng do (130 + 700 A thy chiéu déy vat han .
“'Khi han dien’ cue kimi 'loai 16i que bing déng hoic hop klrn déng - ph6t pho, silic ¢6
dlréng kinh (5= 10)mm. Cu'(mg d6 dong dién chon theo cong, thitc sau :
: Han vat méng 1, = (35 + 48)d '
Han vat day Ill =(45+65)d
* - Han dong thau -
3.1- Han khi

Pac diém cén chii ¥ khi han 12 sy béc hoi cia kém' (nh1ét do bdc hoi 9OS°C) gén bang
nhiét d6 chay ctia déng thau ( nhiét do chay < 1000°C) hodc su 6xy hod k&m thao thanh
Zn0. Hoi 0xyt k&m c6 hai cho stc khoé, 1am md kinh han v.v... vi th€ khi han cin han ché
st chdy cua kém .

Thanh phan ngon lira han co anh hudng 16n dén chat lugng mdi han, Néu thira nhiéu 6xy
thi tang lwgng ZnO va giam chét hop kim trong que han . T6t nhat ding ngon l&ra c6 thanh
phin O,/C,H, = 1,25 +1,4 1a ngon lira hoi thira O, dé tao nén 16p ZnO trén bé mit han ngan
cén sy béc hoi ciia k&m va 6xy hod clla moi trudng. Cong sudt ngon lra W = (100 + 150) S
(I/h), (gi6i han duGi khi vat ¢6 S <12mm , gi6i han trén khi $ >12mm ).

Que han cu thé ding loai, 62 hodic - 68 , t6t nhat nén ding loai ¢6 pha cdc chat khir 6xy
nhu Al, Si, Mn, Ag .v.v... .

Thudc han thucng di’mg borac ( NaZB4O ) hoac axit boric (H3B01) dé khu Zn0. Cu0
thash xi Zn0. B,O,. Cu0. B,0,. Cu(B02)2 ‘ ‘

3.2- Han ho quang

"C6 thé ding dién'cyc than hoic kim loai. Khi han dién cuc than , chuén bi m&i han nhu
han khi , vat han day S > 8 +10mm cén nung so bo (300 + 350° C). Ch&€ do dong dién han
gidng nhu‘ han dong . Que han diing déng thau - silic K 80-3. Dudng kinh que han chon
nhu sau :

Khi S < 8mm d= '(s +1) mm ,
"S> 8mm d=S- (1 2)mm

- Chi ¥ : Que han khong dugc qua 10mm.

Thudc han c6 thé ding nhu han khi .

Khi han bang dién cuc néng chay 12 v&i phuong phap hién nay hay ding , 18i que thuong
ding loai K80-3, M 59-02, pKM 3-1. Thanh phén thuSc boc ¢6 nhiéu loai tlly theo
thanh phén vat han va 18i que ( vi du loai . -1 thanh phdn thu6c boc gém : 12% NaCL +
35% criolit + 50% KCI + 2,5% than gb). Pudng kinh que han can cit chiéu day vat han :

S < 8mm . d=S (mm) -
S>8mm . d=S-1 (mm)

Cu'tmg do dong dien I, = (27 + 40) d (glm han dudi khi d < 8mm, glou han trén khi d >

Smm).
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IV. Han doéng thanh . .
4.1- Han khi ' SRR
Khi han d6ng thanh , d€ giam su chéy clia thi€c va k&m nén ding ngon 14 binh lhu&ng,
nhan cla ngon lta cdch vat han >10mm . Khi han d6ng thanh silic thub‘ng dﬁng ngon lua
thl‘.ra oxy, til¢ O, /CH,=1,15+1,25.
. Khi han d6ng thanh nhoém cén nung so b ( 350+450°C) va thanh phan ngon; lﬁa 0, /C H2
= 1 2+1,3.
- Cong suét ngon Ilfa nhu sau :
Khi khong nung so bo W=(125+175). S (/) ;
Khi nung so b W = (100 + 150).S (h) v
Thu6c han khi han déng thanh thiéc hoac dbng thanh siljc thutng, dun porgc Kh1 hén
d6ng thanh phom diing thu6c han nhom, 16t nhat la dﬁng t uQc é 06 Eanh phén : 45%
KCL ¥ 20% BaCl + 20% NaCl +15% NaF. Khl han dOng ‘thanh’ mken blé'n dang dung thuOc
han gém Na,B,0,, H;BO, va NaCl. - T

4.2- Han ho quang ' Oy

Khi han dién cuyc than ti€n hanh tuong tu nhu han dOng va dén thau Kh1 han, 1én cuc
kim loai thanh phén thu6c han gém nhiéu loai, phu thudc kim 13ai %01 que hén va vt han. Vi
du han dong thanh niken ding thudc han c6 : 28 % fer® mangan + 41 %:fero silic + 28
% truong thach + 3% magi¢ . Cuong.d6 dong dién chon theo. cong thua |

L=Bd @A) .

Khi d=(4+S$mm -  B=(40+45)A/mm .. . .
d =6 mm B=(37 + 40) A/ mm :
d>7mm . "B='(30+ 35)A/mm

£5. HAN NHOM VA HOP KIM NHOM

. Dac diém_ khi han nhémva hdp kim nhém

a) Nndm c6 4i luc 16n d6i v6i Oxy tao thanh 6xyt nhém- (Al Or_,) Oxyt nay cé nhlet
do chay 2050°C, trong khi d6 nhiét d¢ chdy chia nhom va hop kim nhom khoang 600+650° C
Al,O, s& & trong m&i han gay rd xi va ndm trén mat vat han ngan can qué trinh hén ngan
céch st lién két gifta kim loai vat han véi kim loai méi han . '

b) O nhiét d6 cao , nhom va hop kim nhom c6 do bén rat thép, k.hl nhlet do gén nhiét
d6 chay thi chi ti€t c6 thé bi phé hoai do kh6i lugng ban than né .
y ¢) Ti trang thdi ddc chuyén sang trang long thi nhom thay déi mau sic nén khé quan
sat khi han .

~d) Khéi luong riéng chia 6xyt nhom 16n hon. nhOm va hdp kim nh6ém nén kho néi len
viing han.

e) O nhiét d6 cao d& hoa tan H, tao nén rd kh.

Vi nhitng dédc diém trén nén hién nay han nhém va hop kim nhOm phal dung nhiéu bién
phép cong nghé, chi yéu nham han ch€ su tao thanh. ALO, va khir AL,O, khdi méi han
v.v...(vi du 1am sach méi han truée khi han, ding thu6c hén dac blét hén trong moi trudng
khi bao vé v.v..

Il. Han khl

Chi tiét trudce khi han phai 1am sach Oxyt nhom véi khoang céch mép han it nhat (?0 35)
mm. Néu chiéu day vat han S < 1,5mm thi dding phuong phép uén mép , néu S < 4mm ding
kiéu han gidp m6&i khong cln vat mép, khoang Ko giita hai mép han khoang (0,5 + 2) mm.
Néu S > 4 mm thi cdn vat mép chit V, X,v.v... M6i han gidp méi 13 ki€u ' m6i han 6t nh4t,
nén théng thudng duoc st dung rong rai nhét. Ngon Iira han c6 thanh. phdn O,/C,H, = 1,1
(ngon lra binh thudng ); Néu thxa O,thi d& tao thanh Al,O,; thira C,H, dé& tao nén rd
khi ( do hoa tan H, ). Cong suét clia ngon Itra 16n hon khi han thép mot it .
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W=150.8S (I/h)
S6 hiéu mo6 han chon 16n hon khi han thép mét hai s6 ( vi du han thép day 3 mm ding mo
s¢ 3, nhung han nhoém hay hgp kim nhém day 3 mm phai mo s6 4 s6 5 ). Que han ¢6 thanh
phén tuong ty nhu thanh phdn vat han, khi han nhom c6 thé dﬁng que AK (c6 5% silic) thl
méi han t6t hon. Conag
Thu6c han chu yé&u 13 hén hop cla céc mu01 clo va flo (vi du NaCl KCl LlCl ‘NaF, KF,
CaF,, criolit v.v...) c6 nhiém vu chui yéu 13 phd hily ALO, taonén xi d€ chay. va nhe dé& ndi
1én trén mdi han v.v... Khi han nh6m nguyén chét k&t qua t6t nhat 1a dung thuc han AD -
4A (28%NaCl + 50% KCl + 14%LiCl + 8%NaF) , han hop kim nhom - magié ding thudc
han B® - 156 (33,3% BaF, + 24,8% MgF + 19,5% LiF + 14,8% KF + 4,8% cnoht +2,8%
Mg). Thudc han cé thé hoa v6i c6n hodc nuée loc boi 1én mép han hoéc que hah, cling c6
thé sau khi ho nong que han nhing vao thu6c han réi dem han. Sau khi han xong pha1 ria
sach m61 han dé tranh sy an mon do thudc han cbn thira'trén mOL héln ‘

" 1lI- Han ho quang

Kh1 han dién cuc than hodc vonfram thudng ding . 10a1 dlén cu’c e dubng kmh 12, 15,
20mm. C6 thé ding dién mot chiéu (han truc ti€p) hoac xoay chiéu (han gidn ti€p).

Cuong do dong dién phu thuéc dudng kinh dién cyc thu'ong I,= (200 500)A. Thudc han
va que han cling dung nhu khi han khi.

Han béng dién cuc néng chay 13 phuong phap han hop 1y nhét vi han don gidn, nang suft
cao, gid thanh ha, dic biét duge ding réng rdi trén th€ gidi hién nay 1a han ty dong trong
moi trudng bao vé (thudc hdn hoac khi). Thube boc que han gém hén hop cta cdc mu6i Clo
va flo (vi du loai MBTY gém 20% KCl + 24% LiCl + 39% KF + 17% NaF dé han hop kim
nhém - maglé)

Budng kinh que han can cit vao chidu day vé’l

(8=5+7mm,d=S+1;S=8+10,d =§—+2;S:11+15,d=%+3)

Khi han c6 thé diung dién xoay chiéu hoac mot chiéu, néu ding dién m()t chiéu thi t6t
nhét nén diing ndi nghich dé glam b6t su néng chay cla vat han.

Cubfng d6 dong dién han c6 thé chon theo cong thic sau:

I, =B.d (ampe)
d - duong kinh que han (mm).
" B - mat do dong dién, thudng B = (32 +35)A/lmm dudng kinh dién cyc.

Han h6 quang tu dong dudi 16p thudc 1a phuong phdp c6 nang suat cao va chat luong mdi
han t6t, que han 1a day nhom nguyén chat hodc hgp kim AK, Néu han hop kim c6 nhiéu
magié thi ding que chita nhiéu magié hon. Han hop kim AMr dﬁng day han AMr3

Téc d6 day han tinh theo cong thiic: T

vd = LK | (m/h)“
Q _ ,

Q - kh6i lugng mot mét day han (g/m)
K - hé s6 chay, K= 8 = 8,3 (g/A.h)
Phuong phdp han ty dong trong khi bao v¢ cling 1a mot phuong phdp dugc dung teong d6i
phé bién trén the gisi (khi H, , Ar, CO,, v.v...), ch€ d6 han cling gén gldng nhu khi han ty
dong dudi 16p thude han. '
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Chuong VII
HAN PAC BIET S
L] LU IR R
Ngoai nhﬂ‘ng phuong phép han thong thuémg dang ducc st dung da trinh bay, trong thuc
t€ do yéu cu:cla san xudt, cka khoa hoc k¥ thut, ngudi ta cdn nghién cifu va sit:dung nhiéu
phuong phdp han déc biét khic. Trong chuong nay chiing ta s& nghlen citu thuc chat va kha
nang cong nghé ctia mot s6 phuong phdp han dé. .. . - .. N RN R -

£1- HAN NHIET - | -1-.. BT I
I-Thm:chat | SRS £

Han nhiét 12 mot phuong phép han s dung nguOn nhlet phét ga do,lsu' ch&y qua hén hop
bot kim loai va 6xyt kim loai, nung n6ng chi ti€} cén n6i dén trang théi hag., oo

Bot kim loai trong hdn hgp nhiét ding loai ndy khi chdy tao thénh Oxyt, cho nhlet luomg
16n nhu bot nhém, magié silic (dang vo dinh hinh ). NguOn Oxy tong Han' ﬁorp fhiet 13
nhung oxyt kim loai'khi hinh thanh cho nhiét Tughg nhd nhu' Oxyt sat, man’ gan m ken dong,
dé han Ihuong dﬁng oxyt sat Fe,0, chita 27 6% Oz, T2 4% Fe.

1l - Bic diém céng nghé B

- Han nhiét phd bién nhét 12 nhiét nhém, hin hop, gC)m bOt nhOm vé bOI sét Kh1 cham méi
cho hOn horp chdy, su chdy x4y ra rit manh theo phan tng : o

BAl+3Fe,0, =4AbO3+ 9Fe . . . ..

Chay kg hén hop nhiét nhom cho 750 keal (lkg than cho 7000 kcal). Theo phén tng thi
kg hén hop nhiét ¢6 273g nhom, 763g oxyt sit, nhurng trong thuc t&€ nhdom khéng nguyén
chét (chi 88 - 98%) va oxyt st 1dy tit nhitng vdy sit & phan xudng cdn, rén'dap c6 thanh
phén khéc nhau, trung binh c6 23% nhom va 77% vy sat .

Mic dit d6t chdy h6n hop nhiét cho nhiét lugng khéng nhiéu so v6i d6t than, nhu’ng nhiét
d6 khi chdy tang rét cao, s& di thé€ 12 vi khi d6t 1kg hdn hop nhiét thu-dugc 1kg san phém
chay, trong khi d6t chdy 1kg than thu duge 14kg san phdm chdy (ding 6xy cha khong khi).
Phén tng trén phét ra lugng nhiét 16n, d6i khi nhiét do dén 3000°C 1am.cho Al,O, va Fe &
dang 10ng v6i d6 qua nhiét cao. Ngudi ta stt dung dé hén dudng ray cla dudng tau hoa, tau
dién v.v..

PhlIO’ng phap han nhiét nhém dugc ti€n.hanh nhuy sau, (hthII 1) trudc khi han phai lam
sach chat bdn, oxyt trén chi tiét va sau d6 dat vao lbng khuon 2 clia khuén 1, khuOn dugc ché
tao bang vat liéu chiu nhiét. . , S

NG6i chia 3 ¢6 16 va duge nidt bang nut 4 Dé
ndi chia hén hop lén trén c6c rét, khi cham
thudc méi (thuc hién bang hd quang dién) phan
ting chdy s& lan truyén rit nhanh khip thudc
nhi¢t nhom va két thic trong khoang 20 - 30
giay. Nhiét do cha sit & trong néi chita rét cao
(2000°C ). Sau d6 théo nit 4, sit néng chay n
néi 3 s& chdy theo 6ng rét vao long khuon 2. Do
nhiét d6 cao nén phdn ddu chi tiét han bi nung
néng va chay ra, sau khi dong déc s€ tao thanh
mai han ¢6 d6 bén cao. Ding phuong phédp nay
dé han céc chi tiét 16n phai tién hanh nung néng
80 b vi tri méi han .

Khi han d6ng hén hgp nhiét cén, cho thém
nhiéu Fero silic.

Ngoai phuong phédp han nhiét nhom, con n )
dding han nhiét ma gi¢, thi du nhu han cic day ~ Hinh VIL I- So d6 han nhiét nhom
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thép.. Han nhiét ma gle thi vi tri m&i han khOng bi néng chay ma chi ién- hanh han & trang
théi dAo. . R T

£2- NHUNG PHUONG PHAP HAN NONG KHAC

| - Han diac "J.

Thuc chéit cia phuong phép han nay lé lay kim loai da néng chay sanl (trong Ihung ot
chéng han ) r6t vao chd duogc han, qua trinh han glOng nhu ddc , b

Han dic duge dung dé stta chua lchuyé’t tat duc stta chua ch1 uet b1 hong bang dﬁng, thép,
hop kim mau . -

Il - Han c3m ing :

Han cam tng 13 phuong phép han dung dong
dién cdm tng cao tdn dé nung néng kim loai va
ding lyc ép lai tao m6i han . Hinh VIL.2 12 so d6
han 6ng, bang dong dién cam tng cao tdn. Ddng
dién cao tén t mdy phét n6i v6i cun cam ing 2,
né s& cam Ung sang chi ti€t, chi tiet du'q% nung N3 A
néng va dugc con lan 4 €p lai. Lﬁirthép-3 dé giam B er T A O AR Ll A
bét dbng dién mach ré. Hinh_ Vu'zf. So dé hd” .6"3

Han cdm tng c6 thé han thép vé cé vat lxéu : __fbﬁr‘:g d@'ng dfﬁ"f‘fﬁ? img
khong nhiém ti nhu d6ng.: . . .

Iil - Han ma sat - | o

Thyoe chat cia han ma sét 1a ding nhiét sinh ra do hién tugng ma sét giita cdc mat déu cta
chi ti€t han ; nhiét nady nung néng vi trf m6i han dén nhiét d¢ gan nhiét do néng chay cha vat
han . So d6é han bing ma s4t trinh bay trén hinh VIL3.

Khi han bing ma s4t, chi tiét 2 quay. cing mét mam cap 3 cta méy t1én hodc may han ma sét
v6i t6e do tir 500 - 1500 vg/ph, con chi tiét 1 18p trén u dong 5 khong quay ma chi ¢6 chuyén
dOng tinh-tién theo u dong mot luc ep P d€ luon ty sét vao chi tiét 2. Do ma sét, ddu tiép xiic
cua céc chi ti€t bi nung néng dén néng chay, chi tiét 2 ngl‘mg quay va lap tic ép chi ti€t 1
theo chiéu truc dé tao thanh maéi han 4. . ,
- Uu diém cla han ma s4t 1a : -
- Cobng sudt 'vd nang lugng cin | |
thiét dé han khong yéu cdu 16n ma vin
nhan dugc m6i han cé chat lugngcao . :
- Qu4 trinh céng nghé ‘han - don . .

gian, nang sudt han cao . »

- C6 kha nang dung han ma st .
trong cong tac stra chita. |

- C6 kha nang tu dong hod qué
trinh han . . Sy s y

- C6 thé€ han céc loai kim loai véi Hinh VIL.3- S0 d han bang ma sat
nhau, vi du : d6ng v6i thép, thép hgp kim véi thép cécbon . v. v..

- Véi nhiing dic diém trén nén han ma sat duge ding rOng rdi trong cong nghiép va
xay dung. Vi du nhw : Han dan bé téng c6t thép, han truc ba, han céc loai dao cit nhu mii.
khoan, doa, chuét, v.v.. :

IV.- Han khuyé’ch tan trong chan khong

Thuc chét cia phuong phdp nay 13: Qué trinh phan ly va khuyét t4n cha céc phén tir & bé
mat ti€p xiic cha vat han thyc hién trong chan khong. D€ nhan dugc méi han t6t thi con phai
c6 nhl.mg diéu klén la:

- Céc bé mat vat han cén tlép xtic t6t, mubn vay phéi duoc mél nhan .
- Hut hét khong khi va cdc khi khdc ra khoi budng han dé tao 4p sust buOng chan
. khong khoang 107 +10° mm thuy ngan.

N R
Vi Vg
' i [
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- Nung néng dén nhiét do tix 400 + 1300°C dé6i véi han kim loai ¢6 d¢ ciing.cao (nhu
thép, d6ng, mo lip den, ti tan, v.v...) ; v6i mot s6 kim loai dAo thi khOng cén nung néng (nhu
nhém...)

- Gay mot 4p luc nén 1én m6i han dé€ tang kha nang khuyet tén trong qué trinh han.

Phuong phdp han nay khéng nhiing chi han dugc céc k1m 1031 ma cén han duoc ca kim
loai v6i vae ligta phi kim . S e

£3 - NHONG PHUONG PHAP HAN LANH (NGUOI) "'

Han lanh 13 phuong phap han tiép xdc ding luc dé ép chi ué’t han 1a1 v61 nhau nhu’ng
khong ding mét nguén nhiét lugng ndo. Qud trinh han, vat han hoan toém blé'n dang & trang
théi nguoi. Do d6 han lanh chi ding d€ han nhing kim loai ¢6 tinh dAb cao nhu kim loai
mau va hgp kim cia ching, vi du : nhém, déng, ni ken chi, kem, bac, t1 tan, vv...

Diac diém clia han lanh 13 : Do
- Trong céc thiét bi dién bao dam dugc chét luo’ng it cao: - BCERRER
- Nang sudt cao, gid thanh ha. EERE
- Nang luong dé bign dang dAo kim loa1 khéng can 16n S ‘
- D& ty hod qué trinh han. | Lo
- Hani dugc cdc bo phan dd boc nhitng 16p céch dlen céch nhlet mé lé'p néy khong bi
ph4 huy trong qué trinh han cling nhu trong qué trinh lam v1ec
- Thiét bj han lanh tuong déi phic tap.
Sau day gi6i thiéu mét s6 phuong phdp han lanh gap trong cong nghlepz

I- Han lanh ép

Thuc chét cla han lanh ép 1a nhitng nguyén t& kim loai & b mat ti€p xidc ctia nhu’ng bo
phan cln han dugc ép sét lai & khodng cdch gén gidng nhu khoéng céch cia céc nguyén tu
nadm bén trong kim loai .

D€ 1am mot khéi luong rét 16n cdc nguyén tir gén nhau 1a vén dé rdt khé khén\trong ky
thuat. Hai bé mat ti€p xtic di dwoc mai hhdm van con nhitng ché 16i, 1dm. Kich thudc nhing
chd 16i 16m nay cdn 16n hon rét nhiéu 'khoang céch gilta cdc nguyén tr, dd dat mot luc rat
16n cling khong thé gay ra su ti€p xic trén toan bo bé mat, sau khi bd luc, do su bién dang
dan héi mot s6 diém lai mét su tiép xdc. Dic biét can trd dén su ti€p xic 12 bé mit :tié’p xic
cdn bdn, c¢6 nhimg mang oxyt, mang khi hap phu Mang khi nay du lam sach thé nao thi né
vAn nhanh chéng duoc tao thanh, chi khi d€ n6 trong chén khong mdi thu tiéu dugc mang dé

Trong han lanh ép, gay bién dang dAo kim loai 12 hét siic quan trong dé thue hién han. Sy
bién dang cén dén mot gia tri x4c dinh phy thuéc méi loai kim loai.

Han lanh ép gém c6 : Han gidp m&i, han diém va han dudng . :

Hinh VII 4 - Gi6i thiéu so d6 han lanh bang phuong phép han dlém

Hinh VII. 5 - Gi6i thiéu han lanh bang phuong phép han gidp moi .

Han diém thudng sir dung mot nhitng tdm day( 0,1 + 0,2)mm dén (12'+ 15) mm.

28

AN AR 2SO
~ N
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Hinh VIL4- So d6 han lanh han diém  Hinh VILS5- So d6 han lanh gidp méi
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Ap Iuc ép len bé mat cong tac 13 600 - 800
N/mm?. Nhuoc diém 1a vét 16m cla di€ém han
qué sau vao kim loai, d€n 80 + 90% chiéu day.
Pé giam do hin sau vao kim loai ngudi ta thay
han diém bang han dudng, lic 4y ddu ép 1a con
lan quay lién tyc trén kim loai (hinh VIL6"). . R

Han lanh gidp m6i (hinh VIL5 ) chi tiét han 1 o
duoc kep chat vao ddu han 2. M6i han dugc tao :
thanh khi cho hai bé mit ti€p xdc cla céc chi
tiét ép chat v6i nhau. Han gidp mdi. skt dung
bang nhitng thanh hop kim nhém, déng tron,
mong, chit thap ...

DéE han nhom, tri s6 4p luc riéng 1a (500 +
700) N/mm?2

Han lanh c6 thé thuc hién trén médy ép thuy
lyc, méy ép truc khuyu, hoac béng tay ...

Han lanh bj han ch€ st dung do tinh chat vat
Iy cha klm loai, nhﬁ‘ng kim loai c6 tinh dAo: Hinh VII 6- So’dd han lgnh han duing
Khong cao khi ép dé bj nu, Nhffng kim loai ¢6
d% bén cao ciing kh6 han v1 cén trj s6 ép qué 16n , khong cé thi€t bi thich hop .

Dé khic phuc nhuge diém tréfi ngudi ta tién hanh  nung néng chi tiét dé giam do bén vé
tang tinh dAo ; Liic néy nén goi 1a han ép.

Il - Han nd

Thuce chét ciia han nd 1a céc bd phan han duge ép
chit vio nhau véi t6c do. rat 16n nhd Iyc gay ra do nd.
" T6c'd6 chuyén dong cha chi 1iét va cham cén.
phai rét:nhanh gén bang mot t6¢c d6 phéng cla
ddn trong sung (hang tram mét /giay ).

i TRRE

So d6 han né duoc gidi thiéu trén hinh VII. 7 ; Y/ s R
Nguyén tac han 1a; Dat t&m han 1 cdch tim han . | A 4/ o
2 mot khoang cdch nhét dinh; dat 1én trén bé mat 3 /
cla tdm mot 16p chat né 3, chat nd 3 ndi mot ngdi. . -, %
n6 4. Khi cham ngdi nd thi toan bo thuée nd.tao . 2~

ra s6ng nd ¢6 &p luc 16n. Dudi téc dung cta séng L
né, bé mat ti€p xdc cla tAm 1va 2 lap tic bién .
thanh trang thdi han va han lai v6i nhau S
Han nd cho phép han céc kim loai khdc nhau ., ...
nhu dOng v6i nhom, thép cécbon va thép khOng . , ) -
Han nd con cho phép han c4c 6ng. , - Hinh VIL.7 So do han no

Il - Han siéu am

So d6 han béng siéu am (hinh VIL8) gOm nhitng bd phan nhu sau: ‘

B6 phan tao ra dao dong siéu am 1 cudn cudn day € dén ddng dién cao tan (bd phan nay
dugc 1am ngudi bing nuiée ), bd phan triiyén dao dong siéu am 2; bo: phan kep ch1 t1ét hén 3
va 5 chi tiét han 4.

Thuo chat ciia han sieu am 1a : Dong dién cao tin tao ra dao dong si¢u am, ddo dong ndy
truyén vao bO phan 3 gay len hién tuong bién dang dAo tren bé mat tiép xic cha vat han
Nho ¢6 Iuc nén P 12m cho céc chi ti€t han dinh chat lai v6i nhau . '

Uu diém cua han siéu am la:

- Khong cén nung néng chi tiét han dén nhlét d6 chay hoac 12 gan nhiét do chay
- Cong sudt cua may phét siéu am diing d€ han khong cén lon
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Hinh VII.8- So dé han, sa‘éu am T
- C6 kha néng han nhitng chi tiét ma mat duorc son hoéc phu mot lé‘p oxyt lgm loa1
- Han siéu am c6 kha nang hn céc kim loai loai v6i nhau (}Gng thiu c6 thé han dLIdc
kim loai v6i vat liéu phi kim .
- Han siéu 4m c6 thé han derc nhl':mg 14 kim 10a1 hoap ph1 klm rat mong, ddng thél
cling han duge nhitng t4m kim loai c6 chiéu day 16n. ,

£4 - HAN PLATMA

I- Nguyén ly lam viéc

Phuong phép nay gi6i thiéu trén hinh VIIL.9: Khi 4p suft cao 2 d1 theo ranh cua dlén cuc 1
vao mo phun 6 qua platma h6 quang 5, ngon 1&ra platma h6 quang 7 dugc kéo dai ra khoi mo
phun 6 . Véch ctia bo phan dinh huémg 3 vA m6 phun 6 duge 1am ngudi bdi ngudn nudc 4.

Thuc chat ctia phuong phép nay 1a: dé tao ra tia platma thi pha1 dl‘mg ho quang chléu :dai
16n dugce kich thich gitta dién cyc tiét dién tron 1a cyuc -
than 1 va dién cuc phang 1a mo phun 6 c6 16 cho ngon. SR USRI I S
Ira platma hé quang 7 chui ra. ' i A

Nhiét cha tia platma rédt 16n nén c6 kha nang sinh ra
mot nhiét d6 rat cao (10.000°C"). Cong sudt nhiét cha:
tia platma ciing tuong duorng nhw cong sudt nhiét cha
h6 quang. Céc phan tlr cla tia: platma bén phéd truc
ti€p 1én bé mat clia vat han 1am néng chay moi han . :

Su khéc nhau co ban chia phuong phap han hd quang . -
va han platma ]2 viéc sit dung nang lugng phéng. Néu
trong han hé quang si dung ch y&u qué trinh x4y ra
& gén dién cyc, trén bé mat dién cuc va mot 16p méng
& bé mat dién cyc; thi nung péng trong, platma, st
dung nang lugng cot, ving nung néng ba chidu va " Hinh VIL9. So d6 hdn
chiém mot thé tich 16n. Dé tang sy nung néng cn ‘ ho quang platma
ting chiéu dai ho quang va thé tich cot . |

Pham vi sit dung cia han h6 quang platmala: . '

- - Han céc tdm c6 chiéu day bét ky, tham chf nh6 hon lmm cha céc vat héu kho nong
chay, chat luomg dam bao , l
- C6 thé han kim loai v6i vat lieu phi kim .
- Dung d€ dap hoac phi lén bé mit chi tiét nhfing hop klm tOt ho‘n klm 10a1 vat hén
- Ding tia platma hd quang dé 1am vdy .
- Diing tia platma dé cét va gia cong bé mat chc vat khac nhau.

1
i .
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Hinh VIL.10 - So d6 han nguyén
Uik hydro.

\
AT
B

It - Han nguyén t Hydro
H6 quang dugc gay giita hai dién cuc Vonfram khéng néng chay, ‘doc-cdc dién cuc cb lubng
Hydro di vao viing hd quang. Cot hé quang dudi tédc dung cia’tilr tru?dng va tac dung cU hoc
Trong cot xay ra su phan ly phan tr Hydr6 thanh nguyén tu : ‘_"5' WO
- H,=2H WUt
gam H, cdn t6i 100.000 kcal. Mitc do phan ly Hy‘drb el % S
phu thudc vao nhiét d6, nhiét tang mic d6 phan ly tahg ~ e 0 U - B
chuyén vé& dang phan tir va toa nhiét lxogng 16n ' \ /
H + H = H, + 100000 Kcal/ptu gam. o
bé mat kim loai. V1 vay kim loai aé trong ngon lira
Hydr6 nhanh chéng bi néng chéy tao thanh viing han.
goi la su chdy . Theo do dac va tinh toén nhlet d6 ngon
1da-Hydr6 lén dén 3700°C. -+
tang, tic dién 4p trong han nguyén ti Hydro thu‘éfng 16n (70 + 150vén ). Dién 4p ndy duogc
cung cép t méy bién ép rleng mOt dién 4p khong tai ldn ( ching 300v) va c6co clu dac biét
Hydr6 béo vé kim loai khdi bi 0xy hoa, nhtrng ddng thoi & nhlet do cao né lai dé dang lién
két v6i cacbon cla thép tao thanh cdc chét khi khéc nhau; Do d6 ham lugng cécbon trong
Han Hydro duoc st dung chli yéu cho thép hop kim két céu, hgp kim nhém. Khi han
nhom cén c6 thudc han vi Hydr6 khong thé hoan nguyén du:oc oxyt nhém ‘Han nguyén tr
£5 - HAN TIA : v
e} nhu’ng phu0ng phép han tia, ngudn nang lu'o‘ng dé nung néng kim loai 1a céc tia dugc
dé 14t xa vat han, cho m6i han c6 d6 sach cao. Han tia ¢6 thé han rét t6t cho cac hop kim c6
nhiét do néng chéy cao nhu :Vonfram, mo lip den , tan tan v. v.... K
hén t;a Iaze ;
| - Han tia dién o
10°® mm thuy ngan. Tia dién ti ¢6 do tap trung nhiét rat cao, cho phép lam néng chay bat ky
mot kim loai ndo vdi chiéu sau rét 16n. Phuong phép ndy ding dé han kim loai nguyén chat,
6xy. Chét lugng m6i han cao vi han trong chan khong. So d6 thiét bi han bang tia dién th
trinh bay trén hinh VIL11.
céc dién tlr vao méi han. Dién tir va cham vao bé mat chi tiét han mét t6c d6 rét 16n ( hang
tram ngan kmy/s) bién nang luong clia dién thanh nhiét nang 13m néng chay kim loai han.
han nhd ¢6 co céu 6 . Céc dong co dién, bom khi vA hop giam téc do dat ngoai bubng S ;
Khong khi hit ra khoi budng 5 qua cira 7. Kat6t (1a noi sinh ra cdc dién tir ) n6i véi nguén

Mot dang han platma 1a han nguyeén tt¢ Hydr6é hé quang tée dung‘ .glén tlép (hinh \(II 10).
ctia lyc théi khf 13m né bi uén rét manh dang dia phang . = - - i
Phén iing néy thu nhiét 16n. D€ phan ly mot phan tr ' > ;
nhanh. Kh1 gap nhiét do thap hon Hydro nguyen tu..
S tao thanh Hydr6 phan tit xdy ra dic biét manh trén V///}T(\\\|
Qué trinh tao thanh Hydr6 phan ti t Hydr6 nguyén tir
/v Sy nung néng Hydr6 xdy ra oht yéu do cOt hé quang, do dd chléu dai cot h6 quang cén
dé an toan cho thg han .
kim loai bi giam st .
hydro kinh, t& khi chiéu day vat han nho ( 1 5 )mm.
huong thanh dong. Han tia cho phép thu duac mat' do’ nang luong rét cao ; Nguln tia ¢6 thé
Céc phuo‘ng phép han t1a dudc suf dung la Hén t1a dlén tu han tla pho t6n (énh sang ),
Tia dién ti sinh ra bdi dong dien 1t chuyén dong trong chan khong véi 4p sudt 10" +
kim loai khé néng chay va dac bi¢t rat thuan loi khi han nhitng kim loai ¢6 4i lwc manh v&i
Khi han bang tia dién tl, nang luong dé nung néng kim loai 12 do sy ban pha manh liét cia
Trén hinh VIL.11 chi ti€t han 4 dat trong bubng chan khOng 5; va chuyén dOng véi t6c do
dién. Dong dién tir 3 dugc dinh huéng chuyén dong va x4c dinh tiéu diém bdi co céu 2. Cla
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8 dé quan sdt m6i han. P& tang hién
tuong phéng dién tr va tang t6c do

chuyén dong cla dién t& ngudi ta ndi . .
katdt 1 va anot 4 v6i dong dién chinh luu : , e , ‘ ’.‘J}
clia ngudén cao thé€ 10, dién dp tx 10 - . ST AR I
100 kv (thutng dung < 30 kv). = SR I TR TR
Budng chan khong cén thiét dé cho > 2
nhiing dién tr chuyén dong ta do gigm . . T
bot sy va cham clia n6 v6i nhitmg phén , {f ™y Bs
khi va qud trinh i6n hod, mit khic dé . . - . -
kim loai néng chay sach trdnh bi Oxy . . _ “
hod, ni to hod va giam bot sy hoa tan khi I T ,5 o
vao kim loai. ; e} '

v ,:-'////i/’,ﬂ
M it AT A
Il - Han bing tia laze .. Hinh VIL 11. So d6 han bing tia dién tit.

Han béng tia laze 12 mot thanh tyu méi nhdt trong linh vic han va cét kim loai. Tia séng
cong suélt cuc manh phét'ra tir nhitng thi€t bi dac biét goi 1a tia laze . So d6 nguyén 1y 1am
viéc cha thiét bi tao tia laze trinh bay trén hinh VIIL. 12. .

1 § 2 §@ 34 r=’.>---} :

Hinh VIL12- So dé nguyén I han bdng tia laze

Nang luong phit ra tit nguén cung cép 1 tich liiy vao bo phan 2; nang luong 4nh sdng qua
hé théng th&u kinh 3 tao ra tia laze bang vat liéu dic b1et 4 (nhu ru bi ), vat liu ndy tich
nang luong dnh séng va dinh hudng nd theo mot phuo‘ng nhét dinh ; Nang lu’o‘ng dnh séng
tap trung vao co clu 5 va sau d6 huéng vao vi trf chi tiét cn han 6. ‘

Tia laze phat ra mOt nang luorng nhiét rdt cao va cho phép han néng chay, béc hdl tc thai
vat liéu cén gia cong. Uu diém cla han bing tia laze 13 :

- C6 kha nang han va cét & trong bt ky diéu klén nao: Trong khfbng khi, trong m01
trudng bao vé , trong chan khong .

- C6 thé han nhitng méi han rdt nho ma phu’dng phap khéc khong thtrc hién duoc

- Anh s4ng tia laze rit manh nén khi han cén phai c6 dung cu bao vé .

- Chét Iwong m6i han khi han bang tia laze rdt cao ké ca han bang chi tlé't chiéu day :
rat 1ém.

g
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Chuong VIII

o * HAN VAY

£1- THUC CHAT VADAC DIEM CUA PHUONG PHAP HAN VAY

Han vdy 1a mot phucng phap ndi cac chi tiét kim loai loai mot nhau nhd moét kim 1031 hoac
hop kim trung gian goi 1a vy han (hodc con g(_n la nguyén liéu han). Trong qud trinh han,
vy hdn dugc nung n()ng dén trang thai chay, con kim loai co ban thi chi c4n nung néng dén
nhiét d nhét dinh, ma & nhigt d6 d6 giita kim 1031 co ban va vﬁy han & trang thai long cO
kha nang hoa tan, khuéch tan vao nhau. Car

Phuong phép han vdy rét don gian nhung dé dat duoc m6i han c6 chét luo‘ng tot la mét
nhiém vu phic tap. C6 thé néi qua trinh han vay 1a téng hop cha cdc qué trinh 1§ hod, ngudi
ta c6 thé phan chia qu4 trinh d6 thanh nhitng giai doan sau day: :

- 1-Nung néng kim loai m01 hén dén nhlet do tLI(mg duo‘ng véi nhiét dd néng chay cla
vdy han.

‘ 2- Lam néng chay vay hén S

3- Cho vdy han & thé 1ong dién ddy méi han.

-4- Hoa tan kim loai co ban & trong vay long va su phan ly, khué’ch tén gl&a ching v6i
nhau.

Thu'c hlen qué trinh két tmh clia vay ‘han trong mdi han.

Céc glal doan néy lien quan chat ché v6i nhau va kém theo mot s6 qué trinh phu khéc.

Khi han vy, m6i han nhat thiét phai nung néng dén nhiét d6 gén nhiét do néng chay cla
vy han. Qua trinh nung néng c6 thé chi nung héng- ting bo phan cla két cu, nhung nhing
kim loai ¢6 tinh d&n nhiét cao thi nung néng cuc bd thudng rét khé thuc hién (nhu déng
chang han). Do dé c6 thé nung néng toan bo két cau.

Nhu vay, han vy 1a qué trinh hoa tan, thdm théu va tao thanh hod chat giita kim loai vat
han va nguyen liéu han (vay han).

Trong s&n xuét, han vay c6 nhung dic dlém chinh sau day:

1- Han vdy c6 thé tién hanh han trong 10 ¢6 khi bio vé, han trong chén khoéng hoac
trong 150 mudi, do d6 khong yéu cdu thuée han. Chi khi han h& bang cic phuong phdp nung
néng khdc mdéi yéu céu thudc han.

2-'Khi tién hanh han vdy & trong, céc lb thi tinh kmh t€ cao, bao dam duge bé mat
méi han phéang, dep. N&u bé mat cha céc chi tiét han vay cén. phal gia cong nhu son, ma,
phun v.v... thi nhiing tén hao s& rat thdp, vi cdc.bé mat clia chi ti€t m&i han khong c6 16p
Oxyt.

.. 3 Sau kh1 han vﬁy khOng yéu cu gia cOng co khi. Chi tiét han vﬁy khong c6 tng
susit cuc b0 nhu han bang céc phuong phdp han khac, bdi vi sau khi han vdy cdc ch1 tiét duoc
13m nguodi dOng déu trong 1.

4- Trong san xudt hang khoi, tét ca cdc chi tiét han déu c6 chat luong gidng nhau.

5- Han vdy cé thé ch€ tao dugc nhiing sdn pham ma cdc phuo‘ng phap han khic
khong thuc hién dugc. Han vy c6 thé ti€n hanh han bing miot s¢ vAy han néu-mdi 14n han
tlép theo c6 nhiét d¢ néng chay thap hon trude, vi du trong ky thuat dién dung han nhmlg
san phdm phiic tap bang thép han v6i dng, nhiing san phim bing ddng han véi bac, V.V..

'6- Khong yéu cdu trinh dé cng nhan han cao.

~7- Phuong phép han vay c6 thé nang cao duoc nang sudt lao déng, dac biet la trong
san xuét hang khéi, nhiing san pham han nhidu m6i han ciing mét lic. Su t6n thit do gia
cong va kiém tra chat lugng sén phém trong trudng hop nay khOng ddng ké.

Han vay da c6 i lau doi va 1a mot phuong phdp han don gian. Hién nay han vdy duoc st
dung rong rai trong Ccac nganh ky thuat dién, radio, han dung cu cat kim loai, dung cu
nhiét, dung cu gla dinh .v.v..
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£2- VAY HAN
I- Phan loai vay han va yéu cau chung déi véi viy han

Vdy han 1a nhu’ng hop kim hoac kim loai ¢6 kha néng lién két vdi céc vat thé kim loai dé
nGi chic céc vat thé d6 loai véi nhau. C6 nhiéu loai vAy han, hién néy nguén ta dua vao nhiét
do n6ng chay cua vay han ma chiara thanh hai nh6m sau day: Sl

a) Nhém vAy han dé néng chay - thuong goi 1 vay han mem N

Nhiét 46 néng chdy cia ching dudi 450°C. . Co

b) Nh6m véy han khé néng chay - thuding goi lé véy han cu'ng

Nhiét d6 néng chdy ca chiing trén 450°C. *

No6i chung, vy han cén phai ddp tng nhitng yéu cdu chu yéu sau day '

a) Vdy han khi néng chay cin phai c6 kha nang khue’ch tan 16t vaop kim lpal vat han
va dé badm chac vao bé mat mdi -han. RTTRTI

b) Nhiét do néng chay cua: vay han pha1 thap hcm nh1et dO néng chay clia k1m loax
vat han. Néu nhiét do néng chéy cia vdy han gén nhiét do néng chay cta kim loai vat han
thi qué trinh han vdy s& gip khé khan, trong trudng hop néy néu nang cao: nhLet d¢ han lén
mot it thi khong bdo ddm do bénchavathan. - - . - v oo
 Néumu6n gilt tinh chat kim foai vat han & trang thdi, ban ddu thi cén. chon véy han ¢6 nhiét

d6 chay ma & nhiét 46 d6 céu triic kim loai vat han khéng déi trong qu4 trinh han.

c) Trong trang théi néng chay, vay hhn cén cb tmh chay 1®5ng cao dé dién déy toan
bd m&i han. 3 URNE

d) He s6 truyén nhiét cla Vay hén va cua: klrn loa1 vat hén can pha1 gan nhu nhau. .

e) VAy han cén pha1 béo dam unh dAo va do bén cén thiét cia méi han, khoéng bi
ddn néng va don nguoi. ' _ T

g) Bao dam gi4 thanh rA, don gian va'd& ché tao.. : . . ‘

Ngoai ra, tuy theo diéu kién 13m viéc cla chi tiét ma vdy han cn phai thoa man mot trong
cAc yéu cdu sau: do bén nhiét, do bén trong axit, tinh c,héng gi, tinh chOng an mon, tinh dan
dién, din nhiét,.v.v. :

II- Cacloalvéyhén.., o , !
2.1- Viy han mém

VAdy han mém c6 nhiét do néng chay thép ( dusi 450°C ) dO ctng nho, tlnh chat co hoc
fuong d6i thap. Do d6 vy han mém ding dé han nhiing san ph4m lam v1éc o} nhlét do thap,
chiu luc nhd hoac ¢6 khi chi dé n6i mot cdch don thusn ma thoi. -

Do d6 bén cla vay han nay thdp nén han ché pham vi st dung d6i v6i viéce han céc chi'tiét
c6 yéu cau do bén cao. Nang cao do ben moi han ¢6 thé tién hanh bang cach dung méi han
kin, m&i han chéng véi kich thuéc cén thiét hoac bang phuong phép han lien hop cé kep chat
ma@i han (vi du kém theo tan r1vé chang han ).

V4y han mém thuong bao g(‘)m thiéc han va nguyen héu dac blét

2.1.1. Thiéc han:

La hop kim’ thiéc chi, loai nay thudng dung nhiéu kh1 han sét tay Thlé’c han c6 bay Ioa1
thi€c han 30 (g6m 30% Sn va 70% Pb, nhiét d6 néng chay 1a 262°C ); thige han 25, 33, 40,
50, 60 va thi€c han 90. Nhiét do néng chay cha thiéc han 60 13 190°C. Loai nay bj bién dang
it nén dung han dung cu dién. Thlec han’90 chua n chi nén ding’ dé han nhung dung cu
chia thifc an vi trdnh bi dc.

2.1.2. Nguyén liéu han dac blet

Néu cho vao hop kim thiéc chi mot it blsmut (Bl) hoac cadimi (Cd) thi nhiét d6 nong chay
clia n6 lai cang thap hon so véi loai trén. Vi du: hop kim Sn- Pb- Bi, gém 15,5% Sn + 32,5%
Pb + 52% Bi, nhiét d6 néng chay 1a 96°C. Hop kim Sn- Pb- Cd- Bi, gém 13,3% Sn + 26,7%
Pb + 50% Bi + 10% Cd, nhiét d6 néng chay 12 60°C. Loai vy han ndy thudng ding dé han
nhitng t4m k&m mong, dung cu béo hiém nhiét,.v.v.
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2.2- Viy han cimg

Vdy han cting c¢6 nhiét do néng chdy tuong d6i cao, tit 450°C tré len trun;: bm & 720 +

900°C . Vday han ndy ¢6 d¢ cling va tinh chét cd hoc tuong d6i cao, do dé thudng dung dé
han nhiing vat han 1am viéc & nhiét d6 kha cao va chiu tai trong twong d6i 16n. Lq)al vdy han
ndy thudng diing 13 déng thau, bac nguyén liéu han bén néng, nhém , niken,.v.v.

2.2.1. Pong thau:
Po6ng thau 13 -hop kim déng:kém. C6 nhiéu loai déng thau; d@ng thau 42 (gOm 42% Cu +

58% Zn, nhiét do néng chdy 1a 820°C ), déng thau 45, 51, 54,.v.v.. Thub‘ng ding d€ han chi.
1iét bang déng thau, déng dé,.v.v.
2.2.2. Nguyén liéu han bac:

Cé6 thanh phén kim loai co ban 12 bac, dOng va kem Loai vdy hén néy c6 thé dung dé hén

‘t4t c& c4c kim loai den va kim loai mau trie nhung kim loai & nhiét d6 néng chay thép hon

n6 nhu phOm magié, k&m, .v.v.. Ding loai vdy han ndy ddm bao méi han c6 sic bén cao, do

d&o cao, tinh chong gi t6t, 1am viéc t6t khi chiu udn, chiu rung va tai trong va dap. Vi du vdy

han bdc 72 (gbm 72% Ag + 28% Cu, nhlet dé noéng Lhay 12 779°C) ¢6 do dén dién t6t nén

dimg dé han déng, dong thau va bac..

2.2.3. Nguyén liéu han bén néng: ,
bay 1a hop kim c6 chia tr (50 + 90)% Cu, (20 + 40)% Zn, (3 + 8)% Ni, (2 + 5)% Mn, <
2% Fe. Loai vdy han ndy dugc dang roéng rdi trong k¥ thuat hién dai, ding han nhung, chi tiét
1am viéc & nhiét do cao, han hop kim chiu néng. Vi dy d€ han manh hgp kim cing vao dung
cu cat thi ding vdy han 12 hgp kim Cu - Ni,.v.v.
£3- THUOC HAN VAY |
Thudc han yﬁ"y 6 nhiém vu 1am sach 16p oxyt va céc chat bén khéc'trong vAy han va kim
loai vat han, dOng thdii tao kha nang t6t cho kim loai vé\y han thdm thau vao kim loai vat han,
giam dugc sic cang bé mat clia kim loai néng Lhay D¢ hoan thanh nhiém vu d6, thuéc han
cln thoa man nhiing yéu cau co ban sau day:

a) ‘Tao dleu kign t6t cho viéc khuyéch tén vﬁy han vao trong bé mat kim loai vat han.
b) Bao ve duoc bé mat k1m loai vathan va vély han néng chay khong bi 6xy hod trong
qua trinh han.
¢) Hoa tan dugc 16p 6xyt trén bé mit cia klm loai vat han va ‘vAy han.
'd) Bao vé duge tinh chat kim loai khi han va khong lam lhay dOl lhanh phan cua né
khi nung néng.
¢)- Khong gay hlen tugng an mon moi han.
g) C6 nhiét do néng chay thap hon so véi nhiét do (,hay cla vay han
. h) Khoéng sinh ra c4c khi ¢6 hai khi nung néng.
'1) Pam bao gia thanh ha, don gian va d& ché tao.

Hién nay ¢ rét nhiéu loai thuéc han & thé rén, thé long va ca & thé khi nita. Tuy theo vay
han trong khi han ma str dung thudc han cho thich hop.

Thudc han dung khi han vdy han mém: thudng 1a & thé 1dng, chli y&u la dung dich cta
mudi clo. Vi du nhu clorua kém, clorua amén, axit phét phoric va cdc hén hop khic. Trong
mot s4 truding hop, ngudi ta dung dung dich dac biét, vi du nhu rugn, glixérin,.v.v.

ThuSc han ding han vdy cing: thong thudng ngudi ta ding borac (Na,B,0,), axit boric
(H BO,). Liéu lugng pha tron tuy theo kim loai-vat han.

Tinh chat 1y hod chia mot s muOII_ diing 1am thu6c han gidi thiéu trong bang VIILI sau:
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£4- CONG NGHE HAN VAY

I- Chon vdy han

D6 bén clia m6i han vdy phu thudc vao cdch chon loai véy hah khi'han. Kh1 chon vdy han

d6i v6i mot méi han vay cu thé nao d6, cdn phai nghién ciu'diéu kién k§ thuat ctia m6i han

va diéu kién 1am viéc cha vat han. Can ctt vio d6 ma chonloai vﬁy Héd thlch ho‘p tho& méan
duge nhitng yéu clu da dé ra. SRR R B

Tmh chat 1y ho4 clia mot s6 mu6i dung dé 1ém thudc nhén vay!

L

‘ | ~ Baig VIIL P
Cong thic | Nhietdd | Nhiet do soi Nme‘i luong | Khei luong |

Tan mudi hod hoc néng chay, ‘Cc) “tao thanh | ** riéng
1 Co AR "“"(Koa‘IOD*""-'l“.(g/cm’)
Anhydric B,O, 377 1.500 ‘982 | 1,80
Boric Na,B,0, 741 | usis | T M g
Liti florua LiF 842 1676 | 1447 .| 2,60
Kali florua KF 846 1.585 134 2,40
Natri tlorua NaF 088 1.695 - ‘I 136" 2,70
Canxi florua CaF, 1375 2.500 289 .| 3,16
Liti clorua LiCl 606 1.382 92 2,10
Kali clorua KCl 768 | 1417 105 2,80
Canxi clorua CaCl, 775 1.600 191 2,15
Natri clorua NaCl 800 1.439 97,7 2,20

Trudce khi chon vAy han d€ han, dau tién phai tinh dén nhiing kim loai va hgp kim n2o yéu
cdu phai han vy va c¢6 thé han vay duoc khong, boi vi vdy han bao gid ciling cdn phai ¢6
nhiét d6 néng chay thdp hon nhiét d6 néng chay ctia kim loai vat han khoang S0°C.

Mac khéc, kinh nghiém s&n xuét ching minh ring, chon vdy han khong nhing chi phu
thudc vao kim loai vat han ma con phu thuéc vao phuong phép han. Vi du néu ti€n hanh han
vdy v6i phuong pha P “han dom gidn nhat thi khong nén chon vay han cing ma thuong dung
mot trong céc loai vay han mém.

II- Ché& dd han vay

Chon ché& do han vdy chi yéu 1a chon nhiét dé han, thoi glan nung néng va t6c do nung
néng.

Néu nhiét do tang thi sic cang bé mat ‘cha vﬁy han néng chay sé glam hién tuong
khuyéch tén va tham thau kim loai vay han vao kim loai vat han nhanh hon. Nhung néu nhiét
d6 han qué cao thi c6 thé 1dm cho 16 chitc kim loai thay déi, khong dam bao dd bén, tinh
kinh t€ thdp. Vi vay nhiét do han phai 1a mot dai luqng xdc dinh, n6 thudng 16n hon nhiét do
néng chay clia vdy han khoéng (35 +50)°C. .

Théi gian nung néng cang dai thi chiéu sau thim thau cta kim 1021 vy han vao kim loai
vat han. cang tang, chat lugng mdi han t6t hon nhung lai kéo dai qué trinh han, tinh kinh t&
thép. Thoi gian nung néng phu thudc vao kich thuGe vat han, khe hd gura hai vat han, thanh
phén kim loai ctia vat han va vay han. Thoi gian nung néng tra theo cdc hang trong s6 tay vé
han.

T6c do nung néng phu thude vao kich thude vat han, do dan nhiét cia kim loai vat han va
yéu céu k¥ thuat han. Néu vat han cang 16n va tinh dAn nhiét cang kém thi lOc do nung néng
cang cham dé trdnh hién tugng cong vénh va nit né khi han.
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Ill- Cac phuwong phap nung néng

Phuong phdp nung n6ng khi han vy 12 mot vén dé quan trong, n6 lé mOt trong nhung
nhan t§ ¢4 anh hudng quyét dinh dén chét lugng mGi han. - g

Sau khi c6 két cdu t6t va vdy han thich hgp, nhung néu phuong phép't nung néng khOng 161
thi chat lwgng m6i han s& kém. Vi du trén hinh VIIL1; nung néng chi tiét han A c6 kich
thu6c 16n. Hinh VIIIL1a bifu dién nung néng tlr phia dat vy han bang ngon lira han khi, do
dé6 chi tiét han khong dugc nung néng déng déu, chat luong m&i han khOng cao. Hinh
VIIL1b biéu dién cdch nung néng t phia d6i dién véi phia dat vAy han bing phudng phap
cam (g chéng han, chi tiét dugc nung néng dong déu, chét luong méi-han caohon.”

Néu ¢6 thé dugc thi (6t nhét 12 nung néng theo so d6 hinh VIIIL.1c, vdy han va vat han
dugc nung néng déng déu & tat ca cac phia, vy han néng chdy s& lap tic di vao trong m6i
han; phuong phép nay thudng thay khi nung céc chi ti€t trong 16 c6:khi bio vé (hoac khong
¢6), trong 10 mudi va 10 chan khoéng.

Q) b) <)

Hinh VII1.1- Phuong phdp nung nong khi han vdy.

Hinh VIIL.2- Mot vai kiéu mé han vdy ding nung nong
lién tuc bdng nhién liéu Iong hodc khi. '
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Trong san xuat don chiéc, ¢6 thé nung nc’)ng bang ngon 1ra han khi, ngon lta den x1, mo
han dién, mo han thi€c (ding han nhiing vdy han mém), v.v..

Mot vén dé quan trong trong han véy 12 chuén bi chj ué’t trudc kh1 han D1 doi v6i v1ec
chén bi két cfiu han t6t cAn phai 1am sach bé mat m6i han, ¢6 thé 1dm sach bing phuong
phap. co hoc, hod hoc. Néu phai ding thu(Sc han th cn boi 16p thuéc hén 1en bé mét m&i han
trudc khi dat vay han dé€ han. Trong qua trinh han, néu vay han’ néng chay chu'!a dOng dﬁc thi
khong du'O'C phép xé dich vat han ‘

Hinh, VIII-2 gi6i thléu mot s6 kleu md hén don gian dl)ng nung népg hén tu(;

Hinh VIII-3 gléﬂ thieu mot s¢ kxéu md_ han don gian dﬂng nung néng glén doan

o

Q —— )

Hinh VIII.3- Mot vai kiéu mé han vdy don gidn
‘ ditng nung néng gidn doan trong 1o rén
£5- HAN PAU DAO HOP KIM CUNG BANG PHUONG PHAP HAN VAY

Trong viéc gia cOng cat got kim loai, mudn nang cao nang sudt cat thuong ddng cdc hop
kim cung dé 1am dau dao (phén Iudi cét ). Hop kim ciing néi chung duge lam thanh nhitng
ménh nho r6i han cdc manh d6 vao phén ddu dao. C6 thé chia ra 1am bén phuong phdp han
déu dao 13: han vﬁy sat, han vdy dﬁng, han dién tr& va han khi. O day chi gi6i thiéu phuong
phap han bang vay sat va vdy déng, vi hai phwong phdp nay dé han va thuan tién nén duge
diing twong d6i pho bién.

I- Phuong phap han b3ng vay sat
Han bang vy sat thudng ding bot st mangan hoac bot thép it cacbon tron vdi thude han,
dat vao mat ti€p xdc gilta manh hop kim cing va déu dao. Ty 1& pha tron gilta bot sat
mangan hoac bot thép ft cacbon v6i thude han nhu sau:

a) Bot sat mangan gém 60% (trong dé c6 70 +75% Mn, 5% C, 19% Fe, P va S <
0,19%), 20% bt sit silic (c6 chita 60 +75% Si), 15% borédc va 5% axit boric.
b) Bot thép it cacbon 85%, 8% borac (khong p(’) nudc), 2% axit boric va 5% bot thép
cao toc. |
Mat tiép xic gitta manh hop kim CLIHE vA ddu dao trude khi han pha1 mai nhin, phang, 10
nho an khép v6i nhau, 1am sach bé mat cla ching, sau d6 phit mot 16p vdy han day khoang
(1 +2) mm vao gifta manh hop kim cting va than dao, cudi ciing cho vao 10 dién hoéc 16 khi
dé nung néng. Néu ding 10 than thi cén trdnh su tiép xic gitta ngon lira va ddu.dao. Ban ddu

cho nung mot cdch tix oy dén gén- 1900°C, 16i tang dot ngdt lén 1250 + 1300°C ( vy han néng
chiy & 1200°C) Sau d6 diing kim kep chit va dem t6i trong déu, hoac thudng hod réi dem ram.
Il- Phuong phap han bing vay déng
Vay han cha phuong phép nay 16t nhét 1a ding déng dién phan ( ¢ dang bot, manh hodc
thoi). Néu ding vy han & dang thoi thi chon loai dué‘ng kinh cua thoi khoang (3 +4) mm va
dat vao phia sau manh hop kim cing. Néu ding vdy han loai méanh thi nén chon loai méanh
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day (0,3 +1) mm, dat vao gilta manh hop kim cting va phén ddu dao. Trudng hop dung
vdy han & dang bot thi sau khi trn v6i borac, phii mot lép glua manh hop kim ciing va phin
d4u dao, 16p bot nén day khoang (1+2) mm.

Phuong phap nung néng t6t nhét 1a diing 10 dién.-D&i v6i dao nho thic thd teye ti€p ding
mé han xi d6t néng & mét dudi ddu dao, khong d6t truc ti€p vao mdi. han. .

True khi han cin lam sach ménh hop kim cing va dau dao, khu hét dau md, ric bt
borac rdi cho vao 1d nung néng so bo t6i khoang (800 +900)°C! Khi b6t borac da'réng chay
thi 14y manh hop kim va than dao.ra, ding ban chai sét chai sach 16p 6xyt trén b& mat mdi
han, 16 lai boi bot borac va dat vAy han cling v6i méanh hop kim cténg d6 vao vi trf han. Tiép
d6 cho: vao 10 nung néng. Trong thoi gian hay t6t nhat 13 boi thém vai 14n:bot borac nita. Khi
dat 16i 1100°C, vdy.han bét ddu néng chay thi ding kim l4y:ra, ép chat manh hgp kim ciing
vio ddu dao (c6 thé ding duc nhon ddu dé ép vi nhu vay mat tlép xic-cia chﬁng nho, trénh
manh hqp kim bi nguol nhanh) dé ddy ydy han néng chay ra ( ca céc chét bdn ciing ra theo)
va chi ;._Ju mot. ldp mong. Mu6n tranh hién tuong nguodi qué nhanh thi sau khi ép cin cho
ngay vao 0 trong 19 than khoang (3 +4) gidy dé nang cao chal lugng mai han. ‘

Hiéu lyc cha phuong phép han bang vay d6ng c¢hi bang 80% so v6i phuong phédp han vay
s&l. Mat khdc, hé s6 gidin nd cla déng va hgp kim cing khong gidng nhau nén khi cét & nhiét
do cao thi méi han ¢6 thé bi bong ra. Cling vi vdy, khi han mii hgp kim cng cla dao doa,
dao phay béng phuong phéap han vdy thi nén diing vy han sat, chat luong bao dam hon.

Dung cu cit ding dé cat kim loai mau c6 thé ding vdy han 12 dén thau, déng thanh va bac.
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. Chuong IX ST
BIEN DANG VA UNG SUAT HAN o

" £1- NGUON NHIET VA ANH HUGNG CUA N() S
PEN KIM LOAI VAT HAN o BRI

I- Yéu cdu chinh d&i véi ngusn nhiét de han o

Nhu trén'da viét, phan 16n cong viéc han chi tién hanh nung néng cuc bo céc 0h1 ué'l hén
dén mot nhiét do xéc dinh tuy thudc kim loai vat han va phuong phép han! Vdihc phuong -
phép han chay thi nhiét do d6t néng chd dinh han T; phai 16n hon nhiét d6 chay T.. Khi han
4p luc thi nhiét do han phai ién hon nhiét do t6i thiéu T nao dé dé c6 thé han va thoa man
duge cde yéu-cdu k¥ thuat. T, va T, phu thudc vat lieuhan; - '+« oo e 0 0

Muéh sit dung mét céch cé loi nhat nguOn nhlét han' thi phal bt dé tap’ trung nhiét dé
vat han c¢hi bi d6t néng kh6i lugng t6i thiéu can 'thiét. Khi han d6t néng bang ngoh lita, thuc
& nan;, luong: ngon lua khong thé st dung toan b duogc. I-Ileu' suat cua ngon Tid dugce tinh
Q e
Q- | |

nhu sau : ' , n-=

Qq - 1a nang luorng st dung hita ich; Lo _
Q.- 12 toan b nang luong ngon 1ra toara. . ‘ . ~ .

Hiéu suél cang 16n cang tot. Cac phuong phdp han ¢ kha nang giit nhlét llon;: qué trinh
han khdc nhau thi hiéu suat ciing khdc nhau. Vi du: han bang dién cuc khong néng chay n=
0,45 + 0,6; han.bing dién cuc néng chay ¢6 thudc boc n= 0,65 + 0,75; han w dong dudi 16p
thu6e n= 0,75+ 0,9.

l- Anh hu’dng cuiia ngudn nhiét han dén kim loai vat han

Khi han, nhiét sinh ra tir nguén nhiét han s& nung néng chay mot khéi luong nhé kim loai
tai vi tri han va truyén ra cic ving lan can. Trong mot thdi gian rat ngan, nhiét do kim loai &
chd han bién ddi tix nhiét do binh thudng (nhiét do cia méi trudng) dén nhiét do cao hon
nhiét do chdy (khoang 2000 +3000°C d6i v6i han khi va khoang 4000°C d6i v6i han ho
quang tay), sau d6 lai ngudi ddn vi khong dugc nung tiép (nguén nhiét di chuyén qua chd
khac va do su tan nhiét). Nhung vi nhiét do t6i da cia cdc viing trén vat han khdc nhau nén
(6¢ do ngudi sau khi han & méi viing ciing khong giGng nhau. Nhitng ving & cang gan truc
han thi nhiét d0 cang cao nén khi nguoi t6c do ngudi cang 16n, ¢dn nhitng ving & cang xa
truc han thi t6c do nguodi s& giam dén.

Nhu vay & viing han s& ¢6 nhitng phéan @ng hod Ly cta qué trinh luyén kim, con kim loai &
nhiing viing 1an can va kim loai & m&i han da dong dac thi xdy ra qua (inh thay doi vé t8
chiic va ca vé thé tich, 1dm cho co 1y tinh ctia kim loai vat han cling bi thay déi. Co tinh cla
kim Joai thay d6i cha y&u phu thudce vao trang thai nhiét do cha nd.

Hién nay ngudi ta chua nghién ctu day dd co tinh cta kim loai & nhiét d6 cao, méi chi
nghién ctu twong ddi 1y mi vé co tinh cla kim loai trong viing dan héi. Hinh X.! gi6i thiéu

su thay déi co tinh cha thép phu thudc vao nhiét do khi nung néng dén (500 +600)°C.
Moduyn dan héi E khi d6t néng s€ gidm tir tlr, con hé 6 gidn nd nhiét o s&€ tang 1én; trong
viing dan héi cia thép tich s6 o.E = 22.10%x 2,1.10” ~ 250 N/cm®°C coi nhu khong déi.

Gidi han bén o, thay déi khong déng k€ khi nhiét do tang dén 100°C, sau d6 ti€p tuc nung
néng dén (200 + 300)°C thi gi6i han bén cha thép thudng giam tir tix, khi nhiét do vuot qua
500°C d¢ bén cha thép s& giam mot cch manh li¢t. Tinh déo cha thép bidu thi bang d¢ gian
dai twong d6i 8 (%). Trong khoang tlr (150 +300)°C thi tinh déo cta hép gidm mot it, cdn khi
nhiét d6 vuot qua 300°C thi tinh déo s& tang. Khi tang nhiét do dén 500°C thi gidi han chay
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G, S8 gidm tlr 1, qud 500°C gi6i han chay s& gidm manh cho dén bang khong khi' nhiét do
trén 600°C. : ' : '
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 Hinh IX.1- Co tinh ctia thép phu thudc vao nhiét do
£2- SUTAO THANH UNG SUAT KHI HAN VA BIEN DANG HAN
I- Khai niém chung vé ting suat khi han
Khi han, ta ti€n hanh nung néng cuc bo va trong mot thoi gian ngan dat dén nhiét do rat

cao. Do nguén nhiét ludn di dong 1én phia truéc nén nhitig kh6i kim loai méi duge nung
néng; con nhitng phan kim loai ding sau din dén dong déu vé nhiét do. Sy phan bo nhiét d6
theo phuong vuong géc v6i hudng han rét khéc nhau, do d6 sy thay déi thé tich & cdc ving
lan can m6i han ciing khdc nhau, dua dén su tao thanh ndi luc va ting sudt trong vat han.

}

Hinh IX.2- Hinh dang va itng sudt khi dot néng tir giita tdm
a) Su phdn bé nhiét dé va gian no;
b) Si phdn b6 ieng sudt khi nung néng;
¢) Sie phdn bo' 1tng sudt khi ngudi.
1.1. Do nung néng cuc bo va bi han ché dan né cua cic phan tir han
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Khi han dép gilta tdm hay han gidp méi, hai tdm han c6 cung chiéu day thl su phan bo
nhiét theo tiét dién ngang s& khong déu 1am cho su giim nd cha kim loai khOng déu, ting
suat bén trong khi nung néng va 1am ngudi cling khdc nhau (hinh IX.2a): Ta gia thiét su gidn
nd cia cdc dai kim loai trong tdm 1a tu do va khong anh hudéng dén nhau thl d6 gidn nd tu do
cia mdi dai s€ 1a:

Al = 0. T\l \
a- hé s6 gidn nd nhiét cta kim loai, (1/°C);
T- nhiét d9 trung binh cda dai dang xét, (°C) o
1- chiéu dai chia dai dang xét, (mm). o

Thuc t€ khOng thé c6 sut gidn nd nhiét. tv do, bdi vi k1m 10a1 la mot khdi lién tuc, glu'a
chung c6 moi lien két phan tir chat ché. Nhiing vung nhiét d¢ th4p hon s& ngan can sy gidn
nd kim loai cha nhiing ving ¢6 nhi¢t d¢ cao hon. V1 khi han, su phan bd nhiét d6i xing qua
truc han nén bi¢h dang dgc thyc € cla tdt ca cc thé cha tdm 1a nhu nhau va bang Al (theo
gia thuyét tiét dién phéng). Su trai nguoc gitta do gidn ng nhlet ty do Al, va d6 gidn nd nhiét
thyc (€ Al 12 nguyén nhén tao thanh ndi lyc va ing su_ét {rong t4m han.

Khi han, phin & gifta cha tdm dugc nung néng nhiél (c6 su-huéng gidn nd nhiéu) thi b
nén, con cac phan nung noéng it va ngudi thi bi kéo (hinh [X.2b). Sau khi han, nhi¢t d¢ theo
ti€t dién ngang cua tdm sé dan dén can bang, khi ngu01 c4c phan cla t4m s& co lai. Bién
dang doc do co rit & phin glufa phai 16n hon vi nhiét d6 & d6 cao hon. Nhung bién dang thuc -
t& do co riit tat ca cdc phén cia tdm phai bing nhau theo gia thuyét tiét dién phang, bdi vay
phén gifta cha tdm khi nung néng. bi nén doc thi sau khi ngudi hoan toan né s& trd nén bi
kéo. Nhiing phén tiép d6 khong c6 su co nhu phén gida thi lai bi nén (hinh IX.2¢). Trang thdi
tng sual d6 goi 1d "iing sudt di' trong vat han. Ung sudt du trong két cau han k&t hop vdi
ting suat sinh ra do ngoai luc tac dung khi 1am viéc ¢6 thé 1am gidm kha nang chiu luc cta
két céu va tao kha nang xudt hién céc vél niit, gdy trong ching. Bién dang han thudng 1am
sai léch hmh déng va kich thudc cla céc két cdu, do d6 sau khi han phai tién hémh cdc cong
viéc sira, nan.

1.2- Do su’ co ngét khi kim loai méi han dong dac

© Khi han méi han gidp moi cé vat mép (chit V, U), do kim loai n()ng chay tap trung nhiéu.
o ph1a vat mep, nén khi két-tinh sinh ra blén dang géc (hmh IX. 3) L

Hinh IX.3- Bién dang géc moi han vét mép chit V do co ngot
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Trén hinh IX.3 cho thdy, khi déng dac & m6i han xuét hién céc huéng co nhu sau: theo
phuong ngang X-X; theo phuong doc Y-Y; va theo phuong thang géc Z-Z; bién dang géc a

Da6i v6i co ngét theo phuong X-X, su gid nd nhiét cua kim loai co s& 14 nguyén nhan chinh
(chi€m 1l 90 +95 %), chi con khoang (5 +10)% 12 su co ng6t do dong dac cua que han.

Su cco ngét doc Y-Y tuong doi nhd, chi khoang (0,1 +0,3) mm/m chiéu:dai maéi han (véi
md&i han géc ¢b thé dén 0,6 mm/m); nhung ting sudt theo phuong ndy sinh ra,lai 16n.
Su co ng6t theo phuong Z-Z khong thdy rd d6i véi cic mdi | han thong [hu’dng
., Syco ngdt hoac bién dang géc ota moi han phu thudc vao dang mai. han, phuo‘ng phép
cOng nghe ciéu day. vat han. , .
- Phuang phap tinh toan bién dang va ung suﬁt kh| han ~'
(,éc bai todn vé blén ‘dang va ling st khi han rét phic tap. Dic biét 1a trong terc t& céc
' ké't céu han thirohg gOm nhiéu chi tiét han v6i'nhiéu dirdng han, wéng qud tiinh hah s& gay
”nh[‘mg tdc dung fushg hd 1am cho sy tao thanh cic tng suft va bién dang cang tr& nén phc
"tap hon. & day chi trinh béy mot vai phuong phép tinh to4n bi€n dang.va ng suft khi han
trén c& s& cha noi m‘lg Tuc tdc dung trong mdéi hén clia cdc ké&t céu don gidn. Viéc tinh todn
- nay dua trén cic gia thiét sau: 3
- Ung sut du (12 éing sufit sinh ra trong qud trinh nung néng khong déu) khi han dugc
can biing trong ving tiét dién anh hudng va dat dén gi6di han chay .
- T4m d6t néng khong bi anh hudng bén ngoai.
- Bién dang clia két cdu han phi hop v6i gia thiét tiét dién phang
2.1- Bién dang va u‘ng suét do co doc khi han glap moi
2.1.1. Xac dinh néi ung lue tac dung (hlnh IX. 4)
Theo 1y thuyét stic bén ta c6 noi luc tic dung 1a: »
' P=o.F,
- tng sudt sing ra khi han;
=a.E. T=0,
o - hé s6 gidn nd nhiét, (1/°C);
E - méduyn dan héi , (N/cm?);.
T - nhiét d¢ nung, (°C). -

o)

" Hinh [X.4- Ung sudt do co doc va cdc thong sd cdn thzet
‘ b _ctla mot han gidp moi :
D6i véi thép thufmg ta ¢6 o = 22.10° (1/°C) va E = 2,1.10 (N/cmz) Do d6 o.E ~ 250

'N/eni?°C. Khi'nhigt d¢ tang dén 100°C thi 6, ~ 25000 N/em? tuong duong vdi gi6i hah chay
caa cdc thép thong thuong. Khi nhiét d6 tang cao hon nita thi dng suét sinh ra s& khong con
tuén theo Dinh luit Hic nfta va gidi han chay s€ giam xuéng khi nhiét do tang lén. Trong
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tinh todn ta 14y gid tri t6i da 5, = o, nén: ‘ o
P=o,F.
F - tiét dién cla vﬁng ing sudl tac dung clia méi han (hmh IX 4)
F,=b,S (cm?) ' '
S - chiéu day tdm han, (cm); ' b Ty
b,- chiéu rong clia ving ng suat téc dung, (cn). e
Vi su phan b6 nhiét theo hai phia cia m&i han 12 d6i xdng nhau nén kich tHudc cia ving
tng sudt tdc dung & hai phfa clia méi han cling béng nhau. Vang dng sust tic dung cha mdi
moOl 14m han c6 thé chia 1am hai khu vuc b, va b,. Ta goi b="b, +b, va b;= 2by.: Ving b, ti€p
xiic ngay vdi tryc dudng han,.gém kim loai loai chay clam6i-han va.kim lpgj co ban dugc
-nung néng dén trang thai déo; nghia la viing nhiét d¢ khong nho hdn 200+ 600°C Vung b,
12 phdn kim loai co ban dugc nung néng. dén nhiét do thdp. hon 550°C,, nhp.png vl nhiét do
nung khOng déu nénnd ta0 thanh bién dang nén - déo va kim loai & trang, thaj dan hoi - déo.
Do 1én ¢ha ving b, phu thudc vao cong suat ngudn nhiét, tCSc do han,ikhdl Luong klm loai
chay v tinh chat 1y hoa cia kim loai. Ta ¢6 thé tinh b, theo céng thlrg Kinh nghlém sau

_ 0484.q
w.8,.Cy 550 :
q - nang luong hitu ich clia ngudn nh1Et (cal/s),

v - t6c d6 han, (cm/s), :
C - nhiét dung ctia kim loai, (cal/g. °C)

y - kh6i luong riéng cha kim loai, (g/(,m])
S, t6ng chidu day truyén nhiét cla céc tdm han, (cm).

Khi han dép vao mép cédc t4m han thi S, = S do dé:
_ 04844
v.S,.Cy 550

Cach tinh S, mot s@ trudng hop xem & hinh IX.S.

Gy o ; \.‘\H
‘ m‘ﬁ“f!i;: 3l

G & 28,

. )
R

Hinh IX.5- Cdch tinh tong chiéu day truyén nhiét S,
ciia mot s6 mot han
X4c dinh ving bién dang déo - dan hdi b, 1d mot dicu rét khé khan. Ngudi ta dé ti€n hanh
nhiéu thf nghiém va thdy rang né khong nhitng phu thudc vao nhiét do xdc dinh theo ti€t
dién ngang liic han ma cdn phu thudc vao do cing viing cha t4m han. Dg cling viing cua tdm
han phu thudc vao moémen quén tinh tiét dién.ngang va do bén co hoc, duoc bidu th1 bbi

chiéu rong toan bd ving tng sudt clia tdm han h va gici han chay o,
Ngoai ra viing b, cdn phu thudc vao nang lugng nhiét rieng phan qq, g, dugc xdc dinh theo
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cong thirc sau:
q
v.S, _
* g- nang luong hitu fch clia ngudn nhiet, (cal/s); .« i vy oo
v- van t6c han, (cm/s); | ST e
, .Sy t8ng chiéu day truyén mhiét, (cm) das .
Nhu vay viing bién dang déo - dan héi b; 12 ham s6.-clia céc bién’ sd qg» b, Gy c() thé

tinh b, = f(qy,h,6,,....). Khi tang q,, h thi s& 1am tang ving b viné lam tang phén duoc nung

nong va tang trd luc gian dai ty do chia cdc thé bi nung. Cdn khi tang o, thi s€ 1am giam b,
viné lam tang trgy khéng cua kim 1031 kho tlén dén trang thm deo dan h01 N gufn ta tmh b,
theo ¢ong'thic: e _ ,

b,=ky(h-b,)
k,- hé s6 phu thudc vio q,.
Béng thuc nghiém, ngudi ta da thanh 14p dugc gidn d6 xac dinh he s6 ks theo q, cho thép
cdcbon thép ¢6 o, = 22000N/¢m? va thép chét lugng cdo ¢6 = 28000 N/cm? (hinh IX.6).

(cal/cm?®)

Qo=

ky = f(‘i-’) _ o
caeb LA VT T ] ] Gepe 22090 3
i PR N I IS AN Y L >
029 I . " ol
AP HER S
geo| | LI A |4 6= 25000% 12
R 11 /},{ 4 16.5=28000 % pp2
06 yavA’s
. / L]
147
0, 12.._ i ,/

sug  rtego  1iop o000 2501 Joao 3500 4, “’[/ ¥

Hinh IX. 6- Gidn dé biéu thl moi quan hé giita hé sk,
va ndng lugng nhiét riéng phdn qa

Cac loa1 thép khéc c6 thé noi suy theo cong thu.’c

L e s k k2 Lh . . Sy . ,‘ : Lot
. O' .

ch. .
Our la gioi han Lhay cla loai thép Cfm xéc dinh k2

Chiéu rong toan bo viing Gng suflt ctia tdm han h dugce xac dinh: d6i véi han tu dong thi h
khoang 300 +350 mm, d6i v6i han hé quang tay h < 250 mm.

Dua vao nhiét do ban ddu va nhiét do d6t néng t6i da ta c6 thé dua dén mot cOng thitc don
gian téng quét dé tinh ving ling suflt tdc dung b0 cha mot tAm han lé

h
b .
C 7 o-ch h .
_ ()_.484.q0a.E.m
Ldy C.y=1,25; a.E = 250 N/em’.°C;

m- hé s6 tinh dén cac trang thai truyén nhiét, 14y gdn ddng m ~ 1. Ta c6:



b=

14 e
96,8.9,
2.1.1. Xic dinh dé co doc cua vat han B R M TE IR &

Xéc dinh d6 co doc caa vat han c6 thé tinh theo ung sudlt phén 'khéhg du o,- 12 dng sudt
sinh ra & nhitng ving khong dugc nung néng true 1i€p; & Hai-bi nén doc-dan héi sau khi

ngu01 Tri s6 do co doc Al dugc tinh theo cOngthlIc. Y A LY B T PR

0'2 L : Lot ",';\.V_j‘f - ‘_‘.,-4!;__.,“,\|'1;

| Al— E 1 '\T:.-‘-“u‘,l-‘
- smh rado n01 tng lu’c thc dung P gay nén nén doc duorc xéc dmh theo cl;’(])fl’g‘l'thﬂc sau:
P .
o, = b
F-F, . G R
v F-tiétdién ngang tean bd ving. ing suat icla vat: hﬁn D

F.- - ti€t:dién ngangcua ving ng sudt tdc dung; -
(0' o~ 0). S O — b,
(hy-b)S  h-b,
Khi han vao mép clia vat hén (hlnh IX.7) thi ling sudl phan khéng s¢ la:

Hinh IX.7- Btén dang vd ng .smit khz han ddp vao mép ttim han
2.1.3. Xac dinh d¢ vong khi han

Khi han céc vat ma dudng han khong trang voi truc trung tam cua vat han thi né & sinh
ra moémen udn léch va [am cho tdm bi cong (hmh IX. 8) Kh1 dé6 taco n01 Iuc téc dung:

- P= cchbS

Hinh IX.8- Bié¢n dang va itng sudt khi han gidp mol
hai tdm khong cung chiéu rong



Nhitng néi lyc phan khéng do #ng suét phan khéng o, smh ra & hai phia cha mdi hclﬂ khdc
nhau:
P,=o0,aS va P, =,.02.‘CI.S, Vo Co
Vingi lyc can bang nén: P=P, +P, L

Ve 1a:  oub.S=0,S(a+c) S
o-chb‘n__o-chbn : . DTS B TP

. )
S a+c  h,-b,
L4y moémen ca c4c néi luc phan khéng d6i véi tam clia vung ung suat tac dung ta c6:

Tardt ra: 0, =

M, =P, a+b, ‘M.=P. c-;b
Momen t6ng ‘s& lé '
, M-M M, =P, a+b, Pc.c+b,,' '
2 2
M=0,aS. q';b,, - cz.c.S. ctb,
Thay trj 86 ©, vao ta dugc:
M=M (a+b,+c)a-c)
. 2(h, ~b,)
md . a+b+c=h vao,Sb,=P
nén _ Phy(a-c)
2h, —b,)

Trong.cOng:thitc ndy néu nhu ¢ =0 (tdc 1a khi han dép vao mép tdm) thi momen s& 13 cuc
dai; con khi ¢ = a (tic 12 khi han gidp m&i hai t&m c6 chiéu rOng béng nhau) thi mémen uén

s& bang khong.
Ung sudt sinh ra do mémen udhn sé 1a:
M- 60',:,, hy(a-c)

G“

w 2k, —b,)S
c = ch n (a C) ‘
" hy(h,-b,)

W- m6men ch6ng udn clia tiét dién toan, bo vat han.
Do momen uén M 1am vat han bi cong di ( nhu dudng nét dit trén hinh 1X.8). Theo ly
thuyét stic bén, d¢ vdng tai mot diém bat ky x duge tinh theo cong thitc:
= Mx(l-x)
” 2ES -
x- 13 toa d6 cla diém ma ta cdn xdc dinh d6 vOng tai d6 véi gdc toa d6 1a dudng
trung 1am cla dudng han va canh cla vat han thing géc v6i dudng trung tam 4y.
J- 1a mo men quén tinh tai ti€t dién ta xét.
T cOng thic trén ta nhan thdy rang, d6 vong cuc dai fnm khi x = 0,51.
¢ = MI* _ Phl*(a-c)'_'30,b,(a=c)’
" 8E} SF‘]Z(h{) _b‘n)‘ . SEhlf (hO - bn) .

Khi han dép vao canh clia tdm thi ¢ =0; hy- b, = a nén:
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30' bl2 ]

ch“n
“'“]x 4Eh02
2.2- Bién dang do co ngang khi han giap méi

Khi han gidap mdi, mdi vat han ngoai tinh trang co doc cbn b1 co ngang Su ¢o ngang gay
ra do Gng sudt téc dung theo phuong thing géc vl moi hén Su co ngang tao nén mét bién
dang nguy hiém 12 bién dang géc.

Xét trudng hgp m6i han nhu hinh I1X.9, m0t t4m kep chat cbn mot tém dé wy do

Nguoi ta c6 thé tinh géc quay B theo phuong phap glal [lCh sau:

Chiéu rong géc vt & thg ngoai: '
6

O

b=2.S.1g— 055 | a%s
2 ‘||\ . Loy
Sau khi han xong va nguéi di, th¢ ngo@i . | B r:_r“]-
cha md&i han co lai moét dai luong A: ‘ ' N AN :
a1 mOt dai luc ‘ ' ]
A=d.T.b s /,/. AN
A=2. T.S.tg—e— « ‘ hy
2 L6 RPN
Xét mot thé x bét ky ta s& c6: , ( ol &\—\
N

hay dAx =a . T. dx
Vi phan géc quay f tai thd x sé 1a:

dA
dp=—*
P h

Ax =o.T. x F”fz// ‘\\\
N %?.

Ry

- Hinh IX.9- Bién dang géc do co ngang
dp = aldx
vxi +8?
L4y tich phan c4 hai v€ ta ¢6 géc quay toan phan la:
bi2 B .
dx

'0[\/):2+S2 l

boo(bY ]
200 0n) —+ +1
b= [ZS (25} J '
Néu ta lay gan ddng h, = S va coi géc quay 1a rdt nhd thi géc quay toan phén s¢ la:

Ax 2]
~igf= —=2.0.T. tg—
B~1gp p T g2

X

B =2a.T.

* Khi m6i han nguoi tix 600°C dén 0°C thi d6 co tuorng dO’l ctia kim loal s€ 1a:
a.T = 0.0072
Cudi cung ta cé bién dang géc f 1a:

B =0,0144. tgg

2.3- Bién dang va ting suit khi han géc
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Trong cong nghé han, cic k&t cdu han géc cling duge st dung khé nhiéu, né gém nhidu
loai k€t clu: chit T, thudc thg va han chong. Nhiing nguyén nhéan gy ra ting sufit va bién
dang nhu da trinh by & trén, chi ¢6 dang két céu khéac nhau thi bién dang khéc nhau.

2.3.1- Bi€n dang va tng sudt cia m6i.han géc, :

Xét m6i han géc nhu hinh IX.10. Ving Gng suft tac dung cia m6i han nay xic dinh
gidng nhu trub‘ng hop han gidp mdi cic tdm.Dya vao d6 ma ta tinh dugc tiét dien vang tac
- dung la: :
: " F.=2bS= (2b +2b2)S
S- 1a chiéu ddy cla t&m han. '

Tri s6 cua ndi lyc P tdc dung doc truc
mdi han s€ 1a:

P=0c,F =0,.2b,8
b,= b +b,

Uhg sudlt phan khéng chiéu tryc & céc
dai ngoai ving tac dung 1a:

P o,b

ch n

G, =
- F-F, T k- b,
F- i€t dién ngang toan bd ving ting sudt
cuia vat han.
F.- 1iét dién ngang cha viing ﬁng suat tac
dung. l
Do anh huong cua n01 Iuc nén tao thanh' '
moémen uén M, & méi tim 1a:

Ph | N
M= Hinh IX.10- Bién dang va img sudt
‘ khi han goc
P,- 12 noi luc tic dung lén m01 tam :
Trong truong hop nay th1 o
pe P
2

Két qua 1a momen’ u6n téc dung 1én mdi hén goc s€ bang téng hinh hoc clia moémen ndi
luc trong méi tam:

M= 2M1.cosg = — cos%
Nhu vay khi 6 =0" thin6 s& giong nhu trudng hop han dapmépva M= PT .

Con khi 6 = 180° thi M = 0 gidng nhu truong fhop han gidp méi hai tdm c6 cang chiéu
rong.
Ung sudt sinh ra do mémen u6n s& la:
M
W
Dang bién dang ctia mdi han géc thudc thg biéu thi trén hinh IX.10c; d; do véng f cua né
dugc xédc dinh theo cOng thiic sau:
MP
" 8EJ

G~
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I- 1a chiéu dai ciia mdi han.
2.3.2- Bién dang va img suét cia moi han chong
Tuy thugc vao vi trf ciia moi han, géc twong Ung véi phuong clia ngoai luc ta¢ dung va két
cfu cla cdc t4m han ma ngudi ta chia m6i han chOng ra’ l?:lm nhiéu 10a1 gi6i thiéu trén hinh
IX 11. ' B R S

Pac tinh cua qud trinh dot néng m61 han chOng lé truc néng chay Warh: trén bé mat mot
tdm, con tam kia thi bi d6t néng mot canh. Do d6 vﬁng anh hudng nhiét d6i véi mot tdm thi
giéng nhu uuo’ng hop han dép lén bé mat cla tam, con d6i véi tam kia thi glOng nhu trudng
hop han dap vao mép cua tdm, hién thi trén hinh IX.12

ss : o T T R

k)

f°4

LIUIALLO SR LIARAN

q

. ,’ln_
T by
72 m
L AN 7 uJ
R AN .
v ‘ h - ‘ .
'__FL:‘H 5 5
. R ) ‘_—-%gl SRyt
e e & & |
L T ¥
toM " ¥
i i A\
i T 1
N 0 :
11 i 1l
b . + GcA : ¢ + + & I3
L G 1S 111 ‘
T g 111 11 111 A

Hinh IX.12- St tgo thanh ving dnh huéng nhigt khi han chéng
Viing nung néng dén trang théi déo duge x4c dinh nhu sau:
‘ - 0,484.q -
o ) vS C Y. 550
trong dé: S = 28 +S,
Ving bi¢n damg déo - dan héi b, x4c dinh cho timg tdm mot theQ cong thac:
b, =ky(h-b) I
k, - hé s6 x4c dinh theo biéu dé hmh IX.6.
Tir d6 tiét dién ngang F, cia viing ing sudt tdc dung 1a; |

1=

2
= (2b, + b, + 1,))S, + (b, + b,,)S, + ~1-<—2—

& day: b;- lachiéu rong cua viing duge d6t néng dén trang théi déo;
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b,, va b'y;- 12 chiéu rong clia viing duge dét néng dén trang thdi déo - dan héi cla
tam dudi;

by, 1 chiéu rong cua viing d6t néng dén trang thai déo - dan héi cua tam trén;

Sy, S,- chiéu day ca cdc tdm han,

K- canh ctia goc vuong mdi han.

Noi lyc P tic dung doc theo m6i han va Gng suét phan khdng o, & day ciling tinh todn
tuong ty cac trudng hop trén:
' P
F-F,

F- la tiét dién toan by ving ting sudt cha val han.

Trong mdi han ch@ng, ndi lyc sinh ra do co ngang & géc moi han dat dén mot tri s6 tuwong
déi 16n. Vi vay né sinh ra bién dang goc va lam ¢ho t4m bi cong lén. Xét tru’o‘ng hop han
chéng mot tam dé wr do khéng bi kep chit, con t4m kia dat ¢ dinh trén mat phang gidi thiéu
trén hinh IX- 13

P = cch'F ° 02

. Ly"-~_‘i-:‘_‘, " / T @
t . : ‘

&)

Q)

Hinh IX.13- Bién dang géc khi han chéng

Sau khi han xong dé nguoi, dudi tdc dung cia sy co ngang 14m han "tu do™ s¢ quay di mot
g6c B (hinh IX.13a). Tri s6 co ngang A d nhung thG ngoai ctia kim loai mdi han duge tinh
theo cOng thic sau:

A= o Ty, b ‘
T,,- 12 nhiét do cta kim loai chuyén 1r trang théi déo sang tang thai dan héi, d6i véi
thép 14y bing 600°C.
b- 1a dudng huyén cua goc m(n han, b =1 4 S. Nhu vay néu chiéu day cang 16n, b s¢
cang 16m'va do co ngang A cung $€ cang 16n.
Tir d6 g6c quay cla tdm ty do B duge xdc dinh theo cong thifc:
B - %A_ =2 le
D6i v6i thép B = 2,12.10°.600 = 0,0144 radian.
Khi han chéng hal ph1a hai tflm déu dé tudo thi vat han s bién dang nhu hinh IX.13b.
2.3.3- Bién dang va ung ‘sust khi han két cau chir T ‘

K&t can chit T dugc sit dung khd rong réi tong cong nghiép ché tao mdy va xay dung,
duél hai dang ddm chit T va chit 1.

a) Két ¢du chiie T: Thudng g6m hai manh va ngidi ta han lai v6i nhau bing hai méi
han géc (hinh IX.14). Viing ting sudt tdc dung duoc tinh todn nhu cdc trudng hgp trén va ta c6:

F, = (2b, + 2b,, + S,)S, + (b, + b,,)S, + K?
Noi luc tdc dung P doc theo m8i han tinh nhu sau:
' ‘P=o,.F
Ung suat phan khéng nén doc:



P
F-F,

So db cua luc tic dung P, céc n6i luc phan khéng P,
va P,, biéu d6 ting sudt biéu thi trén hinh IX-15a, b, c, d,

e. 4
Ta c6: = .
s,
Pl = GZ(hl = bl = bz] - = )Sl N
\E
P,- noi Iuc phan khang tdc dung lén phén cbn lai cha D -
vich ddm chit T. ¥ ol
| =oyhy-b,-b)S, RN,
Momen udn sinh ra do céc noi luc phan khang s&la; R 3 .

M=P,Y,-2P,.Y,
Y,- la khoang céch tir diém dat cta Iyc phan , '
khéng P, dén trong tam ctia viing ng sudt tic dung. - Hinh IX.14- Vitng dnh huong
Y,- 12 khoang cdch tr diém dat clia lyc phan  nhiét kpi han két cdu chit T
khdng P, d€n trong tdm cla viing ting sudt tic dung. : ;

52

Hinh IX 15- Bién dang va ring sudt khi han két cdu chic T

Du61 tadc dung cua mémen uOn gay nén mot Ung suét udn la:
C, = M.
w
Dud6i tac dung ctia néi luc, ddm han bj vong di nhu hinh IX.16. DO vong t durdc tinh theo
cong thuc: : ‘ o \
_MP
 8EJ o
Trong nhiing trudng hop phitc tap, nguoi ta tinh sy chiu luc cia vat han vél muc d6 xdu
nh#t, tic 1a: tng sudt chju dung o, bing téng cla tng suat stic dung o, va dng sudt phan
khéng o, Gy =0 + O,
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. Hinh IX.16- Bién dang khi hon két cdu chit T

Vi vy noi luc 1ac dung lé‘n nhat co thé xéy ra (cén g01 lé noi hrc kha di) trén tiét dién tdc
dung F, la:

N , = g,F, = (04 + 0,).F,

Do dé momen uOn duoc tmh theo coOng thic:,

' o M=P,Y,

"'Yo- 12 khoang cdch ti trong tam cha ddm dén
trong tam cla viing \ing suét tic dung. '
b) Két cdu chit I:

N6 gbm hai ¢hit T don ghép lai’(hinh IX.17). Vang
fing sufl tdc dung'b,, ndi luc tic dung va ndi luc phan
khang cling nhu cac lhOng $6 khéc dugc tinh todn theo
ly thuyél co ban trén. Song loai két cau ddm nay gém
boén m6i han va tuy theo trinh tr cong nghé ma bién:
dang cta két cfu c6 khéc nhau. Xét trudng hop quy trinh
cong nghé han nhu hinh v& thi sau khi han m6i han 1, 2
két cau s& ¢ mOt mOmen udn M, tao nén.mot d¢ vong f;:

M
[ vy S L [ .
8EJ, : " Hinh IX.14-Ung sudt khi han
|- 1a chifu dai ctia ddm; ~ ddm két cdu chir I

. J,- 1a mdmen quén tinh cla dam khi chua cé d€ trén

Khi ta quay ngugc ddm 180° v3 han nét hai méi 3 va 4, khi d6 ta lﬁy gan dung khoang
cach 1 trong 1am cda ddm dén trong 1am cla vang ing sudt tac dung cua moi han 3 va 4 1a
h/2 thi:

R:'z -hz
| 2

P,,- 1a n6i luc tac dung kha di cia m6i han 3 va 4;

h, - 12 chiéu cao cha vach ddm (h,/2 = Y,).
Momen udn M, (ao nén do vong f, & d€ iren la:
M
f,= —2—

- 8EJ
J- 12 mébmen quén tinh i€l dién ngang toan bo cua ddm chit T dén trong (4m cha

viing ling sudt tdc dung khi han hai m,6i han 1 va 2.

Tri s6 Y, cda ddm chit T khi han dém chit I bang 1/4 dén 1/3 chidu cao cla vich va
moOmen quén tfnh ctia ddm chit [ 16n hon khoang hai 14n ddm chit T, do do6:

M, =
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2Y,
o/ (0,5 + 0,66)—‘]— > 1
hyJ, J
fz ‘ P!
Bai vay, khi han ddm chit I thl thudng ¢6 do vong du f, & d& dudi sau khl da han d€ trén
va tri 86 clia né dugc tinh bang hiéu 6 tuyet d6i cda do vong f, va f I
fo—f] f ) U
Dé loai trir d¢ vong f, ndy, ta cdn phai ¢6 f, = f, nghia 1a trudc hét pha1 cé
i POI . P02
Py va Py, - 1anoj luc téc dung kha d“ kh1 han m61 hén 1 ) va 3, 4.

£3- BIEN PHAP GIAM UNG SUAT VA BIEN DANG HAN

Nhu trén ching ta da biét, sau khi han cdc két cu d8u bi bién dang, doi khi c6 thé 1on
dén mic d6 lam cho két céu bi hu hong. Nguyén nhan truc tiép. cha hién tugng bién dang 1a
su tao thanh céc ting sudt du. DE cho két cu duge hoan chinh, van dé dat ra 13 phai gidm
dugc bién dang dén mic t6i thidu. Mu6n vay phai tién hanh cic bign phép dé giam ung suat
va bién dang trudc, trong va sau khi hén

I- Cac bién phap két cau

Mot trong nhitng diéu co ban clia cdc bién phdp két cdu 1a viec lua chon k1m loal co ban
va dién cuc khi thiét k€. Kim loai co ban cén trénh khﬁng c6 khuynh hué‘ng dé b1 161 khi
ngudi ngoai khOng khi, con dién cuc thi cin pha1 c6 tinh déo khOng nhd hon kim loal co
ban. Ngoai ra ta cén phai thuc hién céc,yéu cdu sau:

1- D€ (rdnh dng sual mat phang va ting suft khoi, khong nén thiét k& céc m61 han tap
trung hay giao nhau (nh4t 1a khi cdc két c8u.d6 lam viéc vdi tai trong va. cham hay tai trong
dodng).

2- Khong nén thiét k€ cdc mdi han khép‘kin c6 kich thude nho (vi du céc mié'ng vé)
vi n6 sinh ra iing su4t mat phang 16n.

.+ 3- C6 géng gidm dén muic t6i thiéu s6 lugng cdc méi han va kich thu6c cla méi han
khéng duge 16n hon kich thude thiét ké.

4- Cac gan cing Vu'ng cdn sap x€p sao cho khi han thi cung dét mot khu vuc & hai
phia sau kim loai co ban dé glam bot sy co ngang va u’ng sudt khdl ctia toén bo két cau (hinh
1X.18).

5- Khi han glap méi, néu chiéu déy clia hai t4m khOng bang nhau thi cdn phai vét bt
tdm day hon (hinh IX. 19) :

. rut ra:

o ll :

)
Hinh IX.18 R * Hinh IX.19

a) Piing; b) Sai L a) Diing, b)Sai -
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6- Khi thiél k€ cdc két ciu phic tap, can tinh dén kha nang ché tao ting bd phan
riéng, réi mdi lap thanh ket cau 16n. Nhu vay s€ giam bdt do co ngang tuong hé gitta cic mdi
han va gidm bdt tng sudl mat phing,. "

7- Khi thigl k€& cdc k&t cau, néi chung cdn
phai chd y dén kha nang co khi hod va tu dong ho4
qué trinh han. Luu y viée st dung d6 gé va dung cu
14p rép, kiém tra dé dam bao d6 chinh x4c khi lap rép
va sau khi han, nang cao nang suat han.

8- Pudng han cin dat gdn hoac tOt nhat 1a
tring vdi truc trung tam cla chi tiét d€ trdnh momen
udn do tdc dung cua ndi luc. Cic cap dudng han song
song nén bd trf trén cling mat phéng va déi xing qua- -
truc trung tdm d€ momen u6n can bang nhau, tranh
cho két cau khoi cong vénh.

9- Trong cic két ciu tiét dién hop va phéng
ma ¢6 dudng han khép kin, dé han ché bién dang gon
séng do mat 6n dinh thi cén dat gan cing vitng (hinh IX.20).

II- Cac bién phap cong nghé khi han

C6 nhiéu bién phap khdc nhau dé gidm dng sudt khi han, ching phu thudc vao dac tinh
ctia m&i han, dang ké&t ciu, phuong phip han, ch€ d6 han, co tinh va hoa tinh clia kim loai.
Ngudi ta thuomg ding cédc bién phép phd bién sau:

1- Khi han cdc vat day, cdc loai thép dé bi toi thi cdn phai tién hanh d6t ndng trude,
d6ng thoi phai gidm b6t cudng do dong dién han hodc cong sudt ngon lita han dé trénh hién
tuong nit né.

2- Khi han céc chi tiét bi kep chat dé sinh ra Gng suét 16n, do dé thit tu han trudc sau
clia cdc mdi han trong k&t c&u phai sao cho vat han luén ludn & trang thai tu do, nhét la d6i
v6i méi han gidp mai 12 loai mdi han ¢6 do co ngang 16n. Khi han phai tién hanh an mot
chiél hodc han i gifta ra, khong duge han i hai ddu vao.

3- Cdc d6 gd kep phai dat cach xa mdi han va khong duge dat trén ti€t dién ngang
cua mdi han.

4- Ché& do han cin chon sao cho viing dng ‘sudt tdc dung c¢6 thé nhd. Tang mat do
dong dién dé tang do ngéu, san bang co ngang theo chiéu day, gidam bién dang géc.

Trong mot s¢ trudng hop, khi han maéi han thi hai d6i xting véi méi han thi nhat, thi nén
tang ch& do han (I,) d€ tang vang tdng sudt tac dung, nhu vay c6 thé khir hoan toan do udn do
mai han thi nhél gay nén.

5- Han theo phuong phép phan doan nghich thi s& giam bién dang vi ndi luc sinh ra
chi & ting khu vuc nhd va né huéng vé ving lan can déi di¢n (hinh I1.15 chuong 2).

6- Khi han nén 1am nguodi bing tdm dém hodc bang nudc dé gidm ving dng sudt tic
dung va co doc hodc lam nguéi cham sau khi han.

7- Pé khlr udn, ngudi (a tién hanh udn hodc trude khi han dat vat nguoe véi chiéu bi
udn sau khi han, nhu vay s& giam duoce Gng suél va bién dang du (hinh IX.21).

Hinh IX.20- Gén cing vitng loai
" ddm chir I bi xodn ‘

o ' i . ‘&
1 H\—‘—l)t_x‘ m—

Hinh IX.21- Pdt vdt han ngigc voi chiéu bién dang

8- P& gidm cong vénh, lugn séng, khi han cdc tdm rOng ngudi ta ding do gd kep chat
mép han trong khuon mAu. Sau khi han xong phai dé vat han dugc bién dang tu do néu
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khong s€ sinh ra ing suét du.
lll- Cac bién phap cong nghé sau khi han
Thong thutng saa khi han, vat han van t6n tai dng sudt du va bi bién dang. DE khéc phuc

nhiing tng suéll du va bién dang nay nhdm nang cao chit lugng cia két cau han, ngudi ta
thudng dung céc bién phédp sau:

1- U: D&i v6i nhitng két cfu han nhd c6 thé den G todn b két cfu trong 1> nhiét
luyén v6i nhiét do nung khoang 600°+650°C va giit & nhiét do d6 trong 3 -phit/ 1 mm chiéu
day. C6 thé tién hanh G cuc bo bang cdch dem nung néng vhng canh md&j han khoang 600°C.

2- Nan nguéi: Chu yéu 1a tic dung luc kéo vao nhitng phan bi co dé dat duoc kich
thudc va hinh dédng nhu thi€t k&€ Song né sinh ra bi€n ciing va tang dng suat du lam cho vat
han bi nit né, tham chi c6 thé bi gdy. Ngoai ra, nin ngum la mot qué trinh céng nghé phc
tap nén néi chung it dung,

3- Nan néng: La mét bién phép duoc ding rong réi vi né do‘n gian va kmh t& nhét.
Ngudi ta ti€n hanh nung néng bang ngon Iira han khi hoic bang dién, muc dich lam co
nhitng khu vuc ma chiéu day cta ching 16én hon ving tng sudt tdc dung clia m6i han trong
két cau. Chon khu vuc nung va ch€ d6 nung khong hop ly ¢6 thé lai 1am cho bién dang thém
phtic tap.

Co s& 1§ thuyét clia nén néng la:

- X4c dinh mit phing u6n ma m6men utn gay ra do ndi hIc tdc dung

- Xac dinh tiét dién, khoi luong va hinh dang hop 1y cla ving @ng suét tdc dung &
khu vuc nung néng, bao dam tao ra ndi ting luc 1am bién dang két c8u theo hudng nguoc lai.

- Chon ch& d6 nung hgp 1y.

Vi du d€ khir do uén du ctia két cdu gidi thiéu trén hinh IX.22, cdn phai tao ra momen
udn theo hudng nguoc lai. Do dé hoac 1a nung néng theo dudng m- m (co doc) hodc nung
néng theo dai hinh quat (co ngang).

Hinh IX.22- Ddm chit T sau khi han
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Chu‘o‘ng X

KIEM TRA CHAT LUQONG HAN

g1 KHUYET TAT CUA MOI HAN

Céc khuyét tat ciia mdi han c6 thé gay ra do ngay tl nhitng budc dﬁu chuén bj, lap rap két
céu han cho dén khi hoan thanh mdi han.

Céc khuyet 1at c6 thé chia ra cac loai sau:

- Khuyet tat do chuan bi va I3p rap vat han -

Thudn gém cédc dang hu hong nhu: chon va vét cdc mép vat han chit V, chit X chit U
kong diing; g6c vét theo chiéu dai khong déu, canh vét con ghét gi va gép nép, do 16n clia
khe hd gilta cdc t&m han qué 16n haykhong déu, mdi han khong sach... Nguyén nhan cé thé
12 sir dung ofc thiét bi va d6 g khong ding, lam 4u, hay trinh d6 lap rdp cbn kém.

II- Khuyét tat vé& hinh ddng md6i han

GOm céc loai m6i han, sau khi han xong co hlnh déng khong ddng v6i thiét k& nhu: kich
thuéc moi han kh()ng déu vé chiéu cao, chi€u rong, dudng han van veo, b8 mat méi han nhap
nho...

N guyén nhan smh ra cac khuyét tat nay c6 thé do: kich thuérc canh vét kh(\ng déu, chuyén
dong, dao dong va géc nghiéng cha dién cuc khi han tay khong ding, t6c do chuyén dong
theo ba chiéu clia que han khong déu. Hay khi han nr dong thi dong dién dao déng, day han
Lhuyé"n dong bi ket hoac do chat lwong cha dién cuc x4u.

T11- Céc khuyét ta t€ vi mat ngoai va bén trong méi han

Khuyél tat vé & vi c6 nhiéu logi, dusi day trinh bdy mét s6 loai chli yéu thudng gap:

- 1- Kim loai phu chdy loang ra trén canh, khong chdy vao vat han (hinh X.1). Nguyén
nhan do kim loai phu chdy nhanh hon kim loai co ban khi han sap va ding dong dién qué
16n khi han géc, han ding...

2- Kim loai co ban bj 16m sau thénh ranh doc m01 han (hinh X.2). Thutmg la do ding
cudng do va dién thé han qua 16n. Khuyét tat nay lam giam bét chiéu day 1am viéc cha két
cdu, gay ra\dng sudf 14p trung l6n, nguyén nhén cta viéc gy méi han.

a) ’%

l //\\ :

g 2) b)

Hinh X.1- Chdy loang Hinh X.2- Lam lom
3- MGi han khong dam bao ngédu hét kich thuée cha né, kim loai ¢6 nhitng phén
khong lién két vGi nhau, nhu gi6i thiéu trén hinh X.3.
Viéc khong han (chua ngéu) cia m6i han ¢6 thé c6 rét nhiéu nguyén nhan nhu:
- Chudn bi canh vt khong ding, do hd khi 1ap rdp qua nho.
- T8¢ d0 han 16n trong khi cudng dé va dién thé thap.
- Con gi, xi va cdc chat bdn khdc bam trén canh vat.
- G6c nghiéng cla dién cuc khong dimg, chi 1am chay mot canh (hinh X.4a, b).
- Trinh d¢ cong nhan thép.
Hién twong han khong ng&u gy nén Gng sudt tap trung rat 16n khong dam bao yéu cau
lam viéc cha két cau.
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Hinh X.3- Han khéng ngdu Hinh X.4- M6t canh ctia moi hdn
' ‘ ' chud chdy S

4- Trong k1m loai, do ¢4c khi (hoi nude, COQ) khong k1p thoét ra ng0a1 ma hoé tan‘

vao kim loai 16ng, khi ngu61 va két tinh tao nén 1 khi. Nguyén nhén tao nén rd khi 12 bé
-mat canh m&i han bi ban do déu, gi, son, thudc han 8 qué, chiéu dai ho quang 16n, hoic t6c
d6 han 16n nén nguodi nhanh, diing ngon 1&a han khong ding.

5- MGi han 14n xi, tap chat. Nguyen nhan cla cdc khuyét tat nay 12 sy tao thanh cac
oxyt kim loai trong quaé trinh chay hoéc la gi sit; xi, thudc han, cdt... roi vao viing han khiné
bat ddu dong dic.

LAan xi va tap chét 1am giam do bén cia mdi han, hon nita do hinh dang cdc khuye't‘tﬁt ridy
bat ky (khong tron nhu rd khi), nén gay ng sudt [ap trung va cang 1am giam dé bén cia moi
han khi 1am viéc.

6- Méi han bi nit 13 dang khuyét tat nguy hiém nhét trong két cdu han. Tuy theo kich
thudc cua vét mit ma ngudi ta chia ra lam hai loai: mit t€ vi va nit thé dai. Nt sinh ra trong
mdi han do tdc dung cla tng suft kéo, udn khi kim loai két tinh va co & nhiét do cao thi goi
13 niit néng, con nidt sinh ra khi da nguodi (100 +300°C) goi 14 ndt ngudi. Thudng thudng nit
ngudi xudl hién & viing ting suft tdc dung (canh mdi han) va bé mat bén trong nhan.

Thép ¢6 cang nhiéu cécbon va tap chél ¢6 hai, cang dé& sinh nit. Ché do han khong dung,
vat hin bi nguodi nhanh, vat han cang day déu dé gay nit.
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C6 nhidu phuong phap kiém tra m6i han tuy theo yéu cdu kS" thual loa1 khuyét tal cén
kiém tra va hinh dang ctia két cdu dé chon phuong phép kiém tra Ithh hop.

I- Quan sat
- mat ngoai
© Ngudi ta ding'
cac - calip -~ dé
kifm tra kich
thugc goéc  vat.
Quan sat do sach
ctia b8 mit canh
vat. Khi’ han.
nhiu 16p .phéi .
kiém tra su lam
sach. i, bé mat
tredic khi han 16p -
sau. Sau khi han o
l‘:?é‘:ﬁ fr"";‘p klgﬁ Hinh IX.5- Calip kiém tra kich thwéc m6i han (a) va géc vt (b)
thudc clia m&i han. Hinh X.5 gidi thiéu cac loai calip ki€m tra goc vat va m61 han. .

II- Ki€m tra d& kin cta méi han

‘Céc két cau han dtmg dé chita chét 16ng va khi, nhét 13 khi 1am viéc v6i 4p sudt cao, cin
phal kiém tra d6 kin clia m6i han. Phuong phap k1ém tra do kin tuy theo yéu cdu 1am vige
cta két cdu han ma lua chon:

2.1- Tham dau

Dung ddu mazut boi 1én mot phia chia m6ihan, do né cé tinh linh ddng cao nén c6 kha
nang thém qua nhu’ng: y 16 rdt nhd. Néu m6i han bi x6p thi mazut s& thdm qua phia bén kia cla
md&i han. D€ dé xdc dinh khuyét tat ngudi ta boi 1én mat dudi mgi han mot 16p ph'ém lrang

. 2.2- Kiém'tra bang ap luc

Ngudi ta ding hoi nu6e hay nudce cé ép suflt ¢ cao dé thir d6 cing va ca do bén clla m6i
han. Khi kiém tra, ta ding &p sudt 16n hon i 1,5 dén 2 14n so vé6i 4p-sudt 1am viéc cla két
clu va gilt & dp sudt do tir 30 dén 40 phiit, sau d6 ha xudng dén 4p suét 1am viéc réi ding bia
nho gd nhe vung Xxun quanh moi han 15 + 20 cm va quan sdt xem c6 tia nuéc rod ra khOng
Néu dung khi ép d€ kiém tra, thi mat ngoai méi han bfn nuée xa phong, nhiing chd 1o s& ndi
bong béng.

lll- Quan sat t& vi méi han L : ‘

Day la phuong phép kiém tra t6 chifc t& vi cia méi han Ngu&n ta cAt mot mi€ng mau theo
tiét dién ngang clia mo6i han réi ti€n hanh mai, ddnh béng va tdm thuc, sau d6 dua 1én kinh
hién vi c6 do phéng dai tir 50 + 1500 14n. Nhin vao kinh ta ¢6 thé x4c dinh dugc t§ chic clia
kim loai m6i han, d6 16n cla hat va té chiic cha viing 1an can. Pong thoi con ¢6 thé phét hién
duge nhing khuyét tat khac nhu 16 khi, 1an xi, nit.v.v.

IV- Phuong phap kiém tra co hoc

D¢ kiém tra co tinh clia m6i han, ngudi ta ¢6 thé ti€n hanh cat mau [hu’ & mdi han theo tiét
dién ngang r6i dua Ién may thr sic bén dé xdc dinh d6 bén (c,), do dan dai (6%) va do hat
ty d6i-(y) nhu cdc thi nghiém s bén, rdi so sdnh véi yéu cdu k§ thuat.

V- Kiém tra méi han bing tia X va tiay

Céc phuong phap thi nghiém va kiém tra trén chi c6 tdc dung phién dién va khé thuc hién
& nhitng két cau phic tap, khong thé danh gid chinh x4c chat lugng méi han khi yéu céu

W

e

J-——l— —jﬁ ~—|~ —| - =

4
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phédm cép cao. Hién nay ngudi ta sl dung rong rai phuong phép kiém tra mdl han bang tia X
vatiay.

Tia X va tia v 1a nhitng séng dién 1 c6 budc rat ngin wx 20A +50X (IX = 10° A 10!
cm) va tdn s6 dao dong rdt 16n (1 0,25.10" +60.10"™ Hz) va c6 nang luong rét 16n (khoang
0,1 + 4 MeV). Do d6 néu nhu céc tia sdng mét nhin théy ¢6 thé di qua duge 1 gidy thi tia X
v tia y ¢6 thé di xuyén qua nhiing t&m thép ddy. Tia y 14y t Co® €6 thé xuyven qua thép day ‘
tir 25 +250 mim, xuyén qua tdim nhém ddy tir 60+350 mm.

Nguoi ta thu duge tia X nhd mot thiét-bi
dién dac biét goi 1a Ong Ro‘nghen theo
nguyén tic 14 1am sao cho cdc dién tir ¢6 thé
phéng ra tix am cue va bi can lai & duong cyc
trong mot dién tridng ¢6 dién thd rdt 16n (50
000 + 1 000 000V). Var chat dat trén ban
duong cyc (dat theo mot géc nghiéng) bi ban
phé s& cho ta chim tia X (hinh X-6).

Cudng d9 va nang luong cua chim tia X
cang 16n néu sy 361 néng & ban am cyc cang
manh (phéng ra phiéu diép t&) va dién th& o : L
cta dién trudng cang l6n. ‘ ‘ Hinh X.6- '6113’ Romghen -
~ Nguoi ta ding cdc tia ndy d€ kiém tra
chit luong moi han dqa vio déc tinh 12 khi xuyen qua céc vat chat, cuding d6 cﬁa céc tia néy
giam di.

S W\ fla'g

J=Jpet”
J- 1a cudng do clia tia khixuyén qua mot lé‘p vat chat c6 chiéu day 1a X cm;.
Jo- 12 cudng do ban déu;

p- 12 hing s6 bidu thi miic do bi hap thu clia tla khi di xuyén qua mot do'n vi chléu

dai cta mét loai vat chét nhét dinh: Al ¢6 p = 0,15 cm; gang ¢6 u 0,38 e’ thép c6 p =
0,42 cm b :

Ngoai ra su hap thu cua céc tia-con: phu thuOc vao khoang cach cta né dé’n ngudn. (hinh
X.7)ynén: : g : . . L L

IR 20 '
J:J{ﬁ] -
RZ

Khi dat thiét bi phéf s6ng vao mé6i han dé kiém tra, n€u nhw trong m6i han c6 nhitng 16 rd
khi, nit, rd xi.. thi tai do nhu'ng tia séng s& bi hdp thu kém hon: : ,

e .
1, —J B g THd)
R2

., d- 1a dudng kinh cda 15 réng.
Ta suy ra: J;> J do do trén phim (hinh X.8) s& thy nhiing vét sim.
PhtIOng phép kiém tra bang cdc tia X va tiay c6 rét nhidu wu diém: c6 thé kiém tra duoc vat
day mong trong mot pham vi rOng, kiém tra dugc 4t ca cdc dudng han quan trong trong. céc
két céu phitc tap; xdc dinh duge vi trf va ca kich thudc kbuyét tat mét céch chinh xdc gitip
cho viéc giam bét cong sita chita. Cén chi ¢ 12 khi sir dung tia y phi tuan theo mét quy téc
bao ho chat ché dé tranh nguy hsém do phong Xa. | _
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VI- Kiém tra béing tir tinh .

Ta biét réing, khi ric bot sat tr 1én cuc tir hay
dién tr thl né s& thé hién quy luat phan b6 céc
dudng tir stic, quy luat ndy phu thudc vao su déng

nhat cha céu tric sat tir. Néu trén dudng di, cc .

dudng tir sitc gap mot khe hd, vét nit... thi quy
luat cha su phan b6 dudng tir sitc bi phd hoai, vi
tinh tham i kim loai & chd vét nit khdc véi céc
chd khac. Trudc khi dén vét niit, cdc dudng ti sic
s& khuy&ch tdn va tao thanh hinlr bao 14y khuyét
iat... Cén chd y réng cfu trdc cla kim loai thay
d6i, d0 16n ctia hat va do ciing kdc nhau... thl tinh
thdm tl cha ching ciing khéc phau.

Dya vao céc dac tinh d6 ma ta ding dé kiém

tra m6i han béng cach ric bot sat t 1én mat méi

han, dat vat han lén mot tlt trudng vinh cly hay
dien tir r6i mhin vao sy phén b6 duding tlr stic ma
xdc dinh chat lwong clia mdi han (hinh X.9)

Hinh X.7- Céc théng s6 R,, R,

Hinh X.9- Su phdn b6 duong stic tir ¢ mét han c6 khuyét tdt

VII- Kiém tra mai han bing siéu am

~ S6ng siéu 4m 13 mot dang s6ng am thanh, dao dong dan héi trong maéi trudng vat chat. N6

khéc véi s6ng 4m thanh ngudi ta nghe dugc 12 tdn s§ 16n hon rét nhiéu (khoang 2000 Hz).
Khi s6ng siéu am truyén qua bién gidi gitta hai vat liéu ¢6 d¢ truyén am khéc nhau thi né

s& bi khiic xa hay phan xa. Hé s6 phan xa d6i v6i vét nit trong mdi han (nghia 1a gilta thép

va khong khi) dat dén gén 100%.

So dé nguyén 1§ ciia phuong phédp kiém tra bang siéu 4m gi6i thiéu trén hinh X.10.

1

N\ &

I

H

-

Hinh X.10- So d6 nguyén ly kiém tra méi han bang siéu am
I- Man dnh; 2- Thiét bi phdt séng; 3- Mang ddu; 4- Chi tiét can kiém tra;
5-Tdm thach anh, 6- Mdy dién phdt song.
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Dua vao kha nang phan xa clia séng siéu am & bién gi6i gitta hai moi trudng dung dé
kiém tra cdc khuyét tat cia m6i han. Song néu nhu kich thu6c clia khuyét tat nhod hon céc
budc séng siéu am, thl né vin truyén qua. Vi vay séng si€éu am chi ding dé xédc dinh céc
khuyét tar tho dai. Vi vay song sieu am chi ding d€ x4c dinh céc khuyét tat the dai, thudng
né phét hién dugce nhitng khuyét tat c6 kich thudce 1—2 mm. Nhltng né6 con: cé thé kiém tra
dugc nhiing vat day tir 100 mm trd 1én. a il

G
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