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1. Théng tin chung vé hoc phan
- Tén hoc phan: Cong nghé ché tao phu ting 6 to
- Tén tiéng Anh: Manufacturing Technology in Automotive Components
- M4 hoc phan: AUE0445
- S6 tin chi: 3 tin chi
- Hoc phan tién quyét: khong
- Céc hoc phan hoc trudc: CAu tao dong co d6t trong, Cau tao 0 to.
- Céc hoc phan song hanh: Khéng
- Gio tin chi ddi véi cac hoat dong:

= Giang trén I6p : 43 tiét
= Thuc hanh 0 tiét

= Tuhoc 1 90 tiét
- Kiém tra qua trinh : 02 tiét

2. Muc tiéu hoc phan (Tuy theo tinh chdt cua tirng hoc phan c6 thé c6 3 myc tiéu sau
hodc it hon)

Muc tiéu M6 ta

- Hiéu duoc nhitng van dé co ban trong hoc phan dé cap.
M1 - Van dung duoc nhiing kién thtc tong quat phu tiing phu ting 6 6.
- Phan tich duoc thi truong trong nudc va thé gidi vé cong nghé phu ting.

- Panh gia dugc quy trinh san xuit va ché tao cong nghé phuy ting.

- Van dung dugc nhitng kién thic trong phan dé xay dung qui trinh cong
nghé ché tao cac chi tiét dién hinh caa 6 t6, lwa chon duoc bién phap thuc
hién cac nguyén céng chinh.

- Van dung duoc nén tang kién thic trong hoc phan nay dé 1am co sé cho
cac hoc phan khéc trong chuyén nganh dong thoi tng dung vao thuc té
sau khi ra truong trong cac hoat dong trong linh vuc thiét ké ché tao hoic
c4c nha may san xuat.- Tu hoc, tu nghién ctu va c6 kha niang lam viéc
theo nhom.

M2

- Chu d@ong, tich cuc trong hoc tap;

M3 A, L S iAo
- Nghiém tuc chap hanh ky luat lao dong va kién tri ren luyén ky nang.

3. Chuan dau ra cia hec phan




Muc T;?Z? Mo ti | | | Trinh dp
tiéu phé‘il’; Sau khi hoan thanh hoc phan nay, nguoi hoc cé thé: | nang luc
1.1.1 | Hiéu dugc nhitng van dé co ban trong gia cong ché 3
1.1.2 | tao nhitng phu tung chinh cua 0 t6.
M1 1.2.1 | Van dung duoc nhiing kién thirc tong quat phu tung 3
1.2.2 phu tung 6 t6.
1.3.1 | Phan tich duoc thuc trang cua thi truong trong nudc 3
1.3.2 | vathé gisi vé cong nghé phu ting 6 to.
Vin dung duoc nhitng kién thic trong phan dé xay
2.1.1 | dung qui trinh cong nghé ché tao cac chi tiét dién 3
2.1.2 hinh cua 6 t6, lya chon dugc bién phap thuc hién céac
nguyén cong chinh.
M2 Van dung duoc nén tang kién thic trong hoc phan
943 nay dé lam co 56 cho céc hoc phan khac trong chuyén
443 nganh dong thoi ung dung vao thuc té sag khi ra} 3
truong trong cac hoat dong trong linh vuc thict ké ché
tao hodc cac nha may san xuat.
253 Chu dong tich cuc trong hoc tap 3
M3 1.1.1 | Nghién tdc chap hanh ky luat lao dong va kién tri rén
1.1.2 luyén k¥ nang 3

4. M0 ta tom tit hoc phan
Hoc phan Cong nghé ché tao phu ting 6 t6 1a hoc phan thudc khdi kién thirc

chuyén nganh cong nghé ky thuat 6 t6 (hé k¥ su). Hoc phan trang bi cho sinh vién

nganh cong nghé k¥ thuat 6 t6 nhiing kién thic co ban nhu sau: Co so qua trinh gia

cong ché tao; Cong nghé ché tao chi tiét dang hop; Cong nghé ché tao piston dong co

débt trong; Cong nghé ché tao chi tiét dang cang; Cong nghé¢ ché tao chi tiét dang truc;

va Cong ngh¢ ché tao chi tiét dang bac.
5. Noi dung va ké hoach thure hién hoc phin theo tuin

Tai liéu
CDbR N Phuwong
Tudn Noi dun hoe | "CBP | hip da
! g A tham phap day
phan , hoc
khao
Chuong 1. Co sé qua trinh gia cong ché tao (2/0/4) (ghi
chil: s6 tiét hoc trén lo'p/so”' tiet thi nghiém, thuc hanh/sé tiét tw
hoc)
1 A. Noi dung giang day - hoc tap 1.11 - Dan luan,
1.1.Gidi thiéu phu tung 6 t6 1.1.2 [1,2,3,4,5] | dién giai,




1.2. Qua trinh san xuat va qué trinh [ 1.2.1 thuyét trinh
cong nghé 1.2.2 - Trao ddi,
1.3. Cac phuong phap gia cong kim loai | 1.3.1 thao luan
B. Néi dung thuc hanh, thi nghiém: | 1.3.2
khong
Chuwong 2. Céng nghé ché tao chi tiét dang hép
(5/0/10)
A. Noi dung giang day - hoc tdp - Dan luan,
2.1. Nhitng yéu cau k¥ thuat caa chi tiét dién giai,
dang hop [1,2,3,4,5] | thuyét trinh
2.2. Tinh cdng nghé trong két cau cua 111 - Trao ddi,
chi tiet dang hop thao luan
2.3. Vat liéu va phoi dé ché tao chi tiét | 1.1.2
dang hop 12.1
2,3 | 2.4. Qui trinh cdng nghé gia cdng chi
tiét dang hop 122
2.5. Bién phap thuc hién cac nguyén | 131
cdng chinh
2.6 Quy trinh c6ng nghé ché tao than 1.3.2
dong co
B. Noi dung thuc hanh, thi nghiém:
Khong
Chwong 3. Cong nghé ché tao piston dong co dot
trong
(5/0/10)
A. Noi dung giang day - hoc tdp 1.11 - Dan luan,
3.1. Piac diém ciu tao 1.1.2 | [1,2,3,4,5] | dién giai,
3.2. Nhitng yéu cau ky thuat cua piston | 1.2.1 thuyét trinh
3.3. Vat liéu ché tao phdi piston 1.2.2 - Trao doi,
3.4. Qui trinh cdng nghé ché tao piston | 1.3.1 thao luan
3.5. Céc bién phap thyc hién nguyén | 1.3.2
4,5 | cdng chinh 2.1.1
B. Noi dung thuc hanh, thi nghiém: | 2.1.2
Khéng 2.4.2
2.4.3
2.4.7
2.5.3
4.4.3

Chuwong 4. Cong nghé ché tao chi tiét dang cang

(4/0/8)




A. Noi dung giang day - hoc tdp 1.1.1 - Dan luan,
4.1. Khéi niém vé chi tiét dang cang 1.1.2  |[1,2,3,4,5] | dién giai,
4.2. Biéu kién lam viéc, vat liéu va phéi | 1.2.1 thuyét trinh
4.3. Vit liéu va phoi 1.2.2 - Trao ddi,
4.4. Tinh cdn nghé chi tiét dang cang | 1.3.1 thao luan
4.5. Quy trinh cdng nghé ché tao chi | 1.3.2
tiét dang cang 2.1.1
5,6 | 4.6 Cac bién phap nguyén cong chinh 2.1.2
4.7 Quy trinh cong nghé ché tao thanh | 2.4.2
truyén dong co 2.4.3
2.4.7
2.5.3
4.4.3
B. Noi dung thuc hanh, thi nghiém:
Khong
Chuwong 5. Cong nghé ché tao chi tiét dang truc
(6/0/12)
A. Noi dung giang day - hoc tap 1.11 - Dan luan,
5.1. Khai niém vé chi tiét dang truc 1.1.2 | [1,2,3,4,5] | dién giai,
5.2. Piéu kién 1am viéc cua truc 1.2.1 thuyét trinh
5.3. Vat liéu va phoi ché tao truc 1.2.2 - Trao ddi,
5.4. Tinh céng nghé va két cdu cua truc | 1.3.1 thao luan
5.5. Qui trinh cdng nghé ché tao céc chi | 1.3.2
tiét dang truc 2.1.1
7,8 |5.6. Cac bién phap thuc hién cac|2.1.2
nguyén cong chinh 2.4.2
5.7. Qui trinh céng nghé ché tao truc 2.4.3
khuyu dong co dét trong. 2.4.7
5.8. Qui trinh céng nghé ché tao truc 253
cam dong co dbt trong 4.4.3
B. Noi dung thuc hanh, thi nghiém:
Khéng
Chuwong 6. Cong nghé ché tao chi tiét dang
bac(5/0/12)
A. Néi dung giang day - hoc tdp 1.11 - Dan luan,
6.1. Khai niém vé chi tiét dang bac 1.1.2  |[1,2,3,4,5] | dién giai,
910 6.2. Diéu kién lam viéc 1.2.1 thuyét tr‘!nh
’ 6.3. Vit liéu va phoi 1.2.2 - Trao doi,
6.4. Qui trinh cbng nghé gia cong bac 1.3.1 thao luan
6.5. Bién phap thuc hién cac nguyén | 1.3.2




cong 2.1.1
6.6. K thuat ché tao mang 16t truc 2.1.2
6.7. Quy trinh céng nghé ché tao ng | 2.4.2
16t xylanh dong co d6t trong 2.4.3
2.4.7
2.5.3
4.4.3
B. Noi dung thuc hanh, thi nghiém:
Khong
6. Panh gia hoc phan
Hinh thic N Thoi congcu |CPRcan| Ty
.2 Noi dung .2 .2 .z
kiem tra diem kiem tra kiem tra|trong(%o)
Noi dung kién thuc 1.1.1
giang day tir tuan 1 dén 1.12
tuan 4 1.2.1
1.2.2
13.1
. Kiém tra qua 132
Tu luan Tuand | o 2.1.1 15
2.1.2
2.4.2
2.4.3
2.4.7
2.5.3
4.4.3
Noi dung kién thirc 1.1.1
giang day tir tuan 5 dén 1.1.2
tuan 8 1.2.1
1.2.2
1.3.1
L 1132
Ty lugn Tudn 8 tK”'re]:' Ztra P ER] 15
2.1.2
2.4.2
2.4.3
2.4.7
2.5.3
4.4.3
Ckhuyen C:a hoc 10
can Ky




1.1.1
1.1.2
1.2.1
1.2.2
Theo ké , 12;
oL Toan bd ndi dung hoc | hoach Thi két thic b
Van dép N . \ 2.1.1 60
phan thi hoc phan 212
KTHP 2.4.2
2.4.3
2.4.7
2.5.3
4.4.3
7. Rubrics danh gia hoc phan
£ . R Ty trong
Cd? I;lr;hljf Tiéu chi danh gia diém
j ) (%)
. - Hiéu dugc nhitng van dé co ban trong gia cong ché
1 | Hiéu . N . A A 20
tao nhitng phu tung chinh cua 0 to.
- Van dung duoc nhitng Kién thuc tong quat phu ting
phu tung 6 t6.
) - Van dung duoc nhitng kién thac trong phan dé xay
2 Apdl_mg c s ~ A WA . c L gl R 20
dung qui trinh cong nghé ché tao cac chi tict dién
hinh cua 6 t6, lua chon dugc bién phap thuc hién cac
nguyén cong chinh.
3 | Phantich |- }Dhéil tlch d:IQ(A: thuc tl‘:@ng Cﬁfil thi AtruA’O'ng trong nudc 20
va thé giagi vé cong nghé phu tung 0 to.
- Van dung dugc nén tang kién thuc trong hoc phan
nay dé lam co s cho cé&c hoc phan khac trong chuyén
4 | Péanhgid | nganh dong thoi tng dung vao thyc té sau khi ra 20
truong trong cac hoat dong trong linh vuc thiét ké ché
tao hodc cac nha may san xuat.
5 Singtao |- Van c}gng ,kién, thirc tr(?ng 1}Q<i phan dé thiét ké mai 20
hoac cai hoan cac phu tung 6 t6

Ghi ch: Ngi dung nay nham phuc vu Xay dung cau héi kiém tra qua trinh, Ngan hang
cau hdi thi, dé thi két thic hoc phdn va danh gia két qua kiém tra hodc thi.
8. Tai liéu hoc tap

8.1. Sach, giao trinh chinh:




[1]. B6 mdn K§ thuat 6 t6 - Pai hoc KTCN; Bai giang mén hoc Cong nghé ché

tao phu tung 6 t6, 2020 ( Luu hanh ndi bo)
8.2. Sach tham khdo:

[2]. B6 mdn Cdng nghé ché tao may, Co s& cdng nghé ché tao may, NXB Khoa
hoc k¥ thuat - 2010

[3]. GS.TS. Nguyén Pic Loc, PGS.TS. Lé Vian Tién, PGS.TS. Ninh Buc Tén;
PGS.TS. Tran Xuan Viét, S6 tay cdng nghé ché tao may, NXB Khoa hoc k¥ thuit,
2001

[4]. Tran Minh Puc, Gio trinh co s& cong nghé ché tao may, NXB KHKT, 2021

[5]. Pham Minh Tuan, Pong co dét trong, NXB KH-KT, nim 2007
9. Phu trach hoc phan

- Giang vién giang day chinh:(Yéu cdu méi HP phdi bé tri téi thiéu tir 02 giing
Vvién gidng day chinh).

1. PGS.TS. L& Van Quynh Email:lequynh@tnut.edu.vn
2. TS. Nguyén Minh Chau Email:minhchaubkhn@gmail.com
3. ThS. Bui Van Cuong Email: buivancuong1301@gmail.com
4. ThS. Hoang Anh Tan Email:hoanganhtan@tnut.edu.vn
10. Phé duyét
Trwéng khoa Trwéng Bo mon Pai dién nhém Bién soan

PGS.TS. Lé Van Quynh PGS.TS. Lé Van Quynh ThS. Hoang Anh Tan
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CHUONG 1. CO SO QUA TRINH GIA CONG CHE TAO

1.1. Giéi thi¢u phu tung 6 to
1.1.1. Khai niém

Phu tiing 6 t6 — phu ting 6 t6 hiéu don gian 1a nhitng tit ca cac thanh phan
ctia mot chiée 6 to day di nhung duoc san xuat roi rac riéng biét khong lap rap
hoan chinh véi nhau. Nhimg loai phu tung 6 t6 dugc dung chu yéu dé thay thé
nhiing linh kién bd phan 6 t6 khi da cti hoac hong.

MJi hing san xuat lai c6 dong phu tung riéng cho minh, khi héng moi phu
tung 6 t0 can duoc thay thé bang céc loai phu ting 6 to chinh hang dé dam bao
tinh bén bi an toan cua chiéc xe.

1.1.2. Chién lwoe phat trién cong nghiép phu tro trong nuwéc

Niam 2002, trong Chién luoc va Quy hoach phat trién nganh coéng nghiép 6
t6 Viét Nam dén nam 2010, tam nhin dén ndm 2020, muc tiéu dé ra néu 9, i 1&
noi dia hoa cho cong nghiép 6 t6 phai dat 40% vao nam 2005, 60% vao nam
2010... Tuy nhién dén hién tai, sau gén 20 nam, ti 1€ nd1 dia héa ma nganh cong
nghiép 6 t6 Viét Nam dat duoc chi khién nhiing ky vong tré thanh that vong.
Bai 1€, phﬁn tram dat duoc thue té van & mirc “mot con s6” va con rat xa voi véi
muc tiéu dé ra trudce do.

Mot chiée 6 t6 hoan thién hop thanh tir trén 30.000 linh kién, nhung cé mot
thuc té dang budn khi cac doanh nghi¢p Viét Nam hién tai chi san xuit dugc
khong qua... tram loai. Ti I¢ nd1 dia hda ciia nganh Cong nghiép 6 t6 Viét Nam
tinh ra hién tai con qua khiém ton, chi & mc khoang 8-10% ddi véi 6 t6 du lich,
khoang 40-45% ddi véi 6 to tai va 50-55 % ddi voi 6 t6 khach. Trude hét do
dung lugng thi truong 6 td chua da 16n. Theo kinh nghiém cua chuyén gia nay,
doanh s ban 6 t6 du lich trung binh ctia mdt mo-den (model) it nhat phai dat
khoang 2.500 - 3.000 xe/thang, tuong duong muac 30.000 — 36.000 xe/nam thi
m&i c¢6 thé bat dau san xuét ndi dia cac chi tiét cia mo-den xe d6. Trong khi do,

¢ Viét Nam, mai dén ndm 2020 vira qua mdi1 ¢6 mot mau xe duy nhat dat tiéu
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chi trén la Toyota Vios. Mic du vay, doanh sd cao nhat ciia miu xe ndy ciing
moi vira dat ngudng dudi, & muac 30.251 xe ban ra.

Bén canh dung luong thi trudng, con boi nhitng han ché tir chinh sach cua
Nha nudc.

Céc tap doan lon vé san xuat phu tung 6 to6 tai Viét Nam, chu yéu san xuét
tai nha xuong khu céng nghé cao phan nhiéu 1a dén tir Nhat Ban hodc Dai Loan.
Ngoai ra, cac nha cung cdp phu tung 6 to tai Viét Nam con dén tir Pirc, Han
Quéc, Thai Lan. Tiéu biéu nha xuéng Bosch Powertrain Solutions cua Duc tai
Déng Nai. Nhan hi¢u nay da c6 mat tai Viét Nam 10 nam va tr¢ thanh nha may
san xuat day dai truyén luc bién d6i lién tuc cho nganh 6 t6, 16n nhat trong hé
théng toan cau ctia Bosch. Thuong hiéu nay cung cap cho cac nha san xuat 6 t6
tai chau A - Thai Binh Duong va Bic My.

“Hién tai, Hyundai Thanh Cong dang ddy manh ndi dia hoa va lap rap thém
cac dong xe 6 t6 tai Viét Nam nén cling ¢6 nhitng doanh nghi¢p nudc ngoai sé
dén Viét Nam cung dau tu v6i chiing t6i. Tuy nhién, theo thong 18, néu c6 doanh
nghiép san xuat phu tung, linh kién nao tir An Do sang dau tu tai Viét Nam
thudc chudi san xuit cua .

Thaco di co6 thém it nhat 1a hai nha may moi trong linh vuc phu trg duoc
xdy dung & Khu cong nghiép O t6 Chu Lai — Truong Hai, gop phan ting manh
ty 1€ ndi dia hod hay dua vao lép rap tai Viét Nam mot s6 mau xe mai

Nha méy san xuat phy ting va lap rap xe may cong ty vimep SYM
Cong ty san xuit ma phanh 6 to va xe may Elig
Cong ty san xuat cum ly hop 6 to va xe may FCC Viét Nam
Cong ty san xuat nhong sén dia KMC Pong Nai
Cong ty san xuat 16p xe may Inoue
Cong ty san xuat 16p 6 t0 va xe may Chengshin — Maxxis
Cong ty ac quy Globe Viét Nam
Cong ty dc quy GS Viét Nam
Cong ty san xuat phu ting xe may Manh Quang

© © N o Ok~ WD e

Hi¢p hoi cac nha san xuat xe may Viét Nam
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Trong nim 2021, khong chi hoat dong ban hang, cdc nha may san xuat 6 to
cia mot sd hing xe ciing bi anh hudéng vi thiéu hut chip kéo dai, linh kién lip
rap do chudi cung tmg toan cau bi dut giy. Bén canh d6, sitc mua syt giam dic
biét trong thang 6 dén thang 9/2021 kéo doanh sé ban 6 t6 tai Vit Nam giam ky
luc. Ngoai ra, cac hang xe 16n mat thi phﬁn do canh tranh khdc liét tir Vinfast va
xe Trung Qudc.

Theo théng ké so bg, trong thang 01/2022, kim ngach nhap khau linh kién
va phu tung 6 t6 céc loai cua ca nudc dat 395 tri¢u USD, giam 7,82 so voi thang
12/2021 song ting 2,65% so véi thang 01/2021. Trong khi d6, xuat khau linh
kién phu tung 6 t6 dat 646,64 tricu USD, giam nhe (1,78%) so voi1 thang trude
nhung tang kha (10,49%) so vdi cung ky nam 2021.

Biéu d6: Kim ngach nhip khiu linh kién, phu ting 6 t6 qua cic thang
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Nguén: Tinh todn tic s6 liéu théng ké so b ciia Tong cuc Hdi quan

Chiing loai nhap khau linh kién, phu ting 6 té thang 01 niim 2022

MA KN So So Ty
a
Hs Mo ta ma HS T1/2022 | T12/202 | T11/202 | trong
(USD) 1(%) | 1(%) | (%)
Bo phan va phu tung cua xe
194.804.24
8708 | c6 dong co thudc cac nhém , -15,57 1,44 | 49,32
tir 87.01 dén 87.05
4011 | L6p méi, loai dung hoi 29.803.379 3,97 -459| 7,55




HS

Mo ta ma HS

KN
T1/2022
(USD)

So
T12/202
1 (%)

So
T11/202
1 (%)

trong
(%)

bom, bang cao su

8407

Pong co dot trong kiéu
piston chuyén dong tinh
tién hoac kiéu piston
chuyén dong quay tron, dét

chay bang tia lira dién

26.276.586

-6,28

-16,74

6,65

8408

Pong co dot trong kiéu
piston dbt chay bang stc

nén (diesel hoac ban diesel)

23.098.234

-16,43

10,42

5,85

8512

Thiét bi chiéu sang hoic
thiét bi tin hiéu bang dién
(trir cac mat hang thugc
nhém 85.39), cai gat nudc,
gat suong, gat tuyét trén
kinh chan, loai ding cho xe

dap, hoac xe c6 dong co

16.396.829

-29,05

-14,04

4,15

9401

Ghé ngoi (trir cac loai
thuoc nhdm 94.02), cd hoac
khong chuyén duoc thanh
giuwong va phu tung cua

ching

15.889.092

-9,97

-12,25

4,02

8544

Day, cap dién (ké ca cap
ddng truc) cach dién (ké ca
loai da trang men cach dién
hoac ma I6p cach dién) va
day dan cach dién khac, da

hodc chua gan véi dau noi;

12.445.697

-20,79

9,78

3,15




HS

Mo ta ma HS

KN
T1/2022
(USD)

So
T12/202
1 (%)

So
T11/202
1 (%)

trong
(%)

cap soi quang lam bang cac
soi don ¢ vo boc riéng
tung so1, da hodc chua gén
véi day dan dién hodc gan

Vi dau ndi

8409

Céc bo phan chi dung hoac
chu yéu dung cho cac loai
dong co thuoc nhom 84.07
hoac 84.08

7.921.759

32,73

0,26

2,01

7007

Kinh an toan, 1am bang
thuy tinh ctrg (da t61) hoac

thay tinh da can mong

4.158.840

5,33

9,35

1,05

9029

May dém vong quay, may
dém san lugng, may dém
cay s6 dé tinh tién taxi,
may dém hai 1y, may do
budc va may tuong tu;
ddng hd chi téc 6 va may
do téc do gac trir cac loai
may thuoéc nhom 9014 hoac

9015; may hoat nghiém

3.303.336

-17,50

-39,04

0,84

8421

May ly tam, ké ca may lam
kho bang ly tam; may va
thiét bi loc hay tinh ché
chat 16ng hoac chat khi

2.870.519

0,80

5,08

0,73

8415

May diéu hoa khéng khi,

gom c6 mdt quat chay bang

2.697.424

-4,69

-1,21

0,68




HS

Mo ta ma HS

KN
T1/2022
(USD)

So
T12/202
1 (%)

So
T11/202
1 (%)

trong
(%)

mo to va cac bo phan lam
thay d6i nhiét do va do am
ké ca cac loai may khong
diéu chinh d6 am mot cach

riéng biét

8511

Thiét bi danh lra hogc khéi
dong bang dién loai dung
cho dong co dot trong dot
chay bang tia lira dién hoic
bang sic nén (vi du :
magneto, dynamo magneto,
bobin danh Itra, bugi danh
lra va nén danh lira (glow
plugs), dong co khai dong);
may phat dién (may phat
dién mot chiéu, may phat
dién xoay chiéu) va thiét bi
ngat mach loai duoc str
dung cung cac dong co néu

trén

2.227.418

-15,28

-18,69

0,56

4016

Céc san pham khac bang
cao su luu hoa trir cao su

cung

2.198.160

-3,16

-15,99

0,56

8483

Truc truyén dong (ké ca
truc cam va truc khuyu) va
tay bién; géi d& truc dung 6

lan va gbi d& truc ding 6

1.982.433

-11,17

26,05

0,50




HS

Mo ta ma HS

KN
T1/2022
(USD)

So
T12/202
1 (%)

So
T11/202
1 (%)

trong
(%)

truot, banh rang va cum
banh rang, vit bi hoac vit
dtia; hop sb va céac co cau
diéu toc khéc, ké ca bo bién
ddi md men xoin; banh da
va rong roc, ké ca pa ling;
ly hop va khop ndi truc (ké

ca khop ndi van nang)

7009

Guong thuy tinh, cé hoac
khong c6 khung, ké ca

guong chiéu hau

1.940.090

-7,45

-13,40

0,49

8527

May thu dung cho dién
thoai vo tuyén, dién bao vo
tuyén hoac phat thanh vo
tuyén, c¢é hoac khong két
hop véi thiét bi ghi hoac tai
tao 4m thanh hoic vai dong

hd trong cling mot khoi

1.340.764

-14,34

-24,11

0,34

8301

Khoa mdc va 6 khoa (loai
mé bang chia, sb hoic
dién), bang kim loai co
ban; chét moc va khung co
chét méc véi 6 khod, bang
kim loai co ban; chia cua
cac loai khoa trén, bang

kim loai co ban

1.050.393

-13,86

-17,83

0,27

8413

Bom chat long c6 hoac

761.235

-14,38

-6,29

0,19




HS

Mo ta ma HS

KN
T1/2022
(USD)

So
T12/202
1 (%)

So
T11/202
1 (%)

trong
(%)

khong lap dung cu do

ludng; may day chat long

4009

Cac loai 6ng, 4ng dan va
6ng voi bang cao su luu
hoa, trir cao su cang, cO
hoac khéng kem theo cac
phu kién dé ghép néi (vi du
cac doan nbi, khap, khuyu,

vanh dém)

571.886

-15,35

-34,48

0,14

7320

Lo xo va 14 16 xo, bang sat

hoac thép

556.761

-5,75

26,26

0,14

4013

Sam céac loai, bang cao su

491.997

82,27

105,45

0,12

8539

bén dién day toc hodc dén
phong dién, ké ca dén chum
han kin va dén tia cuc tim
hoac tia hong ngoai; dén hd

quang

359.434

-12,62

-29,35

0,09

8707

Than xe (ké ca ca-bin),
dung cho xe c6 dong co
thudc cac nhom tur 87.01
dén 87.05

158.408

-48,16

-17,07

0,04

8307

o6ng dé uon bang kim loai
co ban, co hoac khong co
phu tung lip ghép

152.744

143,90

87,08

0,04

8481

V0i, van va céc thiét bi

tuong tu dung cho duong

58.196

44,70

97,31

0,01




KN So So Ty
M0 ta ma HS T1/2022 | T12/202 | T11/202 | trong
(USD) 1(%) | 1(%) | (%)

HS

6ng, than néi hoi, bé chira
hay cé4c loai twong tu ké ca
van giam ap va van dé diéu

chinh bang nhiét

Pong ho lap trén ban dicu
khién phuong tién va cac

loai ddng ho kiéu tuong tu
9104 23.608 83,61 -62,59 0,01
dung cho xe c6 dong co,
may bay, tau vii try hoac

tau thuy

1.2. Quia trinh san xuit va qua trinh cong nghé
1.2.1. Qua trinh san xuit

Qua trinh san xuat 1 qué trinh con nguoi tac dong vao tai nguyén thién
nhién dé
bién no thanh san phém phuc vu cho lgi ich ctia con nguoi

Qua trinh san xuét trong nha mdy co khi 14 tap hop cac hoat dong c6 ich dé
bién nguyén vat lidu hay ban thanh pham thanh san pham, vi du nhu quing sét
duogc khai thac tai mo, chuyén dén nha may luyén kim, nau chay, dtc thanh phoi
kim loai. Phoi mang dén nha may co khi, qua trinh gia cong cat got, gia cong
nhiét dé tao thanh chi tiét may, lap rap tao thanh san pham phuc vu muc dich
nhét dinh
1.2.2. Qua trinh cdng nghé

Qua trinh cong nghé 1a mot phan ciia qua trinh san xuat tryc tiép 1am thay
d6i hinh dang kich thudc, tinh chét 1y hoa cta ban than chi tiét va vi tri twong
quan gitta cac chi tiét trong san pham

Xac dinh qua trinh cong nghé hop 1y roi ghi thanh vian kién cong nghé thi




cac van ki¢n cong ngh¢ do6 goi la: Quy trinh cong nghé. Qué trinh cong nghé
dugc thé hién tai chd lam viéc.

Chd lam viéc 1a mot phﬁn cua phan xudng san xuit cho mét hodc mot
nhom cong nhan lam viéc, n6 dugc trang bi thiét bi cong nghé, dung cu, dd ga,
thiét bi nang chuyén, gia dé phoi, chi tiét ...vv
1.2.3. Cac dang san xuit va hinh thic t6 chirc san xuét

Dang san xuat don chiéc

Dang san xuét hang loat

Dang san xuat hang khoi.
Dang sin xuat don chiéc
San luong it, thuong tur 1 dén vai chuc chiéc, chung loai nhiéu, tinh 1ap lai
khong biét trudce. Doi v6i dang san xuat nay ta phai to chire ki thuat cong nghé
nhu sau:
Thiét bi van ning dap tng tinh da dang ctia san pham. May méc dugc bo tri theo
loai may, thanh timg bo phan san xuat khac nhau.
Trinh d6 tho da nang co thé thuc hién duoc nhiéu cong viéc khac nhau
Dang sin xuat hang loat
San luong khong it, san pham dugc ché tao ting loat theo chu ky xac dinh va co
tinh twong ddi 6n dinh.
Tuy theo san lugng va muc do 6n dinh san phém ma ta chia ra loat nhd, loat
vira, loat 16n.
Dang san xuat loat nho gan véi san xudt don chiéc, con san xuét loat 16n thudng

dung nhiéu thiét bi chuyén dung, qui trinh cong nghé duoc thanh 1ap mot cach

kha ti mi.
S6 lwong chi tiét
Dang sin xuat >200kg 4 + 200kg < 4kg
San lrgng hang nim (Chiéc)
Pon chiéc <5 <10 <100
Loat nho 55 + 100 100 + 200 100 + 500
Loat vira 100 + 300 200 + 500 500 + 5.000




Loat l6m 300 +~ 1000 500 + 5.000 5.000 + 50.000

Hing khoi >1000 >5.000 >50.000

Dang san xuét hang khoi.

Cé san luong 16n, san phém on dinh, trinh d6 chuyén moén hoéa san Xuat
cao

Trang thiét bi, dung cu, cong nghé chuyén dung, qui trinh céng nghé
duoc thiét ké va tinh toan chinh xac

Viéc b tri thiét bj theo thtr ty nguyén cong cta qui trinh cong nghé va
tao thanh ddy chuyén san xuat. Trinh d tho dimg may khong can cao nhung
phai c6 tho diéu chinh may gioi

1.2.4. Cac thanh phan ciia quy trinh céng nghé

Nguyén cong * Budc
Ga «  Duong chuyén dao
Vi tri * Dong tac

Nguyén cong

La mot phﬁn cua qua trinh cong nghé, dugc hoan thanh lién tuc, tai mot
chd 1am viéc va do mot hay mot nhom cong nhan cung thuc hién

Néu thay ddi mot trong cac diéu kién: tinh lién tuc, hodc chd 1am viéc thi
ta dd chuyén sang mot nguyén cong khac
Vi du : Tién mdt truc bac nhu (hinh 1.1), ¢6 thé c6 3 phuong an gia cong nhu
Sau:

Phuong 4n 1: Tién dau C xong rdi trd dau tién B ngay, d6 1a mot nguyén
cong.

Phuong 4n 2: Tién dau C cho ca loat, xong mdi tién dau B ciing cho ca
loat trén may
do, nhu vay ta da chia thanh 2 nguyén cong vi tinh lién tuc khong bao dam

Phuong &n 3: Tién dau C trén may s6 1; tién dau B trén may s6 2; nhu
vay ciing 12 2 nguyén cong vi chd lam viéc di thay doi mac du tinh lién tuc van
bao dam.

Ga:



La mdt phan ciia nguyén cong dugc hoan thanh trong mot 1an ga dit chi tiét
Mot nguyén cong c6 thé c6 mot hay nhiéu 1an ga. Vi du gia cong cd truc Ava C
(Hinh 1-1) 12 mot 1an g4, gia cong cb truc B 12 mot 14 ga tht hai. Nguyén cong
6 thé ¢c6 mot hodc nhiéu lan ga
Vi tri:

La mot phan cua nguyén cong, dugc xac dinh béi mot vi tri twong quan giita
chi tiét gia cong v6i may hodc dung cu cat.

Bwéc: La mot phan cia cac nguyén cong dé tién hanh gia cong mot bé mat
(hoic nhiéu bé mit) bang 1 dao (hodc nhiéu dao) v&i ché do cat khong doi.
1.3. Cac phuong phap gia cong kim loai
1.3.1. Phwong phap tién
- Tién 1a phuong phap gia cong cat got thong dung nhat, dugc thuc hién
bang su phdi hop hai chuyén dong cta (Phoi va dao cat):
Chuyén dong cat chinh: 1a chuyén dong quay tron cua Phoi (n:
vong/phat)
Chuyén dong chay dao 1a chuyén dong tinh tién ngang va chuyén
dong tinh tién doc (Sdva Sn : mm/vong)
Tién thuong dugc thuc hién trén may tién. Ngoai ra con cod thé thuc
hién trén may phay (gia cong 16), may khoan, may doa ngang, doa dtng.
Tién c6 thé thyc hién trén may tién van ning, may tién ding, may
tién rovonve , may diéu khién bang chuong trinh (may tién CNC)
3. Dao tién 1a loai dao c6 két cau don gian, dé ché tao va dé mai séc.
Gom c6 cac nhom dao sau
Dao tién pha (Ngoai, trong) dung dé gia cong thd
Dao tién tinh (Ngoai, trong) dung dé gia cong tinh
Dao tién cat dut ( Dung cat dut phoi, gia cong ranh )

Dao tién ren (Trong ngoai)



2
n
Vv 2
B ————
Hinh anh vé tién

1.3.2. Phuwong phap bao, xoc kim loai

Bao va xoc dugc dung rong rii trong san xuat don chiéc, loat nho va
hang loat. Trong qua trinh gia cong it phai ding d6 g4 va cac dao cu phirc tap

Nang suét cuia bao va xoc thap do:

Co6 hanh trinh chay khong
Pau dao chuyén dong tinh tién khtr hoi nén khong thé 1am viéc véi

van tdc 16n. Dé tranh luc quéan tinh 16n sinh ra khi dédo chiéu Chuyén dong thong
thuong khi bao Vyp =12 + 22m/ph , khi xoc Vx =12m/ph

Bio va xoc la phuong phap gia cong cit got kim loai ( cha yéu 1a gia
cong mat phang, rinh thang, ranh dinh hinh, séng truot, bang may vv...)

Chuyén dong chay dao 14 chuyén dong tinh tién ctia ban may mang chi
tiét gia cong khi dao thuc hién duoc mot hanh trinh Pi — Vé (Hanh trinh kép)

Bao thuong dung dé gia cong mit phang va cac mit dinh hinh c6 dudng
sinh thang. Véi cac ranh hep va dai thi gia cong trén may bao c6 nang suat hon
phay
1.3.3. Phuong phap phay kim loai

Phay 1a phuong phap pho bién dung trong gia cong mat phang, mit dinh
hinh trong san Xuét hang loat 16n va hang khdi, thay thé cho bao kim loai va mot
phan cho xoc

Chuyén dong cét chinh 1a chuyén dong quay tron do dao thuc hién, phoi
g4 trén ban may thuc hién chuyén dong tinh tién theo 3 truc (Ox, Oy, Oz)



Ne. e g

Phay c6 thé thuc hién trén mdy phay nim ngang, may phay dimg, may
phay van nang, may phay giudng, may phay chuyén dung (May phay lan rang)

Viéc chon may dua vao hinh dang, kich thudc chi tiét, yeu cau chat
lugng khigia cong va diéu kién san xuat
1.3.4. Phuong phap mai

Mai 12 nguyén cong gia cong tinh. V& nguyén 1y mai co tinh chét twong
tu gibng phay, chi khac vé kich thudc va sé luong ludi cit ¢ dao phay va da mai

Gia cong bang phuong phap mai khi mai tho, co thé dat d6 chinh xac cap
9 va do nham bé mit Ra=2,5 (1 1,25 [Jm ([16 [J [17), khi mai tinh c6 thé dat do
chinh xac cdp 8 (17 va d6 nham bé mat Ra=1,25 [0 0,63 Om (07 [ [18). Con
khi mai tinh méng (siéu tinh) thi dat do chinh xac cp 7 [1 6 va d6 nham bé mit
Ra=0,32 00,16 Om (009 010).

da mai
Da mai

Chi il

Chi tiée

o
Mai ¢ thé gia cong duoc cac vat liéu rt cing, nhung lai khong phu hop
voi1 vat liéu qua mém.
Mai c6 thé gia cong duoc nhiéu dang bé mit khac nhau nhu mét phang,

mat tru trong va ngoai, cdc mat dinh hinh ...



CHUONG 2: CONG NGHE CHE TAO CHI TIET DANG HOP

2.1. Nhitng yéu cau k§ thuit caa chi tiét dang hop
Hop c6 nhimg bé mat chinh nhu cac mat ddy, mit 16. Po chinh X4 cia nhiing
bé mat ndy c6 yau cau kha cao. Ngoai nhitng bé mit chinh, trén hop con co cac
bé mit phu nhu cic bé mit ddy nép, cac 16 bit bu 16ng... cac bé mit ndy do
chinh x4c khong doi hoi cao.
Nhitng yéu cau k¥ thuat co ban bao gom:

1/ D6 khong bang phing va 6 khong song song ciia cac bé mit chinh trong
khoang 0,05 — 0,1mm trén toan bd chiéu dai. P6 nham bé mit Ry = 5 +1,25
(V5= V7).
2/ Cac 16 chinh yéu cau c6 d6 chinh xac tir cap 1 dén cap 3. Sai s6 hinh dang cua
cac 16 12 0,5+ 0,7 dung sai duong kinh 15 (twong duong cap 6 dén 9 theo tiéu
chuan 1SO). P6 nham bé mit cta cac 16 Ra = 2,5 + 0,63 (V6 + vV 8); d6i khi can
dat té6i Ry : 0,32 + 0,16 (v9-+ Vv 10).
3/ Dung sai vé khoang cach tdm giira cac 16 phy thudc vao chirc ning cia
n6.Néu 16 1ap truc banh ring thi dung sai bang 0,02 + 0,1mm.
4/ Dung sai do khong song song clia cac tim 16 bang dung sai cia khoang cach
tam.
5/ Do khong vudng goc cia cac tam 16 khi lap banh ring con va truc vit 1a 0,02
+ 0,06mm.
6/ Dung sai do khong dong tdm cia céc 16, 1ay bang 1/2 dung sai dudng kinh
ctia 16 nho nhat.
7/ D6 khdng vudng goc gitta mat dau vatdm 16 trong khoang 0,01 +0,05mm
trén 100mm ban kinh.
2.2. Tinh cdng nghé trong két cau ciaa chi tiét dang hép

Hop phai co di do cung viing dé gia cong khong bi bién dang, trong qua
trinh gia cdng cd thé dung ché do cit cao, dat ning suat cao.

Cac bé mit 1am chuan phai c6 du dién tich nhat dinh, phai cho phép thuc

hién dugc nhiéu nguyén cong khi ding bé mit chuan d6, dam bao qué trinh ga



lap nhanh.

Cac bé mat can gia cong khong duogc co cac vau 10i, 16m; phai thuan loi cho
viéc an dao, thoat dao. Két cdu ctia cac bé mat phai tao diéu kién cho viéc gia
cong dong thoi nhidu dao.

Céc 10 trén hop phai c6 két ciu don gian, khong nén co ranh hoic ¢ dang
dinh hinh, bé mat 15 khong duoc dit quing. Céc 16 dong tim nén c6 dudng kinh
giam dan tir ngoai vao trong. Cac 16 nén thong subt va rong.

Khéng nén b tri cac 16 nghiéng so v6i mit phing cua vach dé khi khoan,
khoét, doa khong bi an I¢ch hudng dao.

Céc 16 kep chat cua hop phai 1a cac 16 tiéu chuan dé c6 thé dung cac dung
cu cat ren tiéu chuéan gia cong.

2.3. Vit liéu va phoi @é ché tao chi tiét dang hop
Vit liéu

Vit liéu dé ché tao cac chi tiét dang hop thuong dung 13 gang xam, thép
duc,hop kim nhom, thép tim han... Tuy theo diéu kién lam viéc va két ciu
ctia hop ma sir dung cac loai vat liéu phu hop. Déi véi than dong co dot trong
thuong 1a céc loai gang: GX 15-32; GX 18-36; GX 21-40; GX 24-44,

Cac dang phoi

Phoi duc

Phoi dic duoc dac tir cac vat licu: gang, thép, hgp kim nhom. Do 1a loai
phoi pho bién nhét dé ché tao cac chi tiét dang hop. Pé ché tao phoi duc, ngudi
ta thuong dung cac phuong phap duic sau:

Puc trong khudn cat, miu gd, lam khuon bing tay. Phuong phéap nay cho
d6 chinh xac thap, luong du gia cong 10n, nang suat thap, pht hop véi san xuat
don chiéc va hang loat nhé. Pic trong khudn cat, mau kim loai, lam khuon béng
may. Phuong phap nay dat duoc do chinh x4c cao va ning suét cao, luong du
gia cong nho, pht hop v4i san xuat loat 1on va hang khoi.

bulc trong khuén vo mong Phuong phap nay dat d6 chinh cao (0,3 +
0,6mm) co tinh vat dbc tét.

Phuong phéap nay phu hop véi san xuét loat 16n va hang khdi, nhung chi



thich hop véi cac chi tiét hop cd nho.

buc ap luc

Phuong phéap nay dé ché tao cac chi tiét hop nho va c6 hinh thu phuc tap.

Céc phoi duc khi ché tao can phai c6 két ciu hop 1y, cac chd gap khuc cua
hop phai ¢6 goc luon, cac hdc bén trong can phai lam sach, cdc mat canh va day
can sach va phéng. Vit dic khong dugce co cac vét niit, rd va céc khuyét tat
khéc.

Vit dac thuong ngudi khong déu s& gy ra tng suat du va bién dang nhiét,
do d6 trude khi gia cong co khi phai c6 cac bién phap khir tmg suat du.
Phéi han

Phoi han dugc ché tao tir cic tAm thép han lai thanh hop. Loai phoi nay
duoc

dung trong san suét don chiéc.

Ph6i han c6 hai kiéu:

- Kiéu phéi tho: han cac tAm thép thanh hop rdi méi gia cong co khi.

- Kiéu phoi tinh: gia cong so bd cac tim thép roi mdi han lai. Phoi han cé
nhuoc diém co ban 1a c6 tng suat du khi han 16n.
Phoi dap

Puogc dung cho cac chi tiét hop c6 hinh dang don gian ¢ dang san xuat loat
16n

va hang khoi.

Vat liéu thép: dung dap nong.

Hop kim mau: dung dap nguoi.

Phoi dap ¢o6 co tinh tdt va dat duoc nang sut cao.
2.4. Qui trinh cong nghé gia cong chi tiét dang hop

Gia cong mit phang chuan va 2 18 chuén tinh.

Gia c6ng cac bé mit con lai.

Str dung mit phang va 2 15 1am chuén gia cong cac bé mat khac:

Gia cong cac mit phang con lai.

Gia cong tho va ban tinh céc 16 1ap ghép



Gia cong cac 16 dung dé kep chit.

Gia cong tinh cac 18 ldp ghép

Téng kiém tra.

2.5. Bién phap thuc hién ciac nguyén cong chinh

a)Gia cong cac mit chuin

Gia cOng mdt phang chudn

- Péi voi hop gia cong cd san luong nho co thé tién hanh trén may phay
hodic may bao dé gia cong mat chuin phang.

Néu hop co kich thude 16n, bé mit 1am chuan c6 dang hinh vudng hodc tron thi
c6 thé gia cong trén may tién ding, con néu co kich thudc nho co thé gia cong
trén may tién bang cach ga trén mam cip 4 chau hoic d6 ga chuyén dung.

- Trong san xuat hang loat 16n va hang khéi dbi véi hop ¢ kich thude vira
va 16n thi tién hanh gia cong trén may c6 nhiéu truc hodc may c6 ban quay nhiéu
vi tri.

Véi cac hop nho c6 thé gia cong trén cac may to hop hodc chuyén dung.

Gia cong 2 16 chudn.

- Trong san xuat hang loat 16n hodc hang khéi thuong st dung may khoan
nhiéu truc dé gia cong 2 16 chuan.

Khi gia cong ngudi ta thuc hién tuan tu cac budc khoan, khoét, doa trong
mot 1an ga va st dung bac dan hudng dé dam bao do chinh x4c vé dudng kinh 15
va khoang cach tam 2 16 dinh vi.

Trong san Xuat hang loat nhé va don chiée viéc gia cong 2 16 duoc thuc
hién bang cach ldy diu 2 156 va khoan trén may khoan can, di véi cac hop nho
c6 thé dung may khoan dtng
b) Gia cong cac mat ngoai cia hop

Gia coéng cic mat phang ngoai hop co thé ap dung nhiéu phuong phép:
phay, bao, tién, mai, chudt tuy theo san lugng va kich thuéde, két cdu cua hop.
Trong san xudt hang loat nhé va don chiéc
Thuong dung phuong phap bao vi don gian va ré. Co thé nang cao nang suét

bao bang cach ga nhiéu phoi mot luc.



Trong san xudt hang loat vira va lom
Dung phuong phép phay dé gia cong cic mit ngoai.
Hop c6 kich thude nho co thé ga nhiéu phoi mot lac dé gia cong.

Hop co kich thude 16n c6 thé gia cong trén may phay giudng hay may bao
giuong.

Gia cong trén cac may nay c6 thé dat duoc ning suat va do chinh xac cao. Do
song song cua cac mat 0,02mm/1000mm.

Do khong phang 0,02 + 0,03mm/1000mm.

Do khong vuong goc 0,03 + 0,06mm/500mm.

Trong san xudt hang khoi

Dung phuong phap phay lién tuc trén may phay c6 nhiéu vi tri (may phay
c6 ban quay, may phay cé tang trong) dé gia cong 2 mat phang song song cling
mot lac bang 2 dao.

Gia cong cac 16 lap ghép
Chon phuong phap gia cong

Thoi gian gia cong céac 16 lap ghép chiém ty 1¢ 16n trong qua trinh gia cong
chi tiét hop. Vi vdy can chon phuong phap gia cong hop Iy d¢é dam bao duge d6
chinh xac cao va ning suit gia cong cao.

Bién phép gia cong 16 phu thudc vao san luong; c6 thé sir dung nhiéu loai
may cong cu khac nhau dé gia cong, nhung déu phai thoa mén cic yéu cau ky
thuat co ban sau:

+ Puong kinh cua 10.

+ Do chinh xac vé khoang cach tam cac 18, do song song, do vudng goc
gitta cac 16 v6i nhau.

Tuy thudc vao dang san xudt ma cé cac bién phap cong nghé khac nhau.
Gia cong thé cac 16

Khi gia cong thd cac 15, trudce tién gia cong 16 ngodi cung & mdt phia hop
bang truc dao cong xon. Sau d6 gia cong cac 16 tiép theo. Tién hanh gia cong
mot nira s6 10 sau d6 quay ban may 1800 dé gia cong not nira s6 16 con lai

trén mot hang. Vi du phai gia cong mot hang 16 c6 4 16 trén 4 vach kha



2.6 Quy trinh cong nghé ché tao than dong co
Than dong co 1a mot chi tiét dang hop c6 két cAu rat phuc tap. Trén than
dong co céd nhiéu bé mat phai gia cong dat do chinh xéc cao vé kich thude, hinh
dang hinh hoc, vi tri tuong quan giita cac bé mit. P6 1a cac 16 xy lanh cac 15
lap truc khuyu, 16 1ap truc phan phdi khi, cac 16 dan huéng cua co cAu phdi khi.
Vat liéu ché tao than dong co 1a gang hodc hop kim nhom duogc ché tao bﬁng
phuong phap duc. Tuy theo két cdu cua than dong co ma c6 cic yéu cau ky thuat
cu thé, nhung néi chung déu gidng cac yéu cau ki thut co ban nhu cac chi tiét
dang hop khac.
Quy trinh cong nghé

La mot chi tiét dang hop, do d6 quy trinh cong nghé va cac phuong phap
gia cong cac bé mat déu nhu céac chi tiét dang hop khac.

Tuy vdy, vi than dong co dbt trong két cdu kha phirc tap, co6 nhiéu dang
khac nhau (dong co lam mat bang nudc ; dong co lam mat bang khong khi...)
nén thir tu gia céng cu thé ¢ nhiing thay doi khac nhau. Sau day xin gi6i thiéu
mot quy trinh cong nghé ché tao than dong co dot trong 1 hang xylanh thang,
1am mat bang nudc.

1. Gia cong mit phang chuan trén va dudi than dong co.
Gia cong cac mit phang khac.
Gia cong so bo cac 16 xylanh.
Gia cong so bo cac 16 lap truc khuyu, truc phan phdi khi.
Kiém tra khuyét tat ctia phoi.
Gia cong ban tinh cac 16 xylanh.
Gia cong ban tinh cac 16 1ap ghép truc cam va truc khuyu.

Gia cong tho céac 16 1ap ghép khac.
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Gia cong ban tinh céc 15 lap ghép khac.
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Gia cong cac 16 kep chit.
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Gia cong tinh mit 1ap ghép véi nip may.
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Gia cong tinh 16 xylanh.

Gia cong tinh cac 18 ldp ghép truc cam va truc khuyu.
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14.  Gia cong lan cubi 16 xylanh.

15.  Toéng kiém tra.



CHUONG 3. CONG NGHE CHE TAO PISTON PONG CO POT TRONG

3.1. Pic diém cau tao

Piston 1a mot chi tiét may trong dong co dot trong, c6 tac dung quyét dinh
dén cong suét va hiéu suat ciia dong. Vi phai 1am viéc trong nhitng diéu kién kho
khan: ap suit 16n, nhiét do cao, tbe d6 dich chuyén cao nén piston phai c6 hinh
dang, kich thudc chinh xac, két cau gon, nhe, can béng. Piston thuong duoc lam
theo dang hinh try tron xoay hodc hoi con. Piston dugc chia lam 2 phﬁn: dau va
than piston.

3.2. Nhirng y&u ciu ky thuit caa piston

Piu piston

Chiém khoang 1/3 chiéu cao piston gdm dinh va than c6 rinh séc mang. Phan dau
piston 1 phan chinh chiu ap lyc va nhiét khi piston 1am viéc.

- Pinh piston c¢6 dang phang hodc dinh hinh tao thanh mét phan buong dbt
cua dong co. Mot s6 dinh piston dong co diesel c6 dinh dang dac biét, d§ chinh
xé4c vé& hinh dang dinh khong yéu cau qua cao.

Yéu cau k¥ thuat chung cta dinh khi gia cong dat d6 bong V5 +V6 (Rz =
20) phai dam bao chiéu day dinh, tuyét d6i khong bi rd khi duc.

- Ving ranh séc mang: c6 tir 3 d&én 6 ranh dé lip sec mang. Cac rinh sec
ming hoi thudng duge ché tao cing mot kich thudce danh nghia nhung pham vi sai
léch khong giéng nhau, ranh trén thudng 16n hon ranh dudi 0,02 + 0,03mm. CAc
ranh nay duoc ding dé 1ap cac sec ming hoi cting chiéu day (cho dé ché tao va d&
1an khi 1ap rap). Cac vanh dai ngan cach giita cac rdnh sec-ming co kich thudc
dudng kinh theo hinh bac thang 16n dan vé phia dugi D2 = D1 +(0,2 + 0,3).

+ Mt tryu ngodi va canh ctia ranh sec ming phai dat 36 bong V6 +V7 (Ra=2,5
+ 1,25). Chiéu rong ranh sai léch cho phép khong qua +0,025mm.

+ Puodng kinh ngoai ctia dau piston cho phép sai s khong qua 0,1mm. Do
chinh x4c va d6 bong cua duong kinh bén trong ranh khong yéu cau cao (V5
+V'5; dung sai kich thuéc 0,2 + 0,25mm).

+ Phai ddm bdo do vudng goc gifra ranh sec mang va duong kinh tam piston,



sai s0 khong qua 0,05/100.

+ Po dong tam giita phan dau va than piston sai sé khong qué 0, mm.

+ Khoang cach tir dinh piston dén ranh sec ming khong sai qua +0,3mm, riéng
d6i v6i rinh dau khong qua = 0,15mm.

+ Chiéu day cac vanh dai ngin cach giita cac sec ming sai 1éch khong qua +
0,2mm.

Than piston

a) Than piston 1am nhiém vu din hudng chuyén dong nén yéu cau vé do
bong va do chinh xac kha cao:

+ PO nham bé miat yéu cau V7 + V8 (R.=1,25 + 0,63).

+ Puong kinh than dat cap chinh xac 2 (TCVN) (cép 7 ISO).

(Dbi voi cac piston c6 duong kinh D: 80 + 150mm chi cho phép sai 1éch
0,02 + 0,03mm).

Pé dam bao piston khong bi bo ket khi din nd nhiét, piston nhom duoc ché
tao than c6 hinh c¢6n (nho dan vé phia dinh) v6i do con trung binh 0,1/100. Tiét
dién ngang than duoc gia cong hinh 6van (duong kinh nho nam vé phia duong
tam 10 chét) véi d6 6van trung binh 0,15 + 0,3mm. Piston gang c6 thé 1am tron
Xxoay.

+ D§ day cua vach piston khong duoc chénh l1éch qua 0,5mm trén cung mdt
tiét dién.

Pbi voi cac piston ctua dong co cao tdc, dé giam trong lwong nguoi ta
thuong thiét ké piston c6 vét 2 bén than (xem hinh 2.1).

Véi loai than vat ndy s& giam dugc ma sat giira than va thanh xylanh dong
thoi tranh dugc va dap giita than piston va mé truc khuyu nhat 1a voi loai dong
co ¢6 hanh trinh piston ngan.

Than piston gom 2 loai: than cimg va mém.

Piston than cing la loai than khong xé rdnh phong né hodc ranh phong no
khong xé dai hét chiéu dai than. Loai nay thudng la piston gang hodc piston
nhom ciia dong co diézen c6 chiéu day than danh ké. Tiét dién ngang cua than

chi 1am 6van & khoang c6 15 chét va con theo chiéu dai than.



Piston than mém thuong gip & dong co xing chiéu day than mong. Doc
theo than c6 ranh phong né phay hét chiéu dai than. Loai thAn mém c6 do clng
vig kém.

b) L3 chét piston

Do chinh xé4c vé kich thude, hinh dang va vi tri cua 15 chdt ¢6 anh hudéng
16n dén chat lugng st dung piston. Sau day 1a mot s yéu cau vé do chinh xac
ctia 16 chot.

+ Pudng kinh 15 chét cho phép sai sb ché tao khéng qua 0,01 +0,015mm.
+ Do con va do 6van cua 16 khong qua 0,005mm.

+ P khong dong tam gitra hai 16 khong qua 0,005mm.

+ P06 nham bé mat 16 khong thap hon V8 (Ra = 0,63).

Déi véi piston dinh phang, sai sé khoang cach tir tim 15 chét dén dinh
khong vuot qué 0,1mm.

Dbi véi piston co dinh dinh hinh cho phép sai s khong qua 0,2mm.

+ Do khong vudng goc giira tam 16 chdt va tam piston khong qua
0,020,04/100mm.

+ o léch tam giira tam 16 chdt va tAm piston theo mit phang ngang
khong vuot qua 0,1mm.
+Pam bao do day déu gitra 16 va bé 16 chdt (chénh 1éch khong qua
0,5mm).

+ Chiéu rong ranh ham chdt khong sai 1éch qua 0,1mm.

Piston sau khi ché tao xong dugc phan nhém lip rap giita piston — xylanh
va chdt piston — piston. Thuong phan nhém lip rap tir 4 dén 5 nhom. Ngoai ra
con qui dinh dung sai vé trong lugng cua timg loai piston. Sai léch vé trong
luong cla cac piston duge lap trén cing mot dong co khong vuot qua gid tri 5 +
10gr.

3.3. Vit liéu ché tao phdi piston
Do phai lam vi¢c dudi ap suét va nhiét d6 cao, chiu ma sat 16n do dé vat liéu
ché tao piston phai dam bao cac yéu cau sau:

- Trong lugng riéng nho



- Do bén cao

- Hé s ma sat nho

- Truyén nhiét va chiu nhiét tot

- Chiu mai mon va chiu an mon cao

- Heé s6 din né nhiét thép

- D@ gia cong (duc, cit got)

- Dé tim.

Céc vat liu phu hop véi yéu cau trén 13 gang, thép, hop kim nhom. Pé
chéng gidn nd nhiét, nguoi ta ché tao loai piston c6 16t mot vanh dai lam bang
hop kim Inva (12 hop kim cua sat va niken) & phan c6 rinh xécmang trén cing
hodc phan 16 chét.

Gang

Thudng ding gang xam, gang déo, gang cau dé ché tao piston.

- Gang xam co6 do bén co hoc cao, 30 bén nhiét cao, hé sb gian nd nhiét
thap, tinh cong nghé duc va cat got twong ddi tot, ré tién.

- Tuy nhién gang xdm c6 mot s6 nhuge diém: Trong lugng riéng 16n, &
nhiét d6 cao (7250C) d& bi nit né. Do nhuoc diém trén nén it st dung gang
xam dé ché tao piston cua cac dong co cao tde va tai trong 16n.

- Gang déo Peclit c6 to chirc Peclit nhu gang xam nhung c6 d6 bén cao hon
vi grafit & dang tp trung. Gang déo duogc dung trong cac dong co 2 ky co tai
trong 1om.

- Gang cau c6 do bén cao, chiju nhiét cao, chju mai mon cao.

Thép

Thép co ty trong 16n nhung co6 do bén cao nén co thé ché tao cc piston
thanh méng. Tuy nhién vat li¢u thép it dung vi gia thanh cao.
Hop kim nhom

Hop kim nhom duc duge str dung nhiéu trong ché tao piston. Piston nhém
c6 cac uu diém:

- Trong lugng riéng nhd.

- Truyén nhiét tét.



- Hé sb ma sat nho.

- D@ gia cong cit got.

Tuy vay piston nhém c6 nhugc diém: hé sé gidn nd nhiét 16m, kha ning
chiu mai mon kém hon gang.

Hop kim nhém thuong dung 1a Al-Cu va Al-Si. Vit liéu dugce dung phd
bién 1a loai Aa-10B c¢6 cac thanh phﬁn chinh sau: Mg: 0,2 = 0,5% ; Cu 4 +8%;
Si: 4 + 6%; con lai Al.

Hién nay nhiéu noi st dung hop kim nhém duc c6 hé sd gidn né nhiét thap,

trong luong riéng nho va c6 kha nang chiu nhiét va chiu mai mon tot hon Thanh

phan hop kim nay nhu sau:
Si:11 + 13%; Ni: 0,8 + 1,3%;
Mg: 0,8 + 1,3% ; Ti: 0,05 + 0,2%;
Mn: 0,3 + 0,6% ; Zn: < 0,5%;

Fe: +0,8%; Sn: = 0,02%;

Phwong phap tao phoi piston

Hién nay trén thé gidi st dung nhiéu phuong phap ché tao phéi piston: dic
trong khuon kim loai, duc trong khuon cat, duc ap luc, duc chan khong, dap.
Tuy thudc vao vat liéu ché tao va dang san xuat ma nguoi ta chon phuong phap
ché tao phoi hop 1y. Pho bién nhét 14 duc trong khudn cat va dac trong khudn
kim loai.

Cac phuong phap khéc it st dung tuy ndé c6 mot s vu diém: ning sut
cao, chat luong t6t nhung trang thiét bi phirc tap, khudén dac phirc tap nén gia
thanh cao, khong kinh té.

Mot s6 piston nhom c6 hinh dang bén trong don gian, trong san xuat hang
loat ngudi ta con ap dung phuong phap dap. Do 1a hinh thirc ép kim loai long
vao khuon kim loai & nhiét do 400 + 8000C.

Piston sau khi duc xong trudc khi gia cong co khi phai nhiét luyén dé khir
g suét bén trong va giam d6 cimg cua 16p kim loai bé mit nhim muc dich
tang kha nang dé gia cong cat got. P9 cung sau nhiét luyén khoang HB: 100 +
140.



3.4. Qui trinh céng nghé ché tao piston
Qua trinh gia cong dugc thuc hién thir tu theo cac cong viéc co ban sau day:

1- Cit bo dau cta phoi duc.

2- Nhiét luyén: dun trong dau so6i véi nhiét d6 200 + 2500C trong 5 gio.

3- Gia cong chuan phu.

4- Gia cong tho 15 chét piston.

5- Tién th6 mat ngoai va cac ranh.

6- 6- Tién dimg chiéu dai va cac ranh.

7- Gia cong ban tinh 16 chét (khoét).

8- Khoan céc 16 thoat dao trén than.

9- Khoan céc 15 thoat dau trén ranh sec mang dau.

10- Phay ranh phong né.

11- Doa dting 16 chét, vat mép 15.

12- Mai dung than piston (gia cong 6van va con than piston néu co).

13- Tién cac ranh ham chét. 14- Sira ngudi cac canh sac.

15- Tong kiém tra, phan loai kich thudc va trong luong.

16- Bao goi bao quan.
3.5. Cac bién phap thwe hién nguyén cong chinh
Gia cong chuan phu

Nguyén cong gia cong chuan phu 13 nguyén cong gia cong co khi dau tién
trong quy trinh cong nghé ché tao piston. Pé dam bao d6 chinh xac vi tri twong
quan giita cic bé mat khong phai gia cong cta piston (mat tru trong, mat day cia
dinh piston) véi cac bé mit khac phai gia céng viéc chon chuan thdé & nguyén
cong nay phai hop 1y. Theo cic nguyén tic chon chuan thod, khi gia cong cac
chuan phu cua piston (mit day va mit gd tru trong cta than) nguoi ta phai lay
mat tru trong va mat day cua dinh piston lam chuan thé.

Trong san xuat hang loat nho phdi diic dugc ché tao kha chinh xac, do dé
sai 86 trong quan giita mit tru ngoai va trong than piston khong 16n nén cé thé
dung mam cdp 3 vau tu dinh tam dinh vi theo mat tru ngoai. Khi thyc hién dinh

vi tuy theo phuong phap gia cong theo cach do cit thir hodc diéu chinh may tu



dong dat kich thudc ma xac dinh s6 bac tu do khi dinh vi.

Pdi véi phdi duc kém chinh xéac, phai dinh vi béng mat try trong cua
piston, Iic nay dung mam cap 4 vAu dé kep chdt mat tru ngoai. Hinh thirc dinh vi
1a ra ga theo mit tru trong, khi xén phang mit day piston phai ding chuan do
luong 1a mat dudi cua dinh piston.

Gia cong dinh hinh than piston

Gia cong Ovan va mat ngai than piston 12 mét khau quan trong va phuc
tap, nhit 13 trong dang san xuit don chiéc. Trong san xuit don chiéc co thé gia
cong dvan than piston bang phuwong phap gia cong léch tim nhd d6 ga léch
tam. Pai ga ga piston theo chuan dinh vi phu c6 dg 1éch tam so vai1 tam truc
chinh may ti¢én mét tri s6 [ =211, trong d6 [ 1a hi¢u sb gifta duong kinh truc
16n va nho cua tiét dién dang Gvan. M3i 1an tién duge mot bén than piston, sau
d6 quay piston 1800 dé tién phia bén kia cia than. D6 ga tién nay don gian
nhung ning suat thap

Mai 6van than piston dugc thuc hién trén cac may mai chuyén dung hodc
may mai van nang. Cac loai may mai chuyén dung thuong la cac loai may ban
tu dong truyén dong thuy luc hodc khi nén.

Trong san xuat don chiéc, c6 thé dung do ga chép hinh trén may mai van
nang. Hién nay d6i véi cac piston nhém nguoi ta it sir dung phuong phap mai,
nhung van ap dung phuong phap mai than piston d6i vdi cac loai piston gang
hoac thép.

Gia cong budng chay dinh piston

Céc loai piston dong co 6t6, may kéo, may gat thuong c6 mot sb loai dinh
khong phéng ma c6 dang mat cau 161 hodc 16m, c6 loai lai co cac dang dinh hinh
tao ra cac dang budng chay khac nhau (hinh 2.8). Dinh cac bé mit budng chay
nay khong yéu cau cao vé do chinh xac kich thuéc, nhung yéu cau cao vé do
chinh x4c hinh dang va o bong bé mat.

Viéc tao hinh cac dang budng chdy nay phu thudc vao cac diéu kién san
xuat khac nhau. Gia cong budng chay dinh piston c6 thé ché tao bang phuong

phap duc sau d6 gia cong co khi.



Gia cong 15 chdt piston
L3 chét piston 13 mot bé mit gia cong twong ddi khod va c6 quyét dinh dén
chat luong lam viée cua piston. LS chét thuong phai gia cong qua nhiéu budc,
nhiéu nguyén cong: khoan 16, khoét 15, doa 15... Cac cong viéc nay khong thyc
hién lién tuc ma lam xen vao gitra cac nguyén cong gia cong khac.
Gia cong so bd 16 chét:

Pbi véi phoi da c6 16 duc san c6 thé dung miii khoét dé khoét rong 16 sau
do tién ban tinh hoac doa béng miii doa. P9 chinh xac sau khi tién béan tinh can
dat cap 3 dén cap 4 (TCVN) tuong duong cip 8 [ 9 (ISO). Khi gia cong so b,
piston dugc dinh vi di 6 bac tu do, mat chuan dinh vi 13 chuan phy. C6 thé thuc
hién nguyén cong nay trén may khoan, may khoét hodc may tién. Khi gia cong
trén may tién, thuong dung bo ga chi tiét trén ban xe dao may tién. Khi gia cong,
chi tiét c6 chuyén dong doc theo bang din huéng may tién, con mii khoan hoic
mili khoét dugc ga trén truc chinh ctia may tién va c6 chuyén dong quay tron.
Tuy nhién gia céng trén cac loai may nay chi phu hop véi dang san xuat don
chiéc va loat nhé

Gia cong tinh 15 chét:

Khi gia cong tinh 15 chdt, ddi voi cac piston dinh phang phai ding mit
chuan dinh vi chinh dé ga lap (mit phang dinh va mat tru dau piston) tuy theo
san lugng ma c6 thé thuc hién trén cac loai maykhéc nhau.

Néu san xuat véi san luong khong 16n, ¢6 thé dung bo ga trén ban dao méy
tién dé ga chi tiét.Dao cit 1a dao tién ga trén truc tdm lap trén truc chinh cua

may tién.

Véi dang san xuat 16n c6 thé str dung may tién tinh 16 chét tc dung 2 phia
d6ng thoi c6 mot truc chinh hodc nhiéu truc chinh.

Piéu chinh trong lugng piston.

Sy khong dong déu vé trong luong cua piston trong mot dong co c6 anh
hudéng

16n dén su can bang ctia dong co trong qua trinh lam viéc.

Piéu chinh trong luong piston bang cach liy bot kim loai ¢ piston ra.



Thuong lay kim loai & cac bé mit sau:

- Khoét mat trong & mat chuan phu.

- Lay b6t kim loai & bén trong thanh piston (& phia dudi bé 15 chdt).

Viéc thuc hién léy bot kim loai ra dugc thuc hién trén may béan tu dong
vira can vua khoét, nguyén cong nay duoc thuc hién trudc khi gia cong tinh than
vald chét piston.

Kiém tra piston

Cong viéc kiém tra piston duoc tién hanh qua 2 budc: Kiém tra trong qua
trinh gia cong va sau khi gia cong. Piston sau khi gia cong phai kiém tra theo cac
yéu cau k¥ thuat trén ban v& thiét ké. Kiém tra kich thudc cia piston c6 thé dung
cac dung cu do van ning hoidc cac d6 ga chuyén dung. Péi véi cac yéu cau kiém
tra d§ chinh xac vi tri tuong quan: do 1éch tam cua 16 chét va tam piston, do
vudng goc... phai dung cac do ga kiém tra.

Sau khi kiém tra, piston duoc phan loai theo nhom véi xylanh va chot
piston va dugc danh dau theo timg nhom.

Piston con duoc phan nhom trong luong dé dam bao céac piston trong cling

mot dong co khong cé sai 1éch trong lwong quéa yéu cau cho phép.



CHUONG 4 CONG NGHE CHE TAO CHI TIET DANG CANG
4.1. Khé&i niém vé chi tiét dang cang

Cang 1a loai chi tiét may c6 mot hoic nhiéu 16 ma dudong tdm cua ching
song song v4i nhau hodc tao voi nhau mot goc nao d6. Chi tiét cang & trong
may c6 chirc ning bién chuyén dong thang cua chi tiét nay thanh chuyén dong
quay cho chi tiét khac. Chi tiét cang con c6 cong dung dé day cac banh ring
truyén dong trong hop téc do khi thay doi ty sb truyén.

Trén chi tiét cang c6 cac 15 can phai gia cong chinh xac goi 1a cac 15
chinh, ngoai ra con cac 16 dung dé kep chat, cac ranh then, cac bé mat khac can
phai gia cong. Nhimg dang khac nhau cta chi tiét cang duoc thé hién ¢ Hinh

4.1,

Hinh 4.1. Cac dang chi tiét cang.
4.2 Piéu kién ky thudt
Khi ché tao cac chi tiét dang cang can dam bao CAC Yéu cau co ban sau:
1. Kich thuéc cac 16 chinh dugc gia cdng véi do chinh xac cap 2 [ 3; do
nham

bé mit R, : 0,63 + 0,32 (V8 + V9).



2. Do khong song song ctia tdm cac 16 co ban trong khoang 0,03

110,05mm trén 100mm chicu dai.

3. Do khong vudng goc cua cac tim 16 so v6i mat dau trong khoang 0,05
10,1 trén 100mm chiéu dai.

4. B khong song song ctia cac mit dau 16 chinh trong khoang 0,05(1(]
0,25 trén 100mm bén kinh mat dau.

5. Cac ranh then gia cong dat cap chinh xac 3 [10J5; d¢6 nham R;:
40+10 (V4 + V6) hoac R, =10 + 2,5.

4.3 VAT LIEU VA PHOI

4.3.1- Vit li¢u

Chi tiét cang duoc stir dung cac vat liéu nhu thép cac bon 20, 40, 45; thép
hop kim 18XMHA; 18X2H4BA va 40XMA c6 do bén cao; cac loai gang xam
GX12-28; GX24-44 va gang déo GZ 37-12; GZ 35-10.

Dbi khi cang con duge ché tao tir kim loai mau.

Str dung vat li¢u ché tao chi tiét cang phu thudc vao diéu kién lam viéc
ctia ching. P4i véi nhimng chi tiét 1am viéc voi tai trong trung binh c6 thé chon
la gang xam. Nhiing cang c6 do ctng viing thap, 1am viéc co tai trong va dap
thi chon gang déo. Nhiing cang chiu tai trong 16n phai chon vat liéu thép c6 do
bén cao va phai qua nhiét luyén.

4.3.2- Cac dang phoi

Ph6i ché tao cang c6 nhiéu dang. Dang phdi chon phu thudc vao vat liéu
va san lugng ché tao.

a) Phoi rén dap:

- Cang ¢0 vua va nho, san luong thép, vat licu 1a thép thi duoc ché tao
bang phuong phap rén tu do.

- San luong c6 thé dung phuong phap dap. Phoi dap c6 két cau hop 1y,

khéi lugng gia cong co khi sau nay duoc giam bét rat nhiéu.



b) Phéi dic:

Phéi dac dung cho cang bang gang, kim loai mau va thép. Tuy theo diéu

kién
san xudt VA san lugng ma dac trong khudn cat, khudn kim loai, khuén miu
chay.

¢) Phdi han:

Cang loai 16n néu san luong nho thi chu yéu dung phdi han. Néu san
luong nhiéu thi c6 thé dung két hop phuong phap han va dap tim.
4.4- TINH CONG NGHE VA KET CAU CUA CANG

Cang la mot chi tiét co hinh dang va két cau phirc tap, do d6 c6 anh

huong truc
tiép dén do6 chinh xac va nang suét gia cong.

Do d6 khi thiét ké chi tiét dang cang can dam bao tinh cong nghé ciia no.
Tinh cong nghé ciia cang phai duoc chu y khi thiét ké theo mot sé nodi dung co
ban sau day:

1- Bam bao do ctrg vimg cua cang.

Do cling viing cao cta cang 1am cho chi tiét it bi bién dang khi gia cong
do d6 dam bao dugc d6 chinh xac cao trong cac yéu td gia cong.

2- Chiéu sau cua cac 18 1ap ghép nén bang nhau s& dam bao qua trinh gia
cong dong thoi cac 16 nay duoc thuan tién, nang cao dugc ning suat va do
chinh xac gia céng.

3- Cac mit dau cua cac 16 co chiéu cao bang nhau: s& dam bao qua trinh
gia cong dong thoi cac bé miat nay ciing mot luc, qué trinh dinh vi dé dang va
két cau d6 ga don gian.

4- Cang phai c6 két cau d6i xing qua mot mat phang nao do.

5- P6i v6i cac cang co céac 16 vudng goc véi nhau thi két cau phai thuan

loi cho viéc gia cong céc 16 nho.

6- Két cau cua cang phai thuan loi cho viéc gia cong nhiéu chi tiét clng

Ic.



7- Hinh dang cta cang phai thuan loi cho viéc str dung chuan théng nhat.
4.5- QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO0 CAC CHI TIET DANG CANG

4.5.1- Chon chuén dinh vi

Khi dinh vi chi tiét cang dé gia cong, phai dam bao duoc do chinh xéac
tuong quan gitta C4c bé mit ciia cang: cac mat dau, cac 16 chinh cua cang.

1- Chudn dinh vi tho

O nguyén cong dau tién gia cong cang thuong 1 gia cong mat dau cang,
do @6 chuén thé dé gia cong mit dau cang 1a mot mat dau 1am chuén dé gia
cong mit phia bén kia, theo phuong an nay 2 miat dau cang sé c6 sai sé6 khong
d6i xtmg véi than ciia chung. D¢ tranh sai s6 ndy, co thé chon phuong an dung
than cang 1a bé mat khong phai gia cong lam chuan dinh vi tho dé gia cong
ddng thoi 2 phia mit dau ctia cang (xem Hinh 4.2).

Khi gia cong cac 10 co ban cua cang, dung mit ngodi cua vanh 16 lam
chuan.

2- Chudn dinh vi tinh

Sau khi di c6 16 va mat dau da gia cong, chuan dinh vi tinh s& 13 cac mat
dau va 16 co ban da duoc gia cong.

Khi ding mat dau cang lam chuan dinh vi, can luu y mot s6 truong

hop:

Y. 73
¢ ~Y

Hinh 4.2. Chuan th6 la than

- Néu cac mat dau ciia cang khdng co do day bang nhau (14 cic mat phang

khac nhau) thi chi dung 1 bé mat dau lam chuén dinh vi dé tranh siéu dinh vi



khi ga lap. Thong thuong phai chon cac bé mat co dién tich 16n nhét lam
chuan. Dé ting cudng cimg viing khi ga lap, tuy theo két cu cu thé ma diung
cac bién phap dé ting cung vimg khi gia cong.

- Trén cang c6 nhiéu 16 co ban, ding 1 trong c4c 16 da gia cong tinh lam
chuan dinh vi, ngoai ra con can phai dung cac bé mat dinh vi phu khéc dé loai
trir du s6 bac tu do can thiét dé gia cong thoa min yéu cau ki thuat dé ra.

4.5.2- Thir tw gia cong cac bé mit cia chi tiét dang cang

Tt sy phan tich vé sir dung chuén dinh vi néu & trén, cac nguyén cong chi
yéu dé gia cong chi tiét cang gdm:

- Gia cOng mit dau

- Gia cong cac mit phang chuan phy néu c6 (1a cac bé mat canh ding).

- Gia cdng cac 16 co ban.

- Gia cbng cac 16 phu, céc 16 ren.

- Can bang trong luong (néu can).

- Kiém tra.

4.6- CAC BIEN PHAP THUC HIEN CAC NGUYEN CONG CHINH

4.6.1- Gia cong mit dau

Mit dau caa cang thuong duogc tao hinh 16 1én khi ché tao phoi. Tuy theo
d6 chinh x4c ciia phoi ma mat dau co thé gia cong bang cac phuong phap khac
nhau: tién, phay, chudt, mai, bao...

- Trong san xuét hang loat 16n va hang khéi, do phéi duoc ché tao chinh
X4c cao nén thuong dung phuong phap chudt hodc mai. Gia coéng bang cac
phuong phéap nay dat duogc do chinh xac cao va ning suét gia cong cao.

- Trong san xuét loat nho thuong ding phuong phap phay hoic tién dé gia
cdng miat dau. Tuy nhién ngay trong san xuat hang loat 16n ma d6 chinh xac
ctia phoi thap, thi van phai dung phay dé gia cong thd cac mit nay.

Khi phay c6 thé phay timg phia cia bé mit trén may phay nim ngang
hodc may phay thiang dimg. C6 thé gia cong 2 mit dau ¢ 2 phia ciing mét luc
bang mot truc ga dao ga 2 dao phay dia 3 mat trén may phay nam ngang. Liic

nay chuén dinh vi 13 than bién khong gia cong. Dé ting ning suit khi phay co



thé dung may phay nhiéu truc phay cac mat dau cting mot luc hodc dung d6 ga
quay nhiéu vi tri dé gia cong.

Mot dau sau khi phay, phai gia céng tinh: bang phwong phéap chudt hodc
mai.Khi chudt mit dau duoc gia cong riéng ting dau. Doi voi cac trudng hop
yéu cau mat dau co do chinh xac cao, thi mit dau con phai qua nguyén coéng
mai trén may mai phang. C thé mai tirng phia mit dau hoic mai dong thoi 2
phia trén cac may mai phang chuyén dung.

4.6.2- Gia cong cac 16 co ban

Céc 15 co ban cua cang yéu cau do chinh xac kha cao vé kich thude, vi tri
tuong quan ctia chung. Tuy theo san luong va diéu kién san xudt ma co céc
phuong an gia cong thich hop.

Trong san xuat hang loat nho, cac 18 co ban dugc gia cong trén may
khoan dimg, may khoan can hodc trén may tién, may doa ngang. L dugc xac
dinh bang phuong phép ldy dau hoic ra ga.

Trong san xuat loat 10n, cac 16 dugc gia cong trén may khoan dimg, may
khoan can, hoic may khoan co dau Ro-von-ve. Tam 16 duoc xac dinh béng bac
dan hudng trén d6 ga khoan.

Céc phuong &n gia cong co thé thyc hién cu thé nhu sau:

a) Gia cong tirng 16 ciia cang:

Phuong 4n nay thuc hién gia cong timg 16 trén cang, sau d6 dung 16 nay
1am chuan dinh vi tinh dé gia cong cac 10 tiép theo. LS duoc gia cong dau tién
s& duoc xac dinh vi tri bang chuan tho: vanh ngoai cua 1. Vi chi gia cong 1 15
nén chi can dinh vi 5 bac tu do, 16 duoc gia cong qua cac budc: khoan, khoét,
doa.

Cac 10 tiép theo duoc tién hanh gia céng sau khi di gia cong 16 dau tién dé
1am chuan tinh. Khi gia cong céc 16 con lai phai dinh vi du 6 bac tu do cta chi
tiét. Khoang cach tam cua céac 16 dugc dam bao nhd d6 chinh xac ciia khoang
cach tam chdt dinh vi va tdm bac dan 16 dang gia cong.

b) Gia cong dong thoi Cac 16:

Phuong an nay thuong duoc 4p dung trong san xudt loat 1én va hang



khéi, dugc tién hanh trén cac may khoan nhiéu truc hosc may t6 hop. Dung
may tb hop co thé dat hiéu qua kinh té cao, trén do dung cu t6 hop co thé déng
thoi gia cong cac 16 va cac mit dau cua 10.
Gia cong dong thoi cac 16 dam bao duge do chinh xac cao vé khoang cach
cac 16 va do song song ciia cac duong tam 16. Chi tiét gia cong s& duoc dinh vi
du 6 bac tu do qua cac bé mat dinh vi: mit diu va cac bé mit ngoai cua 1.
4.6.3- Gia cong cac 16 ren, 16 dé kep chit
Théng thuong cac 16 ndy cd yéu cau do chinh xac khdng cao (thuong la
cap 5).
Truong hop dung dé dinh vi dang vi tri cua cang va b phan khac thi 16
gia cong dat cap chinh xac 2 (18 lap bu 16ng thanh truyén dong co).
NOGi chung cac 18 nay duoc gia cdng sau mit dau va cac 16 co ban.
Pbi voi cac 16 ¢o do chinh xac khong cao thi ding phuong phap khoan;
con céc 16 c6 do chinh cao phai thyuc hién qua cac budc: khoan, khoét, doa.
4.6.4- Kiém tra cac thong s ky thuat ciaa chi tiét dang cang
Céc thong so k¥ thuat can kiém tra gom:
- Puong kinh céc 16 co ban.
- Chiéu day cta cac bé mat cang.
- P khdng song song cua cac duong tam 15: ding d6 ga kiém tra.
- Do khdng vubng goc giira cAc mat dau va tam 19.
4.7- QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO0 THANH TRUYEN PONG CO POT
TRONG
4.7.1- Pic diém két cAu ciia thanh truyén

Thanh truyén dong co dét trong 1a 1 chi tiét dién hinh caa chi tiét dang
cang.

Thanh truyén dong co dbt trong chiu tai trong thay doi trong qua trinh
lam viéc ciia dong co: cac lyc quan tinh cua piston va cua ban than thanh
truyén gy ra Ung sudt va tao ra do vong tai tiét dién ngang cua than thanh
truyén. Than thanh truyén c6 tiét dién chit I thay do6i theo chiéu dai than, bé mit

than khong phai gia cong. Pau nho thanh truyén co lip bac dong, dau 16n



dugc lip mang dém hop kim chdng ma sat. Pau 16n thanh truyén gom hai
ntra, mit phang lap ghép giita nip dau 16n va than co thé vudng goc voi mit
phang d6i xtmg véi than hodc nghiéng mot goc nhét dinh. Cac mat dau 16n va
nho cua thanh truyén thuong bd tri ddi xtmg véi than. Than va nip dau 16n
thanh truyén khong ché tao bang phuong phdp lip 1An ma phai qua gia
cong lan cudi sau khi nip va than duoc lip lai thanh bd.

Hinh v€ 3.3a,b gioi thiéu két cAu mét s thanh truyén cua dong co 6to, may kéo.
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Hinh 4.3a. Thanh truyén dong co 6to.
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Hinh 4.3b. Thanh truyén dong co may kéo.

4.7.2- Piéu kién k¥ thuit ché tao thanh truyén

Pé dam bao duoc yéu cu lam viéc cta thanh truyén thi khi ché tao can
phai dam bao cac yéu cau k¥ thuat co ban sau:

- P chinh xéc gia cong 16 bac dong dau nhé phai dat cap chinh xac 1

(TCVN)

hoc cap 5 (1SO): dung sai 0,008 + 0,012.

Khi gia cong xong, duong kinh 156 bac duoc chia ra 2 [ 4 nhom; mdi

nhom cd
dung sai tir 0,002 + 0,003.

- P con va dvan cua 16 bac dong khong qué 0,002 + 0,004.

- Do chinh xac cua 16 dau 16n dat cip 1 (TCVN) (dung sai 0,01+0,015);



d6 cbn va 6van khéng qué 0,003 + 0,005.

- Do khdng song song cua 2 duong tdm 16 dau 16n va nho khong qué
0,02 J0,06 trén 100mm dai.

- Dung sai khoang cach hai duong tdm 16 gidi han trong khoang
0,07+ 0,1.

- Do khong vudng goc giira mit dau cua 16 dau 16n va duong tdm 16 khéng
qua 0,03 + 0,05.

- Puong tam 16 dau nho va dau 16n phai cling nam trén mat phang déi
xtmg qua than thanh truyén.

- Bac dau nho gia cong dat 46 bong V8 (Pa : 0,63).

- Sai léch cua thanh truyén theo trong lwong: phan dau nhé va 2/3 chiéu
dai than nam trong pham vi + 1 + 2 gram; phan du 16n nam trong giéi han [
2+ 5 gram.

4.7.3- Vit li¢u va phoi ché tao thanh truyén

Thanh truyén dong co ddt trong chiu tai trong thay doi 16n, dé nang cao
gidi han bén moi cho thanh truyén, vat liéu ché tao 1a cac loai thép co chat
luong t6t va co su phin bd dung dan cac thé kim loai trong chi tiét.

Thong thudng vat liéu ché tao thanh truyén c6 thé 1a cac loai thép cac bon
két cau c6 ham luong cac bon: 0,4% [ 0,45% cac bon hoic cac loai thép hop
kim két cAu c6 ham luong 0,4% [ 0,45%C va cac nguyén t6 hop kim (2%
Mn); (1% Cr); (1% Cr 1%Ni). Pdi v6i cac dong co diezen 1am viéc trong diéu
kién ting ap véi ap luc khi thé 16n nén thuong duoc ché tao tir cac loai thép
hop kim két cau co giéi han bén, gidi han chay cao.

Ham luong cac bon: 0,18% hodc 0,4%.

Ham luong céc nguyén to hop kim: 1% Crém; 1% Niken;1% Molip den;

1% Volfram.

Ph6i cua thanh truyén thuong dugc ché tao bang phwong phap dap nong,
c6 thé thyc hién phoi dap lién nip dau 16n hodc dap than va nap riéng biét. D6i
v6i loai phodi dap lién nép, 16 dau 16n cia nd thudng 1a dang dvan dé sau khi cat

ra va gia cong lai thi hinh dang cua n6 sé lavong tron.



Trong qua trinh ché tao phdi, cAn c6 nguyén cong sira lai d6 cong vénh
ciia phdi dé dam bao d6 song song gitta 2 mat dau cia dau to va nho. Sau khi
gia cong co khi thanh truyén s& duoc nhiét luyén nhu thuong hoa hodc toi va
ram. D6 cung clia thanh truyén phai dat 22000 280HB.

Mot phuong phap ché tao phéi dat ning sudt cao 1a phuong phap can
néng. Cong nghé nay duoc ap dung tai Italia. Phoi khoi diém 13 mot thoi thép
hinh chir nhat. Qua trinh tao phoi dugc mo ta theo Hinh 4.4.

s S ——

a) b)
Hinh 4.4
a. Truc can tao hinh; b. Phdi thanh truyén qua céc giai doan can.

Pbi v6i cac dong co xang ¢& nho, phdi con duoc ché tao bang phuong
phép duc tir gang déo Péclit. Phoi dic ¢6 wu diém dat do chinh xéac cao do d6
giam dugc chi phi san xuét, hiéu qua st dung kim loai cao dbi véi cac thanh
truyén c6 két cau phc tap.

4.7 4- Quy trinh cdng nghé ché tao thanh truyén

Thanh truyén 1a mot chi tiét thudc dang cang, do d6 qué trinh sir dung
chuan dinh vi, cac phuong phap gia céng cac bé mit co ban cta thanh truyén
déu thuc hién nhu céc chi tiét dang cang khac. Ddi véi céc 16 la"ip bu 16ng thanh
truyén 1a céc 16 1ap bu 16ng tinh, do d6 can phai gia cong chinh xac qua céc gia
doan: tho, ban tinh, tinh.



Cac nguyén cong chil yéu dé gia cong thanh truyén bao gom:

- Gia c6ng c4c mat dau va 10.

- Gia cdng cac mit chuan dinh vi phu.

- Gia cong thd cac 16 chinh.

- Gia cdng cac mat phang lap ghép giira nép, than va cac mat phang khac.

- Rap than va nip thanh truyén.

- Gia cong tinh céc 16 chinh.

- Piéu chinh trong luong.

- Tong kiém tra.

Quy trinh cong nghé ché tao thanh truyén phu thudc vao nhiéu diéu kién
cu thé khac nhau. Sau day xin gidi thiéu mot quy trinh c6 tinh chat 1am mau
(loai phoi dap nip va than riéng biét).

* Quy trinh gdm cac nguyén cong chinh:

+ Gia cong mit dau 16 cta 2 dau 1on va nhoé (néu dau nho phai gia cong co

+ Khoan, khoét 16 dau nho.

+ Vat mép 16 dau nho.

+ Gia cdng cac mat 1ap ghép giira nip va than thanh truyén.

+ Gia cong c4ac mit ty ctia dau bu 16ng thanh truyén va cac mat chuan
dinh vi

+ Khoan, khoét tho cac 15 1ap bu 16ng thanh truyén.

+ Gia cong tinh cac mat phang lap ghép gitra nap va than thanh truyén.

(Cac cong viéc gia cdng trén duoc thyc hién trén than va nip tuy theo cac
két cdu cu thé cua than va nip dau 16n).

+ Ré&p nap, than va gia cong dong thoi 2 16 1ap bu 16ng cia than va nip
(khoét doa).

+ Gia cong ban tinh 15 dau 16n.

+ Th&o nap va than thanh truyén.

+ Phay ranh hdm bac dau to trén nip va than.

+ Lap nap vao than,

+ Gia cong tinh mat dau 16 dau 16n.



+ Gia cong tinh 16 dau 16n.

+ Ep bac dong vao 16 dau nho.

+ Doa va vat mép bac dong 16 dau nho.

+ Piéu chinh trong luong thanh truyén.

+ Tong kiém tra.

4.7.5- Phwong phap gia cdng cac bé mit co ban cia thanh truyén

Quy trinh ¢6ng nghé ché tao thanh truyén trinh bay & phan trén chi c6 tinh
chat 1am miu vdi cic nguyén cong gia cong cac bé mat cua thanh truyén ma
khéng chi dinh cac phuong phap gia cong cu thé. Phu thudc vao két cdu cua
tung loai thanh truyén, phu thudc vao san luong, phu thudc vao cac diéu kién
san xuat cu thé... ma c6 cac phuong phap gia cong khac nhau.

1- Gia c6ng Cac mdt dau 16 ddu nhé va dau lon

Qua trinh gia céng thanh truyén bat dau thyc hién tir nguyén cong gia céng
cac mit dau ciia thanh truyén. Phy thudc vao san luong ma cé nhiéu phuong an
gia cdng khac nhau: bao, phay, chubt... khi gia cong cac bé mit nay, can dam
bao su phan bo ddi xting cua ching voi dudng truc cua than thanh truyén, do d6
can phai tuan theo cac nguyén tic st dung chuan thd nhu di trinh bay ¢ phan
dau ciia gia cong chi tiét dang cang.

Pbi vé6i san xuat don chiée co thé ap dung phuong phap bao hoic phay
ting bé mit cua thanh truyén trén may bao va cac loai may phay dting hoic nam
ngang.

Trong san Xuét hang loat, phay cac mat dau cua thanh truyén 6 thé thue
hién trén may phay ban tu dong nhiéu truc dé dong thoi gia cong cic bé mit nay
cung mot lac (Hinh 4.5). Nguoi ta con c6 thé gia cong cac bé mat dau thanh
truyén bang phuong phap chubt trén cac may chudt dimg nhd 2 dao chubt mit
phang gia cong dong thdi 2 bé mat ciing mot luc (Hinh 4.6). Khi chudt, do luc
cat rat 1én nén can luu y dam bao du luc kep chat can thiét cho céac co ciu kep

chat.
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Hinh 4.5.
a) Phay mat dau thanh truyén; b. Chubt mat dau thanh truyén.
Mit dau cua thanh truyén yéu cau do chinh x4c cao nén phai tién hanh gia
cong tinh & C4c nguyén cong cudi trong quy trinh cong nghé. Mai cac mat
dau thanh truyén co thé tién hanh trén cac loai may mai phang truc nim ngang

hodc thang dimg.
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Hinh 4.6. D6 ga chudt mit dau than va nap thanh truyén.
Péi véi cac thanh truyén dang phoi dap khong lién nap va than thi viéc

mai cac bé mat nay dugc thuc hién sau khi nap va than duoc lap rap vai nhau



bang cac bu 16ng thanh truyén dé dam bao do phang gitta nip va than sau khi
da lap rap.
2- Gia cong 16 ddu to va ddu nhé thanh truyén

Khi gia cong cac thanh truyén dang phdi va nip riéng, dé dam bao vi tri
tuong quan gitta nap va than thuong st dung 16 dau nho thanh truyén 1am chuén
dinh vi dé gia cong cac bé mit ctia dau 16n thanh truyén.

Khi khoan 16 dau nho thanh truyén, chi tiét duoc dinh vi bang mit dau
cua 16 va mit try ngoai ciia dau nho (mit chuan tho).

Trong san xuit hang loat gia cong cac 16 dau nho thudng duogc thuc hién
trén may khoan dtng nhiéu truc, nhiéu vi tri (Hinh 4.7; 3.8).

L3 dau nho thanh truyén sau khi khoan thuong duoc doa hodc chudt lai.
Pbi véi cac thanh truyén 16n thi cac 16 nay sau khi khoan s& tién hanh khoét
rong va doa 1an cubi. Bé dam bao do chinh xac cao, can thuc hién cac cong vi¢e
nay & mot l1an ga bang cach gia cong trén may khoan nhiéu truc, nhiéu vi tri.

Déi véi loai thanh truyén phéi dap lién véi nap, dé dam bao do chinh vi tri
tuong quan giita 2 16 nén gia cong dong thoi 2 16 dau to va nhé o 1 lan ga.
Thanh truyén duoc dinh vi bﬁng mit dau cta 10 va chuan phu & dau thanh
truyén. Qua trinh gia cong duoc thuc hién qua cac budc khoan, khoét, doa
trén may khoét dimg nhiéu tryc, nhiéu vi tri. Trong san xuit hang loat nho
va don chiéc c6 thé thuc hién gia cong trén may khoét dimg (doa dung)
mot truc, nhung trong trudng hop ndy phai tién hanh gia cong lan luot ting
16, dau tién gia céng 16 dau nho sau dé tién hanh gia cong 16 dau to. Khi
gia cong 16 thir 2 (16 dau to) chuan dinh vi 1a 16 dau nho, mat dau cia 16 dau
to va 2 chuan phu & mat canh cta dau to. Trong san xuat don chiéc c6 thé ding
phuong phap ra ga dé thuc hién qua trinh dinh vi. Gia cong theo phuong phap
gia cong timg 10 riéng biét s& khong dam bao duge d6 chinh xac vi tri tuong

quan cao giita 2 16 ctia thanh truyén.



Hinh 4.7. B géagiacong 16 daunho thanh truyén

* Gia cong lan cudi 16 dau to va dau nho.

L dau nho thanh truyén dugc doa, chudt chinh xac trudc khi ép bac dong —
Bac dong sau khi dugc ép vao dau nho lai phai doa chinh xac. Néu thuc hién
duoc viée gia cong 16 bac dong va 16 dau to dong thoi s& dam bao duoc do chinh
xé4c cao cta 2 10.

Gia cdng lan cudi cung 16 dau to thanh truyén duoc thuc hién sau khi da lap
rap gita nap va than thanh truyén bang bu 16ng thanh truyén.

Gia cong 1an cudi 16 dau to qua 2 bude: khoét va doa tinh. Hinh 4.9 1a so
d6 gia cong dong thoi 2 16 trén may khoét tinh nam ngang 2 truc.

Do 16 dau nho dong bac déng c6 yéu cau cao vé do bong nén truc dao co
gan 2 dao khoét: khoét thd va khoét tinh. Ld dau to thanh truyén chi can gin
mdt dao khoét tinh vi khoét tho da dugce thuc hién & nguyén cong trude. Thanh
truyén duoc dinh vi bang mit dau cua 16 ddu 16n va nho (16 dau 16n va dau nho
c¢6 chiéu day bang nhau), d6ng thoi con duge dinh vi bang mat ngoai cia mép
dau 16n thanh truyén. Dé tang d6 cimg viing g lap con dung thém cac diém ty

phu c6 diéu chinh.
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dau to va nho trén may khoét 2 truc.
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Hinh 4.12. D6 g& mai.

Mit phang tiép xtc gitta ndp va than thanh truyén cta loai phéi dap riéng
than va nip c6 thé dung nhiéu phuong phéap: phay, chudt, mai. Déi véi cac loai
phoi dap lién nép va than thi bé mat nay s€ dugc chudt hodc mai sau khi d3 cit
d6i than va nap.

Hinh 50 va hinh 51 giéi thiéu do ga chudt va dd g4 mai mat tiép x(c cua
than va nap thanh truyén.

4- Gia ¢dng cdc 16 lip bu 16ng thanh truyén

Ld lap bu 16ng thanh truyén thuong 1a cac 16 xuyén thau, riéng ddi voi cac
thanh truyén c6 mat tiép xic nghiéng méi lam cac 16 khong xuyén than. L lap
bu 16ng xuyén thau giita than va nap can phai dat do chinh x4c 2 0 3 TCVN
(7 O 8 1S0).

Gia cong céc 16 lap bu 16ng dugc thuc hién sau khi gia cong cac mit dau va
16, mit phang tiép xuc gitra ndp va than, mit phang canh 1am chuan phu.

Dbi v6i loai thanh truyén phoi nap va than khéng lién nhau thudng tién
hanh gia cong 2 16 ndy dong thoi trén may khoan c6 2 truc hodc trén may khoan
dung 1 truc c6 gan thém dau khoan 2 tryc. Bé dam bao d6 tring tdm cao giira
cac 16 ctia ndp va than can phai gia cong chung trén cing mot may.

Déi voi loai thanh truyén phoi co than va nap dap lién thi tién hanh gia



cong khoan 2 16 nay trude khi cat roi nap va than. L lap bu 16ng thanh truyén
phai thyc hién qua nhiéu budc: khoan, khoét, doa.

Mudn dinh tdm nip va than thanh truyén chinh x&c can phai dam bao khe
ho 1ap rap phai phan bb déu gitra nap va than. Mudn dam bao yéu cau nay, can
phai tién hanh gia cdng thong sudt 16 nip va 16 than & mot 1an g4. Phu thudc vao
san lugng cothé c6 nhiéu phuong an thuc hién.

- Gia cong thdng sudt 16 bu 16ng trén may khoan ding 2 truc, nhiéu vi tri
(Hinh 4.13).

Hinh 4.13. So d6 gia cdng théng sudt 1 bu 16ng.

Gia cong thong sudt 2 16 trén may khoan dimg mot truc c6 gan dau khoan
2 Gia cong thong sudt 2 15 trén may khoan ding mét truc, c6 2 bac dan hudng

dé dinh tdm dung cu.



Gia cong theo cac phuong phap néu trén thi nip va than s& duogc lap rap
theo tirng cap.

Trong san xuat hang loat 16n khi cac mit chuan dinh vi ¢6 d6 chinh xac cao
can thiét, thiét bi gia cong c6 do chinh cao thi khdng nhat thiét phai gia cong
cac 16 1dp bu 16ng theo phuong phap gia cong thong sudt va nhu vay nip va than
thanh truyén c6 thé thuc hién lp 1an.

5- Diéu chinh trong lwong thanh truyén

Piéu chinh trong luwong dugc thuc hién trén may phay chuyén dung.
Luong kim loai 1dy ra khi diéu chinh 1 cac mat try ngoai ciia dau to va nho.
Viéc kiém tra trong luong dugc thuc hién trén thiét can chuyén dung (Hinh
4.14).

4

Hinh 4.14.Can diéu chinh trong lwong thanh truyén.

6- Kiém tra ldn cudi thanh truyén

Noi dung kiém tra lan cubi gdm cac cong viéc chinh sau:

- Kiém tra bén ngoai thanh truyén

- Kiém tra cac kich thudc ctia dau to thanh truyén theo yéu cau k¥ thuat.

- Kiém tra cac kich thudc ctia dau nho thanh truyén theo yéu cau k§ thuat
va phan nhom kich thudc cia dudng kinh dau nhé (phan 3 dén 4 nhom).

- Kiém tra d6 chinh xac vi tri tuong quan gitra cac bé mat cia thanh
truyén: kiém tra khoang cach cua 2 tdm 15 dau to, dau nho; kiém tra do song
song ctia 2 tam 18 dau to, dau nho; kiém tra udn va xodn cua than thanh
truyén... Kiém tra cic noi dung trén duoc thuc hién bang cac do ga kiém tra
chuyén dung.

Sau day gidi thiéu mot s6 dd ga kiém tra: Hinh 4.15 1a so d6 g4 kiém tra



do song song cua 2 tam 10 dau 16n va nhé. B9 khong song song cua tam 10

duoc xéac dinh theo cong thirc sau:

L, b
3. [
L,
Trong do:
L; — Khoang céch gitta hai miii do ctia can kiém tra;
L, — Khoang cach tir tim chét dén tdm mili do ctia dong ho;
b — Gié tri do trén ddng ho.
Hinh 4.15. So d6 dung cu kiém ra do song song ctia 2 duong tdm 16 dau

nho va dau to thanh truyén.
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Hinh 4.15
1. Truc kiém; 2. Pon kiém tra; 3. Pong ho do; 4. Lo x0; 5. Chét.

Hinh 55 1a do gé kiém tra vi tri ctia 2 duong tam 16 dau to va dau nho. Khi
tién hanh kiém tra, ding mot mau do chuan dé diéu chinh cac dong hd kiém tra:
Pong ho 1: kiém tra khoang cach 2 tam 18.

Pong ho 9: kiém tra do song song 2 duong tam 16 nho cang kiém  tra 10.
DPong ho 5: Kiém tra d6 xodn cua thanh truyén.

Pong ho 4: kiém tra d6 ddo mit dau cia ddu nho thanh truyén. Thanh



truyén can kiém tra dugc dinh vi bang chot 2 ¢ dau nhé va chot 7 ¢ dau 1om va

dugc kep chit tir dau 16n nho xy lanh khi nén 8.

T

Hinh 4.16.

o

~

Do ga kiém tra vi tri cua 2 dudng tdm 15 thanh truyén.



CHUONG 5. CONG NGHE CHE TAO CHI TIET DANG TRUC
5.1.KHAI NIEM VE CHI TIET DANG TRUC
Khai niém: Cac chi tiét dang truc 1a loai chi tiét dugc dung rat pho bién trong
nganh ché tao may. Ching c6 bé mit co ban can gia cong 1a mit tron xoay
ngoai. Mit nay thuong dung lam bé mat Idp ghép véi céc chi tiét may khéc
trong cum may.
Phan loai chi tiét dang truc

Tuy theo két cau cua truc, ¢6 thé phan loai C4c truc sau:

a) Truc tron:

Trén sudt chiéu dai truc chi c6 mot kich thudc dudng kinh d

=

Khi: = < 4: tryc tron ngan

=¥

= 4 -+ 10: truc tron thuong

— = 10: truc tron dai

ST I < P

b)  Truc bdc:Trén subt chiéu dai caa truc c6 mot sd kich thude dudng kinh
khac nhau.
Trén truc bac con co ranh then, then hoa hoac c6 ren.
c) Truc réNng:
LA truc rong c6 tac dung giam trong lugng va con cd thé lam cac mat lap rap.
d) Truc rang:
L& loai truc ma trén d6 ¢ banh rang lién tryc.
e) Truc léch tam:
LA loai truc c6 cac cd truc khong cting nam trén mot dudng tam (truc
khuyu).
5.2.PIEU KIEN KY THUAT CHUNG CUA TRUC
Khi ché tao truc can phai dam bao céc diéu kién ki thuat sau:(theo: TCVN)
1. Kich thudc duong kinh cac c6 lap ghép yéu cau dat cap chinh xéac
2075, trong mot ) truong hop can dat cép 1.
2.D0 chinh x&c hinh dang hinh hoc:
P con, do 6 van cia cac co truc nam trong gidi han 0,25 [1 0,5 dung sai



duong kinh cd truc.
3.Bao dam dung sai chiéu dai mdi bac truc trong khoang 0,05010,2.
4.D¢ dao cac co truc lap ghép khéng vuot qua 0,01 [10,03.
5. Do khong song song clia cac ranh then hay then hoa d6i véi tam truc
khong vuot qué 0,01 trén 100 mm dai.
6. D6 nham cua cac co truc lap ghép dat Ra: 1,25 10,16 (170 0010)
clia cac mit dau truc Rz: 40 [ 20 (4 [1115) va bé mat khong lap ghép
R.:80 DO DOOOOOOHH4).

CAac bé mat 1am viéc cua truc phai dam bao d6 cung, do tham toi tuy timg
truong hop cu thé ciia mdi truc.

Ngoai ra, d6i vai cac truc 1am viéc véi téc do cao con co yéu cau can bang
tinh va can bang dong.

5.3.VAT LIEU VA PHOI CHE TAO TRUC
Vit liéu dé ché tao

Vit li¢u truc thuong dung gém mot sb loai:

Thép cac bon: Theép 35, 40, 45.

Thép hop kim: Thép Grém hoac thep Crom — Ni ken.. ..

Gang c6 do bén cao.

Viéc chon phoi dé ché tao tryc phu thudc vao hinh dang, két ciu va san
luong. Vi du ddi vai truc tron thi tét nhét 1a dung phoi thanh, véi truc bac co
dudng kinh chénh nhau khong 16n 1am thuong dung phoi can nong.

Cac dang phoi cia truc

a) Trong san Xuat hang loat nhé va don chiéc phoi cua tryuc co thé ché tao
bang phuong phép rén tu do hay rén trong khudn don gian, déi khi c6 thé dung
phdi can ndng. Phéi cua cac truc 16n duge ché tao bang phuong phap rén tu do.

b) Trong san xuat hang loat 16n va hang khéi, phdi cia truc duge ché tao
bang phuong phap dap néng trén may dap hodc ép trén may ép.

Dbi véi cac truc bac cé thé rén trén may rén ngang hoic ché tao bang
phuong phép duc.

Dbi véi cac truc bang gang co do bén cao ché tao bang phuong phap duc.



Phoi duc chinh xac cho phép giam luong du gia cong trong qué trinh ché tao.
Théng thuong, trude khi gia cong truc, viée gia cong chuan bi phoi
duoc tién hanh & cac phan xudng chuan bi phoi.
- Néu I ph6i thanh, qué trinh chuan bi bao gém:
+ Nin thiang
+ C4t phdi thanh tirng doan.
+ Gia cong cac 16 tam.
- Néu I phoi rén, dap dac qua trinh chuan bi gom:
+ Cat dau ngot, dau rét
+ Lam sach ba via.
Poi khi viéc gia cong 16 tdm cling duoc thuc hién trong phan xudng chuan bi
5.4.TINH CONG NGHE TRONG KET CAU CUA TRUC
Pé dam bao kha ning gia cong thuan tién cac chi tiét tryc, khi thiét ké truc
can quan tAm dén két cau cua truc phai co tinh cong nghé cao:
- Céc bé mat trén truc ¢6 kha nang gia cdng duogc bang cac dao thdng
thuong.
- Puong kinh cac cb truc nén giam dan vé 2 dau.
- Tan dung kha nang thay rdnh then kin bang ranh then ho dé nang cao
nang suét gia cong.
- Quan tdm dén d6 cung viing cua truc khi gia cong. Déi véi truong hop
tién nhiéu dao thi ti s6 L/D phai nhé hon 10.
Nghién ctru kha ning thay thé truc bac thanh tryc tron.
55.QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO CAC CHI TIET DANG TRUC
Chuan dinh vi
DPdi véi cac chi tiét dang truc, yéu cau vé do déng tam gitra cac co truc 1a
rat quan trong, do d6 khi gia cong cac co truc can phai c6 mot chuan tinh théng
nhat.
Chuan tinh théng nhét khi gia céng truc 1a 2 16 chéng tAm ¢ 2 dau truc.
Dung chuan nay, c6 thé hoan thanh qua trinh gia cong tho va tinh hau hét cac

bé mat cua truc.



So dd dinh vi trén miii tdm duoc thé hién trén hinh vé& 56

%' — ;

a) b)
Hinh 5.1
a: dinh vi trén 2 mai tam. b: Pinh vi trén 2 mii tam cut.

C6 thé ding mili tdm thuong dbi véi cac truc dic, con doi véi cac truc
rong dung miii tdm cut, hodc miii tam khia nham.

Khi dung 16 tdm  1am chuan dé gia cdng c4c mit ngodi s& khdng cd
sai so chuan theo kich thudc duong kinh nhung s& c6 sai s6 chuan theo kich
thude chiéu doc truc néu nhu miii tim phia y duing (bén trai) 1a mili tAm ctng
khi thuc hién viéc gia cong chiéu dai cac cb truc theo phuong phap diéu chinh
san dao dé dat kich thudc. Sai s6 nay 13 do c6 sai s6 vé chiéu sau 16 tim trong
qua trinh gia céng cac 16 tim trén phdi truc (sai s mat dinh vi).

Sai s6 chuan theo chiéu truc anh hudng dén dung sai chiéu dai cac cotruc
bac ma chuéan do luong 12 mat dau tryc.

Pé khic phuc sai s ndy, nguoi ta sir dung miii tdm tuy dong ¢ phiau
dimg (miii tam 6 10 xo day).

Khi ding 2 miii tAm dé dinh vi phai sir dung téc dé truyén momen xoén cho
phoi. Khi diung phuong phap gia cong nhiéu dao, dbi vé6i cac truc dai co thé
dung truyén mément xoan tir 2 dau truc.

Trong qué trinh gia cdng, néu s6 vong quay chi tiét 16n hon 500 vong/phat
phai ding miii tdm quay lap ¢ u dong may.

Dbi véi cac truc cd do cimg vimg kém phai dung luynét (khi tién, mai)
hodc cac chdt ty phu (khi phay) dé chong bién dang khi gia cong.

Ngoai viéc st dung 2 18 tdm, con c6 thé dung chuan dinh vi 13 mit tru

ngoai cua truc dé gia cong cac bac truc khac, gia cong cac ranh then, then hoa...



trén tryc. Khi ding mat chuan nay c6 thé dung mam cap, ong kep, khbi V tuy
theo timg truong hop cu thé.

Dbi voi cac truc rong, dé dam bao vé d6 dong tAm cao giita mat ngoai va
mat trong cua truc, khi gia cong tinh mat ngoai nguoi ta dung mat tru trong da
gia cong 1am chuan dinh vi.

Nhiéu khi dé gia cong truc, ngudi ta con dung phédi hop gitta mot mit tru va
mot 16 tdm lam chuén dinh vi.

Trén co s& viée chon chuan dinh vi cho cac chi tiét truc, can cd cac bién
phép cdng nghé va tht tu gia céng cac bé mit thich hop véi két ciu cua timg
loai truc

Thir tu cac nguyén cong va bién phap cong nghé ché tao truc

1. Thir tir gia cONg Cac bé mt

Thu tu gia c6ng cac bé mit truc tron VA truc bac c6 thé dic trung cho

cac chi
tiét dang truc.

Viéc 1ap trinh tu gia cong cac bé mit va chon thiét bi cho céc chi tiét dang
truc phu thudc vao cac yéu td co ban nhu hinh dang, kich thudc, do ctirng vimg,
do chinh xac yéu cau va san luong cua san phém. Khi ché tao truc co thé chia
ra cac giai doan chinh sau day:

a) Giai doan gia cong chuan bi.
- Cat dat phoi theo chiéu dai hodc bdi sé chiéu dai cua truc.
- Xén 2 mat dau khoan 13 tam.

b) Gia cong trude nhiét luyén.

- Tién thd va ban tinh cac mat tru.

- Tién tinh c4c mit tru. Néu Ia truc rdng thi sau khi tién thd va ban tinh mat
try ngoai phai khoan va doa 16 méi tién tinh mét try ngoai.

- Mai thd mot s ¢b tryc dé dinh vi chi tiét khi phay then, then hoa, ring.. .
- Nén thang truc ddi véi cac truc c6 do climg vimg thap (0 < 1001?;1% < 10)

- Gia cdng cac mat dinh hinh, rdnh then, ranh chét, ring trén tryc.

- Gia cong céc 16 nghiéng goc voi duong tam truc, cac bé mat ¢d ren va mot



s6 bé mat khac khong quan trong.
c) Nhiét luyén.
d) Nin thang sau khi nhiét luyén.
e) Gia cong tinh sau nhiét luyén.

- Mai thd va tinh cac ¢b truc.

- Mai thé va tinh c&c mat dinh hinh (néu cd).

- Banh bong.

- Tong kiém tra.

Bién phap thuc hién cac nguyén cong chinh

f) Xén mdt dau va khoan 16 tam.

Khi ché tao cac truc c¢6 chiéu dai L > 120mm tur phoi dap hodc phdi
thanh, ding 2 16 tim 1am chuan dinh vi. Sau khi cat dut phoi (phdi thanh) thi
tién hanh xén khoa mit dau va khoan 2 16 tim. Phu thudc vao san luong cua
san pham ma c6 cac phuong phap khac nhau.

*) Trong san xuat don chiéc va loat nhé c6 2 phuong phép:

- Phuong phap 1:

+ Phay 2 mat dau cua truc.

+ Lay d4u tam.

+ Khoan 2 16 tam;

- Phuong phap 2:

+ Tién mat dau va khoan tam.

+ Doi dau gia cong phia con lai gibng nhu dau truc dau tién.

*) Trong san xuat hang loat va hang khéi c6 3 phuong phap thuc hién:

- Phuong phap 1:

+ Phay mat dau trén may phay cd tang quay.

+ Khoan 2 16 tam trén may khoan tac dung 2 phia.

- Phuong phap 2:

+ Phay mat dau trén may phay ngang

+ Gia cong 156 tam trén may chuyén dung



- Phuong phép 3:
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Hinh 5.2. Phay mit dau truc trén may phay c6 ban quay.
1. Khéi V; 2. Vau kep; 3. Phoi; 4. Chét ty; 5. Dao phay mit déu.

Qua trinh gia cong chuan dinh vi duoc thuc hién & 1 nguyén cong béng
may phay khoan lién hop tic dung 2 phia. Bao gdm 2 budc: phay 2 mit dau
d6ng thoi, sau d6 khoan 2 15 tim ddng thoi tir 2 phia.

So do gia cong cac phuong an dugce trinh bay trén hinh v& 4.2 va 4.3.
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Hinh 5.3. Phay mit dau trén may phay khoan lién hop.
1. Khéi V; 2. Vau kep; 3. Phoi; 4. Chét ty; 5. Dao phay; 6. Miii khoan
g) Tién thd va tinh cdc mat tru cia truc.
Cong viéc tién duogc thuc hién trén cac loai may: may tién van nang, may

tién nhiéu dao nhiéu truc, may tién nhiéu dao mot truc... v. V..



Chon loai may nao dé gia cong phu thudc vao san luong va diéu kién san
xuét cu thé.

Trong san Xuat hang loat nhé va don chiéc, phoi tru 1a phoéi can hodc rén tu
do. Phu thudc va hinh dang va kich thudc truc cling nhu ti I¢ gitra cac duong
kinh c6 truc ma tién hanh tién lién tuc cic bic trén may tién van ning.

Khi gia cong truc c6 do cung viing thip phai dung luynét. Do d6 trudc hét
phai ding luynét. Do d6 trudc hét phai gia cong co d& luynét khi thuc hién
tién cac co truc. D6i véi cac truc cé dudng kinh nhé hon 20mm dé khong phai
gia cong cb dd luynét. Ong duoc kep 1én cb khong gia cong va mat ngoai dng
dugc dinh vi trong luynét. Bé tdm cua Ong trung véi tAm cua chi tiét gia cong
phai ra ga va diéu chinh bang cac vit dau chim, két cdu ong nay dugc trinh
bay trén hinh vé 4.4.
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Hinh 5.4. Ong diéu chinh dé ga luynét.
1. Phoi; 2: Ong diéu chinh; 3: Vit dau chim.

Pé tao thanh cac bac truc co thé cit got theo ting 16p, theo timg doan
hodc cit hdn hop. Néu san lugng nhiéu hon c6 thé thuc hién cit dan tung
bac trén mdi may tién khac nhau.

Trong san XuAt hang loat nho mat tru nhiéu bac duge gia cong trén may tién
thong thudng co trang bi thém dd ga chép hinh.

Trong san xuat hang loat 16n va hang khoi, viéc gia cong cac mat try cia
truc dugc thyc hién trén may ban tu dong mdt truc nhiéu dao hodc nhiéu truc
nhiéu dao. So dd gia cong truc bac trén may ban tu dong 1A730 duogc trinh bay

¢ hinh 4.5.
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Hinh 5.5. Gia c6ng truc trén may tién nhiéu dao.
Khi str dung phuong phap tién nhiéu dao s& c6 mot loat nhan t6 anh huong dén
do chinh x4c gia cong:
+ Sai s6 do vi tri dao diéu chinh khong chinh xéc.

+ Sai s6 do mon dao khéng déu nhau.
+ Bién dang dan hdi caa hé thdng cdng nghé.

Vi vay gia cong trén cac may nhiéu dao chi c¢é thé dat cdp chinh xac 405

khi tién tho va khi tién tinh.
Tién nhiéu dao trén bt ky kiéu may nao déu c6 wu diém hon tién mot dao

vé ning suat gia cong.
Viée bo tri dao cd thé thyc hién theo nhiéu cach.

+ Chia doan theo chiéu dai bac truc (hinh 4.6).
Theo cach nay, trir dao dau tién cit vao mat dau truc, con cac dao khac

truée khi chay doc phai dn vao chi tiét. Khi dn vao khong cho phép an theo

hudng kinh ma phai an nghiéng mot goc 1011111,
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Hinh 5.6. Gia cong nhiéu dao theo phuong phap chia doan chiéu dai bac tryc.

Chia nho doan truc ¢6 chiéu dai 16n nhat.

Theo cach nay, néu chiéu dai cic bac truc khac nhau nhiéu, dé rat ngfm
hanh trinh chay dao thi chia nhé doan truc c6 chiéu dai 16n nhét thanh nhiéu
doan c6 chiéu dai gan tuong duong véi chiéu dai cac bac tryc con lai.

Chiéu dai mdi doan dugc xac dinh:

I

L — TREX
F m
Trong do:

Lmax: Chiéu dai bac truc 16n nhat;

m: SO dao bd tri trong doan d6. So d6 bé tri dao duoc thé hién ¢ hinh vé& 62.
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Hinh 5.7. Tién nhiéu dao theo phuwong phép chia nho doan tryc.

Phuong phap nay c6 ning suat cao hon phuong phap trén khi gia céng céac
truc bac co6 chiéu dai cua cac bac khac nhau nhiéu, nhung sau khi tién c6 cac
vét dao tai cac vj tri dirng xe dao; do do6 sau tién phai c6 mai dé xo04 céac bac do
vét dao d¢ lai.

+ Chia theo luong du.



Theo phuong phap nay, tat ca cac dao dugc ga theo duong kinh xac dinh
va cach nhau nhitng doan bang chiéu dai cac bac. So dd ga dao dugc trinh bay
trén hinh 4.8.
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Hinh 5.8. Tién nhiéu dao theo phuong phép chia theo luong du.

Theo phuong phéap nay, hanh trinh chay dao doc cua xe dao 16n va bi han
ché boi u sau. Phuong phap nay thuong dung dé tién cac truc c6 bac nhd dan vé
mot phia, chiéu dai ting bac ngin, luong du nho. S6 lugng dao sir dung bi han
ché do do cung virng cta phoi, do cong suat may va cu tao cta gia dao.

Trong san suét hang loat 16n va hang khoi, dé gia cOng mat tru cua truc
ngudi ta con dung may béan ty dong chép hinh thuy luc. Ding may nay cé nhiéu
uu diém so véi tién nhiéu dao:

+ Thoi gian diéu chinh va diéu chinh lai giam 2 (] 3 lan.

+ Ning suat gia cdng cao vi cO thé cat ¢ téc do cao néu cdng suat may
cho phép.

- Str dung thuan loi dbi véi c4c truc kém cting viing.

h) Mai thd va tinh cac ¢é truc. Mai cac cb truc thuong duoc hoan thanh qua 2



nguyén céng: mai thé va mai tinh.

Khi mai c¢6 thé thuc hién trén may mai tron ngodi véi tién dao doc hodc
tién dao ngang. V&i cac truc bac ngan Va truc tron c6 thé mai trén may mai vo
tam.

Mai trén may mai tron ngoai, chuan dinh vi thuong 1a 2 156 tim. Dé dam bao
dd chinh xac cao, trude khi mai tinh can sira cac 106 tam dé loai trir sai hong cua
bé mit 15 tdm do bi 6xy hoa hodc bi chay trong qua trinh nhiét luyén. Mai chay
dao doc dugc ap dung khi chiéu dai gia cong 1 [ 80mm con khi chiéu dai | <
80mm c6 thé dung chay dao ngang. Mai chay dao ngang con dugc 4p dung khi
mai cac bé mat dinh hinh tron xoay bang cach dung d4 mai dinh hinh.

i) Gia cong cac bé mdt dinh hinh cac mdt dinh hinh trén truc bao gdm Cac
mat co ren, banh rang lién truc, then hoa, rinh then, cac mat 1éch tam.

Pé gia cong cac mat nay phai ¢ cac bién phap k¥ thuat thich hop.

* Gia cong mat cO ren trén truc.

Trén truc thuong co6 ren theo chiéu truc va ren trén cac 16 dugc bd tri mot
gbc nao dé so voi tam truc.

- Gia c6ng ren theo chiéu truc.

Thuong c6 2 loai: Ren kep chit va ren truyén luc.

Pbi vai ren kep chit co bién dang ren tam giac, khoang chiéu dai ren ngan.
Vé&i moi ¢& caa truc ren ndy thuong thuc hién gia cong trén may tién.Néu san
luong nhé: DUNg dao tién ren 1 ludi cit hodc ban ren.(hinh 4.9).Néu san lugng
16n ding dao tién rang luge. Trong san xuat hang khéi dung dai cét ren hodc cén
ren (hinh 4.10 va hinh 4.11).

Déi véi ren truyén luc c6 dang hinh thang hogc hinh vudng, ngudi ta gia
cong trén may tién van niang ren vit néu san lugng nhé. Vi san luong 16n dung
phuong phap phay ren bang dao phay dia hoic dao phay ngoén (hinh 4.12).

- Gia ¢6ng ren trén cac 16.

Loai 15 ren nay thudng dung dé bét buldng kep chit cac chi tiét khac voi
tryc. Cac 16 ren nay thuong dugc cit bang ta rd trén may tién, may khoan. Néu

san lugng nho co thé 1am ren bang phuong phap ta rd trénban ngudi.



Hinh 5.9
a) Cit ren bang dao tién ren; b) Cat ren bang 2 dao;

¢) Cit ren bang ba dao.

Hinh 5.11

a) Can ren bang mot con lin can: 1: phoi; 2: con lin céan; 3: gia dd.

b) Can ren bang hai con lin cn in dao hudng tam. 1: phoi; 2:



gia da; 3: con lan can

c¢) Canren béng 2 con lan can an dao doc truc.

U
Hinh 5.12. Phay ren bing dao phay dia.

* Gla cong rang trén tryc.

Mot sb loai truc co két cau rang ciia banh rang lién tryc. Quy trinh cong
ngh¢ ché tao loai truc nay cling tuan theo trinh tu nhu céc loai truc khac, chi co
thém giai doan gia cong rang cua banh rang. Viéc gia cong rang banh rang cé
thé thyc hién bang phuong phap dinh hinh hay bao hinh tuy theo diéu kién san
xuét va san luong. Cac phuong phap cit rang dugc trinh bay riéng trong mot
chuong.

* Gia cOng ranh then va then hoa

- Rénh then trén truc duoc gia cong trén may quay. Co6 thé dung dao phay
ngon trén may phay ding hoac dao phay dia trén may phay ngang.

Khi gia cong, truc dugc dinh vi trén hai ¢ truc nho khéi V hodc ding 2 15
tam 1am chuan (hinh 4.3)

- Then hoa trén truc c6 thé gia cdng bang phwong phap phay, bao, chudt.

Phay then hoa c6 thé phay theo phwong phap dinh hinh hoc bao hinh (hinh
4.14). O cé&c nudc co trinh do k¥ thuat cao nguoi ta con gia céng then hoa
bang phuong phap can ngudi, v6i phuong phap nay truc then hoa c6 do bén
xoan cao hon phuong phap phay then.

Véi cac then hoa chinh xac, sau khi cat then hoa con phai gia cong tinh

bang phuong phap mai.



b)
Hinh 5.13
a) Phay then bang dao phay dia; b) Phay then bang dao phay ngon.
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Hinh 5.14a. Phay then hoa bang dao phay dinh hinh.

§——

Hinh 5.19b. Phay then hoa theo phuong phép bao hinh bang dao phay truc vit.
Pé ¢ bién phap thich hop khi gia cong, can phai xem xét diéu kién k¥



thuat dinh tdm cua truc then hoa.
- Néu then hoa dinh tdm theo duong kinh ngoai thi gia céng qua cac budc sau.

+ Phay then hoa

+ Mai mat bén va mat ngoai then sau khi nhiét luyén

Then hoa dinh tdm theo mat trong dugc gia cdng qua cac budc:

+ Phay then hoa

+ Phay rénh thoat da mai ¢ mat tru trong

+ Mai tinh mat bén va mat tru trong sau khi nhiét luyén.

Then hoa dinh tam theo mat bén:

Sau khi phay then hoa, chi cAn mai c&c mit bén cua then.

Pé mai tinh truc then hoa, truc then dugc dinh vi trén hai miii tim cung,
ngoai ra phai dinh vi theo vi tri goc cua then hoa.

i) Gia céng cdc 16 chinh xdc doc truc & mdt sb loai truc c¢6 céac 16 rong
bén trong mit cén hoic mat tru doi hoi c6 dd chinh xac vé kich thudce va do
ddng tam cao v&i mat tru ngodi. Vi vAy can dé ra bién phép gia cong cac 15
chinh xé&c bén trong sao cho dam bao do dong tim voi mit ngoai.

Tuy theo dang phoi nguoi ta ¢ cac bién phap gia cong thich hop.

- Néu 1a phoi thép can, rén, dap, dic chua c6 16 thi sau khi tién tho cac
bac ngoai cia tryc, tién hanh gia cong tho 16 bang phuong phap khoan vai cac
miii khoan phu hop.

+V6i16 ¢d ti1é | [ 5d dung miii khoan ruot ga.

+ Vi 16 co ti 1¢ | > 5d dung miii khoan sau dic biét.

+V6i16 d = 75 [1 100mm ding miii khoan vong dé 14y 16i.

Sau khi khoan 18, tién hanh gia cong tinh 16 bang phwong phap khoét, doa
hodc tién tinh trong. Sau khi 16 di gia cong tinh, dung 16 dinh vi dé gia cong
tinh mat ngoai.

- Néu 1a phdi duc co san 15 thi dung ngay 16 tho 1am chuan (dinh vi trén 2
mili tim khac nhau) dé gia cong cc bac tru ngoai. Sau d6 dung cac bac tru
ngoai di gia cong tinh lam chuan dé gia cong 156. Sau ciing dung mit trong 1am

chuan gia cong tinh cac mat tru ngoai.



f. Khoan céc 16 vudng goc véi dwong tam truc.

Céc 18 nay duogc gia cong trén may khoan. Kiéu may va phuong phap
dinh vi phu thudc vao hinh dang cta truc va cong dung cta 15. Phoi duoc ga
trén 2 géi V va c6 thém chét dinh vi chiéu truc. Tuy theo vi tri va dudong kinh
16 can khoan ma c6 thém cac diém ty phu.

So d6 ga duogc trinh bay ¢ hinh 4.15.
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Hinh 5.15. Ga khoan 15 Hinh5.16. Panh bong
1. Khéi V; 2. Chét ty doc phu. cb truc bang dai kep.

DPdi v6i cac 16 xién gbc voi duong tam truc, viéc dinh vi cling tuong tu
nhu truong hop trén, tuy nhién phai diéu chinh dd ga hodc truc chinh ctia mii
khoan sao cho phu hop véi goc dinh khoan trén tryc.

i) Gia cong tinh lan cudi.

Pbi v6i cac truc c¢6 do chinh xac thong thudng chi can mai tinh 1a du.
Nhung ddi véi céc truc co yéu cau chinh xac cao nhu truc chinh cta may cit,
tryc cam, truc khuyu thi can phai qua gia cong tinh 1an cudi bang phuong phap
danh bong hodc mai khon, mai si€u tinh.

- Panh bong ¢ truc.

Trong san xuat don chiéc nguoi ta ddnh bong bang vai co trat bot mai hat
nho va dau nhon, ding dai gd kep vao c6 truc. Ap luc va chuyén dong chay dao
do tay nguoi thuc hién. Chuyén dong quay cta chi tiét nhd may. So d6 danh
bong truc bang tay xem & hinh vé& 4.16.

Pé ting ning suét, co thé danh bong truc trén may danh bong chuyén ding
trén hinh 4.17 trinh bay so d6 nguyén ly ciia may danh bong khong tam bang dai

mai.
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Hinh 5.17. Panh bong c6 truc bang may danh bong khong tam.
Viéc gia cong duogc thuc hién bang dai mai (1) lap trén con lan (2) va (3).
Chi tiét gia céng (6) dugc dat trén thanh d& (7) va dugc quay nhd dai dan
(4).Miéng ty (5) tao ra ap luc dé gia cong.
Mudn c6 ning suit cao hon, c¢6 thé thay danh
bong bang mai khon truc.
Trén hinh v& 4.18 trinh bay so d6 nguyén ly dau khon dé gia cong truc.
Pau khon duoc ndi tuy dong véi may va co chuyén dong tinh tién khir hoi
doc theo truc chi tiét. Chi tiét duoc ga trén 2 tim va quay tron.
Mudn bé mit truc dat dd chinh xac va do bong cao, co thé dung phuong

phap mai siéu tinh xac trén may mai siéu tinh

Hinh 5.18. dau khon danh bong cb truc
1: Phoi1 ; 2: Ba mai
k) Kiém tra truc.

Truc sau khi gia cong dugc kiém tra kich thuéc, hinh dang hinh hoc, do



chinh xac tuong quan gitta cac bé mit, d6 nham bé mit...v..v..

Dung cac dung cu do dé kiém tra cac kich thudc. Khi dung sai kich thudc
16n hon 0,02 dung thuéc cip dé kiém tra. Khi dung sai nho hon 0,02 dung
panme, dong hd so, calip dé kiém tra. Néu co cac kich thudc chinh xac cao phai
dung dung cu quang hoc dé kiém tra.

Kiém tra sai s vé vi tri twong quan phai ding do gé& kiém tra c6 lip dong
h6 so.

5.7QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO TRUC KHUYU PONG CO POT TRONG

Pic diém két cAu va diéu kién k¥ thuit ché tao truc khuyu

1. Pic diém két céu ciia truc khuyu

Truc khuyu 1a mdt chi tiét quan trong cua dong co dot trong, do6 1la mot
tryc 1éch tAm gitra tdm c6 truc chinh va tdm cta c6 bién. Hinh dang truc khuyu
va su phan b tuong hd clia cac co bién phu thudc vao sé xy lanh va su xap xép
cua chung trong dong co.

Pé giam b6t khédi lugng quay, ¢ truc khuyu dap cia cac dong co cao tdc
thuong khoan rdng cac cb bién. O cac truc khuyu duc, cac ¢b truc chinh va cd
bién duoc duc r5ng, doi khi & mot sb truc khuyu nguoi ta dac r5ng & mot sd
ma khuyu.

Pé boi tron cac cd truc chinh va ¢d bién ¢ cac 16 din dau xuyén sudt tir
c6 chinh dén c6 bién.

2. Piéu kién ky thudt ché tao truc khuyu

- Vit liéu ché tao truc khuyu ngoai yéu cau phai c6 co tinh cao con can c6
kha ning chéng mai mon cao, vi vdy truc khuyu truéc khi gia cong tinh can
duoc t6i cao tan & cac co truc. P cimg sau khi t6i HRc: 520101 62; chiéu sau
16p thau t6i: 3,50111 4,5mm.,

- Do chinh xac cac bé mat chinh cia truc khuyu 6 t6.

+ C6 tryc chinh va co bién dat cip chinh Xéc 2.



+ Do ¢6n cho phép ¢ cac cb: 0,050 0,1 cho dong co 6 t6 va 0,15 cho

may kéo.

+ Do 6van cho phép & cac co: 0,06 mm 6td con 0,10 mm 6 t6 tai 0,15 mm

may kéo.

+ Do khong song song clia cac ¢ truc chinh va cd bién: 0,1 (cho 6 t6) va
0,2 (cho may kéo) trén toan chiéu dai mét cd.

+ Do khong dong tam giira cac c6 khdng vuot qua 0,251 0,35 mm.

- D6 nham bé mit cac ¢b truc [110. (Ra: 0,16) Dbi vé6i co truc lam viée
v6i mang dém dong chi d6 bong cang cao hon.

- Truc khuyu phai dugc can bang dong. Pdi véi dong co 6 o, cho phép do
chinh xdc can bang tir 12 0 30 gem (trén chiéu dai tir tdm c6 truc chinh dén
tam cb bién).

Vit liéu va phoi ctia truc khuyu

1. Vit liéu ché tao truc khuyu

Truc khuyu cua cta dong co xing va dong co di - & - zen thudng duoc ché
tao tir thép cacbon hoic thép hop kim: Thép 45, 45A; 45A2, 50 A.

Pdi véi cac dong co di- é- zen lam viéc vaoi diéu kién tang ap cao, co thé
sit dung cac thép hop kim c6 gidi han chay va gidi han bén cao (18 XMHA,
18XHBA, 40XHMA).

Ngoai vat liéu 1a thép, truc khuyu con duoc ché tao tir cac loai gang c6 do
bén cao: gang déo, gang cau, gang hop kim Niken - Mblipden.

2. Cac dang phoi cua truc khuyu

a) Phoi thép dap trong khubn kin.

Phoi bang thép dap do qua bién dang déo nén do cung, do bén ting 1én do
d6 lam ting kha nang lam viéc cua chi tiét. Tuy nhién d6 chinh x4c cta phoi
dap khong cao hon so véi mdt so dang phdi diic chinh xac nén khéi luong gia
cong co khi cta phoi dap kha 1on.

Mot trong nhimg diéu kién co ban dé phoi co chat luong cao 1a sy phan bd
ctia cc thé kim loai, diéu nay duoc thuc hién nhd qua trinh ddp trong cac

khuon c6 d6 cong dac bi¢t (hinh 4.19b).



Pé tiét kiém duoc kim loai khi dap va giam duogc cong suat khi dap 1a quéa
trinh dap phai qua nhiéu giai doan. (hinh 4.19a).

Qua trinh dap tién hanh qua céc giai doan chinh sau:

- Dap so bo va 1an cudi (trén may dap).

- Cit thép thira (trén may dap ct).

- Stra lai phéi (trén may bua c6 khuén).

- Nhiét luyén (thuong hoa).

- Lam sach phoi.

- Nin thang phdi trén may ép (nan ngudi).

b) Phoi duic.

Phoi truc khuyu dac c6 2 dang chinh: dac trong khudn cat va dtc trong

Khuon
vo mong (hinh 75a,b).

Phoi dtic bang gang c6 luong du gia cong it hon so véi phoi dap, néu dic
trong khudén vé mong co thé giam dugc cac nguyén cong tién. Truc khuyu
duoc duc tir gang déo Peclit (kinh nghiém cho thay gang déo c6 cac thanh phan
nhu sau la hop ly: (2,4 [J 2,6 )%C; (0,8 [1 1)% Si; (0,7 [1 0,9)% Mn; S <
0,01%; P < 0,1 %) hoic tir gang cau. P cting bé mit ¢o truc ciia gang cau cao
hon gang déo nhung d6 déo kém hon. Tryc khuyu bang gang it nhay cam dén
sy tap trung Ung suét tai cac g6c luon & ma khuyu va cac cd truc. Qua thuc té
st dung, cac ¢ truc lam tir thép 45 sau khi t6i cao tan dat do cung 50 [1 60
HRC bj mai mon nhanh so v&i ¢b truc ché tao tir gang cau khong qua t6i bé
mat, vi vay khi ché tao truc khuyu tir gang cau, viéc nhiét luyén cac ¢ truc dé

tang kha nang chong mai mon 1a khong can thiét.



Hinh 5.19.
a) Cac giai doan tao hinh khi dap phdi truc khuyu.
b) Su phan b cua cac thd kim loai trong phdi dap truc khuyu.

\d 7 ¢
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Hinh 4.20 b: bac khuyu duac trong khuén vo mong.



Pic diém va qui trinh cong nghé gia cong truc khuju
1. Pdc diém

Truc khuyu 1a mét chi tiét co két cu phirc tap va khéi lugng gia cong 16n.
Khi gia cong da sb cac nguyén cong duge thuc hién trén cac may chuyén dung.
Ngoai yéu cau do chinh xac va do bong bé mit cao, truc khuyu con 1a mot chi
tiét co do cimg vitng kém va do ctimg vimg cua truc khac nhau theo cac hudng
nén rat dé bj bién dang uén va bién dang xoin trong qua trinh gia céng. Do dic
diém do6 ctmg vimg cua truc kém nén trong qua trinh gia cong can phai thuc
hién gia cong qua nhiéu giai doan: gia cong so bd, gia cong ban tinh, gia cong
tinh, gia cong lan cudi. Trong qua trinh gia cong, can ludn kiém tra va nan sta
lai truc, nhat 1 sau c&c nguyén cong gia cong tho.

Khi thyc hién quy trinh cong nghé gia cong truc khuyu can luu y dén cac
van dé sau:

- Khi gia cong thd can phai co cac bién phap thich hop dé ting cudng
ctng viing cho hé théng cong nghé, giam kha niang bién dang d6i voi phoi: ding
bd truyén din trung tdm truyén dan hai phia, dung luy — nét dé giam bién dang
ubn, xoan.

- Thuc hién gia cdng c4c c¢6 truc chinh, cac ¢ dau tryc, mit bich truc
trude khi gia céng cac cd bién.

- C4c ¢b bién va cac mé co bién khi gia cong nén dung cb truc chinh lam
chuan dinh vi dé dam bao d6 chinh xac cao kich thudc ban kinh khuyu, 6 song
song ciia cac ¢d bién véi co truc chinh, dong thoi dam bao ga lap viing chic hon
so v6i dung chuan dinh vi phu.

- Khi gia cong cac co bién phai dung cic mit chuan phu & ma khuyu dé
dinh vi huéng goc cho cac co bién. Mt chuan phu nay duoc phay cung véi
nguyén cong phay mit bién cia ma khuy gitta (mit nay dung dé ga bo truyén
moment trung tam).

- Céc ¢b truc va cd bién duoc toi cao tin dé dam bao do cung bé mat

chéng mai mon. Khi tdi cao tan, truc khuyu dé bi bién dang nhiét, do dé can



phai bé tri cac vong cam tGng phu hop dé han ché sy cong vénh khi dbt nong
céc ¢d truc va cd bién.

2. Ca&c nguyén cong co ban khi gia cong truc khuyu dang phoi dap

- Nin stra, kiém tra phoi.

- Gia cdng cac mat chuan phu:

+ Phay hai mit dau truc.

+ Khoan hai 16 tam.

+ Phay cic mat phang & méa khuyu lam chuan dinh vi huéng goc va
g4 bo truyén dan trung tam.

- Stra, nén lai truc theo hai 16 tam.

- Tién cb truc chinh giita.

- Tién Ccéc c6 truc chinh con lai, cAc mit bén ctia ma khuyu, cac dau tryc.

- Mai so bd ¢b truc chinh.

- Tién c4c cb bién, cAc mat bén ctia ma co bién.

- Gia cdng cac 16 trén mat bich truc.

- Gia cong cac 16 dan dau.

- Gia c6ng ren & dau truc.

- Phay ranh then.

- T6i va ram cac co truc (t6i bé mat).

- Nién stra, kiém tra truc.

- Mai tinh cac cb truc chinh.

- Mai tinh cac ¢ bién.

- Nién stra, kiém tra truc.

- Can bang tryc khuyu.

- Panh bong cac ¢6 truc chinh va céc b truc bién.

- Tong kiém tra 1an cudi.



Phwong phap gia cong cac bé miit co béan ciia truc khuyu
1. Gia cdng hai 16 chéng tam
Mit chuan dinh vi cta truc khuyu ciing giéng nhu céac chi tiét dang truc
khac, d6 1a hai 15 chéng tam. Phu thudc vao san lugng va trang thiét bj ma co
nhiéu phuong an khac nhau nhu d3 dugc trinh bay ¢ phan dau cua chuong
nay. Riéng d6i véi truc khuyu trong san xuat hang loat thudng gia cung tron

moy phay khoan lion hop c tang trong quay (honh 4.21a, 4.21b).

Hinh 5.21a. So d6 gia cong phay hai mat dau truc.
1. Bé tya dinh vi doc truc; 2. Khéi V; 3. dao phay mat dau.

Hinh 5.21b: Db ga phay — khoan trén may phay khoan lién hop.
2- Gia cdng C4c ¢é truc chinh
Cac c6 truc chinh cia truc khuyu dugc gia cdng trén may tién va trén may
mai. Gia cong cac o truc nay duoc tién hanh trén may ti¢n nhiéu dao ¢ bod

truyén dan 2 dau. Khi gia cong co truc chinh giira va bd truyén dan trung tim



dé gia cong cac co truc con lai.

So dd gia cdng duoc trinh bay ¢ hinh 4.22 va hinh 4.23.

Gia cOng mai cac ¢d truc chinh duge thuc hién trén may mai tron ngoai
hai hodc nhiéu d4 mai va gia cong theo phuong phéap chay dao ngang. So d6

mai dugc trinh nay ¢ hinh 4.24.
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Hinh 5.22. Gia cong c6 truc chinh giira

a) Bo truyén dan hai dau tryc. b) dao tién.

Hinh 5.23. Gia cong cac c6 truc ¢ hai phia dau truc.
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Hinh 5.24. Mai c4c ¢b truc chinh ca truc khuyu.

3/ Gia cdng cac cé bién truc khuyu

C6 2 phuong phép gia cong cac co bién truc khuyu.

a) Gia cong tirng cdp cé bién,

Viéc gia cong timg cdp co bién duoge thue hién cho cac ¢b bién cing nam
trén mot dudng tim bang phuong phap ga 1éch tam co truc chinh dé dua tim co
bién vé tAm quay ctia may cong cu. Gia tri 1éch tdm khi ga bang khoang cach
giita hai tm c6 bién va co truc chinh: d6 1a ban kinh khuyu. Pé dam bao su

phan b6 gdc cua cac co bién khi ga 1ap con phai dinh vi goc cho cac co bién.

Cittheo AA_

Hinh 5.25. So' @6 ga léch tam.

Trong san xuat don chiéc va loat nho, viéc khong ché gbéc xoay co thé

thue hién bang phuong phép ra g trudce khi kep chit. Trong san xudt loat 16n
thuong hay dung chuan dinh vi ty trén méa khuyu dé chong xoay hodc 16 tam

khoan trén ma khuyu, hodc loi dung mdt 16 nhé trén mat bich cua truc khuyu.



So dd ga 1éch tam va cac chuan dinh vi gbc dugc trinh bay ¢ hinh 4.25 va
4.26a, b, c, d.

Hinh 5.26. Chuan dinh vi géc.
a) Méa khuyu, b) Vau ty, ¢) 16 tam, d) Lo trén mit bich

b) Gia cdng dong thoi cdc cé bién.

Gia cong dong thoi cac cd bién duoc thuc hién theo phuong phap chép
hinh théng qua mot tryc khuyu mau trén cac may chuyén dung. Truc khuyu gia
cong ga trén truc may va duoc quay quanh tm cua c6 truc chinh. Dao duoc ga
trén hai truc khuyu quay déng bo véi phdi. Xem so d6 gia cong trén hinh 4.27
va 4.28.

D uw ong tdm cb7
giacung 1

Quy daogua
dao cat

Hinh 5.27. So dd gia cong co bién truc khuyu theo phuong phép gia cong
ddng thoi cac cd.

1. Phoi; 2. Tryc khuyu mau; 3. Dao tién.



Tién xén mit bén ma;  b) Tién cb truc.

Hinh 5.28. So d6 may tién truc khuyu 2 truc dé gia cong dong thoi cac cd bién.
1. Chuén dinh vi géc; 2. Luy — nét.

Khi cac truc khuyu mau quay, ludi cat ctia dao c6 chuyén dong song phang
vach nén quy dao II, Con tdm cb bién gia cong c6 quy dao I. Nhu vay khi phoi
quay hét mot vong thi dao cat hét chu vi ¢6 bién. Bang phuong phéap nay tat ca
cac co bién duoc gia cong cing mdt lic bang phuong phap an dao ngang (dung
dao ban rdng).

NGi chung khi gia cong theo phuong phap nay, chi tiét gia cong dé bi bién
dang udn do tac dung cua lyc cat va luc kep chat theo chiéu truc. Do d6 can ¢6
bién phap chéng uén cho phdi nhu dung dai kep, dung bu 16ng kiéu kich (hinh
4.29).

Ngoai ra ngudi ta c6 thé gia cong cd bién bang phuong phap phay trén may
chuyén ding voi dao phay kiéu dia c6 duong kinh 16n: [1=450 [11100mm
xem hinh 4.30.

Sanal

a) b) 0)

1]
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Hinh 5.29. C4c bién phap chong udn.
a) Truc bi udn khi gia cong; b) Pai kep chéng udn; ¢) Buldng chéng udn.

Cb bién gia cong tinh duoc thyc hién bang phuong phap mai trén may



mai truc khuyu hodc may mai tron ngoai voi do ga thich hop, phuong
phap ga lap khi mai giéng nhu khi tién. Mdi 1an dinh vi khi mai c6 thé
gia cong dugc cac cb bién cung duong tam, sau d6 bang phuong phap
phan do dé gia cong cac cip co bién khac. Khi mai do d4 mai tién dao
ngang nén luc cét 16n, dé tranh bién dang can phai ding luy — nét dé
ting do cing viing khi gia cong. Lugng du dé mai so bo: 0,4 [ 0,5
mdi bén. Luong du dé mai tinh: 0,12 [J 0,18 mdi bén. So d6 mai duoc
trinh bay ¢ hinh 4.31.

4/ Gia cdng cdc 16 trén mat bich va trén dau truc.

Trong san xuat hang loat nguyén cong ndy thudng dugc thuc hién trén

may khoan, doa lién hop c6 tang trong quay truc nam ngang(hinh 4.32).
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Hinh 5.32. So d6 gia cdng cac 15 trén mat bich va dau truc trén may lién hop tac
dung hai phia.
Trén hai dau tang quay c6 hai khéi V dé ga lap phéi. Vi tri goc khi ga



phoi dugc xac dinh br;“lng mot khdi V khac tua vao cd bién, chu ky lam viéc cta
may khoan doa lién hop gom 6 vi tri nhu sau:
Vi tri 1: Théo lip phéi.

-Vitri 2:

+ Phan dau truc: Khoan 156 dé cét ren.

+ Phan mat bich: Khoan 15 1ap 6 bi va cac 15 lap banh da.

- Vitri 3:

+ Phan dau truc: Khoan sau 16 dé thoét dao khi cat ren.

+ Phan mat bich: Khoan 15 lip 6 bi doa 2 15 trén mit bich.

- Vitri 4:

+ Phan dau truc: Khoét 15 dé cit ren.

+ Phan mit bich: Doa 15 1ap 6 bi.

- Vitri 5:

Khoét 15 trén mat bich.

- Vitri 6:

+ Phan dau truc: Tard ren 16 dau truc.

+ Phan mat bich: Doa céc 16 trén mat bich.

Véi san luong nho nguyén cong nay cé thé thyc hién trén may khoan
dung c6 g4 dau khoan nhiéu truc. Gia cong cac 16 mit bich con c6 thé thyuc
hién trén may tién Ré — von — ve. L lap vong bi & mit bich cubi truc yéu cau
cap chinh xac 2 (TCVN) nén phai khoét va doa. Nguyén cong ndy c6 thé phodi
hop v&1 nguyén cong tién xén mat bich trén may tién.

5/ Khoan cac 16 dén dau
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Hinh 5.33. G4 khoan c4c 156 dan dau trén co truc.
Cac 15 dan dau xuyén qua ma khuyu thuong c6 chiéu sau 16n (200 — 250mm)
d6i véi duong kinh 16 nho (6 — 8mm) dong thoi duong tdm cac 16 dau nghiéng
goc véi duong tdm truc, do d6 khi khoan can phai ¢ cac bién phap cong nghé
phu hop dam bao cho duong tdm 15 khoan chinh xac. Trong san xuat hang loat,
ngudi ta cd thé thuc hién trén may khoan lién hop nim ngang. Bién phap dam
bao mili khoan khong bi léch khoi duong tdm khoan duoc thuc hién két hop
giita khoan mai, khoan ting budc va ¢ bac dan hudng. So d6 khoan duoc gidi
thiéu ¢ hinh 4.33.
6/ Pdanh bong co truc
Panh bong cac ¢b truc duoc thuc hién trén cic mdy danh bong chuyén
dung hodc co thé thyc hién trén may tién hoac may mai. Dung cu danh bong la
giéy nham co6 cac hat mai ¢& hat 240 — 300. Truc khuyu duoc ga 1én hai 16
chbng tam va quay véi s6 vong quay n = 200 — 250 vong/phit. Ngoai chuyén
dong quay tron, truc khuyu cé chuyén dong khr hoi doc truc. Khi danh bong
c6 dau nhon boi trén be mat.
7/ Téng kiém tra va cdn bing truc khuyu
Trong qua trinh gia cong, sau cac nguyén cong quan trong déu tién hanh
kiém Khi kiém tra lan cudi cung, thuong kiém tra cac kich thudc cua tat ca cac
phan tir quan trong cta truc khuyu.
- Puong kinh cac ¢ truc, mit bich truc.
- Sai 1éch hinh hoc cac c6 truc.
- Do 1éch tdm cac ¢b truc.
- Chiéu dai cua cac ¢ truc chinh, cd bién toa dd cac cb theo chiéu truc, do
day cua mat bich truc.
- Kiém tra kich thuéc béan kinh khuyu.
- Kiém tra vi tri goc cua cac co bién.
- Kiém tra vi tri goc cua 18 dinh vi trén mit bich so véi tdm cb truc
chinh th nhét.

- Kiém tra kich thudc va vi tri tim rdnh then so véi mit phang co bién tha



nhat.

- Kiém tra kich thuéc 15 ldp vong bi & mat bich va do vubng goc cia né
S0 v&i mat dau ctia mat bich.

- Kiém tra ren dau truc.

Kiém tra cic thong sb trén thuong dung cac dd ga kiém tra. Hinh 89 gidi
thiéu so do ga kiém tra vi tri cua c6 bién so véi ¢d truc chinh. Bé)ng hod 1 va?2

kiém tra do song song cuia ¢0 bién va c6 chinh theo mat phang ngang.

t

—T

Hinh5.34. D6 gé kiém tra vi tri ¢6 bién véi cd chinh.
- Can bang truc khuyu.
Can bang dong truc khuyu thuc hién trén cac may can bang ty dong, khi
can bang thudong ding mot sd mit phang diéu chinh (cac d6i trong).
Qué trinh can bang sé& xac dinh luong kim loai can thiét phai bo di trén céc
mit phang diéu chinh.
5.8 QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO TRUC CAM PONG CO POT TRONG

Pic diém két cAu va tiéu chuin ky thuit ché tao truc cam

Hinh 4.35 gi6i thiéu két cdu 1 truc cam cta dong co OtO.

Truc cam dong co d6t trong 1a loai truc truyén luc khong 16n ma chu yéu
chi truyén chuyén dong cho cac chi tiét trong hé théng phéi khi (con doi, sup —
péap) cho bom dau, bom nhién liéu va cho hé théng danh lira.

Phu thudc vao s xylanh ctia dong co va su bd tri cla xylanh ma truc cam

c¢6 chiéu dai, sd ¢o truc, sb vau cam va vi tri goc cta vau cam khac nhau. Noi

chung truc cam 1a mdt chi tiét c6 yéu cau gia cong cao, d0 ciing virng cuia truc



kém do d6 can phai c6 bién phap cong nghé thich hop khi gia cong.

Tiéu chuan k¥ thuét cta truc cam bao gdm cac noi dung chinh sau day:

- P chinh xac cua cac co truc dat cép chinh xac 2 (sai $6 0,012 — 0,025)

(TCVN).

_D@C)\w

- Dung
ban kinh cta
- Do s¢
- Do Kl
0,015 -0,03.

483

44e

390,5

- 1

|

EEE G5 F s

#5°

h d'i;rﬁn’/,‘mm

x

{
1

n
| S 8mm |
vl

&

W\,‘“

—

!

Tatrs' |

P
dey mdi can

! £ opa v )
i+ cd cac b matqud e

2
-
7

-0,15
i tron ¢
3 -0,
nép K

&

4 }}
P

9
2,%
Ld I
3
sl (7]

206
58,5 ——— -

w5028
459

235

%35

p)

T

<o’ theat

safl 3
Cho 14t Ca cae

i}

1c trén

fa :
léch fom phai

vai aug dsi hut

Truc banh

Tru
g v 'fien
td

"%

it dok

; oF
~ &
% S
Y]
:

—_— 3510025

——— 30T 0305

1éch theo

g qua



Hinh 5.35. Két cAu truc cam dong co dét trong.



- Do khong dong tam ctia phan tron cac vau cam ddi véi cac co tru khong
qua 0,025 dén 0,035.
- D6 vénh ctia mit dau lip banh ring cam so véi duong tdm truc khong
qua
0,015 — 0,025 do theo ban kinh 16n nhat ctia mit dau.
- D06 bong bé mit c4c ¢ truc1119 (Ra: 0,32).
- D¢ béng bé mat vau cam 101000009 (Ra: 000 000O0O00),
- P9 cling bé mit C4c ¢b truc va CAc vau cam bang thép sau khi t6i phai
dat tur
54 (101012 HRC va ¢0 chiéu sau tham tdi: 2 [1[J[Jmm.
Péi voi cac vat lidu thép thadm cacbon, chiéu sdu tham phai dat
DJedO00o0oo 2,2mm.
Déi véi truc cam ché tao tir phoi dac, chiéu sAu bién cimg trén bé mit
C4C vau
cam: 52 [JJ O OORC, d6 cimg cac ¢6 truc: [0 302HB.
Vit liéu va phdi ché tao truc cam
1/ Vit liéu
Tryc cam ché tao bang cac loai thép 20,
O00000000000 000000 Hiégn nay ngudi ta con chétaotruc
cam bang gam xam dic biét hoic gang déo peclit.
Thanh phan gang xam: C: (3,100 00 00)%; Si: (20000 005)%;
Mn(UODOODODooDoooooooooooooooddd; S khong qua 0,1%;
P: 0,12%;
Ni (0,001010,7)%.
Thanh phan gang déo: C: (2,100 000000 % ; Si: (0,801 1,0)% ;
Mn (0,[10101 0,5)%; Cr: [1110,06%; S va P khong qué 0,15%; Al: 0,015%.
2/ PhOi truc cam
Ph6i cua truc cam ché tao bang thép duoc dap nong trén may bla hoihodc

may dap va duc tuy theo vat liéu cua truc.



a) Truc cam phoi ddap

Phoi ctia truc cam ché tao béing thép duoc dip nong trén may bua hoi
hoic may dap. Pé tang do chinh xac cta phoi, thuong ché tao hai khuon: dap
tho va dap tinh.
Thép cantron (1).
Cén tao hinh (2).
Dap tho (3).
Cip tinh (4).

Kim 1 vai thua

Hinh 5.36. Qua trinh tao hinh phoi dap truc cam.

Pé giam luong thép thoat ra khi ddp va ning cao ning suét, nguoi ta
thuong dung phoi 1a thép can tron hodc can so bd thanh hinh dang gan gidng
truc cam. Viéc tao hinh phoi theo qua trinh sau; (hinh 4.36).

Sau khi dap can thuong hoa: Nung nong phoi dén 850 [1 870°C, giit nhiét
1 gio sau lam ngudi ngoai khong khi. Sau thuong hod, phdi dat 4o cung
00000 300HB. Trong san xudt loat nhd, phoi truc cam c6 thé 1a thép can
tron.

b) Truc cam phoi diic.

Phoi duc duoc thuc hién ddi véi truc cam bang gang. Déi voi san luong
nho co thé duc trong khudn cat, d6i v6i san luong 16n c6 thé ap dung céc
phuong phap dac dic biét, dung cac phuong phap dac dic biét co thé nhan
duogc d6 cimg khac nhau trén bé mit cua cac vau cam. C6 2 phuong phép duc

c6 thé nhan dugc do cung cao ¢ phan mat nang cua vau cam.






* Khudn téng hop.
Puc trong khudn tong hop 1a loai khubn cat, & phan mit nang ctia viu cam
(can d6 cimg cao) co bb tri cac manh khudn kim loai. Tai day kim loai long s&

ngudi nhanh hon so véi cac phan khac do d6 d6 ctng s& cao hon (hinh 4.37).

Manb khuon kim loa:

5 s
ve dao

. i £
Ldp chai cung
cach dinh 1/ 5-6 rin:

Hinh 4.37. Khu6n dtc tong hop.
Theo Iy thuyét va qua thuc nghiém cia B.A.Zakhar6p d6 cung cua dinh

vau cam cO thé dat 480 0 500HB con cac khu vuc tiép xUc véi khubn cat
dat toi 200 [1220HB. Hinh 4.38 gi6i thiéu sy phan bd d6 clng cua bé mit vau

cam theo Iy thuyét va thuc nghiém.
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Kich thuéc tir mat truc dén dinh (39) Kich thuéc tir mat tron (31mm)
Hinh 5.38. Sy phan bé do cang cua bé mat vau cam.

* Khudn vo mong.



Khuén vé6 mong c6 cau tao tir tong hop cat va nhwa, phuong phap niy
thuong dugc ap dung tai cac nha may cia My, Puc, Nga....

Pé ting cudng do cling cia mit nang & vAu cam, ngudi ta théi dong khi
lanh vao khu vuc can lam ngudi nhanh sau khi rét kim loai 1éng vao khuon
(sau hon 1 phut). Puc bang loai khudn ndy co6 kha ning dat d6 chinh xac rat
cao, sai s6 vé duong kinh (10,12 [J 0,13mm vé& mot phia. Hinh 4.39 gi6i thiéu

so do khuon diac vé mong.

A L AI" _

A .
‘|—\l B e P R e RO PN
sl N , lllllllllllll]llllllllll: ,

PEBLXYY o<t o

Hinh 5.39. Khudn dtc vo mong truc cam. 1,2. Gia d&; 3,4.0Ong dan dong khi
lanh;
5. Ong phun khi lanh vao khu vuc 1am nguoi.

Truc cam ché tao tir gang hop kim dugc dic tir cic phuong phap trén c6
d6 cimg cao ¢ cac bé mit lam viéc cua vau cam, do d6 khong can tdi cimg van
dam bao dugc kha niang chéng mai mon cao khi 1am viéc.

Pic diém gia cong va quy trinh céng nghé ché tao truc cam

1/ Déc diém gia coNng truc cam

Gia cong truc cam dong co ddt trong c6 nhiéu xy lanh twong d6i khé khan
vi d6 ctng vimg cua truc kém, truc d& bi bién dang udn va xodn do tac dung
ctia lyc cat trong qua trinh gia cong.

Vi vay khi gia cong phai dat luy nét va sir dung may tién loai ban tu dong

cO h¢ thong truyén dan trung tdm hoac hai dau dé chong bién dang udn va bién



dang x0én cho truc.

Sau cac nguyén cong dé gay bién dang phai kiém tra, nan st lai truc trudc
khi thue hién céc nguy@n cdng gia cong tiép theo.

Dbi v6i cac loai phdi co dd chinh xac cao chi can gia cong cac bé mit 1am
viéc clia truc cam, con cac bé mat khac van dé nguyén (truc cam phdi dap, phoi
duc). Pbi véi truc cam dac bang khudn hdn hop can gia cong tién va mai cac cb
truc cOn bé mit cua vau cam chi can gia cdng mai ma khong can gia céng tién.

DPdi vé6i cac truc cam duac tir khudn vo mong cd do chinh xéc rét cao co thé
khong can gia cong ti¢n cac 0 truc ma hoan toan thuc hién bé“lng gia cong mai.

Mit 1am viéc ctia c4c cd tryc va vau cam cua truc cam phdi dap dugc toi
bang dong dién cao tan.

2/ Quy trinh cong nghé gia cong tru cam dang phoi ddp

Tru cam dang pho6i dap duogc thuc hién gia cong theo cac nguyén cong

chinh sau day.

- Nin sira thang phoi.

- Gia cong chuan phu: 2 15 tam.

- Nén stra phéi va kiém tra theo hai 15 tam.

- Gia cdng co truc gitta dé do luy nét (bao gom tién va mai).

- Tién xén hai bén bé mit c4c co truc, vAu cam va tién cac cb tru & hai

phia dau tru.

- Nién stra lai tryc.

- Mai tho céc ¢ truc.

- gia cdng chuan dinh vi theo hudéng goéc cho cac vau cam (rdnh then
hodc 16 trén mit bich).

- Tién cac vAu cam va banh 1éch tam.

- Mai thd céc vau cam va banh 1éch tam.

- Gia cong rang ctia banh ring bom dau.

- Khoan céc 15 dau trén truc.

- Gia cong 16 ren trén truc.

- Gia cdng rdnh dan dau trén ¢ tryc.



- Nhiét luyén lam ctng cac c6 truc, vau cam, banh 1éch tm,ring xodn.
- Nin stra thang truc.
- Mai tinh céc ¢6 truc.
- Mai tinh c4c vau cam va banh 1éch tam.
- Panh béng cac cd truc, vau cam, banh 1éch tam.
- Téng kiém tra.
Phwong phap gia cong cac bé mit chinh cia truc cam
1/ Gia cong chudn dinh vi phu
Ciing nhu céc chi tiét dang truc khac, khi gia cong truc cam hau hét cac
nguyén cong gia cong déu sir dung chuan dinh vi phu: 2 16 chéng tam.
Gia cong 2 16 chéng tdm c6 nhiéu phuong an khac nhau tuy thudc vao san
luong va thiét bi.
Trong san xuét hang loat 16n c6 thé gia cong trén may phay khoan lién hop
tac dung 2 phia (nhu trinh bay ¢ phan dau cta chuong) hoic c6 thé thuc hién & 2
nguyén cong: phay 2 mit dau trén may phay, khoan dong thoi 2 16 tam trén may
khoan nam ngang.
Trong san xuét don chiéc ding phéi thép can tron, nguyén cong nay c6 thé
gia cong trén may tién van nang.
2/ Gia cong Cac cé truc
Céc cd truc cam duogc gia cong qua 2 giai doan: gia cong tho (tién), gia
cong tinh (mai). Vi truc cam c6 chiéu dai 16n nén khi gia cong dé bi bién dang
udn va bién dang xodn do d6 khi gia cong phai co6 bién phap ting do clng
vitng cho truc, dung luy nét d& & ¢b truc giita, dung truyén dan hai dau truc dé
giam bién dang xoan.
a) Tién cac o truc
Gia cong ti¢n cac c6 truc cam duoc thuc hién trén loai may tién nhiéu dao
ban ty dong. Loai truc cam phoéi dép do c6 lugng du gia cong 16n nén phai qua
hai nguyén c6ng: tién so bo va tién tinh. So dd gia céng duoc thé hién & hinh
95.

b) Mai cac ¢é fruc.



Céc ¢0 truc cia tryc cam duge mai trén may mai tron ngoai hodc may mai
tron ngoai ban tu dong. Trong cac nha may ché tao 6 to tién tién nguyén cong
mai cac ¢b truc duoc thuc hién trén may mai tron ngoai ban tu dong, nhiéu da
mai gia cong dong thoi theo phuong phap chay dao ngang va tu dong do dé
nhan duoc kich thude ¢o truc yéu cAu. Khi mai, truc cam duoc chéng trén 2
mili tdm va dung luy nét d& ¢ ¢d truc giira.
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b)
Hinh 5.40. So d6 gai cdng cac ¢b truc

a) gia cdng cac cb & hai dau truc; b) gia cong cac ¢ & gira truc.
Pbi voi tryuc cam dang phdi dap thudng duge mai qua ba lan.

- Mai 1an 1: Truéc khi mai vau cam.

- Mai 1an 2: Sau khi nhiét luyén (t6i va ram).

- Mai 1an 3: Mai tinh dung kich thuéc yéu cau.



Truc cam c6 c6 truc dau tién lap banh ring cam, yéu cau khi mai phai dat
d6 vudng goc gitta tAm truc va vai truc, do d6 bé mat nay duoc gia cong riéng,
dung da mai dinh hinh c6 truc da quay nghiéng 45° so voi tdm truc cam Kkhi
mai.

3/ Gia cdng cac vau cam

VAu cam va banh 1éch tdm 13 cac bé mat dic biét, duge gia cong theo
phuong phap chép hinh. Giéng nhu ¢b truc cac bé mat nay dugc gia cong theo
hai giai doan: gia cong tho (tién) gia cong tinh (mai).

a) Tién cdc vau cam.
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Hinh5.41. So d6 bo tri dao trén may tién chép hinh ban tu dong dé gia cong cac

vau cam.



1. Ong kep dan hdi; 2. Then dinh vi gbc vAu cam.

Tién cac vAu cam va banh 1éch tim duoc thuc hién trén may tién chép hinh
chuyén dung ban ty dong. Hinh 4.41 gi6i thiéu so d6 bd tri dao trén may tién
chép hinh nhiéu dao béan ty dong.

Khi tién vau cam, do bién dang ctia cam c6 d6 nang 16n do d6 trong qua
trinh cit cac goc cdt cua dao thay doi rat 16n (goc trude [ va goc sau [1) do dé
anh huong dén diéu kién cat got, anh huong dén chat luong gia cong. Vi vay
trong qua trinh tién chép hinh can phai ¢ bién phap lam cho cac goc cat ciia dao
khong thay dbi. C6 2 phuong an thuc hién: ngoai chuyén dong chép hinh theo
cam mau, dao con chuyén dong tinh tién 1én xudng hodc quay quanh 1 tm nao
d6 (chuyén dong lac quanh tdm) dé diéu chinh c4c goc cit cua dao khdng doi.
Hinh 4.42 gi6i thiéu nguyén Iy gia cong chép hinh cam bang chuyén dong lic

cua dao.

Hinh 5.42. So d0 nguyén ly tién
vau cam bang phwong phédp chép

Dao (1) dugc lap trén ga dao (2) cua xe dao. Ban dao (9) mang gia dao luon
ép chit vao cam mau (3) nho 16 xo (7) th+6ng qua con lin (10). Khi mau cam
(3) quay, do luong nang cta cam thay doi nén dao (1) clng gia dao (2) va ban
dao (9) tinh tién ra vao theo chiéu hudng tdm dé cit got cam gia cong (8) phu
hop voi bién dang caa cam mau. Trong khi d6 cam dao (4) cing quay dong
bd v6i cam mau va vat gia cong, Lo xo (5) lam viéc & trang thai kéo nén kéo can

ldc (11) 1am cho con lin (6) ludn tiép xuc véi cam dao.



Tryc cam
9fd cdng

Hinh 4.43. D6 ga tién cam co gia dao lac.

Khi cam dao quay, thdng qua can lic (11) lam cho gia dao lic quanh
tdm cta dao. Chuyén dong lic quanh tdm cua dao s& diéu chinh 1am cho goc
(00va goc [ gilt duge gid tri khong doi khi cit got cac mit nang cta vau cam.
Theo phuong phap nay bién dang cam ciia cam mau phai dic biét dé bl trir
dao dong cua phan gia dao lic, ngoai ra ban kinh con lan chép hinh phai lay
bang béan kinh quay cia dao.

Hinh v& 98 va hinh v& 4.44 giéi thiéu d6 g4 tién vau cam theo phuong

phap gia dao lic va truot tinh tién 1én xudng.




Hinh 544. D6 gé tién cam c6 ban dao truot tinh tién 1én xudng.



1.Dao tién; 2. Bandao truot; 3. Cam mau; 4. Cam dao; 5.L.0 x0; 6.Cén lin chép
hinh.
Trong san xuat loat nho, khong c6 may tién chép hinh chuyén dung co6 thé
ap dung nguyén 1y tién chép hinh thong thuong, nhung dé dam bao dao tién co
d6 ctng vimg cao, can chon dao c6 gocI[] 4m lén dé dam bao dao khong bi

gay khi géc [ thay d6i. Hinh 4.45 gi6i thiéu dau dao tién ¢6 [ am.

Daa fién co' goc ¥m

Hinh 5.45. Dao tién c6 gbc [1 am.

Trong san xuat don chiéc, c6 thé 4p dung gia cong vau cam bang phuong
phap phay tiép tuyén (phoi thép can tron). Vau cam can dugc tién tron so bd
sau d6 phay trén may phay dung, dung dao phay ngén dé phay. Truc cam dugc
ga trén u phan dJ ctia may phay. Qua trinh phay dugc thuc hién qua 4 budc:
budc 1, 2, 3 phay theo dudng thang, sau mdi budc phai dugc quay mot goc nhd
dau phan d6. Budc 4 phay theo duong tron (vira phay vira quay dau phan do
bang tay). Phuong phap ndy ning suat thip va do chinh xac khong cao. Xem
hinh 4.46.

b) Mai cac vdu cam.

Mai cac vAu cam va bénh léch tim duoc thuc hién trén mdy mai cam
chép hinh ban tu dong. Dung 1 ¢4 mai lan luot mai cac vau cam. Khi mai thuc

hién phuong phap chay dao ngang. So do mai gidi thiéu & hinh 102,



Daa phay ngon

Trén ban may (1) lap gia lac Iu (2) cing véi cam mau chép hinh (4).
Trén gia lic lu truc cam gia cong (3) dugc ga dong truc voi cam mau. LO
X0 (5) dam bao cho con lan (7) lubn tiép xdc véi mat cam mau. Khi truc
cam va cam miu quay sé tao ra chuyén dong lic, chuyén dong niy sé tao ra
bé mat cam gia cong nho damai (6). Truc cam gia ¢dng dugc dinh vi trén 2
mili tm hodc trén hai c¢o truc chinh (G4 trén hai c6 tryc chinh dat duge do
chinh x4c dong tdm cao hon). Ngoai ra phai dinh vi theo hudng goc dé dam

bao su phan bd dung cta cac vau cam theo goc do thiét ké.
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Hinh 4.47.So d6 mai chép hinh vau cam

D¢ nang cao do chinh xac cua chi tiét gia cong toc dd quay cua chi tiét



nén ap dung nhu sau:
- Mai tho: V=5 [ 8m/ph
- Mai tinh V¢ = 20000 3m/ph
Trong diéu kién san xuit nho, c6 thé thiét ké do ga mai vau cam theo
nguyén Iy néu trén dé dung trén may mai tron ngoai.
3/ Pdanh bong cac ¢o truc va viau cam
Trong san xuit hang loat nguyén céng danh bong duge thuc hién trén

may danh bong chuyén dung ban tu dong (hinh 4.48).

1. Cam mau;

2. L0 xo;
3. Phién ty;

4. Day dai c6 hat mai;

5. Con lan dan dai;

6. Cam gia cOng.

Hinh 5.48. Banh bong vau cam
- S6 vong quay cua truc cam: n = 240vg/ph
- Ap luc trén bé mat p = 0,7kG/cm?
Lép kim loai mon di khi danh bong 1a: 0,005mm.
4/ Phay ranh then lip bdnh ring truc cam

Ranh then 1ap banh ring truc cam c6 vi tri xac dinh trén truc. Khi gia cong
phai dam bao dugc do chinh xac d6 mdi1 dam bao dugce sy lam vige tdt ctia hé
théng phan phdi khi cua dong co.

Rénh then dugc tién hanh gia cong trude nguyén cong tién cac vau cam véi
muc dich lam chuan dinh vi theo huéng goc ciia cac vau cam. Gia cong ranh
then thuc hién trén may phay ngang va ding dao phay dia dé gia cong. Khi
phay ranh then phai dinh vi du 6 bac tu do cua chi tiét bac tu do dinh vi theo
huéng goc 1a bé miat thd cua vau cam (khi dap hodc dic). So d6 gia cong thé

hién trén hinh 4.49.



5/ Kiém tra truc cam
Truc cam dugc tién hanh kiém tra cac thong sé k¥ thudt trong va sau qua
trinh gia cong.
Céc thong sé co ban can phai kiém tra gdm:
- Kich thuéc cac ¢b truc.
- Do ddng tam cac cb truc
Cac vau cam va banh léch tam. D6i v6i cac vau cam, ngoai viéc kiém tra

kich thudc bién dang cam, con phai kiém tra cac goc phan bd cua ching.

Hinh 4.49. So d6 g4 phay ranh then.

Hinh 4.50 trinh bay nguyén 1y kiém tra bién dang va goc phan bd cia cac
vau cam. Néu khi kiém tra vau cam nao d6 co sai s6 vé hinh dang va goc phan
b thi chiéu cao kiém tra H s& thay doi va dugc chi thi trén dong ho do. Trén

thiét bi con c6 cac bd phan tinh goc quay twong ng clia cac truc.
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Hinh 5.50. So d6 kiém tra bién dang cam.
1. Cam kiém tra; 2. Cam mau; 3. Pong ho kiém tra.
CHUONG 6 :CONG NGHE CHE TAO CHI TIET DANG BAC



6.1- KHAI NIEM VE CHI TIET DANG BAC
Khai ni¢ém

Bac 1a mot loai chi tiét duoe dung rong rai trong nganh ché tao may, do la
nhing chi tiét hinh dng tron, thanh mong, mit dau c¢6 vai hodc khong c6 vai, mat
trong cé thé tru hodc con, bac c6 thé nguyén hodc x¢é ranh, mat lam viéc cua bac
c6 ranh du, trén bac ¢6 10 tra dau.

Vé két cau c0 thé chia bac ra c4c loai: (hinh 6.1).
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Hinh 6.1. Céc dang bac trong chi tiét may.

Loai bac tron (h.a)

Loai c6 go hoac mat bich (h. b,c)

Loai bac ¢6 16 con (h.d)

Loai bac ¢6 x¢ ranh (h.d)

Loai bac ¢6 16p hop kim chong mon (h.e)

Loai bac méng xé ranh (h.g)

Néu dua vao may cat dé gia cong cac nguyén cong chinh bac dugc chia
lam 6 nhom Kich thudc theo duong kinh: duong kinh dudi 26mm duong kinh tir
261 32mm duong kinh tur 32 [J 40mm duong kinh tr 40 [1160mm duong
Kinh tir 60 [1[166mm duong kinh tor [0 100mm

Dic trung quan trong cua kich thudc bac 12 ty sb giira chiéu dai va duong
kinh ngodi 16n nhat cua chi tiét. Ty s6 nay thudng nam trong khoang tir 0,6 dén
3,6.

Tinh c6ng nghé trong két cau ciia bac



Ciing nhu céac chi tiét khac, tinh cong nghé cua bac ¢ y nghia quan trong
d6i véi viee gia cong dé dat cac yéu cu ki thuat can thiét. Do 1a ty 1é dic trung
cua két ciu bac, duong kinh trong cia bac va chiéu day cua bac. Chiéu day bac
qua mong s& dé bi bién dang khi gia cong co khi va nhiét luyén.

6.2- PIEU KIEN KY THUAT

Yéu cau ky thuat quan trong nhat cua chi tiét dang bac 1a d6 dong tam
giita mit tru ngoai va trong ciing nhu d6 vubng goc gitta mat dau va dudng tam.

Diéu kién cy thé nhu sau:

- Puong kinh ngoai cua bac dat cap chinh xac 2 [ 6 (TCVN).

- Puong kinh 156 dat cap 2, d6i khi cho phép dat cap 6. Di véi cac 16 bac
can lap ghép chinh xac co thé phai dat cap chinh xéc 1.

- Do day cua bac cho phép sai 1éch khéng qua 0,03 [11J0,16mm.

- Do dong tam giita mit ngoai va trong cua bac tuy thudc vao diéu kién
lam viéc cu thé cta bac ma quy dinh. Thong thuong d6 khong dong tam khdng
quéa 0,16.

- Po khong vudng goc gitra mat dau va duong tdm 16 nam trong khoang
0,1 [110,2mm/100mm ban kinh. V61 loai bac chiu tai trong chiéu truc thi yéu
cau sai sO ndy phai nhé hon. Cho phép tr 0,02 [1 0,03mm/100 bén kinh.

- D6 nham c4c bé mat:

Mat ngoai R, : 2,6 ([16)

Mat trong R, : 2,000017 0,63 LTI [8)

Poi khi yéu cau R, : 0,32 (09).

6.3- VAT LIEU VA PHOI
Vit li¢u

Vit li¢u thuong dung dé ché tao chi tiét dang bac la thép, déng thau, déng
d6, gang va cac hop kim dic biét khac. Ngoai ra con dung chat déo, gom st dé
ché tao mot sb bac dic biét.

Phoi
Viéc chon phdi dé ché tao chi tiét dang bac phu thudc vao diéu kién lam

viée, hinh dang va san luong cua no.



- Véi bac ¢6 duong Kkinh 16 nhé hon 20mm thudng dung phdi thanh
dinh hinh hodc phoi duc dac.

- V6i cac bac co dudng kinh 16n hon 20mm dung phdi can éng hoic
phdi duc c6 16 sin. Tuy theo san luong va yéu cau ky thuat ma chon cac phuong
phap duc: khuon cat, khuon kim loai, dac ly tam, dtc ap luc...

- Céc loai bac ¢6 thanh moéng va xé ranh thuong lam bang ddng thau
hoic dong do co thé dung phéi cudn lai tir cac tam kim loai.

- V6i loai bac bang vat liéu st thuong duoc ché tao bang cach ép sau
do thiéu két.

6.4- QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG BAC
Chuan dinh vi
Khi gia cong bac, phai dam bao duoc 2 diéu kién k¥ thut quan trong véi
mit ngoai va do vudng goc gilta duong tm va mit dau cia 16 bac.
Pé dam bao 2 yéu cau k¥ thuit ndy c6 thé thyc hién cac phuong phap sau:
Gia cdng ca mat ngoai va mat trong ¢ mot 1an ga (hinh 6.2).
Phuong 4n nay thuc hién khi phdi bac dang phoi thanh hodc éng véi viéc

cat dirt & budc cudi cung.
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Hinh 6.2. Gia cong & mot lan ga.

Dbi véi phoi dic ting chiée, mudn gia cong tat ca cac mit chinh sau mot
lan ga phai dac phoi dai thém mot doan dé 1am chuan dinh vi, diéu dé s& 1am

tang phé liéu kim loai. Phuong phap nay dugc sir dung trong san xuat don chiéc.



= Gia cong cac mit chinh sau 2 1an g4 hoic sau 2 nguyén cong (hinh
6.3).

77mmm, T
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Hinh 6.3. Gia c6ng sau 2 1an ga

Phuong an nay dugc thuc hién nhu sau:

- Lan g4 dau gia cong mat trong va mot mét dau ong.

- Lan g4 sau gia cdng mat ngoai va mat dau 6ng con lai. Chuan dinh vi
trong lan ga nay la chuén tinh (mit tru trong da gia céng).

= Gia cong tat ca cac mat chinh sau 3 1an g4 hodc sau 3 nguyén cong.

Phuong an nay duoc thuc hién nhu sau:

Lan g4 du gia cong thoé mit trong, gia cong mot phan mit ngoai va mot
mit dau 6ng.
Lan g4 thtr 2 gia cdng ndt phan con lai cuia mat ngoai va mat dau con lai, gia
cong tinh mat trong.
Lan gé 3 gia cong tinh mat ngoai, 14y mit trong 1am chuan dinh vi. Phuong an

nay dugc trinh bay ¢ hinh vé 6.4.
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Hinh 6.4. Gia cong sau 3 1an ga.



Gia cdng cac mat chinh sau 4 1an gé hay 4 nguyén cong (hinh 6.6).
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Hinh 6.6. Gia cong sau 4 lan ga.

Qua trinh gia cong dugc thuc hién nhu sau:

Gia cong mat dau va vat mép 15
Gia cong mat dau con lai va vat mép 15
Gia c6ng mat ngoai

Gia cong mat trong, ding mat ngoai dé dinh vi.

Tir cic phuong &n gia cdng trén, ta nhan thiy viéc dinh vi vao mat 15 bac dé

gia cong mat ngoai c6 kha nang dat d§ dong tdm cao hon vi c¢6 thé dung truc ga

dan hoi dé ga lap.

Trinh tw gia cOng c4c bé miit

Khi 13p trinh ty cac nguyén cong gia cong cac bé mat, can dya vao hinh

dang cua phoi va san lugng cua ching.

Tuy nhién trinh tu chung thuong nhu sau:

Gia cong cac mat chinh cua bac.

Khoan cac 16 phu.

Gia cong cac mat dinh hinh.

Nhiét luyén.

Gia cong tinh c4c 16, c4c mit Ngoai.

DPé4nh béng cac mit yéu cau c6 do bong cao.

Kiém tra.



6.5- BIEN PHAP THUC HIEN CAC NGUYEN CONG
Gia cong mit chinh cia bac
Cac mit chinh cta bac bao gém: mit ngodi, mit trong va mat dau cua bac.
Phuong phap gia cong phu thudc vao dang phoi va san luong  cua bac.
1 BAC CHE TAO TU PHOI THANH

- Néu san luong nho c6 thé gia cong trén may tién van ning trong mot
lan ga qua cac budc: xén dau, khoan mdi, khoan 13, tién trong, tién ngoai, cat
dut.

- Néu san lugng 16n, thuc hi¢n trén may tién Révonve mot truc hoac
nhiéu truc, trong mot 1an ga gdm cac budce: xén mot dau, day phoi dén cit ty,

khoan 13, tién mit ngoai, vat mép, doa thd, doa tinh, cat dit. So d6 gia cdng xem

B

v

Hinh 6.6. Gia cong trén may Révonve.
1. Phéi; 2. Cir ty; 3,4,6,6,7,8. Dao cit.
2. CAC BAC CHE TAO TU PHOI ONG
Bién phéap gia cong gidng nhu phdi thanh, nhung do c¢6 16 sin nén thay
nguyén cong khoan bang khoét 15 sau d6 doa 13.
3. CAC BAC CHE TAO TU PHOI BUC HOAC REN TUNG CHIEC
- Néu san luong nho va chi tiét c6 kich thudc 16n thi gia cong trén may
tién cut hodc may tién dimg. Néu kich thudc phéi nho thi gia cong trén may tién
van nang.
- Néu san luong nhiéu véi chi tiét ¢ nho thi gia cong trén may tién mot
tryc nhiéu dao hodc may tién nhiéu tryc, nhiéu dao.

= Pé gia cong c4c mit chinh cua bac ¢ két cau dic biét, can phai cO cac
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bién phép thich hop.
+ C4c bac ¢6 16 con dugc khoét va doa bang cac dao hinh con.
+ Céc bac ¢6 16p hop kim chéng mon thi sau khi gia cong tinh 15, tién
hanh duc 16p hop kim trén mit 16 sau d6 gia cong tinh lai 16p hgp kim dé.
+ Nhirng bac moéng dan hdi c6 xé rinh phai chém vao khe rdnh mot miéng
dém, sau khi gia cong tinh 15 s& bo di & nguyén cong cubi cling.
Gia cong cac 16 phu
Cac 16 phu 14 cac 16 tra dau, 16 cd ren. Bé gia céng céc 16 ndy, chi tiét
duoc dinh vi béng mot tru trong va mat dau hodc mat ngoai va mat dau.
- Néu san luong nho, gia céng trén may khoan dung theo dau hoic d6
gé co bac din hudng.
- Néu san luong 16n cd thé gia cong trén may khoan c6 dau Revonve
dé gia cong nhiéu 16 mot Ilc, hodc gia céng trén cac may to hop.
Gia cong cac mat dinh hinh
Nhitng mét dinh hinh ndy bao gém céc ranh then, rinh dau, rang khia va
ranh then trong.
Déi vai cac ranh then trong cd thé gia cong trén may xoc (ddi véi san
luong nho) hodc gia cong trén may chudt (d6i véi san lugng 16m).
Rénh then ngoai duoc gia cong bang cach phay trén may phay dung hoic
may phay nam ngang.
Cac ranh dau hodc mit dinh hinh ¢ mat trong bac duoc gia cong bang
phuong phap tién chép hinh.
Céc ranh dinh hinh & mat ngoai c6 thé thuc hién bang phuong phap tién
chép hinh hoac phay chép hinh.
Gia cong tinh cac bé mit sau khi toi
Cac bé mit chinh x4c cua bac sau khi nhiét luyén can phai gia cong tinh.
Pé dam bao do dong tam ciia cac bé mat, can 1ay mat nay 1am chuan dinh
vi dé gia cong mat kia.
Céc bé mat gia cong tinh thuong dugc thyc hién trén may mai. Déi véi cac

chi tiét 16n kho gia cong trén may mai thi c6 thé gia cong trén may tién cut, may
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tién dimg dung dao tién hop kim ctmg hoic dao tién kim cuong dé cat got.

Néu bé mit yéu ciu do bong cao, phai ding phuong phap mai khon hoic

mai nghién dé gia cong tinh 1an cudi.
6.6. KY THUAT CHE TA0 MANG LOT TRUC
Pic diém va diéu kién 1am viéc ciia mang I6t truc

Mang 16t truc duge dung nhiéu trong dong co 6td, may kéo, tau thuy, dau
may. .. thuong lap & dau to thanh truyén va 6 truc khuyu.

Céu tao mang 16t gdm hai nira vong tron, phid ngoai bang thép, phia trong
trang mot 16p hop kim chiu mon. Tuy theo yéu cau lam viéc va loai dong co ma
ngudi ta chon chiéu day 16p hop kim chju mon va thanh phan hop kim.

Pic diém chu yéu cua mang 16t 1a mét chi tiét cau tao bang 2 loai vat lidu
khéc nhau va c6 yéu cau k§ thuét cao.

D6 chinh xac kich thudc cua dudng kinh trong dat chinh xac cip 2. Po
con, do dvan cua 16 khéng qua 3/4 dung sai cho phép (0,01 [1 0,03mm).

Mang 16t lam viéc véi tai trong 16n, chiu mai mon do ma sat, chiu nhiét
d6 cao do téc do quay cia tryc 16m (tir 1600 [ 3000 vong/phuit).
Vit liéu va phdi ché tao mang It truc
1. YEU CAU CUA HOP KIM CHONG MON
Do dic diém két cdu va diéu kién 1am viéc nén vat liéu hop kim chiu mon

phai ¢ cac tinh chat sau:

C6 tinh chéng mon tét, c6 d6 ctmg va do déo can thiét.

Chong ra khit véi bé mit b truc.

Strc bén it giam khi chiu nhiét d6 cao.

Truyén dan nhiét tét, it ddn n, gitt dugce dau boi tron.

D& dtic va bam dinh tbt vao vo thép.

C6 tinh bén moi cao, ¢ do xbp té vi.

Do cing thap hon d6 cimg ctia ngdng truc (tir 20 [ 60HB).
2. CAC LOAI HGP KIM CHONG MON
Hién nay trong dong co dbt trong thuong ding 3 loai hop kim ché tao

mang I6t.
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a)  Hop kim ba-bit
La loai dugc dung phd bién trong dong co dbt trong. Tuy theo ham luong thiée
c6 trong ba-bit ma chia hop kim nay ra 2 loai: ba-bit nén thiéc (A83, A 89...) va
ba bit nén chi AH; AT.
Hop kim ba bit A83 duoc ding nhiéu vi ¢ c4c wu diém sau:
- Két ciu kim twong gdm nhiing tinh thé ctng cua Cu, Sn phan bd trén
nén mém do d6 c¢é tinh déo tdt, chiu dugc mon va dé ra khit véi cb truc.
- D& dtc va bam chic trén thép.
- BJ ciing 26 [ 30HB.
Tuy vay hop kim 683 ¢6 mét sd nhuoc diém:
- Giathanh cao (dung nhiéu thiéc).
- Ap luc lyc riéng bé mit cho phép thap (18 kG/mm?).
- P06 cling giam nhiéu & nhiét do cao. (Khi nhiét do ting tir
20 '0JJ[1100°C do cung giam 60 [1 70%).
- Suc bén moi kém.
Do d6 hop kim babit chi dung cho cac dong co tai trong nho, chi yéu ding
& dong co xang.
b) Hop kim dong chi
Hop kim dong chi ¢6 wu diém:
. D6 bén co hoc cao, ¢ nhiét dd 20°C 1a 20 [1 30 kG/mm?.
- Chiu duoc nhiét d6 cao, do bén co hoc giam it khi ting nhiét do (T°:
120°C d6 bén con 26 [ 27 KG/mmd).
- Chju dugc 8p luc bé mat 16n.
- Dan nhiét t6t. D6 dan nhiét gap 6 1an hop kim babit.
Hop kim ddng chi dugc sir dung rong réi trong cac dong co chiu tai trong 16n.
c) Hop kim nhdm
Hop kim nhoém c6 nhiéu vu diém so voi cac vat liéu khac: gia thanh ré,
chiu duogc tai trong 16n, do bén moi cao, dan nhiét tdt, bén viing v&i cac chét an
mon. Nhing hop kim nhém duoc dung nhiéu trong dong co d6t trong la: ACM,
A9-2 cua Lién X06; AlCoa760; XA 760, XB 80 cua My.
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Nhuoc diém cua hop kim nhém lam méang dém 1a h¢ s6 dan n& nhiét cao
nén khe ho gita ¢b tryuc va mang dém phai 16n. Dbi véi cac dong co 16n, hop
Kim nhom chua dugc stir dung rong rai vi khi boi tron khong du sé gay qua nhiét
& truc, 1am bién dang va hu hong mang dém.

Céc phwong phap ché tao phdi mang 16t truc

V6 ngoai ctia mang dém hop kim 1am bang thép c6 ham lwgng cacbon thap
0,06 [J 0,16% cacbon. Thuong dung thép két cdu 10, 16 hodc 08K dang tdm
hoic 6ng.

CAu tao ctia mang 16t gdm 2 16p vat liéu c6 tinh chat co, ly, hoa khac nhau.
Mit khac mang 16t phai 1am viéc trong diéu kién khac nghiét va ¢ yéu cau ky
thuat cao, do d6 lam cho 2 16p vt liéu bam dinh chic chan vao nhau va phan bd
ddng déu cac nguyén t cua 16p hop kim chiu mon 1a mot van dé phic tap. Viéc
tao 16p hop kim chdng mon trén nén vé thép dugc thuc hién bang nhiéu phuong
phép: duc, trang tdm hodc can ép. Phuong phap can ép tAm thuong dung cho
hop kim nhom c6 wu diém ning suit cao, gia thanh ha va phu hop voi san luong
16n. Phuong phéap ndy doi hoi phai c6 trang thiét bi va k¥ thuat hién dai.

Dbi voi vo thép ctia mang dém thudng dung thép dng hodc thép tam. Néu
khong c6 thép ong hop quy cach thi dung thép tdm cit thanh timg manh theo
duong kinh va chiéu dai mang 16t véi luong du gia cong thich hop.

= Qua trinh tao phdi tir thép tim gdm cac budc co ban sau:
- Cit thép va go udn.
- Han kin mép thanh 4ng.
- Chinh hinh ng trong khudn.
- U khir néi lyc.
Trude khi trang 16p hop kim chiu mon can chil y cac yéu cau ky thuat sau:
- P06 bong bé mat trong [0 0O,
- Do khong dong tam giira mit trong va ngoai khong vuot qua 0,060, 1mm.
Can dam bao yéu cau nay dé dam bao 16p hop kim chéng mon khong 1éch tdm
qué pham vi cho phép.

Quy trinh cdng nghé ché tao mang I6t truc
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Quy trinh cdng nghé ché tao mang 16t truc co thé theo qui trinh nhu sau:

1. Tao phoi;

Tién phd 16, vat mép 2 dau;
6. Tién tinh trong;
7. Trang 16p hop kim chéng mon;
9. Mai tron ngoai;
11. Phay bo d6i bac;
13. Dap go dinh vi bac;

16. Khoan 16 va stra ngudi.

2. Tién phia ngoai, xén mit dau;
4. Tién ban tinh ngoai;

6. Tién tinh ngoai;

8. Cit dut va xén phang mat dau;
10. Tién tinh 10;

12. Phay vat canh bac;

14. Tién lan cuoi 10;
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