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DANH MUC CAC KY HIEU VA CHU VIET TAT

Ky hiéu | Don vi Gidi nghia
myr kg | Khéi luong khong dugce treo cau trude trudc trai
m;p kg Khéi luong khong duge treo ciu trude trude phai
My, kg Khéi luong khong dugce treo ciu sau trai
myr kg Khbi lugng khong dugc treo cau sau phai
M kg Khéi luong dugc treo cua xe (khong tinh khéi luong cua
dong co) khi day tai
My, kg | Khéi luong dong co
Ji Nms® | Md men quan tinh khoi luong dugc treo ddi véi truc
quay Y
Jy Nms®> | M6 men quan tinh khoi luong dugc treo ddi véi truc
quay X
Jaex Nms® | M6 men quan tinh khéi luong dong co dbi véi truc quay
Y,
Jaey Nms® | M6 men quén tinh khdi lugng dong co véi truc quay X,
By. m Chiéu rong ctia dong co tinh vi tri bat 2 bu long
Lc m Chiéu dai ctia dong co tinh vj tri bat 2 bu 16ng
L m | Chiéu dai co 56 6 to
Bt m Vét banh xe ciu trudce
Bg m Vét banh xe ciu sau
m Khodang céach trong tdm a
b m Khodang céach trong tdm b
C N/m | D6 cling nhip ctia hé thong treo trude
C, N/m | D6 cling nhip cta hé thdng treo sau
K, Nm/s | Hé s6 can giam chin hé thong treo trudc
K, Nm/s | Hé sb can giam chin hé thng treo sau
CLi N/m | Do ctng 16p cau trude
Ci, N/m | B§ cung 16p cau sau




Ky hiéu | Don vi Gidi nghia
K Nm/s | Hé sb can giam chan lép cau trude
Ky Nm/s | Hé sb can giam chin 16p cau sau
Kini Nm/s | Hé sb can cta giam chin qua trinh nén nhe hé thong treo
phia trudc
Kimi Nm/s |Hé sb can ctia giam chan qué trinh nén manh hé thong
treo phia trudc
K Nm/s | Hé s6 can cua giam chan qué trinh tra nhe h¢ théng treo
phia trudce
Kimi Nm/s | Hé sé can cua giam chdn qua trinh tra manh hé thong
treo phia trudc
Kon2 Nm/s | Hé sb can cua giam chan qua trinh nén nhe hé théng treo
phia trudc
Kimz Nm/s | Hé sé can ciia giam chan qué trinh nén manh hé thong
treo phia trudc
Kin2 Nm/s | Hé sb can cua giam chan qua trinh tra nhe hé théng treo
phia sau
Kimz Nm/s | Hé sé can cua giam chdn qua trinh tra manh hé thong
treo phia sau
G, KG | Trong luong dit 1én cau trudc khi 6 t6 day tai
G, KG | Trong lugng dat 1én cau sau khi 6 to df&y tai
& -2) m Chuyén vi tuong dbi giita khdi lwong khong duoc treo
va khoi lugng duogc treo.
4yn m D§ vong dong hanh trinh nén cta h¢ treo
f 4vn m D0 vong dong hanh trinh tra cia hé treo
Crip N/m | D6 cting 16p xe phia trudc bén phai xe
CLit N/m | D6 cling 16p xe phia trudc bén trai xe
Kip Ns/m | Hé sd can giam chin cua 16p xe phia trudc bén phai
Kiir Ns/m | Hé s6 can giam chan cta 16p xe phia trudc bén trai
Crop N/m | Do cing 16p xe phia sau bén phai xe




Ky hiéu | Don vi Gidi nghia
Crop N/m | D cing 16p xe phia sau bén trai xe
Kiop Ns/m | Hé sb can giam chan cuia 16p phia sau bén phai
Kior Ns/m | Hé sb can giam chan cta 16p phia sau bén trai
\Y m/s | Van tbc chuyén dong ciia 6t0
T, Trong tdm cua dong co
Cael N/m | Do cing 10 xo vi tri lip dong co thir nhat
Kei Nm/s | Hé sb can caa giam chan vi tri lép dong co thir nhat
Cie2 N/m | D6 cimg 10 xo vi tri 1ap dong co thit hai
Kie Nm/s | Hé s can cua giam chén vi tri lép dong co thir hai
Cacs N/m | Do cing 10 xo vi tri lip dong co thir ba
Kes Nm/s | Hé sb can cua giam chan vi tri lép dong co thlr ba
Caeq N/m | D6 clng 10 xo vi tri lap dong co thir tu
Kes Nm/s | Hé sb can ciia giam chén vi tri lap dong co thir tu
F N Tong cac ngoai luc tac dung 1én vat
F, N Tong céac luc quan tinh tac dung 1én vt
[0) rad | Chuyén dong quay quanh truc Y
3] rad | Chuyén dong quay quanh truc X
Eir m Toa d6 suy rong khoi luong khong dugc treo phia trude
bén trai
Ep m Toa dd suy rong khdi lugng khong duoc treo phia trude
bén phai
& m Toa dd suy rong khdi luong khong dugce treo phia sau
bén trai
Eap m Toa d6 suy rong khoi luong khong duoc treo phia sau
bén phai
T, trong tam cua dong co
o)) rad | Chuyén dong quay cta dong co quanh truc X,
0, rad | Chuyén dong quay cua dong co quanh truc Y,




Ky hiéu | Don vi Gidi nghia
F N Luc quan tinh khéi luong m,t bén trai
Fo\r N Luc dan hoi ctia banh xe phia trudc bén trai
Fo 7 N Luc gidm chan cua banh xe phia trudc bén trai
F.; N Luc dan hoi cta hé théng treo trudc bén trai
F\, N Luyc giam chén cua hé théng treo trudc bén trai
F,p N Luc quan tinh khoi luong mp bén phai
Foip N Luc dan hoi cua banh xe phia trudc bén phai
Fo N Luc giam chin cua banh xe phia trudc bén phai
F..p N Luc dan hoi caa hé thong treo trudc bén phai
Feip N Luc giam chin cta hé thong treo trudc bén phai
Fo o N Luc dan hoi cta banh xe phia sau bén trai
Feor N Luc giam chan cta banh xe phia sau bén trai
F.,; N Luc dan hdi cta khdi lugng treo sau bén trai
Feop N Luc gidm chan cta hé théng treo saubén trai
Foyp N Luc dan hdi ciia banh xe sau bén phai
Fesp N Luc giam chin cia banh xe sau bén phai
F.,» N Luc dan hdi cta hé théng treo sau bén phai
Feyp N Luc gidm chan cua hé théng treo sau bén phai
F . N Luc quan tinh cua dong co
Foc N Luyc dan hoi cta vi tri bit dong co thi nhat
Foxi N Luc giam chén cua vi tri bat dong co thir nhat
Foc) N Luc dan hoi caa vi tri bat dong co tha hai
F, . N Luc giam chan cua vi tri bat dong co thir hai
F s N Luc dan hoi caa vi tri bat dong co tht ba
Foxs N Luc giam chin cta vi tri bat dong co tht ba




Ky hiéu | Don vi Gidi nghia

Forca N Luc dan hoi cta vi tri bat dong co thir tu

Foxs N Luc giam chin cua vi tri bit dong co thi tu

Eq Ky vong toan hoc hodc gia tri tung d¢ trung binh cua cac

map mdé mat duong

K Sb luong cac gia tri do dac
of Gia tri d0 cao mép mé tai diém do thu i
P; XA4c suét xuat hién d6 cao mép mo thir 1

Phuong sai cac map mo
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LOI NOI PAU

Hién nay céng nghiép 6t6 Viét Nam phdt trién rat nhanh théng qua cdc
co ché cia Nha miede, cu thé la Quyét dinh sé: 175/2002/0D-TTg cia Thii
twomg chinh phii vé viéc phé duyét chién luoc cong nghiép 6t6 Viét Nam dén
nam 2010. Trong do nhan manh dén cong nghé ché tao cdc linh kién, cdc
cum, cdc hé théng cia 6t6 mang thwong hiéu Viét Nam. Tuy nhién hién nay
nganh céng nghiép 6t6 Viét Nam ciing mdi chi dieng lai & san xudt mét sé chi
tiét, cum chi tiét va ldp rdp diea trén ddy truyén ciia nwéc ngodi.

Theo s6 lidu théng ké trong nhitng nam gdn déay da c6 nhiéu nha khoa
hoc Viét Nam ciing nhw Thé gidi dd quan tdm nghién ciru anh hwéng cia dao
dong dén dé ém diu chuyén dong cia 6 té va giam dnh hwéng ciia dao déng
ciia 616 dén dwong giao théng. Tuy nhién doi twong nghién civu cia cdc nha
khoa hoc la nghién ciu vé hé thong treo, hé thong 16p xe, khoi lwong khéng
dwoc treo, v Nham ndng cao dé ém diu va gidm thiéu khd ndng phd huy
dwong ciia cdc phwong tién tham gia giao théng. Qua tim hiéu cdc tdi liéu
nghién civu va cdac co sé ldp rdap & Viét Nam tac gid nhdn thdy cdc nha khoa
hoc Viét Nam chwa quan tam dén dao dong ciia dong co dot trong dnh huéng
dén do ém diu chuyén déng ciia 6 t6. Chinh vi vdy nghién ciu dao dong cia

dong co dot trong dnh hudng dén dp ém diu cia 6t6 1a rat can thiét.

Chinh vi cdc Iy do trén tac gid chon dé tai “Mo6 phong dao dong ciia
dpng co dot trong va xem xét anh hwéng ciia né lén dé ém diu chuyén dong
ciia 6 t6 du lich” lam dé tai ciia ludn dn thac sy cia minh dwéi sw hwéng dan
khoa hoc ciia thay gido TS. Lé Quoc Phong.

Pay la mot mang dé tai khé réng, trong khudén khé thoi gian ¢é han cia
mot ludn van cao hoc, tdac gia chon linh vuc nghién ciru vé anh hwong cua cdc
théng sé két cau cia dém dan héi & cdac vi tri ldp rdp déng co véi vé xe.

Thong so cac déem dan hoi duoc dac trung boi do cung va hé so can anh




hwong dén dé em diu chuyén dong oto. Pé dat duoc cac muc dich dé trong
dé tai gidi quyét nhitng vin dé sau:

- Nghién citu cdc chi tiéu danh gid @6 ém diu chuyén déng ciia 6t6
trong diéu kién dwong xd Viét Nam, phit hop véi ngueoi Viét Nam.

- Xdy dyung mé hinh dao déng dong co xe du lich ldp rdp tai Viét Nam.

- Thiét ldp hé phwong vi phdn mé ta dao ddng ciia déng co xe du lich
lip rép tai Viét Nam.

- Ung dung thanh céng két qua do mdp mé mat dwong quoc 16 14 Ha
Noi — Lang Son vao bai toan dao dong dong co.

- Gidi hé phwrong trinh vi phdn mé ta dao dong bang phan mém Matlab
Simulink 7.0.

- Nghién ciru va dé xudt bé thong s6 két cau dém dan hoi & cac vi tri
ldp déng co lén vé xe theo quan diém dg ém diu.

Qua dédy cho phép t6i dwoc bay t6 long cam on sdu sdc dén thay gido
hwéng dan khoa hoc TS. Lé Quoc Phong nguoi hwdng dan truc tiép t6i trong
suét thoi gian lam ludn van. Téi ciing xin giri 1067 cdm on t6i cdc thdy trong
Khoa Co khi, Truong Dai hoc Ky thudt Cong Nghiép Thai Nguyén, cac ban
bé, dong nghiép da givip dé téi hoan thanh ludn vin nay.

Do trinh do cua ban thdn va thoi gian con han nén dé tai chdc chdn
khéng tranh khéi nhitng sai sét nhdt dinh, rat mong nhdan dwoc sie dong gop
cia cdc thay, ddc gid quan tam dé dé tai hoan thién hon.

Thai Nguyén, ngay  thang 10 nam 2009
Tac gia

Nguyén Tan Chinh




Chuong 1
TONG QUAN VE PE TAI NGHIEN CUU

1.1. Tong quan vé tinh hinh phat trién cong nghiép 6t6 Viét Nam

1.1.1. Nhu cau vé 6t6 va dinh hwéng ciia chinh phi

Theo Quyét dinh s6 177/2004/QD-TTg ngay 5 thang 10 nam 2004 cia
Thii tuéng Chinh phu vé viéc phé duyét Quy hoach phat trién nganh cong
nghi¢p 6t6 Viét Nam dén nam 2010, tdm nhin dén 2020. Trong Quy hoach
tinh bay Quan diém va muc tiéu phat trién nhu sau:

- Quan diém phat trién: Cong nghiép 6 t6 1 nganh cong nghiép rét
quan trong can dugc wu tién phat trién dé gép phan phuc vu ¢ hiéu qua qua
trinh cong nghiép ho4, hién dai hoa va x4y dung tiém luc an ninh, qudc phong
ctia dat nudc; trén co so thi truong va hoi nhap véi nén kinh té thé gidi; lua
chon céac budc phat trién thich hop, khuyén khich chuyén mén hoa - hop tac
hoa nham phat huy loi thé, tiém ning cta dat nudc; trén co so tiép thu cong
ngh¢ tién tién cta thé gioi, két hop voi viée déy manh hoat dong nghién curu -
phat trién trong nudc va tan dung c6 hi€u qua co s& vat chét, trang thiét bi
hién ¢6, nham nhanh chéng dap tng nhu cau trong nude vé cac loai xe thong
dung véi gid ca canh tranh, tao dong luc thic ddy cac nganh cong nghiép hd
tro trong nudc phat trién nham ddy nhanh qué trinh san xuat linh kién, phu
tung trong nudc; phai ph hop vai chinh sach tiéu dung cta dat nude va phai
bao dam dong bd véi viée phat trién hé thong ha tang giao thong; cac yéu ciu
vé bao vé va cai thién méi truong.

- Muyc tiéu phat trién:

Bang 1.1. Du kién san luong 0 t6 céc loai dén nam 2020. Don vi: xe
TT 2005 2010 2020
1 |Téngsdotd 120.000 239.000 398.000
2 | Xe con dén 5 chd ngdi 32.000 60.000 116.000




TT 2005 2010 2020
Xe con tir 6 - 9 chd ngdi 3.000 10.000 28.000

4 | Xe khéach 15.000 36.000 79.900
+10 - 16 chd ngdi 9.000 21.000 44.000
+ 17 - 25 chd ngdi 2.000 5.000 11.200
+26 - 46 chd ngdi 2.400 6.000 15.180
+ > 46 chd ngdi 1.600 4.000 9.520

5 | Xe tai 68.000 127.000 159.800
+Pén 2 tan 40.000%* 57.000% 50.000
+>2 tan - 7 tAn 14.000 35.000 53.700
+> 7 tan - 20 tAn 13.600 34.000 52.900
+> 20 tn 400 1.000 3.200

6 | Xe chuyén dung 2.000 6.000 14.400

Ké ca thay thé 55.000 xe van chuyén nong thon (xe cong ndng) trong

thoi gian tir nay dén hét 2007,

Trén co s& can doi nang luc hién tai va nhu cau du bao, du kién san

luong 6 t6 bd sung dén 2010 nhu Biéu sau.

Bang 1.2. Can ddi nang luc, nhu cau va bo sung san lugng 6 to dén nam 2010

DPon vi: xe
Nang e || S80I | i aong
STT Loai xe hién tai y 2010 (du can bo sung | Ghi chu
nam 2003 .~ | nam 2010
bdo)
1 [Xe condén 5 chd 100.000 [60.000 Khong can
DT thém
2 [Xecontir6-9chd | 4.000 [10.000 6.000 Pau tu thém
(dn 2010)
3 |Xekhach 8.000 [36.000 28.000
+10 16 chd ngdi 21.000 21.000 PT thém




< San luong \
Néng lyc éu cau nim San I}I ong
STT Loai xe hién tai y 2010 (du can bo sung | Ghi chu
nam 2003 AN nam 2010
bdo)
+17 25 chd ngdi 5.000 5.000 DT thém
+26 46 chd ngdi 7.000 |6.000 Khong can
(dn 2010) DT thém
+ >46 chdngdi  [2.000 4.000 2.000 DT thém
4 |Xe tai 14.000 127.000 113.000
+Pén 2 thn 10.000 57.000 47.000 DT thém
+>2tin - 7 tin 4.000 35.000 31.000 DT thém
+> 7 thn - 20 thn 34.000 34.000 DT thém
+>20 tin 1.000 1.000 PT thém
5  [Xe chuyén ding  [300 6.000 6.000 DT thém

Nguon: Quyét dinh 175/2000/0P-TTg

Dinh hudng dau tu: Giao cac doanh nghiép nha nudc nhu: Tong cong
ty Coéng nghiép 6 t6 Viét Nam, Tong cong ty Mdy dong luc va May nong
nghiép, Tong cong ty Than Viét Nam, Tong cong ty Co khi giao théng van tai
Sai Gon dam nhiém vai trd nong cdt trong nganh coéng nghiép 6 t6 Viét Nam,
xay dyung va trién khai cac du an dau tu san xuét, 1ap rap 6 to va phu tung theo
huong:

+ Tong cong ty Cong nghiép 6 to Viét Nam: tip trung san xuat, lap rap
xe khach, xe tai cd trung va nho, xe con, dong co, hdp sb, cum truyén dong.

+ Tong cong ty May dong luc va may nong nghiép: tap trung san xuat,
lép rap xe khach, xe tai trung va nho, dong co, hop s6, cum truyén dong.

+ Tong cong ty Than Viét Nam: tap trung san xuat, lap rap xe tai hang
trung va ning, xe chuyén dung va cac thiét bj cong tac kém theo.

+ Tong cong ty Co khi giao thong van tai Sai Gon: tap trung lip rap,

san xuat xe khach, xe chuyén dung va mdt so loai phu tung 6 to.




Trong nhitng nim gan ddy véi su phat trién cia co so ha ting, ming
ludi dudng xuyén qudc gia va lién tinh phat trién, ké ca cac duong 1am méi va
nang cap dua trén cac dy an xay dyng va ning cap duong quoc gia duge T
chtrc Ngan hang Thé gidi va cac du 4n khac, do vdy da c6 nhiéu tuyén duong
¢ chat luong cao dam bao cho xe 0td chay véi toc do cao va an toan. Giai
phap nang cip ha tang giao thong dugc cai thién, tir d6 nhu cau vé sir dung xe
6t0 ngay cang 1on, cac xe co chat luong cao ra doi dé dap tmg nhu cau su
dung cua cua nhiing khach hang kho tinh. Cung d6, viéc ban hanh nghi dinh
56 23/2004/ND-CP ciia Chinh phu ngay 13/1/2004 quy dinh nién han str dung
0td da loai bé hang ngan 6t6 chd khach qué han str dung. Trén ca nude sé cod
trén 31.000 xe 0t6 qua han str dung phai loai bo, hon 55.000 xe van chuyén
nong thon phai thay thé vi vay nhu cau vé xe 6t6 1a rat 16n. Riéng Thanh phd
Ho6 Chi Minh c¢6 nhu cau thay thé hang ngan xe buyt loai: 45-50 chd ngdi va
7.000 xe lam can dugc thay thé bang xe 6-8 chd ngdi.

Theo sb liéu cua B6 Cong nghiép (nay 1a bo Coéng Thuong), hién ca
nudc co trén 200 doanh nghiép tham gia san xuat, 1ap rap, stra chita 6t va ché
tao phu ting 6t0, trong d6 c6 khoang 90 co s& san xuét, lap rap 6t0. Tuy
nhién, chua c¢6 nha may nao dau tu hoan chinh vao ché tao cic bd phan quan
trong ctia xe nhu dong co, hop sb va hé théng truyén dong. Trong khi theo
mét sd nhan dinh, khi san xuét duoc dong co xe c¢6 nghia la da cé nén cong
nghiép 6t6 phat trién tot.

Quy hoach nay cling da phan tich danh gia nang lyc cua cac co s& san
xuat hién nay va dé ra nhu cau bo sung san luong san xuat 6t6 dén nam 2020.
Vi vay timg budc ning cao ty 18 ndi dia hoa san pham va trong tuong lai
khong xa chiing ta c6 thé san xuat nhitng xe 6t6 mang thuong hiéu Viét Nam.
Véi chu truong nhu vy, nhiéu nha may di dugc dau tu nang cip va dau tu

m&i dap ting nhu ciu phat trién chung ctia nganh cong nghiép 6té Viét Nam.




1.1.2. Thye trang cic co sé lip rap 6td & Viét Nam

Dén thoi diém hién nay trén ca nudc da co cac co sd lap rap 6td co
thuong hiéu nhu: Vinamotor; Co khi 6t0 Pa Nang; Truong Hai; Samco;
Vinaxuki; Daewoo; Hino; Mercedes-Benz ...

- Céc san pham ciia Vinamotor (Cong ty co khi 6t6 1-5, cong ty 6td 3-
2, ...) thudc Tong cong ty cong nghiép 6t6 Viét Nam rat da dang, cac co s
nay da san xuét va lip rap cac chung loai 6t khach tir 24 80 ghé ngdi dua
trén day truyén lap rap cua Han Qudc, di dép tmg duoc hang nghin xe khach
moi nam, phuc vu dic luc cho yéu cAu van tai hanh khach (xe khach cong
cong) & cac thanh phd.

- Tong cong ty May dong luc va may ndéng nghiép: tap trung san xuat,
lap rap xe khach, xe tai trung va nho, dong co, hop sb, cum truyén dong.

- Tong cong ty Than Viét Nam: tip trung san xuat, lap rap xe tai hang
trung va ning, xe chuyén dung va cac thiét bi cong tac kém theo.

- Tong cong ty Co khi giao thong van tai Sai Gon: tap trung lap rap, san
xuat xe khach, xe chuyén dung va mét s6 loai phu tung 6 t6.

- Céc cong ty Otd Pa Néng, Truong Hai, Vinaxuki di san xuét va lap
rap cac loai 6td tai ¢ nhe va c& trung, xe chd khach tir 24-45 chd véi san
luong ban ra hang nam tir 500-1.000 xe céc loai trén mdi don vi. P 1 nhiing
co s& san xudt ¢6 uy tin va pht hop v6i nhu cau str dung ctia ngudi Viét Nam.

- Tong cong ty SAMCO  Sai Gon san xuat va lap rap cac loai 6to
khach c& 24-45 chd ngdi. Cac xe do SAMCO san xuat, lap rap c6 tinh ning
k¥ thuat kha cao va déu c6 ngudn gdc co ban cia hing Isuzu (Nhat Ban) nén
co suc canh tranh 16n, dac biét 1a ¢ thi truong phia Nam.

- Hai hang lién doanh 12 Daewoo va Mercedes-Benz déu san xuat cac

loai xe chd khach tién tién, rit duoc wa chudng & cac thanh phé 16n nhu Ha




Noi, Thanh Phé H6 Chi Minh, Hai Phong, Pa Ning. D6 1a nhimg xe c6 chat
lugng cao, ¢6 suc canh tranh 16n vé chi tiéu kinh té - k¥ thuat.

Tat ca cac co s san xuat, lap rap oto trén day thuc chét 1a cac co so lap
rap xe trén co s cac phu timg nhap khau. Phan cong viéc chinh thuc hién
trong nudc 1a san xuat khung, vo, cac chi tiét phu trg bang cong nghé han,
son, lap réap ndi that, gia co khi céc chi tiét phu trg. Voi mic dau tu trang thiét
bi con khiém tdn, chat luong cta cac san pham lip rép trong nude con ¢ mirc
han ché. Tuy nhién, day 1a ngudn cung cip 6t6 ché khach chu yéu cho thi
truong trong nude hién nay nho c¢6 vu thé vé gia thanh.

Qua phan tich & trén chung ta thdy cong nghiép 6t6 Viét Nam chi ding
lai & phﬁn lép rap, san XUuAt khung, vo, bd tri nodi that, tién nghi va mot sb chi
tiét phu trg. Trong d6 cong nghé lap rép 1a phan quan trong nhat, mic du vay
nhung vin dé dao dong cua dong co dot trong co anh huong nhu thé nao dén
d6 ém diu cua 6t6, anh huong gi dén stc khoé con ngudi thi chwa duge cha ¥
quan tdm ding mic. Trong dé tai nay tac gia tap trung nghién ciru dao dong
cua dong co dot trong anh hudng dén do ém dju cua 6t6 nhu thé nao va su
dung phan mém Matlab Simulink giai phuong trinh vi phan mé ta dao dong.

1.2. So’ lwge tinh hinh nghién ciru dao dong cia 6to6

1.2.1. Nghién ciru dao dong ciia 6td trén thé gioi

Nganh 6t6 thé giéi da phat trién trén 100 nim. Nhitng san pham cta no
ngay cang chtra ham lugng cong ngh¢ cao hon, 6t6 ngay cang chay nhanh
hon, s6 luong ngay cang nhiéu. Nhitng yéu to phat trién dot bién d6 di dua
dén nhitng ap luc mdi cho xd hoi nhu: tai nan gia thong, mic do pha huy
ding ngdy cang nghiém trong. Nghién ctru dé hoan thién cac két ciu ctia 6t0
nhiam nang cao an toan chuyén dong va giam anh huong siu cua dao dong
dén suc khoé con ngudi va cac cong trinh giao théng 1a mot nhu cau cip thiét

cua nhiéu Quoc gia.




Nghién ctru vé dao dong cua 6 to néi riéng va dong luc hoc 6t6 noi
chung ngay cang duogc quan tdam ding mirc. Ot6 1a mot lién két ciia mot hé
nhiéu vat (MBS), cac khéi luong d6 lién két v6i nhau bang céc phan tir co dic
tinh phi tuyén phtrc tap. Vi du nhu déc tinh gidm chin, dic tinh dan hoi, su va
cham cua banh xe.

Nhimng mé hinh don gian thong thudng chi c6 thé xac dinh dugc cac
chuyén dong (dao dong) riéng &, doc lap & phuong doc (X), phuong ngang
(Y) va phuong thang dtng (Z). Do cac yéu to phi tuyén xuat phat tir dong luc
hoc ctia hé thdng treo, sy bién dang cua 16p va tach banh xe khong dugc mé ta
trong cac md hinh tuyén tinh, nén két qua nghién ciru ctia dao dong 6t tuyén
tinh thuong khong chinh xéc.

Mo hinh gan thuc v6i 6t6 can dap tmg cac yéu cau sau: Khong han ché
chuyén dong (dao dong), khong gian cua toan xe; xac 1ap duoc dong hoc,
dong luc hoc phi tuyén cua hé théng treo; xac 1ap dugc dong luc hoc phi
tuyén cua banh xe.

Do ém dju ctia chuyén dong 6t6 13 chi tiéu quan trong danh gid chat
lugng 6t6. Do vay van dé dao dong cua 6 t6 dugc cac nha khoa hoc, cac
chuyén gia san xuét 6t6 trén thé giéi dic biét quan tdm nghién ciru véi cac
huong nghién ctru nhu sau:

* Nghién ciru cdc chi tiéu danh gia do ém diu chuyén ddng ciia 6t6:

Su phdi hop nghién ciru cta cic chuyén gia thudc nhiéu linh vuc nhu:
Cong nghé 6td; bao ho lao dong, y té, tap trung chu yéu & cac van dé: Nghién
ctru dao dong anh huong dén sirc khoé con ngudi va tim ra cac ving thong sd
cua dao dong nhu tan sd, van tdc, gia tdc, bién do dao dong anh hudng dén
sttc khoé con ngudi. Van dé anh huong cia cac bién do va tan sb rung dong
d6i véi co thé con ngudi Trong d6 c6 02 cong trinh nodi tiéng cua

M.V .Vindégradév va Andreva Galania. Cong trinh nghién ctru cia Vindgradov




nghién cru anh huéng cia rung dong toa xe dbi voi co thé hanh khach va
dua ra chi s6 xac dinh muc d6 anh huéng rung dong dbi véi con ngudi theo
tan sO va bién do. Andreva Galinia ciing nghién ctru anh huéng cta rung dong
va c6 két luan muc d6 anh hudng cua rung dong dén cac loai bénh tit con
nguoi.

Pua ra cac chi tiéu danh gia d6 ém dju cua chuyén dong cta cac 6t0
phu thudc vao su phat trién cta khoa hoc cua timg nudc, phu thudc vao tim
sinh 1y hanh khach ctia mdi nudc va cac chi tiéu danh gid do ém diu khac
nhau.

* Nghién ciru cdc hé thong treo va cdc phan tir hé thong treo nham
ndng cao chat lwong ciia d ém diu chuyén dong ciia 6t6:

Ngay nay v6i su phét trién cta khoa hoc k¥ thuat, dic biét 1a cac nganh
cong nghé thong tin, diéu khién tu dong, cong nghé vat lidu ... d3 gop phan
khong nho dé phat trién cong nghiép 6t6. Cac hé thdng 6td, trong d6 hé théng
treo va cac phan tir ciia hé thong treo da duoc cai tién dang ké theo hudng
nang cao chat luong cta d6 ém diu chuyén dong cua 6t6. Nam 1974 phan tur
giam chan duoc diéu khién dau tién dua vao ap dung cho hé thong treo da
danh dau mot budc ngodt quan trong trong nghién ciru hoan thién hé thong
treo. Tir d6 mot loat cadc cong trinh ra doi nhu: Hai tac gia Kqrrnop, Crosby va
Harwood sir dung giam chan c6 diéu khién dang ON-OFF trén mé hinh voi
hé mdt bac tu do da nghién ctru, mod ta thanh cong cac dic tinh tan sb - bién
do cua gia tde, van toc va dich chuyén cua phén khdi luong dugc treo voi cac
kich thuéc don gian. Cac tic gia Ahmadian va Marjoram bang viéc sir dung
mo hinh treo ban tich cuc (semi active suspension) 1/4 xe véi cac phan tir diéu
khién 14 giam chdn dang ON-OFF di khao sat dic tinh tin s6- bién do cua gia
tdc khdi luong phﬁn duoc treo, dich chuyén cua hé théng treo va cua lép Xe

v6i tac dong dau vao co van toc dich chuyén theo phuong thang dimg ngau




nhién. Trong nhitng ndm gan day da ung dung diéu khién m¢ dung dé diéu
khién giam chan cia cac tic gia Titli va Roukieh diéu khién tdi wu hon
phuong phap diéu khién ON-OFF.

Cung véi su phat trién cua hé thng treo ban tich cuc (semi active
suspension) thi hé thong treo tich cuc (active suspension) ciing phat trién song
song c6 nghia 14 hé théng treo diéu khién hai thong s6 1a diéu khién phan tir
giam chén va diéu khién phan tir dan hoi ciia cac hé thong treo.

* Nghién ciru nguéon gdy dao dong:

Dao dong cua 6t khi chuyén dong khong phai dao dong tu do ma la
dao dong cudng buc, trong d6 c¢6 ngudn giy kich thich xuat phat tir map mo
duong. Tir thap ky 50, cic nude phat trién trén thé gidi nhu: My Anh, Phép ...
d3 c6 nhiéu cong trinh nghién ciru vé cong nghé, thiét bi va da ban hanh cac
quy trinh do dac, danh gia chat lugng duong 6t6 théng qua chi tiéu do map
mo. Nghién ciru phuong phap do dac va sir Iy cac s6 s6 liéu dé tim ra cac quy
luat cua mép mod duong 1a mat van dé rong 16n dugc nhiéu tac gai trén thé
gi6i quan tAm va cic hudng nghién ctru nhu sau: M6 hinh hod map mo mat
duong (thuc hién viéc mo hinh hod, cac tac gid phai khao sat cac loai mat
duong, tir d6 phan chia duong ra tung loai. Trong do tac gia Yasenko va
Prutrikdp trong cac cong trinh nghién ctru ctia minh da phén chia cac dap mép
mo). Phuong phép thuc nghiém (do dac truc tiép trén mit duong bang cac
thiét bi dic biét) quy ludt cta cac mép md sé duoc biéu dién dudi dang s6, két
qua nay rét thuan tién cho viéc xir Iy bang may tinh thanh cac ham toan hoc
mo ta map md ctia duong véi sai s ¢ thé chap nhan duoc hodc bang cac
phép toan xac suat thong ké dbi voi dai lwong ngau nhién, roi rac.

* Giai bai toan dao dong oto:

Giai bai toan dao dong da dugc dua ra tir lau. Tir nhitng nam 50 cta thé

ky 20 E.A.Trudakdp trong cic cong trinh cia minh d& dwa ra moé hinh dao




dong 6t hai bac tu do. Tir d6 dén nay, md hinh dao dong 6t6 ngay cang
hoan thién theo hudng ngdy cang tién gan sat véi mo hinh that va dic biét su
phat trién cua cong nghé thong tin thi viéc giai quyét cac bai toan dao dong
ngay cang dé dang hon. Ngay nay, cic nha nghién ctru di giai quyét cac bai
toan dao dong phi tuyén trong d6 hé sd can cia giam chan khong phai 1 hang
s6 hodc hé sd cung ctia phan tir dan hdi ciing khong phai hing sb.

1.2.2. Nghién ctru dao dong 6t6 ¢ Viét Nam

Trong nhimg nim gan day nganh cong nghiép 6td nudc ta da co budc
phat trién dang ké va dd duogc Nha nudc dic biét quan tim nhu da trinh bay
phﬁn trén. Do vay mot loat cac cong trinh nghién ctru vé van dé dao dong 0to
da dugc ra doi. Sau dau 13 mot sb cong trinh tiéu biéu:

- Cong trinh cdp nha nudc mang ma s: 58A-02-04 thudc chuong trinh
nha nuée, 58A-02 cling di nghién ciru vé rung dong trong bao ho lao dong va
cac tac gia da dua ra mot s6 két qua vé van dé nay.

- Cong trinh cia tac gia Triéu Quédc Loc, cling cd cong trinh nghién ctru
vé ghé ctia may kéo va da c6 thiét ké dung cho méay kéo Viét Nam va bao tay
dung cho cong nhan lai may kéo.

- Coéng trinh cua tac gia va PGS.TS Du Qudc Thinh chu nhiém dé tai
mang mi s6: B91-03, T16/90-CK, T18/91-CK di c6 nghién ctru mang tinh
chat 1y thuyét va dinh huéng vé van dé dao dong.

- Céng trinh nghién ctru “Nguyén Tién Thanh, thiét ké hé théng treo,
tinh todan dao dong xe ba cau, DATS 2004, PHBKHN d3 dé ra muc tiéu ém
diu cho xe ca. Trong luan an tac gia chu y dén mo ta thudc tinh dan hoi giira
khung va vo 13 yéu to dic trung cho xe ca - két cau khung, vo chiu luc.

- Cong trinh [6] “Nguyén Thanh Hai, khdo sdt 6t6 nhiéu cdu, luan an
thac sy k¥ thuat, Hoc vién k¥ thuat Quan sy HN, 2000 nghién ctru anh hudng

cua thong s két cau va di€u kién lam viéc cua 6t6 dén d§ ém diu chuyén




dong. Trong luan 4n tac gia giai quyét bai toan dao dong 7 bac tu do voi kich
dong mat duong 1a ham phd cua Iasenko.

- Cong trinh [10] “Pham Binh Vi, Zvysovani kvality odpruzeni vozidel,
DIS, 1992, BRONO nghién ctru tmg dung hé théng treo c6 diéu khién dé
nang cao chat luong d6 ém diu chuyén dong cta 6to. Trong ludn an nay cac
tac gia tAp trung nghién ctru hé thdng treo ban ty dong v6i cac mo hinh va
v6i kich dong mit duong ngiu nhién voi cac phd duoc do véi cac duong &
Viét Nam.

- Cong trinh [9] “Lwu Van Tuan, Nghién citu dao dong xe ca Ba Pinh,
trén co sé dé dé tinh cdc bién phdp ndng cao do ém diu chuyén déng, Luan an
Tién sy MS 02-01-39, 1993. PHBK Ha Noi nghién ctru hoan thién két cau
cua cac hé théng treo, két cAu xe dua trén quan dién ém dju, tir d6 tac gia tién
hanh t6i vu hoa cac thong sb nay.

- Cong trinh nghién ctru vé map mod dudng va ché tao thiét bi do xoc
kiéu phan tng cuia MDX-73 ctia GS. Nguyén Xuan Pao va duoc thir nghiém
trén cac tuyén duong chinh cta Viét Nam, tir d6 ban hanh quy trinh cta nganh
(TCVN-1015/QbKT4).

- Cong trinh [11] nghién ctu anh huong cua bién dang mit duong dén
tai trong tac dung 1én 6t6 tai Qudc 16 1A. Trong cong trinh nay tac gia do dac
va thu thap duoc s6 liéu mép md bién dang duong trén tuyén duong 1A Ha
Noi- Lang Son, xu ly sb liu va dua vao bai toan dao dong dé xac dinh tai
trong tac dung 1én 6t6. két qua bd sd liéu map mé bién dang duong dugc su
dung ngudn kich dong dao dong trong luan 4n.

1.2.3. Muc tiéu va phuwong phap nghién ciru cia luin an

Dua trén co s phan tich ¢ phan phan trén va dugc sy dong ¥ c6 thay

huéng dan khoa hoc toi chon dé tai “’Nghién citu dao déng ciia dao dong co
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dot trong cua xe 0 to du lich xudt tai Viét Nam”. Trong khudn kho cua mot
luan an Thac si khoa hoc t6i tdp chung nghién ctru mot s6 van co ban sau day:

* Nghién curu cdc chi tiéu danh gia do ém diu o6 to:

Dua trén co so cac chi tiéu danh gia d6 ém diu chuyén dong cua 6t6 cla
cic tac gia trong, ngoai nudc va cac két qua nghién ctru trong nudc vé dinh
muc rung, vé anh huong ctia dao dong dén strc khoé con nguoi Viét Nam dé
ra cac chi ti€u danh gid d6 ém diu cua 6t6. Céc ti€u chi nay phai thod man cac
yéu cau sau day:

- Phu hop véi stic khoé ngudi Viét Nam.

- Céc chi tiéu phai ¢ dang tudng minh va phu hop véi diéu kién Viét

Nam.

* Xday dung mé hinh va thiét lgp hé phwong trinh vi phdn mé td dao
dong:

- Xay dung mo hinh dao dong: xay dung mod hinh dao ddng dong
co twong dwong cho loai xe du lich san xuit & Viét Nam.

- Thiét ldgp hé phuwong trinh vi phdn: Trén co s& md hinh dao dong
tuong dwong tién hanh thiét 14p hé phuong trinh vi phan biéu dién dao dong.
Trong ban luan vin ndy st dung nguyén 1y Dalambe dé thiét 1ap hé phuong
trinh vi phan mo ta dao dong.

* Giai hé phwong trinh vi phan mo ta dao dong:

Str dung két qua do ham biéu dién kich dong mit dudng 1a mat do phd
mit dudng ngau nhién trén qudc 16 1A tuyén duong Ha Noi — Lang Son cua
tac gia Pao Manh Hung cha nhiém véi dé tai cap bo ma s6 B2003-35-42.

Dé giai hé phuong trinh dao dong st dung phan mén Matlab Simulink
7.0 lam cong cu chi yéu cho viée tinh toan va mo phong. Pay la phan mém

hién nay duoc ap dung nhiéu dé giai cac bai toan vé k¥ thuat.




1.3. Nghién ctiu cac chi tiéu danh gia d6 ém diu chuyén dong ciia 6td

banh gia anh hudng cua dao dong co6 tinh lich st. Trudc day, nguoi ta
danh gid anh huodng dao dong 6t6 theo 2 chi ti€u 1a d§ ém diu va tai trong
dong, tugng trung cho sy anh hudng dén tudi tho chi tiét.

Ngay nay, do nhan thitc méi vé anh huong ciia dao dong, cac chi tiéu
dugc xac 1ap theo ti€u chi mé1 nhu sau:

1. Chi tiéu vé d6 ém diu

+ Chi tiéu d6i voi khach;

+ Chi tiéu d6i véi hang hoa.

2. Chi tiéu vé tdi trong dong

+ Chi tiéu vé do bén chi tict;

+ Chi tiéu vé muc do pha duong;

+ Chi tiéu vé an toan dong luc hoc.

3. Chi tiéu vé khéng gian bo tri hé treo

1.3.1. Panh gia do ém diu chuyén dong

bo ém diu chuyén dong Drive comfort 1a mot khai niém chi sy cam
nhan cht quan ctia con ngudi ngudi vé dao dong. Cam giac do duoc phong
van truc tiép cac nhém ngudi khac nhau va nhu vay do ém diu (ngudng) 1a
chu quan. Linh vuc nay dugc dong dao cac nha khoa hoc trong nganh co k¥
thuat, y té, bao hiém lao dong, k¥ thuat chdng rung, chéng 6n quan tim.

Cac nha khoa hoc chi ra rang, dao dong c6 anh huéng xau dén ngudi va
hang hoa; dac bi¢t lam giam kha nang diéu khién cua 14i xe [8].

Chi tiéu vé d6 ém diu cho hanh khach dugc Hiép hoi ki su Dic VDI
dua ra bang tiéu chuan qudc gia VDI [8] va duoc T6 chirc Tiéu chuan qudc té

chap nhan thanh tiéu chuan ISO [8].




Do ém diu chuyén dong 1a cam giac ctia con ngudi, dic trung bai
nhiéu théng sb vat Iy. Do d6, nguoi ta dwa ra khai niém Cudng do dao dong
KB dé chi mrc d6 anh hudng cua dao dong vai nguoi.

Cuong do dao dong KB phu thudc:

- Gia tbe: 27, y’,x’;

- Tén s6 kich dong;

- Thot gian kich dong.

Cach xac dinh hé sé KB va su phu thudc cua cac tham sb trong gia tri
tham s KB [8].

Theo d6 ba nguong dwoc dimg dé danh gid:

- KB =20 gid1 han ém diu;

- KB =50 gidi han diéu khién;

- KB = 125 gidi han gay bénh 1y.

Chi tiéu vé& an toan hang hoa: Chi tiéu vé an toan hang ho4 hién nay
moi chi thay Hiép hoi Pong goi Puc BFSV [8]. Dua vao d6, véi nghién ctru
anh huong ctia dao dong v4i duong, Mitschke [8] dé ra ngudng cho an toan
hang hoa nhu sau:

- A = 3M/s° gi61 han canh bao.

- A = 3 M/S gi61 han can thiép.

Gidi han canh bao, theo Mitschke [8], 1a & d6 hé thdng treo hodc dudng
x4 dd hong dén murc phai co ké hoach stra chita ngay.

Theo tai liéu [8] tac gia cac dua ra danh gia d6 ém diu chuyén dong 6 to
thong qua do 1éch quan phuong gia toc theo phuong thang dimg dya theo vao
cac cong trinh nghién ctru ctia Vién bao ho lao dong Viét Nam. B9 Iéch quan
phuong gia toc theo phuong thang dimg duoc xac dinh theo cong thire dudi

day:




(1.1)

Trong do:

Z - Do léch quan phuong gia toc theo phuong thing dung.

Z - Gia toc theo phuong thang dimg .

t- Thot gian khdo sat.

Theo céac nghién ctru nay thi doi voi ngudi Viét Nam thoa man ngdi 1én
cac dao dong trong thoi gian t nhét dinh van dam bao dugc d6 thoa mai khi va
chi thao mén diéu kién Z, 00,6 g (trong d6 g 1a gia tdc trong trudng).

1.3.2. Chi tiéu vé tai trong dong

Chi tiéu nay dic trung boi tai trong dong ctia cau xe; nhiéu mé hinh
khong xac dinh dugc yéu tb nay. Mudn x4c dinh duge chi tiéu tai trong dong,
trong mé hinh phai xac dinh dugc phan lyc tir duong 1€n banh xe, khac véi
nhiéu tac gia 1ay Fyma = Goua.

Dao dong clia ciu xe c¢6 hai hanh trinh nén va tra, diéu nay lam mau
thuén trong myc tiéu thiét ké.

Tai trong dong cuc dai (F,ayn, max) 1am giam tuoi tho chi tiét, gay ton hai
cho duong. H¢ sb tai trong dong Kayn, max danh gia mirc 46 anh huong dén chi
tiét, hé s6 ap luc duong W danh gia mac d6 anh huong cta dao dong voi
duong.

* Chi tiéu vé d¢ bén chi tiét.

Pinh nghia lai tai trong chi tiét, tai trong dong cuc dai nhu sau:

maX(F zdyn )

Kayn, max = 1 <25 (1.2)

z,st
Trong do:

Kayn, max : HE s0 tai trong dong cuc dai




F,ayn : Ta1 trong dong banh xe
F, : Téi trong tinh banh xe

Véi kich dong ngu nhiém max (F, 4,) dugc xac dinh nhu sau:

Op, = FZ,RMS = \/%I(Fz(t)_Fz,st)zdt (13)

1,64 F
Va: kdyn, max — F—Z’RMS +1

z,5t

* Chi tiéu vé murc do than thién voi duong

Sau nhitng nam 1990, 6t6 ngay cang co tai trong 16n, ty trong kinh té
ctia cau va dudng trong nganh giao thong ngay cang dugc danh gia cao. Cac
nha nghién ctru ciia Anh, My [8] di dit van dé nghién ctru anh hudng ctia dao
dong 6t6 d6i v4i cau va dudng. Ngudi ta thdy rang mirc do anh hudng cua
dao dong 6t6 dén cau va dudng ty 18 v6i s mii bac 4 cua ap luc banh xe véi
duong. Ho d3 dua ra khai niém Road stress Coefficient, tam goi 1a hé sb ap
luc duong W, 1a hé s6 co thé danh gia mic d§ anh huong cia dao dong 6t6
v6i cau va duong. Trong mot s tai liéu con co tén tiéng anh 1a Dynamic wear
factor. Theo d6, Wilkinson [8] d néu ra cong thirc xac dinh hé sb ap luc
dudng w nhu sau:

W=1+6 n2 -I-4n4

_ max(fz,dyn)
n=—/ (1.4)

z,5t

Khi xe ¢6 1 banh xe thi ap lyc toan xe la:

S w(i).F., (i)
S F., )

* Chi tiéu vé an toan dong luc hoc

W (1.5)

Gioi han chuyén dong cua 6t0, tirc 1a kha ning truyén luc khi ting tdc

va phanh, gitr 6n dinh quy dao chuyén dong, déu phu thudc vao mirc d6 ting




gidm tai trong dong cua banh xe xudng duong. Do vay, nguoi ta da tach ra
h¢ so tai trong dong cuc ti€u Kayn, min d€ chi ra sy gidm kha nang truyén lyc

cua banh xe:

min(F), ..
I<dyn, min = 1+ —— vo0i0 kdyn, min 1

Kynmin = 0,5 gi61 han canh bao [8]
Kayn, min =0 gi61 han can thi¢p [8]

1.3.3. Chi tiéu vé khéong gian b tri treo
Chi tiéu nay chi ra kha nang chon d¢ vong dong va do vong tinh cling

nhu viée xdc 14p vi tri ddt vau han ché hanh trinh treo. Nhiéu mé hinh trudc
day da khong chu ¥ yéu to don gian nay:
fayn y=max(&-2z) oy

Trong d6: (£ -z) 1a chuyén vi tuong d6i gitra khoi luong khong dugc
treo va duoc treo.

F'4yn 12 d§ vOng dong hanh trinh nén cuia h¢ treo; vi tri dat vau
han ché hanh trinh nén.

Ftdyn la @ vong dong hanh trinh tra cta hé treo; vi tri dat vAu hanh trinh
tra.

Qua phan tich céc chi tiéu danh gid muc o anh hudng ctia dao dong
cling nhu chi tiéu danh gia 46 ém diu chuyén dong cia 6 t6, tac gia chon chi
tiéu danh gia 46 ém diu chuyén dong thong qua chi tiéu do léch quan phuong
gia téc theo phuong thang dimg vai cac 1y do sau:

- Thong qua md phong co thé xac dinh duge gia tde theo phuong thang
dang va thoi gian dao dong.

- Théa man duoc diéu kién phu hop véi ngudi va dudng Viét Nam.




