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MO PAU

1.LY DO CHOQN DBE TAI

Hién nay cong nghlep 0t0 Viét Nam phat trién rat
nhanh thong qua cac co ché ciia Nha nudc, cu thé 1a: Quyét
dinh s6 177/2004/QD-TTg ngay 5 thang 10 ndgm 2004 cua Thu
tudng Chinh phu vé viéc phé duyét Quy hoach phat trién nganh
cong nghiép 6t6 Viét Nam tam nhin dén 2020; Quyét dinh s6
73/2006/Qb-TTg ngay 04/4/2006 cua Thu tudéng Chinh phu
phé duyét Quy hoach tong thé phét trién cac nganh cong
nghiép Viét Nam theo cac vung lanh thd tdm nhin dén nim
2020; Quyét dinh s6 55/2007/QD-TTg ngay 23/4/2007 phé
duyét danh muc cac nganh cong nghiép uu ti€n, nganh cong
nghiép miii nhon giai doan dén nam 2020 va mot s chinh sach
khuyén khich phat trién... Trong d6 nhdn manh dén cong nghé
ché tao cac linh kién, cac cum, cac hé théng cua 0t0 mang
thuong hi¢u Viét Nam. Tuy nhién cho dén hién nay nganh cong
nghiép 6t6 Viét Nam ciing méi chi dung lai & giéi han lip rap
dong co; san xudt sat xi; bd tri ghé ngdi; thiét ké noi that vv...

Theo s6 liéu théng ké trong nhitng nim gan day c6
nhiéu nha khoa hoc Viét Nam ciing nhu Thé gi6i dd quan tim
dén viéc nghién ctru dao dong 6 to nham nang cao d¢ ém diu
clia 6td va giam anh huong cua dao dong cua 6t6 dén dudng
giao thong va sic khoé con ngudi. Doi tuong nghién ctru cua
céc nha khoa hoc 1a nghién ciru vé hé thng treo, hé thong 16p
xe, khoi lugng khong duogc treo, vv... nham nang cao d¢ ém
diu va giam thiéu kha ning pha huy duong cua cac phuong tién
tham gia giao théng. Qua tim hiéu cac tai liéu nghién ciru va
cac co so lap rap tac gia nhan thiy cac nha khoa hoc Viét Nam
chua quan tim nhiéu den dao dong cia dong co ddt trong va vi
tri lap rap dong co lén sat xi c6 anh hudong nhu thé nao dén do
ém diu chuyén dong ciia 6to; dong thoi theo kinh nghiém dé sir
dung cac long den cho cac vi tri 1ap dong co ma chua c6 nghién
ctru nao cy thé dat vin dé cho linh vyuc nay. Chinh vi Iy do trén
tac gid da chon dé i “MO PHONG DAO PONG CUA
PONG CO POT TRONG VA XEM XET ANH HUONG
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CUA NO LEN PQ EM DIU CHUYEN DPQNG CUA OTO
DU LICH” lam d¢€ tai thac sy cua minh. )
2. LICH SU NGHIEN CUU VAN PE

V6i sy phét trién khong nglmg ciia nganh cong nghiép
6to trén thé gidi ciing nhu & Viét Nam nghién ctru v€ van deé
dao dong 6t6 anh hudng dén d6 ém diu chuyén dong néi chung
va anh huong dén suc khoé con nguoi ; do an toan hang hoa
khi van chuyén .... Tinh hinh nghién ctru dao dong cia 6t trén
thé gi6i cling nhu Viét Nam duoc trinh bay so luoc nhu sau:

Tinh hinh nghién ctru dao dong cua 6t6 trén thé gidi:
Nganh cong nghiép 6t6 thé giéi da phat trién trén 100 nam.
Nhirng san phdm 6t6 ngay cang cd cong nghé cao va dugc t6i
uu hoa dén timg chi tiét nho. Kiéu giang cong nghiép va do
tinh té cua nd ngay cang duoc cai thién. Cac dé tai nghién ciru
vé linh vuc 6t6 trén thé 1a rat 16n. Tuy nhién dién hinh 1a cac dé
tai nghién ctru vé: Chi tiéu danh gia do ém diu chuyen dong
cua 0t0; cac hé thong treo va cac phan tir cua he théng treo
nham nang cao chat luong chuyén dong; ngudn giy dao dong;
gidi bai toan dao dong ...

O Viét Nam trong nhitng nim gan diy nganh cong
nghiép 6t6 nude ta di c6 budc phat trién dang ké va da dugc
nha nuéc dic biét quan tim nhu da trinh bay ¢ phan trén. Do
vay mot loat cac cong trinh nghién ctru vé van dé dao dong cta
6t6 da duogc ra doi trong d6 c6 mot sb cong trinh tiéu biéu da
duoc cong b sau day: Cong trinh cip nha nuwdc mi s6 58A-02-
04 cia tac gia Triéu Qubc Loc nghién ciru vé rung dong trong
bao ho lao dong; cong trinh nghién ciru cia PGS.TS Du Qudc
Thinh mi s B91-03, T16/90-CK, T18/91-CK mang tinh chat
1y thuyét va dinh hudng vé van dé dao dong; Luan an tién sy,
clia tac gia Nguyén Tién Thanh vé linh vuc thiét ké hé thong
treo, tinh todn dao déng xe ba cau, nam 2004, PHBKHN da dé
ra myc tiéu ém diu cho xe ca. Trong ludn an tac gia chu y dén
mo ta thudc tinh dan hoi gitta khung va vo 1a yéu té dic trung
cho xe ca; luan an Tién sy, nam 1993 cua tac gia Luu Van
Tuin, mi sb 02-01-39, nghién ciu dao dong xe ca Ba Dinh,
trén co sé dé dé tinh todan cdac bién phdp ning cao dd ém diu
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chuyén déng. Noi dung luan an nghién ctru hoan thién két cau
cua cac hé théng treo dya trén quan dién ém diu, tir do tac gia
tién hanh tbi uu hoa cac thong so két cau chil yéu ; cong trinh
nghién ciru vé map mo duong va ché tao thiét bi do xoc kiéu
phén tng cia MDX-73 cua GS.TS Nguyén Xuan Pao da dugc
thir nghiém trén cac tuyén duong chinh cta Viét Nam, tir d6
ban hanh quy trinh cua nganh (TCVN-1015/QDKT4); cong
trinh nghién cru anh huong cua bién dang mit dudong dén tai
trong tac dung 1én 6t6 tai Qudc 16 1A. Trong cong trinh nay tac
gia da do dac, thu thap va xir Iy sb lieu map mo bién dang
duong trén tuyén duong 1A Ha Noi- Lang Son dé xac dinh tai
trong tac dung Ién 6t6.

Bo s6 liéu map mo bién dang duong trén tuyén duong
1A Ha Noi- Lang Son em da stir dung lam so liéu thuc nghiém
vé ngudn kich dong dao dong mat dudng trong ludn van cia
minh

3. POI TUQNG, PHAM VI NGHIEN CUU VA
NHIEM VU CUA PE TAI

3.1. DPéi twong nghién ciru.

Dao dong cua dong co — Dao dong toan xe — xem xét
m6 phong va xem xét anh huong cia nd dén do ém diu.

3.2. Pham vi nghién ctru

+ Nghién ctru céc chi tiéu danh giad d6 ém diu 6t6

+ Xay dyng mé hinh va thiét 1ap hé phuong trinh vi
phan mo ta dao dong

+ Gidi hé phuong trinh vi phadn mé ta dao dong

+ St dung két qua do ham biéu dién kich dong mit
duong 1a mat o phdé mit duong ngiu nhién trén qubc 16 1A
tuyén duong Ha Noi — Lang Son cua tic gia Pao Manh Hung
lam sb li¢u thyc nghiém.

3.3. Nhiém vu ciia dé tai

- Nghién ctru cic chi tiéu danh gia do ém diu chuyén
dong cua 6t6 noi chung va chuyén dong cia dong co ddt trong
noi riéng trong diéu kién duong x4 Viét Nam, phu hop véi
nguoi Viét Nam.



- Xay dung mo hinh dao dong tuong duong cua xe 6t6
du lich lép rap tai Viét Nam.

- Thiét 1ap hé phuong vi phan mé ta dao dong.

- Dé cap dic tinh phi tuyét cua hé thong treo, 16p xe anh
huong dén d6 ém diu chuyén dong ciia 6to.

- Ung dung thanh cong két qua do map mo mat dudng
qudc 16 1A Ha Noi — Lang Son vao bai toan dao dong dong co

- Giai hé phuong trinh vi phan dao dong bang phan
mém Matlab Simulink 7.0.

- Nghién ctru va dé xuat bo thong sb két ciu dém dan
hdi & mot sb vi tri theo quan diém ém diu.

4. NGUON TAI LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

4.1. Nguon tai li¢u

ba su dung céc tai li¢u trong va ngoai nudc, cac tap chi
khoa hoc k¥ thuat, cac két qua nghién ctru lien quan, dic biét 1a
céc tai liéu tham khao tai Trung tim Nghién ctru va trién khai
cong nghé cao, PHBK Ha ndi.

4.1. Phwong phap nghién ctru

Vé mit 1y thuyét nghién ctru, thu thap va su 1y cac sb
lidu dd duoc cong bd

Mo phong: Sir dung phan mém Matlab & Simulink 7.0
dé mo phong dao dong cua dong co va dao dong tong thé cia
toan b xe.

Vé mit thyc nghiém: Téng hép céac sb liéu thuc nghiém
ciia cac dé tai nghién ctru cdp bd, nganh lam sé liéu thuc
nghiém cho luan van.

5.PONG GOP CUA LUAN VAN

Két qua cua lugn van da dat dwoc:

- Nghién clru va dua ra céc chi ti€u danh gia 46 ém diu
chuyén dong cua 6t6 ndi chung va chuyén dong cua dong co
dbt trong noi riéng trong diéu kién duong x4 Viét Nam, phu
hop v6i nguoi Viét Nam.



- Xay dung mo hinh dao dong tuong duong cua xe 6t6
du lich lép rap tai Viét Nam.

- Thiét 1ap hé phuong vi phan mé ta dao dong.

- Dé cap dic tinh phi tuyét cua hé thong treo, 16p xe anh
huong dén d6 ém diu chuyén dong ciia 6to.

- Ung dung thanh cong két qua do map mo mat dudng
qudc 16 1A Ha Noi — Lang Son vao bai toan dao dong dong co.

- Giai hé phuong trinh vi phan dao dong bang phan
mém Matlab Simulink 7.0.

- Nghién ctru va dé xuat bo thong sb két ciu dém dan
hdi & mot sb vi tri theo quan diém ém diu.

6. KET CAU LUAN VAN

Két cAu cua luan van gdbm 4 chuong: Chuong 1. tong
quan vé dé tai nghién ctu; Chuong 2. xdy dung m6 hinh dao
dong tuong. duong cua dong co dbt trong; Chuong 3. tng dung
phan mém matlab - simulink 7.0 giai phuong trinh vi phan mo
ta dao dong; Chuong 4. két qua va ban luan.

CHUONG 1.
TONG QUAN VE PE TAI NGHIEN CUU

* Tong quan vé tinh hinh phat trién cong nghiép 6to
Viét Nam

Duya vao Quy hoach phat trién cong nghiép 6t6 Viét
Nam dén nam 2020; cic chu truong khuyén khich phat trién
cong nghiép 6t6 cuia Chinh pha nhu: Muyc tiéu phat trién cac
nganh cong nghiép mui nhon; cac chuyén nganh trong diém
qudc gia dén nam 2020...dé tr d6 phan tich hién trang; kha
ning phat trién cong nghiép 6t6 va nhu cau st dung 6t6 clia
Viét Nam trong nhitng nam tiép theo.

* So lugc vé tinh hinh nghién ciru dao dong ctia 6t6

- Tinh hinh nghién ctru dao dong cua 6t trén thé gioi:
Nganh cong nghiép 6t6 thé gidi da phat trién trén 100 nam.
Nhitng san pham 6t6 ngay cang co cong ngh¢ cao va duoc tbi
uu hoa dén timg chi tiét nho. Kiéu giang cong nghiép va do
tinh té cta nd ngay cang duoc cai thién. Cac dé tai nghién ciru
vé linh virc 6t6 trén thé 1a rat 16n. Tuy nhién dién hinh 1a cac dé
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tai nghién ctru vé: Chi tiéu danh gia do ém diu chuyen dong
cua 0to; cac h¢ thong treo va cac phan tir cua he thong treo
nham ning cao chat luong chuyén dong; ngudn giy dao dong;
giai bai toan dao dong ...

- O Viét Nam trong nhiing nim gan day nganh
cong nghiép 6t6 nudc ta dd co bude phat trién dang ké va
da dugc nha nudc dac biét quan tdm nhu da trinh bay &
phan trén. Do vdy mot loat cac cong trinh nghién ctru vé
van dé dao dong cua 6t6 da duoc ra doi trong d6 c6 mot sd
cong trinh tiéu biéu da dugc cong bd sau day: Cong trinh
cap nha nudc ma sO 58A-02-04 cua tac gia Tridu Qudc
Loc nghién ciru vé rung dong trong bao ho lao dong; cong
trinh nghién ctru cia PGS.TS Du Quédc Thinh ma sé B91-
03, T16/90-CK, T18/91-CK mang tinh chat ly thuyét va
dinh huong vé van dé dao dong; Luén an tién sy, cua tac
gia Nguyén Tién Thanh vé linh vuc thiét ké hé thong treo,
tinh toan dao dong xe ba cau, nam 2004, PHBKHN da dé
ra muc tiéu ém diu cho xe ca. Trong ludn an tac gid chu y
dén mo ta thudc tinh dan hoi giira khung va vo 1 yéu to
dac trung cho xe ca; luan an Tién sy, nam 1993 cua tac gia
Luu Vian Tuin, ma s6 02-01-39, nghién cuu dao dong xe
ca Ba Pinh, trén co sé dé dé tinh todn cdc bién phdp ning
cao do ém diu chuyen dong. No1 dung luén an nghién ctru
hoan thién két cdu cua céc hé thong treo dya trén quan
dlen ém diu, tir d6 tac gia tién hanh t6i wu hoa cac thong
sd két cdu chu yéu ; cong trinh nghién ctru vé map mod
duong va ché tao thiét bi do xoc kiéu phan tng ctia MDX-73
cia GS.TS Nguyén Xuan Pao da duoc thir nghiém trén cac
tuyén duong chinh cta Viét Nam, tir d6 ban hanh quy trinh cta
nganh (TCVN-1015/QbKT4); cong trinh nghién clru anh
huong cua bién dang mit duong dén tai trong tac dung 1én 6t0
tai Qudc 19 1A. Trong cong trinh nay tac gia da do dac, thu
thap va xu 1y sb lieu map mo bién dang dudng trén tuyén



duong 1A Ha No6i- Lang Son dé xac dinh tai trong tac dung 1én
0t0.

Bo s6 liéu map mo bién dang duong trén tuyén duong
1A Ha Noi- Lang Son em da sir dung lam s6 liéu thuc nghiém
vé ngudn kich dong dao dong mat dudng trong luan van cia
minh

- Muc ti€u va phuong phéap nghién ctru cua luan van

Duya trén co so phan tich cac dé tai nghién da nghién
ctru ¢ phan phan trén da trinh bay va dugc sy dong ¥ cua thay
gido huéng dan khoa hoc TS. Lé Quoc Phong em chon dé tai
“M6 phdng dao déng cia dong co dot trong va xet xét anh
huwong cua no lén do ém diu chuyén dong cua 6t6 du lich” lam
1an vin thac sy cia minh. Trong khudén kho ctia mot ludn vin
em chi tap trung nghién ctru mot sé van co ban sau day:

+ Nghién ctru céc chi tiéu danh giad d6 ém diu 6t6

+ Xay dung mé hinh va thiét 1ap hé phuong trinh vi
phan mo6 ta dao dong

+ Giai hé phuong trinh vi phan mo ta dao dong

+ St dung két qua do ham biéu dién kich dong mat
duong 1a mat o phdé mit duong ngiu nhién trén qubc 16 1A
tuyén dudng Ha Noi — Lang Son cua tic gia Pao Manh Hung
lam s6 liéu thuc nghiém

- Mt s6 khai niém co ban:

Danh gia danh hudng cta dao dong trudc day, nguoi ta
danh gia anh hudéng dao dong 6t6 theo 2 chi tiéu la: d§ ém diu
va tai trong dong.

Ngay nay, do nhin thitc méi vé anh hudng cua dao
dong, cac chi tiéu dugc xac 1ap theo tiéu chi méi nhu sau:

Chi tiéu vé do ém diu

+ Chi tiéu ddi v6i khach;

+ Chi tiéu ddi v6i hang hoa.

Chi tiéu vé tii trong dong

+ Chi tiéu vé do bén chi tiét;

+ Chi tiéu vé mirc d6 pha duong;

+ Chi tiéu vé an toan dong luc hoc.

Chi tiéu vé khong gian bd tri hé treo



+ Panh gia d9 ém diu chuyén dong

Do ém diu chuyén dong (Drive comfort) 1a mot khai
niém chi sy cam nhan cha quan cta con ngudi ngudi vé dao
dong. Cam giac d6 duge phong van tryc tiép cac nhom nguoi
khac nhau va nhu vay do ém diu (ngudng) mang tinh chat chu
quan. Linh vyc nay dugc dong dao cac nha khoa hoc trong
nganh co ky thuat, y té, bao hiém lao dong, k¥ thuat chong
rung, chdng on quan tam.

Céc nha khoa hoc chi ra rang, dao dong c6 anh huong
xau dén ngudi va hang hoa; dic biét lam giam kha ning diéu
khién cua l4i xe.

Chi tiéu vé& d6 ém diu cho hanh khach duoc Hiép hoi ky
su Pirc dua ra bang tiéu chuan qudc gia VDI va duge T chirc
Tiéu chuan qudc té chap nhan thanh tiéu chuan ISO. (P ém
diu chuyén dong 1a cam giac cua con ngudi va duoc dic trung
boi nhicu théng sé vat 1y. Do d6, ngudi ta dua ra khai niém
cuong do dao dong KB dé chi mtrc do anh huong cua dao dong
v&i nguoi).

Cwong dj dao dong KB phu thujc:

- Gia tbc: z”°, v, X

- Tén s6 kich dong;

- Thoi gian kich dong.

Cach xac dinh hé s6 KB va sy phu thujc ciia cac
tham s6 trong gia tri tham so.

Theo d6 ba ngudng dwoc ding dé danh gid:

- KB =20 gi¢i han ém diu;

- KB = 50 giéi han diéu khién;

- KB =125 gidi han gay bénh ly.

Chi tiéu vé an toan hang hoa da duoc Hiép hoi dong goi
buc (BFSV) dua ra chi tiéu ngudng cho an toan hang hoa phu
thudc vao gia téc khi chuyén dong.

Theo nhiéu tai liéu nghién ctru cac tac gia danh gia do
ém diu chuyén dong 6t6 thong qua do léch quan phuong gia
tdc theo phuong thang ding. P9 léch quan phuong gia tdc theo
phuong thang dimg dugc xac dinh theo cong thirc dudi day:
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Theo cac nghién ctru nay thi d6i voi ngudi Viét Nam
thoa man ngdi 1én cic dao dong trong thoi gian t nhét dinh van
dam bao dugce do théa mai khi va chi théa man diéu kién Zc”’
khong 16m hon 00,6xg (trong d6 g 1a gia tdc trong truong).

Chuong I1
XAY DUNG MO HINH DAO DPONG TUONG BUCONG
CUA DONG CO BOT TRONG

- Cac khai niém tuwong duwong

Ot6 12 mot hé dao dong bao gdm nhiéu bd phan nbi véi

nhau. Mdi bd phan c6 khdi lugng va thong sb dic trung cho no.
Bo phan c6 tac dung giam cac chan tir mat duong l1én xe goi la
hé thong treo.
Pé tinh toan dugc dao dong 6t6 mot cach dé dang ta mé ta 6td
bang mot so d6 dao dong trong duong, trong do so d6 twong
duong phai c6 mit cac thong sb lién quan dén dao dong. Do
vay trude khi lap so d6 dao dong twong duong can phai chi ra
mot s6 khai niém sau:

+ Khbi lugng treo ky hiéu 1a (M)

+ Khdi lugng khong dugc treo (m)

+ H¢ théng treo

+ Khdi luong dugce treo (M) 1a nhimg khéi lugng duoc
dat 1én h¢ thong treo nhur: khung, thung, hang hoa va mot sO
chi tiét khac. Giira chung duoc ndi voi nhau mot cach dan hoi
nhd cac dém dan hoi, 6 tua dan hoi béng cao su, da, ni, giéy
cong nghi¢p, ... ban than cac by phan nay ciing khong phai
cung hoan toan, cho nén khéi luong treo thyc ra 1a mgt nhém
cac khdi luong duogc lién két dan hoi thanh mot hé thong. Tuy
so dd bd tri cu thé cua 6t6, ma co thé chia khoi lugng dugc treo
thanh 2 hodc nhiéu khdi luong, gitra cac khéi lugng lién két véi
nhau bang cac phan tr dan hoi va giam chan. Tuy nhién cac
lién két dan hoi gitta cac thanh phan cua khéi luong duogc treo
c6 bién dang rat nho so véi bién dang cta hé thong treo va ndp.
Nén trong truong hop don gian co thé coi rang khdi luong
dugc treo (M) 1a mot khdi lwong dong nhat.

Khoi lwong khong dwoc treo (m) 13 nhitng khéi luong
khong duoc tac dung 1én hé thong treo ma chi tac dung 1én 16p
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va truyen xuong mat duong nhu: Ban tryc, dam cau, banh xe,
mdt phén chi tiét cia hé thong treo, truyen dong 14i, nhip, gidm
chan, mot phan cua truc cac dang. Coi khdi luong khong dugc
treo 1a mot vat thé déng nhat, cung tuyet ddi va c6 khoi luong
m tap trung vao tam banh xe. Banh xe ngoai tac dung la hé
thong di chuyén va d& toan bd trong lugng ciia xe con co tac
dung lam giam cac chin dong tir mat duong 1én xe, ting do ém
diu cho xe. Banh xe 1a hinh anh thu nhé cua hé théng treo, co
nghia 13 cling bao gdm mot thanh phan dan hdi va mot thanh
phan giam chan.

Hé thong treo trong 6td co nhiém vu ndi phan khoi
luong dugc treo (M) va phan khdi lugng khong dugc treo (m)
mot cach dan hoi. Hé thong treo cung voi lop lam gidm nhiing
chan dong gdy nén do su mip md cua bé mat duong khi xe
chay. Hé thong treo gdm nhiing thanh phan sau:

- Thanh ph?m dan hoi: Lo xo, nhip, thanh xodn, binh khi

.. duoc biéu dién béng mot 10 xo ¢6 do cing C.

- Thanh phan giam chan c6 nhiém vy dép tit cac chan
dong, duoc dac trung bang hé s6 can giam chan K.

Cac gia thiét

Pé xay dung mé hinh dao dong twong duong cua dong
co chung ta phai dua ra cac gia thiét dudi day:

- Théan xe d6i xtmg qua truc doc cua xe;

- V6 xe la mot tam phang tuyét ddi cung dat tai trong
tam (T) va c6 cac md men quan tinh Jx,, Jy, ndi véi khdi luong
khong duoc treo thong qua cac hé thdng treo dugc dic trung
boi d6 ctimg (C) va hé s6 can giam chan (K);

- Khéi luong phan khong dugc treo phia trude dugc
chia thanh hai khoi lugng myp, my;, mdi khoi lugng khong
duoc treo lién két voi dudng thong qua cac 10 xo ¢6 do ctng 1a
Cr1p> €17 va cac giam chén c6 hé sb can Ki1ps KL 1T Cac
thong sb nay dwoc dic trung cho do dan hoi cua 16p va dap tat
dao dong cua 16p trudce;

- Khi lugng phan khong duge treo phia sau dugc chia
thanh hai khdi luong myy, Mo mdi khoi luong khong duoc
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treo lién két v6i dudng thong qua cac 16 xo co do cung la
Crops CL2T va cac gidm chén c6 hé sb can Kiop; Kot Cac

thong sb nay dwoc dic trung cho do dan hdi cua 16p va dap tit
dao dong cua 16p sau;

- Ciu trude va ciu sau c6 thé coi nhu nhimng thanh
phing nhung do day 1a hé thong treo ddc lap nén chi coi
chuyén dong tinh tién ciia cau xe theo phwong Z ma khong co
chuyén dong xoay theo truc X,Y;

- B6 qua cac ngudn kich dong trén xe va coi ngudn kich
dong duy | nhat 13 sy khong bang phang cua mat dudng;

- Otd chuyén dong déu véi van tde V bang hing sb V =
const;

- Bbn vi tri bit bu 16ng giira dong co va vo xe dugc coi
1a dém dan hoi va duge dic trung bdi 10 xo va cac giam chén.

- Khéi lugng cua dong co 1a mot thm tuyét dbi cung de}t
tai trong tam T1 va c6 cac mo mel‘q quan tinh J gy, J dey> noi
Vo1 vo xe thong qua cac dém dan hoi dac trung do cimg C . va
hé s6 can Kge

Tir cdc gid thiét trén ddy ta cé6 mé hinh dao déng twong
dwong cua oté nhw sau:

[ nipohs mit auing

Hink 2.1 M5 hink dao dao ddng chia dng oo lrong 618 con kai cdu
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Thiét 1ap hé phwong trinh vi phan mé ta dao dong
cia dong co
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Pé xac dinh cac thong s6 dao dong cua dong co xe ta
dwa vao mo hinh tuong dwong da thiét 1ap dé xdy dung cac
phuong trinh vi phan mé ta chuyén dong cua hé.

C6 rat nhiéu phuong phap dé thiét 1ap phuong trinh vi
phan chuyén dong cta co hé nhu: Phuong trinh Lagrange loai
II; nguyén ly D’ Alambe... Hién nay ngudi ta sir dung nhiéu co
s& 1y thuyét hé nhiéu vat dé thiét 1ap hé phuong trinh vi phan
mo ta dong luc clia co hé. Pau tién 1a thiét 1ap hé phuong trinh
can bang cho timg vét ctia co hé sau d6 lién két chang lai voi
nhau bang quan h¢ lyc va momen.

Theo nguyén Iy D’Alambe: F + F =0

Trong do:
F:la téng cac ngoai luc tdc dung Ién vat.
th: 1a tong cac lyc quan tinh tac dung 1én vat.

Vi noi dung ctia dé tai em da xay dung mo hinh 7 vat
gém: than xe, khéi lugng khong dugc treo trudc trai, phai; khéi
luong khong dugc treo phia sau trai, phai; mat duong va dong
co, sau d6 thiét 1ap hé phuong trinh vi phan mé ta dao dong
cho ting vat cua co h¢ va ndi chung lai véi nhau (hinh 2.3)

M0 hinh xay dung gém 7 vat:

* Vat 1: Than xe (phan khdi lugng dugc treo) gia thiét
1a 1 vat c6 khoi luong M dit tai trong tam T, momen quan tinh:
Jx> Jy. Chuyén dong cua than xe 13 hop ciia ba chuyén dong:

+ Chuyén dong tinh tién theo phuong Z tng véi toa do suy
rong Z;

+ Chuyén dong quay quanh truc Y twong ung toa do suy
rong j;

+ Chuyén dong quay quanh truc X twong ung toa do suy
rong q.

* Vat 2,3,4,5: Cac khéi lugng khong dugce treo trude
trai, phai va sau bén trai, phai

+ Khéi luong khong dugc treo trudce coi nhu 1 hai

vat ¢ khoi lugng bén trai va bén phai 1a m,,,m,, chuyén

15



dong tinh tién theo phuong Z twong tng toa d suy rong
SirsSip-

+ Khéi luong khong duge treo sau coi nhu 13 hai
vat c6 khdi lugng bén trai va bén phai 1a m,,,m,, chuyén
dong tinh tién theo phuong Z twong tmg toa do suy rong
SarsSap-

* Vat 6: Mat duong: 1a ngudn kich thich dao dong
ctia co hé va 1a mot tip hop cac mip moé ngau nhién trén
toan b¢ chiéu dai ciia né.

* Vat 7: Pong co coi nhu 1 vat co khéi lugng Mg,
dat tai trong tam T, va cac momen quan tinh:J, ,J,, .
Chuyén dong cta dong co 1a hop cta ba chuyén dong:

+ Chuyén dong tinh tién theo phuong Z, g véi toa do
suy rong Z;

+ Chuyén dong quay quanh tryc Y, twong tng toa do
suy rong @i;

+ Chuyén dong quay quanh tryc X, twong tng toa do
suy rong 0.

Vi trong luén van nay chi nghién ctru va moé phong
dao dong cua 6 t0 vo1 h¢ théng treo doc 1ap nén ciu xe

khong c6 chuyén dong quay quanh truc doc cua xe.
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Sau khi da phan tich xe thanh cac vat riéng biét véi
day du cac dai luong can thiét s& 1ap phuong trinh vi phan
mo ta dao dong cua co hé theo nguyén ly D’ Alambe.

* Khéi hrgng khong dwgc treo trude va sau:

Phurong trinh dao dong cia khoi lwong khong duoc treo
phia trudc trai:

Viét cac phuong trinh nhu da trinh bay trén (trang 38)
va viét tung tu cac khéi luong duoc treo trude bén phai; sau
trai, sau phai.

* Xét cac yéu té phi tuyén cé thé cé trong mé hinh
dao dong

Céc diac tinh phi tuyén: dic tinh can cta giam chan, ma
sat trong hé thong treo, hién tugng va dép, hién tuong tach
banh cting nhu cac yéu t6 phi tuyén hinh hoc

+ Phi tuyén do dic tinh dong hoc cta phan tir dan hoi;

+ Phi tuyén do dic tinh dong hoc cia co cdu dan
hudng;

+ Pic tinh phi tuyén ctia giam chan thuy luc

* Nghién ctru map mé mit dwong

+ Cac phuong phap dinh ham kich dong mat duong;

+ Co s6 ly thuyét ham ngau nhién

+ Chon ham kich dong ngau nhién mat duong

) Chuong 3 )
UNG DUNG PHAN MEM SIMULINK-MATLAB 7.0 DE
KHAO SAT DAO DPONG CUA PONG CO

1. So dd md phéng dao dong cia dong co

So @6 mé phong tong thé

Duva vao hé phuong trinh vi phan mé ta dao dong cua
dong co dbt trong dd dugc trinh bay & chuong 2. Dudi day la
so d6 md phong tong quat dao dong dong co ddt trong:
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Tir so d6 mo phong téng thé; boc tach duge so dd khoi
chtrc nang cho tirng bd phén cia co hé:

- Khéi kich dong mat dudng;

- Khéi cac lyc cua lép xe phia truéc

- Khéi cac luc cia 10p xe ph1a sau

- Khéi mo ta cac chuyén vi cia khoi lugng khong duge
treo

- Khéi mé ta céc luc hé théng treo trudc

- Khéi mé ta cac luc hé théng treo sau

- Khéi md ta vo xe

- Khéi cac lyc cua hé thong treo dong co

- Khéi mé ta dong co.

* Thong s6 md phéng

Trén co sé moé phong dao dong dong cua co xe 6 to du
lich hai cau di duoc trinh bay ¢ phan trén. Tac gia tién hanh
mod phong voi xe cu thé, do diéu kién thoi gian c6 han tac gia
chon bd thong s6 ki thuat cua xe minibus 8 chd ngéi MEFA5-
LAVI-304N san xuét, ldp rap tai Viét Nam.

Mot s6 két qua danh gia
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Véi cac sb liéu mo phong da dugce trinh bay ¢ phan trén
tac gid tién hanh mo6 phong va dua ra mot so két qua dudi day

* Lue ciia hé thong treo tac dung 1én vé xe:

- Truong hop 1:

Céc vi tri lap dong co duoc dic trung boi cac dém dan
hoi trong truong hop nay dém dan hoi vua c6 dan hoi vira c6
tac dung dap tat dao dong, do cimg va hé sb giam chan & cac vi
i lan  lwot:  Cge1=7130  N/m;  Cger=7300N/m;

Cdc3=7300N/m; Cdcq=7130N/m; K4c1=713Nm/s;
Kgc2=730Nm/s; Kqc3=730Nm/s; Kg.4=713Nm/s:

Nhan xét: voi cac thong s6 vé hé ,sé giam chin va qé
cing trén; m6 phong dao dong tai vi tri lap dong co cho thay
thot gian giap tat dao dong 1a hop 1y.

- Truong hop 2: )

Truong hop nay coi cac vi tri lap rap dong co vdi vo xe
dém dan hoi trong truong hop nay chi co tic dung dan hoi
khéng cac téc: dung dap tat dao dong, cac do ciing bo phan dan
hoi ¢ vi tri lap rap c6 do cung Cy.1=7130 N/m; Cj.,=7300;
C4c3=7300N/m; Cy,4=7130N/m; Truong hop nay hé s6 gidm
chan & cac vi tri lap rap coi nhu Kgc170Nm/s; K 3.o=0Nm/s;
ch3=0Nm/s; ch4=ONm/s:

Nhén xet: Dua vao két qua trén ta thy 0 truong hé 5O
giam chan K 3.= 0 thoi gian dép tat dao dong tré hon. Truong
hop nay khong c6 loi cho d6 ém diu chuyén dong cua 6 to

- Truong hop 3: )

Truong hop nay coi cac vi tri lap rap dong co vdi vo xe
c6 do clng tang gap 5 1an so voi truong hop 2, cac do clng bd
phan dan hoi 6 vi tri 1ap rap C4c1=7130x5N/m; Cy3,,=7300x5;

C4c3=7300x5 N/m; Cy.4=7130x5N/m; hé sb giam chin & cac
Vi tri lép rap coi nhu K 3.1=0Nm/s;K 3.0=0Nm/s;K 4.3=0Nm/s;
K4c4=ONm/s:
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Nhan xét: Truong hop ting do cung & cac vi tri lap rap
dong co vao vo xe 1én 5 1an thé coi dong co dugc gin cimg vo
xe. Luc tac dung 1én vo xe 16n va khong c6 kha niang dép tat
dao dong. Truong hop nay anh huong xau dén do6 ém diu
chuyén dong cua 6 to.

* Cac chuyén vi va gia téc theo phwong thing ding
cua than xe

- Truong hop 1:

Cac vi tri lép dong co vi tri vo xe dugc dac trung boi
cac dém dan hoi, trong truong hop nay dém dan hoi vira c6 dan
hoi vira c6 tac dung giam chan, do ctimg va hé sb giam chan &
cac vi tri lan luot: C4c1=7130 N/m; Cy.»=7300 N/m;
C4c3=7300N/m; Cdcq=7130N/m; Kgc1=713Nm/s;
Kgc2=730Nm/s; K 3.3=730Nm/s; K 4.4=713Nm/s, anh huong

nhu thé nao dén cac chuyén vi va gia toc theo phuwong thing
dung cia than xe nhu trén hinh biéu dién

Nhdn xét: trong truong hop nay thoa man véi yéu cu
ém diu chuyén dong ciia 6 6.

- Truong hop 2:

Coi céc vi tri lép rap dong co vé6i vo xe 1a dém dan hoi;
chi ¢6 tac dung dan hoi, khong cac tac dung giam chan, do
cimg bd phan dan hoi & vi tri lap rap C4c1=7130 N/m;

C4c2=7300N/m; Cy,3=7300N/m; Cy.4=7130N/m; Truong
hop nay hé sd can & céac vi tri lap rap coi nhu Kgc1=0Nm/s;
Kgco=0Nm/s; K 3.3=0Nm/s; K 4.4=ONm/s

Nhén xét: Dya vao két qua & hinh trén ta thdy & truong
hop hé giam chan K4.=0 thoi gian dap tat dao dong tré hon.
Trudng hop nay khong co loi cho do ém chuyén dong ciia 6 to

- Truong hop 3: )

Truong hop nay coi cac vi tri lap rap dong co vdi vo xe
6 do cung tang gap 5 lan so voi truong hop 2, cac d6 cung bo
phén dan hoi ¢ vi tri 1dp rap Cqo1=7130x5N/m; Cy.o=7300x5;
Cc3=7300x5N/m; Cgo4=7130x5N/m; h¢ s gidm chén & cac
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vi tri lép rap coi nhu Kg.1=0Nm/s; Kgc.o=0Nm/s;
Kgc3=0Nm/s; Kqc4=ONm/s.

Nhdn xét: Truong hop tang do ciang & cac vi tri lap rap
dong co 1én vo xe tang 1én 5 dya vao két qua mo phong ta thiy
khi lip cimg dong co vao vo xe anh hudng rat xdu khong
nhimg d6 ém diu chuyén dong ciia 6 t6 ma con anh huong xau
dén 6n dinh hudng chuyén dong cua 6 0.

* Khao sat thong sé dao dong ciia dong co dén dd
ém diu chuyén dong

* Anh huéng ciia dj cirng Cy,.

Dé khao sat anh huong cia d6 cing dén Cyc O céc vi tri
lap rap anh hudong dén d6 ém diu chuyén dong cua 6 t6 thong

qua chi tiéu danh gia la d6 léch quan phuong gia toc theo
phuong thing dimg khi hé s6 can Kgc bang cac hang sb.

* Nhan xét:

Nhin vao két qua dang d6 thi hinh co thé dua ra mot sd
nhan xét sau:

- Khi tang d6 cing cua dém dan hoi thi do Iéch quan
phuong gia téc theo phuong thing dang ciing tang. DPé dam
bao dugc chi tiéu ém diu chuyén dong cia 6t thi
C3c=18000N/s; K 3.<1200Ns/m.

- Khi d9 cung C4.<1400N/s; h¢ sO K 4c<1200Ns/m thi

dam bao dugc t6i vu do ém diu chuyén 6to, tuy nhién do cimg
vitng cua mdi lap gitta dong co va vo xe thap.

- Khi d¢ cung 14000N/s <Cdc <18000N/s, hé s6 can
K 4o<1200Ns/m thi vira ddm bdo dugc do ém diu chuyén dong
va dam bao do cimg cua mdi lp gitta dong co va vo xe.

- Khi tang h¢ s6 giam chén cia dém dan hoi trong 3
truong hop: K3,=800Ns/m; K 4,=1000Ns/m; K 4.=1200 Ns/m
thi d6 d6 léch quan phuong gia toc theo phuong thang ding
ciing tang 1én, do luc tic dung tir dong co xubng vo xe ting lén,
anh huong x4u dén d6 ém diu chuyén dong cua 6td, cling nhu
6n dinh hudng chuyén dong cua 6 6.

21



Khdo sdt dnh huwéng h¢ sé giim chin K ;.

Dé khao sat anh hudng cua hé sb Kgc ¢ cac vi tri lap
rap qua chi ti€u danh gia la do 1éch quan phuong gia toc theo
phuong thing dimg khi Cqc bang cac hang sb.

Khao sat K ., thay doi trong khoang K 4c=[6000-10000-

14000-18000-22000] Ns/m, trong 3 truong hop Kdc= const:
+ C4c=10000Ns/m;

+ C4c=14000Ns/m;

+ C4.=18000 Ns/m.

Nhan xét: ) .

+ Khi’ tang hé s6 can cf}a dém dan hoi thi do léchv quan
phuong gia toc theo phuong thang ding cing tang Ién. D¢ dam
bég duoc chi tiéu ém diu chl}yén dong cua 6t6 thi h¢ s6 giam
chan cua dém dan héi Ky.<1400Ns/m do cuing
C3c=18000N/m.

+ Khi hé s Kg.<I000Ns/m khi hé sb can
C4c<18000N/m thi dam bao dugc téi wu do ém diu chuyén 6to.

+ Khi 1000N/s < Kg4.<1400N/s do cung
C3c=18000Ns/m ciing dam bao chi tiéu ém diu, tuy nhién khi
xe vao cac dia hinh co6 tinh trang mat duong x4u thi rat d& vuot
chi tiéu cua d6 ém diu.

+ Khi tang d¢ cung 3 truong hgp: Cy.=10000N/m;
C4c= 14000 N/m; C4,=18000 N/m thi d¢ d¢ l¢ch quan phuong

gia toc theo phuong thang ding ciing ting Ién do lyc tac dung

tor dong co xudng vo xe tang, anh huong xau dén d6 ém dju

chuyén dong ciia 6t6, ciing nhu 6n dinh huéng chuyén dong
cua 0 to.

) CHUONG 4
KET QUA VA BAN LUAN

Sau thoi gian nghién curu, voi sy nd luc cua ban than,

dugc su hudng dan tin tinh cua thay gido TS. Lé Quic Phong

cling véi sy gitp do cla cac thay trong Khoa Co khi, Truong

22



Dai hoc Ky thuat Cong nghiép Thai Nguyén cung v6i su dong
vién kich I¢ cua ban be, dong nghiép em da hoan thanh co ban
no6i dung dé tai cua minh. Dé tai da dat duoc mot sd két qua sau
day:

- Nghién ctru cic chi tiéu danh gia do ém diu chuyén
dong ciia 6t6 n6i chung va chuyén dong ciia dong co dot trong
no6i riéng trong diéu kién duong xa Viét Nam, phu hop voéi
nguoi Viét Nam.

- Xay dung mo6 hinh dao dong tuong duong cua xe 6t6
du lich lép rap tai Viét Nam.

- Thiét 1ap hé phuong vi phan mé ta dao dong.

- Dé cap dic tinh phi tuyét cua hé thong treo, 16p xe anh
hudng dén d6 ém diu chuyén dong cua 6t0.

- Ung dung thanh cong két qua do map mo mit dudng
quéc 160 1A Ha Noi — Lang Son vao bai toan dao dong dong co.

- Giai hé phuong trinh vi phan dao dong bang phan
mém Matlab Simulink 7.0.

- Nghién ctru va d& xuat bo thong sb két ciu dém dan
hdi & mot s vi tri theo quan diém ém diu.

Vi cac két qua thu trong luan van da thé hién mot cach
co ban tac dong qua lai trong mdi quan hé dong hoc “Pudng -
Xe - Nguoi”. Tuy nhién, bén canh d6 luan an con mat s6 han
ché nhu: Trong mé hinh chua xét dén thanh phan 6n dinh
ngang; chua c6 diéu kién kinh té cling nhu thoi gian dé thyc
nghiém kiém chimg mé hinh dao dong ...

Qua day em xin dé xuit hudng nghién ciru tiép theo
nhu sau:

- Nghién ctlru cac chi tiéu danh gia dao dong ctua dong
co ddt trong va hé thong 1ap sat véi thuc té hon.

- Nghién ctiru mo hinh dao dong dong co xe dung lich
v6éi mé hinh thyc té hon.

- Lam thyc nghiém dé kiém chung tinh dung dan cta
md hinh.
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