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TINH CAP THIET CUA PE TAI

Hién nay cong nghiép 6t6 Viét Nam phat trién rat nhanh thong
qua cac co ché ctia Nha nuéec, cu thé 1a: Quyét dinh sb 177/2004/Qb-
TTg ngay 05/10/2004 V/v phé duyét Quy hoach phat trién nganh
cong nghiép 6t6 Viét Nam dén 2020; Quyét dinh sb 73/2006/QD-TTg
ngay 04/4/2006 V/v phé duyét Quy hoach tong thé phat trién céc
nganh coéng nghiép Viét Nam theo cac vung lanh thd tdm nhin dén
nam 2020; Quyét dinh s6 55/2007/QD-TTg ngay 23/4/2007 V/v phé
duyét danh muc cac nganh cong nghi€p wu tién, nganh cong nghi¢p
mili nhon giai doan dén nam 2020... Trong d6 nhan manh dén cong
nghé ché tao cac linh kién, cdc cum, cac hé thong cua 6t0 mang
thuong hiéu Viét Nam. Tuy nhién cho dén hién nay nganh cong
nghiép 6t6 Viét Nam ciing mdi chi ding lai & giéi han lap rap dong
co; san xuat sat xi; bo tri ghé ngéi; thiét ké néi that vv. ..



Theo s6 liéu thong ké trong nhitng nim gan day c6 nhiéu nha
khoa hoc Viét Nam ciing nhu Thé gidi da quan tdm dén viéc nghién
ctru dao dong 6t6 nham nang cao dd ém diu ctia 6t6 va giam anh
huong dao dong cua 6t6 dén duong giao thong va strc khoé con nguoi.
Déi tugng nghién ctru cia cac nha khoa hoc 1a nghién ctru vé hé thong
treo, hé thong 16p xe, khoi lugng khong dugc treo vv... nham nang
cao do ém dju va giam thiéu kha niang pha huy duong cua cac phuong
tién tham gia giao thong. Qua tim hiéu céc tai liéu nghién ctru va cac
co s& lap rap, tac gia nhan thay cac nha khoa hoc Viét Nam chua quan
tAm nhiéu dén dao dong cua dong co dot trong va vi tri lap rap dong
co 1én vo xe cO6 anh hudng nhu thé nao dén d6 ém diu chuyén dong
ctia 6t0; dong thoi s dung kinh nghiém dé dung cac long den cho céc
vi tri lap dong co ma chua c6 nghién ciru ndo cu thé dit van dé cho
linh vuc nay. Chinh vi Iy do trén em di chon dé tai “MO PHONG
DAO PONG CUA PONG CO POT TRONG VA XEM XET ANH
HUONG CUA NO PEN PO EM DIU CHUYEN PONG CUA
OTO DU LICH” lam dé tai thac s§ cua minh.



Y NGHIA KHOA HOC VA THUC TIEN CUA PE TAI

* Y nghia khoa hoc

Dua vao cac thong s6 thuc té ctia 6td du lich lép rap tai Vit
Nam, x4y dung mo hinh dao dong tuwong duong dé khao sat cac hé
théng treo dong co, tu do tdi wu théng s6 ctia bo dém tai vi tri le‘ip
rap dong co 1én vo xe, lam co s& bién chirng cho vigc ché tao bd
dém ta1 vi tri lép; Iy luan khoa hoc thuc tién ching minh cho viéc
st dung bo dém tai vi tri lép rap hop 1y s€ lam tang d0 ém diu
chuyén dong ctia 6t0.

*Y nghia thue tién

Két qua cua dé tai 1a co s& thuc tién cho céac co quan; nha
may lap rap 6td cua Viét Nam co thé tinh toan ché tao bo dém toi
uu cho ting loai xe ma don vi minh lap rap, chi can thay doi céac
thOong s6 nhu khoi luong, chiéu rong, chiéu dai cua dong co ...
phan mém sé tu dong cho két qua bd dém phu hop.
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0 CHUONG 1
TONG QUAN VE DE TAI NGHIEN CUU

* Tong quan vé tinh hinh phat trién cong nghiép 6t6 Viét Nam

Duya vao Quy hoach phat trién cong nghiép 6t6 Viét Nam; cac
chu truong khuyén khich phat trien cong nghiép 6td cia Chinh phu
nhu: Muyc tiéu phat trlen cac nganh cong nghiép mui nhon; cac chuyén
nganh trong diém quoc gia dén nam 2020...d¢é tur (do phan tich hién
trang; kha ning phat trién cong nghiép 6td va nhu cau s dung 6td cua
Viét Nam trong nhitng nim tiép theo.
* So' lwgre vé tinh hinh nghién ciru dao ddng ciia 6td

- Trén thé gioi: Nganh cong nghiép 6t0 thé gidi da phat trién
trén 100 nam. Nhing san pham 0t0 ngay cang co cong ngh¢ cao va
duoc t01 uu hoa dén timg chi tiét nho. Kiéu glang cong nghiép va do
tinh t€ ctia nd ngay cang dugc cai thién. Cac de tai nghién ctru vé linh
vuc 6t0 trén thé 1a rat 16n. Tuy nhién dién hinh 1a cac dé tai nghién ctru
vé: Chi tiéu danh 214 do eém diu chuyen dong cua 6t0; cac h¢ thong treo
va cac phan tir ctia hé thong treo nham nang cao chat luong chuyén
dong; nguon gay dao dong; giai bai toan dao dong ...



- O Viét Nam trong nhiing nim gan ddy nganh céng nghiép 6t6
da c6 budc phat trién dang ké va di dugc Nha nudc dic biét quan tam.
Do vay mot loat cac cong trinh nghién ctru vé van dé dao dong 6td da
duoc ra doi trong d6 c6 mot s6 cong trinh tiéu bicu da duge cong bo
nhu: Cong trinh cap nha nudc ma s6 58A-02-04 cia tac gia Triéu Quoc
Loc nghién ctru vé rung dong trong bao hd lao dong; tac gia PGS.TS
Du Qudc Thinh ma s6 B91-03, T16/90-CK, T18/91-CK nghién ciru vé
Iy thuyet va dinh hudng vé van dé dao dong; Ludn an tién sy, tac gia
Nguyén Tién Thanh vé linh vuc thiét ké hé thong treo, tinh todn dao
dong xe ba cdu, da dé ra muc tiéu ém dju cho xe ca. (Trong luan an tac
gia cht y dén mo ta thudc tinh dan hoi gitta khung va vo 1a yéu to dic
trung cho xe ca); luan an Tién s§ cia tac gia Luu Vin Tuén, mi s6 02-
01-39, nghién citu dao déng xe ca Ba Pinh, trén co s¢ d6 dé tinh todn
cdc bién phdp ndng cao dé ém diu chuyén déng. (Trong ludn 4n tac gia
da nghién ctru hoan thién két cau cuia cac hé thong treo dua trén quan
dién ém diu, tir d6 tién hanh t6i vu hoa cac thong s6 két cau chu yéu); tac
gid GS.TS Nguyén Xuin DPao nghién clru vé map mo duong va ché tao
thiét bi do x6c kiéu phan ing ctia MDX-73 di dugc thir nghiém trén cac



tuyén duong chinh ctia Viét Nam, tr d6 ban hanh quy chuan cua
nganh (TCVN-1015/QDKT4); tac gia Dao Manh Hung nghién ctru
anh hudng cuia bién dang mit duong dén tai trong tac dung 1én 6to
trén Quoc 10 1A. Cong trinh ndy tac gia da do dac, thu thap va xu Iy
sO liéu map mo bién dang duong trén tuyén duong 1A Ha Noi- Lang
Son dé xac dinh tai trong tac dung 1én 6t0. BO s6 licu mép mo bién
dang duong trén tuyén duong 1A Ha Noi- Lang Son em d3 sir dung
lam s6 liéu thuc nghiém vé ngudn kich dong dao dong mit duong
trong luan van.



- Muc ti€u va phuong phap nghién ctru cua luan van

Dua trén co sO phan tich cac dé tai nghién da nghién ctru trén,
duoc sy dong y cua thay gido hudng dan khoa hoc TS. Lé Qudc
Phong em chon d2 tai ’Mé phéng dao dong ciia dong co dot
trong va xet xét dnh hwong ciia né lén dp ém diu chuyén
dong cua 0to0 du lich” lam lan van thac sy cia minh. Trong
khuén khd ctia mot luin van em chi tap trung nghién clru mot sO van
co ban sau day:

+ Nghién ctru cac chi tiéu danh gia do ém diu 6t0;

+ Xay dung mo hinh va thiét 1ap hé phuong trinh vi phan mo
ta dao dong;

+ Gia1 h¢ phuong trinh vi phan mo ta dao dong;

+ Sir dung két qua do ham biéu dién kich dong mit duong 1a
mat d phd mat duong ngau nhién trén quoc 10 1A tuyén duong Ha
Noi — Lang Son cua tac gia Pao Manh Hung 1am s6 liéu thuc nghiém.



Mot s6 khai niém co ban vé chi tié danh gia d6 ém diu:
- Chi tiéu vé d¢ ém diu

+ Chi tiéu doi v6i khach;

+ Chi tiéu d6i véi hang hoa.

- Chi tiéu vé tai trong dong

+ Chi tiéu vé do bén chi tiet;

+ Chi tiéu vé muc do pha duong;

+ Chi tiéu vé an toan dong luc hoc.

- Chi tiéu vé khong gian.



+ Panh gia @0 ém diu chuyén dong

Po ém diu chuyén dong 1a mot khai niém chi sy cam nhan
chil quan cua con ngudi nguoi vé dao dong. Cam giac d6 dugc phong
van tryc tiép d6i vdi cac nhom ngudi khac nhau va nhu vy do ém
diu chuyén dong mang tinh chat chi quan. Linh vuc nay dugc dong
dao cac nha khoa hoc trong nganh co kj thuat, y té, bao hiém lao
dong, k¥ thuat chong rung, chong 6n quan tam.

Chi tiéu vé d6 ém diu cho hanh khach duoc Hiép hoi k¥ su
Ptic dua ra bang tiéu chuan quoc gia VDI va dugc To chic Tiéu
chuan quoc té chap nhan thanh tiéu chuan ISO. (P ém diu chuyén
dong 1a cam giac ciia con nguoi va dugce dic trung bai nhiéu thong
sO vat Iy. Do do, nguoi ta dua ra khai niém cwong d9 dao dong KB
dé chi mirc 6 anh huodng cua dao dong véi nguoi).



Cuong do dao dong KB phu thuoc:

- Gia toc: 2”°, y’,X’;

- Tan s6 kich dong;

- Thot gian kich dong.

Cach xac dinh hé s6 KB va sw phu thudc ciia cac tham so
trong gia tri tham so.

Theo d6 ba nguwéng dwoc ding dé danh gid cuong dao dong:

- KB = 20 gi161 han ém diu;

- KB = 50 gidi han diéu khién;

- KB = 125 gi61 han gay bénh ly.

Chi tiéu vé an toan hang hoa da dugc Hi€p hoi1 dong go1 Buc
(BFSV) dua ra chi ti€u nguéng cho an toan hang hoa phu thudc vao
gia toc khi chuyén dong.



Theo nhiéu tai liéu nghién ctru cdc tac gia danh gia do6 ém diu
chuyén dong 6t6 thong qua do 1éch quan phuong gia toc theo phuong
thang dung. PO léch quan phuong gia toc theo phuong thang ding
dugc xac dinh theo cong thirc dudi day:

(1.1)

Trong do:

Z’c- B0 1éch quan phuong gia toc theo phuong thiang ding.

Z’’- Gia toc theo phuong thang ding .

t- Thot gian khao sat.

Theo cac nghién ctru nay thi d6i véi ngudi Viét Nam thoa man
ngdi 1én cac dao ddng trong thdi gian t nhat dinh van dam bao duogc d6
thda mai khi va chi thoa man diéu kién Zc¢’’ khong 16n hon 00,6xg
(trong d6 g 13 gia toc trong trudng).



Chuong 11
XAY DUNG MO HINH DAO PONG TUONG PUONG
CUA PONG CO POT TRONG

Cac khai niém tuwong duwong

Ot6 1a mot hé dao dong bao gém nhiéu bod phan ndi v4i nhau.
MOi bo phan c6 khoi lugng va thong so dic trung cho nd. Bo phan ¢o
tac dung giam cac chan tir mit duong 1én xe goi 1a hé thong treo.

Pé tinh toan duogc dao dong 6t6 mot cach dé dang ta mo ta 6to
bang mot so d6 dao dong twong duong, trong d6 so d6 twong duong
phai c6 mit cac thong so6 lién quan dén dao dong. Do vay trude khi
lap so d6 dao ddng tuong duwong can phai chi ra mot s6 khai niém sau:

+ Khoi luong treo ky hiéu 1a (M)

+ Khoi luong khong dugc treo (m)



+ Khoi lwong dwoc treo (M) la nhitng khoi luong duge dit
lén hé thong treo nhu: khung, thung, hang hoa va mot so chi tiét khac.
Gitra chung dugc ndi v4i nhau nho cac dém dan hoi nhu: 6 twa dan
hoi bang cao su, da, ni, gidy cong nghiép, ... Pong thdi ban than céc
bd phan nay ciing khong phai cing hoan toan, nén khoi lugng treo
thue ra 14 mot nhém cac khoi lwvong duoc lién két dan héi thanh mot
hé théng. Tuy so dd bb tri cu thé cua 6td6, ma co thé chia khoi luong
duoc treo thanh 2 hodc nhiéu khoi luong, gitta cac khoi luong lién két
v6i nhau bang cac phan tr dan hoi va giam chan. Tuy nhién céc lién
két dan hoi gitra cac thanh phan cua khoi luong dugc treo co bién
dang rat nhd so voi bién dang ctia hé thong treo va nop. Nén trong
truong hop don gian c6 thé coi rang khoi luong dugc treo (M) 1a mot
khoi lugng dong nhat.



Khoi lwong khong dwoc treo (m) 1 nhitng khoi luong khong
tac dung 1én hé thong treo ma chi tac dung 1én 16p va truyén xudng
mat duong nhu: Ban truc, dam cau, banh xe, mot phﬁn chi tiét cua hé
théng treo, truyén dong lai, nhip, giam chin, mot phén cua truc cac
dang. Co1 khoi luong khong dugc treo 1a mot vat thé déng nhat, cung
tuyét d6i va c6 khoi luong m tap trung vao tim banh xe. Banh xe
ngoai tac dung 1a hé thong di chuyén va dd toan b trong luong cia xe
con co tac dung lam giam cac chan dong tr mat duong 1én xe, tang do
ém diu cho xe. Banh xe 1a hinh anh thu nhé cua hé théng treo, co
nghia 1 cling bao gom thanh phan dan hoi va giam chan.

Hé thong treo trong 6td co6 nhiém vu noi phan khoi lugng
duoc treo (M) va phan khoi luong khong duogc treo (m) mot cach dan
hoi. Cung véi 16p 1am giam nhitng chan dong giy nén do sy map mo
ctia mit duong khi xe chay. Hé thong treo gom nhiing thanh phan sau:

- Thanh phan dan hoéi: Lo xo, nhip, thanh xoan, binh khi ...
duoc biéu dién béng mot 10 xo ¢o do cung C.

- Thanh phﬁn glam chan: c6 nhiém vu dap tat cac chan dong,
duoc dic trung bang hé s6 giam chan K.



Cac gia thiét

- Than xe d6i xtmg qua truc doc cla xe;

- Vo xe la mot tam phang tuyét doi cung dit tai trong tam (T)
va cO cac md men quan tinh Jx,, Jy, ndi véi khoi lwong khong dugc treo
thong qua cac hé théng treo va duoc dac trung boi do cimg (C) va hé $6
giam chan (K);

- Khoi lwong phan khong duoc treo phia trude duge chia thanh
hai khoi lugng m,,, m,,, mdi khoi luong khong dugc treo lién két voi
duong thong qua cac 10 xo ¢o6 do cung la C,p; C, ,+ va cac giam chan
c6 hé so6 can K, ,p; K, ;1. Cac thong s6 nay dugc dic trung cho do dan
hoi cua 16p va dap tat dao dong ctia 10p trudc;

- Khoi lugng phan khong duge treo phia sau duge chia thanh
hai khoi luong m,,,, m,, moi khoi lwong khong duogc treo lién két voi
duong thong qua cac 10 xo c6 do cung la C,,p; C,,; va cac giam chan
c6 hé so can K, ,p; K, ;. Cac thong s6 ndy dugc dic trung cho do dan
hoi cua 16p va dap tat dao dong cia 1op sau;



- Cau trudc va cau sau c6 thé coi nhu nhiing thanh phang
nhung do day 1a hé thong treo doc 1ap nén chi coi chuyén dong tinh
tién cla cau xe theo phuong Z ma khong c6 chuyén dong xoay theo
truc X,Y;

- B6 qua cac nguon kich dong trén xe va coi nguodn kich dong
duy nhat 1a sy khong bang phang ctia mat duong;

- Ot6 chuyén dong déu védi van toc V bang hang so V = const;

- Bon vi tri bat bu 10ng gifta dong co va vo xe dugc coi la dém
dan hoi va dugc dac trung boi 16 xo va cac giam chan.

- Khoi lugng cua dong co 1a mot tam tuyét doi cung dat tai
trong tam (T1) va c6 cac md men quan tinh J,_,,, Jdcy, nd1 vo1 VO xe
thong qué cac dém dan hoi dic trung do cing C,, va hé s6 can K ;

Tir cdc gia thiét trén ddy ta c¢é6 mé hinh dao déng
twong duong cua oto nhuw sau.:



Mhip nhd mit dutmg

Hink 2.1 M5 hink dao dao déng ciia dong co trong 616 con hai cdu




Hinh 2.2. M6 hinh dao dao dong truong duwong cta dong co trong 6td con hai cau



Hinh .2.3. So d6 luc va md men tac dung lén co hé



Thiét 14p hé phuwong trinh vi phin mé ti dao dong cia
dong co

Pé xac dinh cac thOong s6 dao dong cua dong co xe ta dua vao
mé hinh tuong duwong di thiét 1ap dé xay dung cac phuong trinh vi
phan mo ta chuyén dong ctia hé.

Co6 rat nhiéu phuong phap dé thiét 1ap phuong trinh vi phan
chuyén dong cua co hé nhu: Phuong trinh Lagrange loai II; nguyén
Iy D’Alambe... Hién nay nguoi ta sit dung nhiéu co sé 1y thuyét hé
nhiéu vat dé thiét 1ap hé phuong trinh vi phan mo ta dong luc cla co
hé. Pau tién 1a thiét 1ap hé phuong trinh cAn bang cho timg vat clia co
hé sau d6 lién két chiing lai v&i nhau bang quan hé lyc va momen.
Theo nguyén 1y D’ Alambe:

Trong do:
F: la tong cac ngoai luc tac dung lén vat.
F o la tong cac luc quan tinh tac dung Ién vat.



Véi ndi dung ciia dé tai em da xay dung mo hinh 7 vat gom:
than xe, khoi lwong khong dugc treo trudce trai, phai; khoi lwong
khong duogc treo phia sau trai, phai; mat duong va dong co, sau do
thiét 1ap hé phuong trinh vi phan mo ta dao dong cho tirng vat cta co
hé va ndi chung lai véi nhau (hinh 2.3)

Mo hinh x4y dung gom 7 vat:

* Vat 1: Than xe (phan khoi luong duoc treo) gia thiét 1a 1
vat ¢6 khbi lugng M dat tai trong tdm T, momen quan tinh: J_, Jy-
Chuyén dOng cua than xe la hop cua ba chuyén dong:

+ Chuyén dong tinh tién theo phuong Z tng véi toa do suy rong Z;
+ Chuyén dong quay quanh truc Y twong tmg toa do suy rong j;
+ Chuyén déng quay quanh truc X tuong tng toa d6 suy rong q.

* Vat 2,3,4,5: Céc khbi lwong khong duogc treo trudce trai, phai

va sau bén trai, phai



+ Khoi luong khong dugc treo trude coi nhu 1a hai vat co
khoi lugng bén trai va bén phai l1a m,p, m,; chuyén dong tinh tién
theo phuong Z tuong tng toa do suy rong :

+ Khoi lugng khong duoc treo sau coi nhu 1 hai vat ¢ khoi
lugng bén trai va bén phai 1a m,,, m,; chuyén dong tinh tién theo
phuong Z tuong ing toa dQ suy rong  [siar3y.

* Vat 6: Mit duong 1a nguon kich thich dao dong cua co hé
va 12 mot tap hop cdc map mo ngau nhién trén toan bd chicu dai cua
no.

* Vat 7: Dong co coi nhu 1 vat co khoi luong M, dat tai
trong tam T1 va cac momen quan tinh Jy,, Jy.,- Chuyén dong cua
dong co la hO’p cua ba chuyen dong:

+ Chuyén dong tinh tién theo phuong Z, ung vo1 toa do suy rong
/Z;

+ Chuyén dong quay quanh tryc Y, tuong Ung toa do suy rong @ ;

+ Chuyén dong quay quanh truc X, twong ung toa do suy rong 0,.



Vi trong luan van nay chi nghién ctru va m6 phong dao dong cua
6td voi hé thong treo doc 1ap nén cau xe khong cé chuyén dong quay
quanh truc doc cua xe.

Sau khi d3 phan tich xe thanh cac vat riéng biét voi day du cac dai
luong can thiét s& 1ap phuong trinh vi phan mo ta dao dong cua co hé theo
nguyén 1y D’ Alambe.

* Khoi lwong khong duorc treo trude va sau:

FC2T FKZT

FCZP FKZP

|

G

|

FCL2P FKL2P

|:CLlP FKL]P FCLQT FKLQT

|:CLlT FKLIT

Trwoe trai Trwoce phai Sau trai Sau phai

Viét cac phuong trinh nhu d3 trinh bay trén tir trang 38.



* Khéi lwong dwoc treo (than xe):

So do luc va mo6 men tac dung 1én than xe.

Viét cac phuong trinh cho than xe st va lién hé véi phan khoi
lwvong khong dugce treo da viét phan trén va di chuyén cac luc vé tam
T ta dugc hé phuong trinh doi vdi than xe



* Khoi lwong ciia dong co:

So d6 luc tac dung I1én khoi luong dugc treo (cua dOng co)

Viét cac phuong trinh can bang va cac phuong trinh lién hé cho
cac vi tri lap dong co 1én vo xe va di chuyén cac luc vé tim T;; T ta
duoc hé phuong trinh d6i voi dong co nhu trinh bay trén nhu da trinh
bay tur trang 48



* Xét cac yéu to phi tuyén cé thé cé trong mo hinh dao dong
+ Phi tuyén do dac tinh dong hoc cua phﬁn tir dan hoi;
+ Phi tuyén do dic tinh ddng hoc ctia co cau dan hudng;
+ Pac tinh phi tuyén cta giam chan thuy luc
* Nghién ctru map mé mit dwong
+ Cac phuong phap dinh ham kich dong mat duong;
+ Co s0 1y thuyét ham ngau nhién
+ Chon ham kich dong ngau nhién mit duong



‘ ‘ Chuong 3 9
UNG DUNG PHAN MEM SIMULINK-MATLAB 7.0 PE KHAO SAT
DAO PONG CUA PONG CO

So d0 md phéng dao dong ciia dong co

- So' 6 m6 phong tong thé

Duwa vao hé phuong trinh vi phan mo ta dao dong cua dong co da
duoc trinh bay & chuong 2. Dudi day 1a so d6 md phong tong quéat dao
dong dong co dot trong:






S0 do cac khoi chirc nang

a. Khoi kich dong mat dwong:

Khoi nay mo ta ham kich
dong cua mat duong lay tin hiéu
dau vao 1a bo sb6 liéu do trén
doan duong quoc 10 1A va dau ra
ham kich dong cac banh xe trén
cac cau.

So lieudo map mod ciutrudc

56 lieudo map mé ciusau




b, Khoi cdc lwc ciia lop xe phia truwdc:

Khbi nay léy tin hi€u vao la cac toa d) [N (dao dOng
clia cau trude va kich dong ctia mit dudng) sau do cac tin hiéu nay sé
duoc dua dén cac khoi chirc ning twong tmg vai 16p trude bén trai va
bén phai. Tin hiéu ra 1a luc sinh ra do phan ung cta cac 16p trudc.

So do mo ta khoi cdc luc lop xe trudc trai va phai



¢, Khoi cdc luc cia lop xe phia sau.

Khbi nay léy tin hi€u vao la cac toa d0 iR exad (dao dong
ctia cau sau va kich dong ciia mit duong 1én banh sau) sau do céc tin
hiéu nay s& duoc dua dén cac khoi chirc ning twong tng véi 16p sau
bén trai va bén phai.Tin hiéu ra 1a luc sinh ra do phan Gmg cua cac 16p
sau.

So do mo ta khoi cac luc lop xe sau trai va phai.



d, Khoi mo ta cac chuyén vi cua khéi lwvong khong dugc treo
e, Khdi md ta céac luc hé théng treo truoc

f, Khoi mé ta cac luc hé théng treo sau

i, Khoi mo ta vo xe

k, Khoi cac luc ciia hé thong treo dong co

1, Kh6i mo ta dong co.
Thong s6 mo phong

Trén co s& mo phong dao dong dong co cua xe 0 td du lich hai
cau da duogc trinh bay & phan trén. Em tién hanh mo phong véi xe cu
thé, do diéu kién thoi gian cO han tac gia chon bo thong s6 ki thuét cua
xe minibus 8 cho ngéi MEFA5-LAVI-304N san xuat, lép rap tar Vit

Nam

Cdc théng sé ky thudt cla xe minibus 8 chd ngéi MEFAS5-LAVI-304.:
(Puoc gidi thi€u trén trang 72 luan van)



Mot so két qua danh gia
Véi cac so liéu mo phong da dugce trinh bay & phan trén tac
gia tién hanh mo phong va dua ra mot so6 két qua dudi day

* Lwc ciia hé thong treo tac dung 1én vé xe:

- Truong hop 1:

Cac vi1 tri lép dong co dugc dac trung boi cac dém dan hoi trong
truong hop nay dém dan hoi vira co dan hoi vira ¢ tac dung dap tat dao
dong, do clirng va hé sO gliam chan & cac vi tri 1an luot: Cye=7130 N/my;
Cyer=7300N/m;  C,;=7300N/m; C,,=7130N/m; K, ,=713Nm/s;
K ,=730Nm/s; K, ;=730Nm/s; K, ,=713Nm/s:
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Lurc tac dung 1én vo xe & vi tri BL2(N)

Thoi gian t(s) Thoi gian t(s)
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Luwec tac dung 1én v6 xe 6 vi tri BL4(N)

Thoi gian t(s) Thoi gian t(s)

Hinh 3.13. Lyc tdc dung lén vo xe o cac vi tri bat bu long dong co o truong hop vi
tri lap rap dong co va vo xe coi nhw dém dan hoi.

- Truong hop 2:

Trudng hop ndy coi cac vi tri 1ap rap dong co vdi vo xe dém
dan hoi trong truong hop nay chi cé tac dung dan hoi khong céc tac
dung dap tat dao dong, cac do cung bo phan dan hoi & vi tri lép rap
c6 d6 cing C,,=7130 N/m; C,,=7300; C;.;=7300N/m;
C,.,=7130N/m; Truong hop ndy hé s6 giam chan & cac vi tri lap rap
coi nhu K ,,=0Nm/s; K, ,=0Nm/s; K, ;=0Nm/s; K,_,=0Nm/s:



& vi tri BL1(N)

én vo xe

N

Luwec tac dung Ién vé xe ¢ vi tri BL2(N)

Luwe tac dung 1
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Thaoi gian t(s) Thaoi gian t(s)

Hinh 3.14.Luc tdc dung lén vo xe o cac vi tri bat bu long dong co o truong hop vi
tri lap rap dong co va vo xe coi nhu dém dan hoi chi dac trung C,,,.




Nhan xét: Dua vao két qua trén ta thay & truong hé sd giam chin
K4.= 0 thot gian dap tat dao dong tré hon. Truong hop nay khong cé
lo1 cho do ém diu chuyén dong cua 0 to

- Truong hop 3:

Trudng hop nay coi cac vi tri lap rap dong co vai vo xe cd do
c1’1:ng ting gap 5 lan so voi trudng hop 2, cac dd cimg bd phan dan
hoi & vi tri lap rap Caer=7130x5N/m; Cy,=7300x5; Cy3=7300x5
N/m; C,_,=7130x5N/m; hé s0 giam chan & cac vi tri 1ap rap coi nhu

K4.;=0Nm/s;K ; ,=ONm/s;K,; ,=0Nm/s; K, ,=0Nm/s:
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Lurc tac dung 1én vo xe & vi tri BL2(N)

Thoi gian t(s) Thoi gian t(s)
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Luwec tac dung l1én v6 xe & vi tri BL4(N)

Thaoi gian t(s) Thaoi gian t(s)

Hinh 3.15. Luc tac dung lén vo xe o cac vi tri bat bu long dong co o truong hop vi
tri lap rap dong co va vo xe coi nhu dém dan hoi chi dac trung C,, tang.

Nhan xét: Truong hop ting do ctng & cac vi tri lap rap dong
co vao vo xe 1én 5 1an thé coi dong co duoc gin cing vo xe. Luc tac
dung 1én vo xe 16n va khong co kha ning dap tat dao dong. Truong
hop nay anh huéng xau dén do6 ém diu chuyén dong ctia 6 to.



* Cac chuyén vi va gia toc theo phwong thiang dirng ciia than xe

- Truong hop 1:

Cac v tri lép dong co vi1 tri vo xe dugc dac trung boi cac dém
dan hoi, trong trudng hop nay dém dan hoi vira c6 dan hoi vira c6 tac
dung giam chin, d6 cing va hé so giam chan & cac vi tri lan luot:
Cyi=7130 N/m; C,,=7300 N/m; C,;=7300N/m; C, ,=7130N/m;
Ko =7T13Nm/s; Ky,=730Nm/s; K.;=730Nm/s; K;,=713Nm/s, anh
huong nhu thé ndo dén céc Chuyen vi va gia toc theo phuong thang
dtng cua than xe nhu trén hinh biéu dién
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Thaoi gian t(s) Thaoi gian t(s)
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Gia toc theo phwong thiing dirng z(m/s?)

Thaoi gian t(s) Thaoi gian t(s)

Hinh 3.16.Chqyexn Vi va gia toc theo phirong thang dirng g‘ Vi trl trong tam xe O truong
hop vi tri lap rdp dong co va vo xe coi nhw dém dan hoi chi dac trung C,.va K ;.
Nhdn xét: trong truong hop nay thoa man vdor yéu cau ém diu

chuyén dong ctia 6 to.
- Truong hop 2:

Coi cac vi tri lap rap dong co vdi vo xe 1a dém dan hoi; chi c6
tac dung dan hoi, khong cac tac dung giam chan, dd cliig b phan dan
hoi & vi tri lap rap C,.,=7130 N/m; C,,=7300N/m; C,.,=7300N/m;
Cycs=7130N/m; Truong hop nay hé sO can & cac vi tri lap rap coi nhu
K4 =ONm/s; K, ,=ONm/s; K ;=0Nm/s; K, ,~0Nm/s.



Chuyén vi theo phwong thing dirng z(m)
Chuyén vi xoay ngang than xe 0(rad)
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Gia tdc theo phwong thing ding z(m/s?)

Thaoi gian t(s) Thaoi gian t(s)

Hinh 3.17.Chuyén vi va gia téc theo phwong thang dirng ¢ vi tri trong tim xe & truong
hop vi tri lap rdp dong co va vo xe coi nhw dém dan hoi chi dac trung C,,,.




Nhan xét: Dua vao két qua ¢ hinh trén ta thay & truong hop hé
giam chan K4=0 tho1 gian dap tat dao dong tré hon. Truong hop nay
khong c6 1gi cho d6 ém chuyén dong cia 6 to

- Truong hop 3.

Truong hop nay coi cac vi tri lap rap dong co véi vo xe co do
cling tdng gap 5 1an so voi trudng hop 2, cac d6 ctimg bd phan dan hoi & vi
tri ldp  rép Cao=7130x5N/m;  Cyy=7300x5;  Cy=7300x5N/m;
C,,=7130x5N/m; hé s6 gidm chan & cac vi tri lap rdp coi nhu
K. =0Nm/s; K, ,=0Nm/s; K, ;=ONm/s; K ,~0Nm/s.

Chuyén vi xoay ngang than xe 8(rad)
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Thaoi gian t(s) Thaoi gian t(s)
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Gia toc theo phwong thiing dirng z(m/s?)

Thaoi gian t(s) Thaoi gian t(s)

Hinh 3.18.Chuyén vi va gia toc theo phwong thang dirng ¢ vi tri trong tam thdn xe &
truong hop vi tri lap rap dong co va vo xe coi nhu dem dan hoi chi dac trung C,, tang.

Nhén xét: Truong hop ting dd cing & cac vi tri lap rap
déng co 1én vo xe tang 1én 5 dua vao két qua mo phong ta thay
khi lap cung dong co vao vo xe anh hudng rat xau khong nhung
do ém diu chuyen dong ctia 6 t6 ma con anh hudng xau dén on
dinh hudng chuyén dong cia 6 to.



* Khéo sat thong s6 dao dong ciia dong co dén do ém diu chuyén dong

* Anh hwéng ciia dé cirng C,,

Pé khdo sat anh huong cia do cing dén C,, & céac vi tri lap
rap anh hudng dén do ém diu chuyén déng cua O to th()ng qua chi
ticu danh g1 la do léch quan phu:ong gia toc theo phuong thang dimg
khi hé s6 can K, bang cac hing so.

Khao sat Cdc thay
d6i trong khoang Cdc =
[5000 - 8000-12000-14000-
18000] N/s, trong 3 truong
hop Kdc= const

P 1éch quan phwong gia toc Zc(m/s?)

D¢ cing C_, (N/m)

Hinh 3.19. D¢ léech quan phuong gia téc theo
phuwong thang dung khi C,,. thay doi




* Nhan xét:

Nhin vao két qua dang dd thi hinh c6 thé dua ra mét s6 nhan
xet sau:

- Khi tang d6 cung ctia dém dan hoi thi do 1éch quan phuong
gia toc theo phuong thang dimg ciing ting. Pé dam bao duoc chi tiéu
ém diu chuyén dong ctia 6t6 thi C;.<18000N/s; K, .<1200Ns/m.

- Khi d6 cing C,<1400N/s; hé s6 K, <1200Ns/m thi dam bao
duoc t6i wu d6 ém diu chuyén 0t0, tuy nhién d0 cirng viing cua moi lép
gitta dong co va vo xe thap.

- Khi d0 cung 14000N/s <Cdc <18000N/s, h¢é s6 can
K4.<1200Ns/m thi vira dam bao dugc dd ém diu chuyén dong va dam
bao do cling cua moi lap giira dong co va vo xe.

- Khi ting hé so giam chan ctia dém dan hoi trong 3 truong
hop: K4 =800Ns/m; K, =1000Ns/m; K =1200 Ns/m thi d6 do lech
quan phuong gia toc theo phuong thang dimg ciing tang 1én, do luc tac
dung tir dong co xudng vo xe tang lén, anh hudng xau dén do ém diu
chuyén dong ctia 6t0, cling nhu 6n dinh hudng chuyén dong cia 6 to.



Khdo sdt dnh huwéng hé so giam chian K,

Pé khao sat anh hudng cua hé so K. 0 cac vi tri lap rap qua
chi tiéu danh gia 1a do léch quan phuong gia toc theo phuong thang
dung khi C,, bang cac hang so.

Khao sat K, thay doi trong khoang K. =[6000-10000-14000-
18000-22000] Ns/m, trong 3 truong hgp Kdc= const:

+ C4.=10000Ns/m;

+ C4=14000Ns/m;

+ C4=18000 Ns/m.

Hinh 3.20. Do léch quan
phuwong gia toc theo
phuwong thang dieng khi
K, thay doi

P 1éch quan phwong gia toc Zc(m/s?)

a
B00 200 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

Hé s6 can clia dong co K, (Ns/m)



Nhan xét:

+ Khi tang hé sO can cua dém dan hoi thi do léch quan
phuong gia toc theo phuong thang ding ciing ting 1én. DPé dam bao
duoc chi ti€u ém diu chuyén dong cua 60t0 thi hé sO giam chan cua
dém dan hoi K, <1400Ns/m d6 cing C,.<18000N/m.

+ Khi hé s6 K, <1000Ns/m khi hé s6 can C,.<18000N/m thi
dam bao dugc toi vu d6 ém diu chuyén 6 to.

+ Khi 1000N/s < K. <1400N/s d¢ cung C;.<18000Ns/m cung
dam bao chi ti€u ém diu, tuy nhién khi xe vao cac dia hinh co tinh
trang mat duong xau thi rat dé vuot chi tiéu cta do ém diu.

+ Khi tang do cung 3 truong hop: C,;=10000N/m; C,=
14000 N/m; C,.=18000 N/m thi d6 do léch quan phuong gia toc theo
phuong thang dimg ciing ting 1én do luc tac dung tir ddng co xuong
vo xe ting, anh hudng xau dén do ém diu chuyén dong cia 6to, ciing
nhu 6n dinh huéng chuyén dong ctia 6 to.



KET LUAN VA PE XUAT

Sau thoi gian nghién ctru, véi su nd luc ctia ban than, duoc su
hudng dan tan tinh cta thay gido 7S. Lé Quoc Phong cing voi su
giup d& cla cac thay trong Khoa Co khi, Truong Pai hoc K¥ thuat
Cong nghiép Thai Nguyén cung véi su dong vién kich 1€ cua ban be,
dong nghiép em da hoan thanh co ban noi dung dé tai ctia minh. Pé
tai d dat duoc mot so két qua sau day:

- Nghién ctru céac chi tiéu danh gia do ém diu chuyén dong cua
6t ndi chung va chuyén dong cua dong co dot trong ndi riéng trong
diéu kién duong xa Viét Nam, phu hop véi ngudi Viét Nam.

- Xay dung m6 hinh dao dong twong duong cua xe 6td du lich
lap rap tai Viét Nam.

- Thiét 1ap hé phuong vi phan mé ta dao dong.

- Pé cap dac tinh phi tuyét cua hé théng treo, lép xe anh
hudng dén do ém diu chuyén dong cta 6td.

- Ung dung thanh cong két qua do map moé mit dudng quoc 10
1A Ha No1 — Lang Son vao bai toan dao dong dong co.



- Giai hé phuong trinh vi phan dao dong bang phan mém
Matlab Simulink 7.0.

- Nghién ctru va dé xuat bo thong s6 két cau dém dan hoi ¢
mot so vi tri theo quan diém ém dju.

Véi cac két qua thu trong luan van d3 thé hién mét cach co
ban tac dong qua lai trong moi quan hé dong hoc “Pudng - Xe -
Nguo1”. Tuy nhi€n, bén canh d6 luan an con mot s6 han ché nhu:
Trong mod hinh chua xét dén thanh phan 6n dinh ngang; chua cé diéu
kién kinh té ciing nhu thoi gian dé thuc nghiém kiém ching mé hinh
dao dong ...

Qua day em xin dé xuat hudng nghién ctru tiép theo nhu sau:

- Nghién cttu céc chi tiéu danh gia dao dong ctia dong co dot
trong va hé thong lap sat véi thuc té hon.

- Nghién ctru mo hinh dao dong dong co xe dung lich v&1 mo
hinh thuc té hon.

- Lam thuc nghiém dé kiém chung tinh ding dan cia mo hinh.



KINH CHUC CAC QUY THAY CO
SUC KHOE
HANH PHUC ®
THANH PAT

TRAN TRONG CAM ON ./.



	

