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MO PAU
1. Tinh cép thiét cia dé tai

Nang luogng 1a linh vyc cé vai tro dac biét quan trong trong
qua trinh phat trién kinh té - xa hoi. Vi thé, nhitng bién dong vé gia
c4, thé ché hay nhiing tién bo vé cong nghé trong khai thac va sir
dung nang lugng luén thu hat sy quan tdm dac biét cua cac nha
nghién ctru, cac nha lam chinh sach & moi qudc gia trén thé gidi.
Cudc khing hoang dau lira nam 1973 1a tiéng chudng dau tién
canh bao kha nang thiéu hut ning luong trong tuong lai khi no
khong dugc khai thac va st dung mot cach hiéu qua. Chinh nhiing
bién dong vé ning luong trong giai doan nay da lam thay d6i y
thirc str dung ning luong cua con ngudi, thay doi phuong thirc va
co ché hoat dong cuia hé thong ning luong trén thé gisdi. Trudc bdi
canh kinh té toan cau héa va bién doi khi hau, van dé khai thac va
st dung téi wu ning luong ngdy cang trd nén cap thiét va quan
trong.

Can kiét tai nguyén ning luong va ap luc 6 nhiém moi
truong dang 13 hai van dé thach thic Ion dbi voi tat ca cac qubc gia
trén thé gidi. Su tién bo vé khoa hoc cong nghé di dua ra nhiéu
giai phap ung dung méi nham khai thac va st dung t6i wu ning
lwong phuc vu cho nhu cau cia con ngudi. Mot trong s6 d6 14 hinh
thize tich hop cac hé thdng niang luong thay vi sit dung céc hé

thdng nang luong don 1¢



2. Muc tiéu nghién ctiru

- P& xuit xay dung mé hinh tich hop cic dang ning luong
khac nhau bao gém (dién ning, khi ty nhién, ngudn phan tan) dudi
hai dang mé hinh hé thdng tap trung va mo hinh hé théng ning
luong.

- Nghién ctru xdy dyng bai toan van hanh tdi wu v6i ham
muc ti€u chi phi van hanh nho nhét. Céc rang budc cua mod hinh
bao gdm biéu gia ning luong, gidi han chuyén dbi cua thiét bi, gidi
han cong sudt, can bang ning luong vao ra, cAn bang cong suit
phong/nap ciia cac hé thong tich trit twong mg.

- Tinh toan van hanh t6i vu mé hinh tich hop ning luong dé
xuat thong qua cac kich ban van hanh khach nhau. Tir d6 dénh gia
anh huong cta ngudn phan tan dén hiéu qua cta bai toan van
hanh;

- Lap chuong trinh tinh toan: giai quyét cac bai toan tdi wu
hoa, giai tich ludi dién bang ngdn ngir 1ap trinh bac cao GAMS.
3. Poi twong nghién ciru:

+ M0 hinh nang luong tich hop

+ Nguon phan tan (Nang lugng mai va tai tao: Gié va mit
troi, hé thdng tich trit nang lugng)
4. Pham vi nghién ciu:

+ M0 hinh tich hgp cac dang nang lugng tap trung.

+ M5 hinh tich hop dudi dang hé théng.
5. Phwong phap nghién ciru
Nghién ciru Iy thuyét:

- Thu thép céc tai li¢u lién quan dén dé tai, van dung kién
thirc chuyén mén tich lity duge két hop voi bd tic thém cia Nguoi
hudng din dé thuc hién ndi dung yéu cau cua dé tai;
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- Ung dung ngodn ngit 14p trinh bac cao GAMS giai quyét bai
toan tdi uru.

Phwong phap luan:

- Phan tich co s& 1y thuyét va cac két qua nghién ctru di duoc
cong bd trong va ngoai nudc;

- St dung cong cu tinh toan c6 d6 tin cdy cao;

- Phan tich, 1ap luan khoa hoc dé danh gia Kkét qué nghién cuu,
tir 46 néu bat duoc nhimg dong gop cua dé tai va gia tri khoa hoc
dat duoc.

6. CAu triic ciia luén vin:

M¢ dau

Chuong 1: Tong quan.

Chuong 2: Anh huéng ctia ngudn phan tan dén hiéu qua van hanh
mo hinh tich hop nang lugng tap trung.

Chuong 3: Anh huéng ctia ngudn phan tan dén hiéu qua van hanh
mo hinh tich hop hé thdng ning luong.



CHUONG 1. TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU
1.1. KHAI NIEM VE MANG LUOI NANG LUQONG

Cho dén nay, viéc van hanh hiéu qua cac ngudn ning luong da
duogc coi 1a thach thirc chinh trén toan thé gidi. Mang ludi ning
lwong (Energy networks -ENs) c6 thé duoc dinh nghia 1a mot hé
thong két co kha niang két ndi, van hanh nhiéu dang ning lugng
hodc hé théng nang lugng khéc nhau véi muc tiéu khai thac va s
dung t6i uvu chiing ma khong 1am thay doi nhu cau ctia phu ti.

Puoc ciu thanh tir nhiéu dang ning lugng khac nhau, ENs c6
thé duge luu trit va chuyén ddi thong qua mdt hé théng tich hop,
duoc goi la trung tdm ndng lugng (Energy hub - EH). Viéc ap
dung cac hé thong ENs duogc coi 1a mot giai phap cho twong lai.
Do d6, tich hgp cac hé thong nang lwong (quy hoach va van hanh)
1a hai vin d& chinh cin quan tdm nghién ctru.
1.1.1. Uu diém ciia ENs

ENs chii yéu thoa man hai yéu t kinh té va dap ung nhu
cau da dang cta phuy tai. M6 hinh nay gitp nang cao do tin cay,
giam 0 nhiém moi truong, nang cao tinh on dinh, va dat dugc muc

tiéu st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua.
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1.1.2.2. H¢ théng khi tw nhién (Natural gas)

Hinh 1.4. Puong éng cung cip khi tw nhién



1.1.2.3. Hé théong nhiét

Hinh 1.5. Mé hinh hé théng nhiét swéi ém cho thanh phé
1.2. MANG NANG LUQNG SIEU NHO (MICRO ENERGY
NETWORK)
1.2.1. Khai niém

MEN bao goém ngudn dién, ngudn ning luong phan tan, cac
thanh phan luu trir ndng lugng va phu tai. Dya trén khai niém nay,
MEN sir dung cac ngudn ning luong chinh nhu dién ning, khi ddt
va nhiét théng qua cac hé thong chuyén d6i da ning nham quan 1y,

str dung t6i ru dong thoi tat ca cac dang nang luong.

1.2.2. Pic diém

MEN 1a mét phan trong hé théng ning lugng hén hop (IES). Trén
thé gioi, nhiéu quéc gia da chu trong thuc hién cac dy an nghién
ctru ing dung hé thong ning lwong hdn hop va nhan dinh day s& 1a



hinh thirc cung cdp ning luong chinh trong xa hoi loai nguoi tir
30-50 nam tdi.
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Hinh 1.6. Mgt cdu tric dién hién cia MEN
1.3. ENERGY INTERNET
1.3.1. Khai niém

Energy internet (EI) chinh 1a phién ban hoan thién nhat ciia ENs.
EI 1a mot cong nghé duoc tng dung trén nén ting cong nghé thong
tin va truyén thong (Information Communication Technology —
ICT) str dung hé thong quan Iy thong tin - nang lwong dé tich hop
cac thiét bi chuyén doi, phan phdi, luu trit ning lugng va tap trung

chu yéu vao hoat dong khai thac tdi vu ngudn ning luong tai tao.
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Hinh 1.7. Ciu triic mang lwéi ning lwong don giin
1.3.2. Cu tric ciia EI

Céu triic co ban cua EI dudi goc d6 diéu khién hé théng co thé
thong qua mot cdu trac didu khién phan cdp dién hinh, cu thé 1a
16p thiét bi dau cubi, 16p diéu khién khu vuc, 16p phdi hop mang

toan cau va tang dich vu nghi¢p vu.
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Hinh 1.8. So dé ciu tric EI

1.3.2.1. Lép diéu khién viing
1.3.2.2. Lép diéu phéi hop
1.3.2.3. Lép thiét bi ddu cuéi (diéu khién cuc b)
1.3.2.4. Lop dich vu nang luong
1.3.3. Thanh phan then chét ciia EI
1.3.3.1. Nguén phan tin

Theo Co quan ning lugng qudc té (IEA), ngudn phan tan la
cac ngudn nang lugng du nho so véi cic ngudn ning luong tap
trung va cho phép két ndi tai bat ky diém nao trong hé thong ning
luong. Trén co s¢ do, ngudn phan tan duoc xem 13 cac ngudn nhod
phat hodc luu trit ning lugng, dugce két ndi cing vai tai tiéu thu.
Luu y rang dinh nghia ndy bao gom cd cdc thiét bi lwu triv ning
lugng.

A/ Nang lugng tdi tao
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B/ Thiét bi tich trir
1.3.3.2. Bé dinh tuyén nding Iwong

1.3.4. Phan tich mdt s6 van dé lién quan dén sy phat trién cia
EI va ENs

1.3.4.1. Téic dong ciia nguén ning lwong phén tin quy mé
lon Ién lwdi dién ‘

Mang nang lugng sé€ trong tdm khai thac ngudn nang luong
phan tan. Theo quy mé ludi dién truyén thdng hién nay, sy ngau
nhién cua loai hinh nay cling da gdy ra nhirng 4nh hudéng khong
nho dén kha ning van hanh 6n dinh cua ludi dién. Ngoai ra, viéc
tiép can ngudn ning lugng phan tan sé lam thay doi két cau ban
dau cua ludi dién va thay ddi céac dic tinh trang thai tirc thoi va on
dinh cta hé théng dién

1.3.4.2. Céng nghé lwu triv nang lwong hiéu sudt cao

Su c6 mit cia hé thong tich trir nang luong giup cho EI dé
dang duoc kiém soat, gidm tdc dong cua cdc nguodn nang luong
phan tan 1én ludi dién, cdi thién viéc sir dung cdc ngudn nang

luong mo1 va nang cao do tin cay cua ludi dién.
1.3.4.2. Céng nghé lwu triv ning lwong hiéu sudt cao

Su c6 mit ctia hé thong tich trit ning lugng giup cho EI dé
dang duogc kiém soat, gidm tadc dong cua cdc nguodn nang luong
phan tan Ién ludi dién, cai thi¢én viéc st dung cac ngudn nang

luong mo1 va nang cao do tin cay cua luoi dién.
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Hinh 1.9. Cong nghé tich trir Hydro

1.3.4.3. Phat trién cdc tiéu chudn giao di¢n
1.3.4.4. Hé théong két noi théng tin manh mé va ddng tin cdy
1.3.4.5. Bcfy manh xdy dung va cadi thién dich vu thi truong
di¢n
1.4. CONG CU TiNH TOAN

G161 thiéu ngdn ngir 1ap trinh GAMS

GAMS duoc phat trién dé giai quyét van dé tdi uu toan hoc

16n va c6 thé giai quyét dugc nhiéu bai toan tbi wu nhu
Bai toan qui hoach tuyén tinh - LP (Linear Programming)
Bai toan qui hoach phi tuyén - NLP (Nonlinear Programming)

Bai toan qui hoach phi tuyén roi rac - DNLP (Nonlinear
Programming with Discontinuous derivatives)

Bai toan qui hoach nguyén thyc hdén hgp - MIP (Mixed
Integer Programming), RMIP (Relaxed Mixed Integer
Programming)
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Bai toan qui hoach phi tuyén nguyén thuc hdn hop - MINLP
(Mixed Integer Nonlinear Programming), RMINLP (Relaxed
Mixed Integer Nonlinear Programming)...

KET LUAN CHUONG 1:

Ngi dung chiong 1 - Tong quan da giGi thiéu khoi kién thire
16ng quan va tong hop mot sé nghién ciu gan ddy vé doi tiwong
nghién civu dwoc dé cap dén trong nghién ciru ndy bao gom: Mang
nang lwong tich hop, mé hinh Energy internet, nguon phdn tan va
cudi ciing dé cdp dén cong cu tinh todn dwoc sir dung trong ludn
van nay. Trén co s¢ do, ndi dung cdc chiong tiép theo sé tdp trung
phan tich, danh gid anh hudng cia nguon ndang lwong phdn tin
dén hiéu quad van hanh cua mé hinh nang lwong tich hop tdp trung

(chuwong 2) va mé hinh mang ludi nang luong (chuwong 3).

15



CHUONG 2

ANH HUONG CUA NGUON PHAN TAN PEN HIEU
QUA VAN HANH MO HINH TiCH HQP NANG LUQNG
TAP TRUNG

2.1. MO HINH TiCH HQP NANG LUQONG TAP TRUNG
(ENERGY HUB)
2.1.1. M6 ta

Céu trac tong quat cua mo hinh EH véi nhiéu dang ning
luong khac nhau két nbi thong qua khau chuyén hoa, diéu tiét, luu
trir, dwgc miéu ta nhu hinh 2.1

Input (‘arricrs‘ Energy Hub Energy

Hinh 2.1. Céu tric co béin ciia EH

3.1.1. Huéng nghién ctru va doi twong ving dung

3.1.1.1. Mgt sé linh vwe nghién ciru

Cho dén nay, nhiéu nha khoa hoc da thuc hién cac nghién cuu vé
EH bao gom cic van d& nhu: md hinh va téi wu trao luu ning
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lwong, van hanh ti wu, quy hoach va dau tu, d6 tin ciy va ché do
duy tri sy lam viéc 6n dinh ctia mo hinh...vv
2.1.2.2. Poi twong teng dung
EH duoc tmg dung rong rii cho cac ddi twong nhu sau:
- C4c nha may san xuit dién ning
- Khu vyc san xuit cong nghiép
- Hé thng cac toan nha cao ting
- Khu vuc dan cu
- Khu vuc vung sau, vung xa (han ché vé mit dia 1y)
- Khu vuc hai dao
- Khu vuc thuong mai (san bay, céc trung tdm thuong mai,..)
2.1.1. Tiém niing va loi ich ciia mé hinh EH
- Tang dg tin cay;
- Tang tinh linh hoat;
- T6i uu hoa tiém ning cic dang ning luong ( bao gdm ning
luong mai va tai tao);
- T6i wu hoa kha ning Gmg dung.

2.2.2. M6 hinh nang lwgng tap trung EH
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2.2.2.2. Mé hinh EH cé xét dén nguén phan tin

Solar energy —»&Z PV panels

-------------------- WP Wind power
PV Photovoltaic

T  Transformers

MT  Micro turbine

GB  Gas hoiler

AC Air-conditioned

ACh Absorption chiller

SHE  Solar heat exchanger

BESS Battery energy storage system

— Cooling demand
— Heat demand

— Electrical demand

energy

Hinh 2.7. Mé hinh EH dé xuit

M6 hinh d& xudt dam bao muc tiéu dap tng nhu cau (dién,
nhié¢t, lanh) da dang cua phu tai khu du lich v6i nang luong dau
vao bao gom dién niang Pe va khi ty nhién Pg. Mot phan ning
luong dién dugc cung cdp bd xung thong qua PV va WP. BESS
dong vai tro luu trir va phat dién tuy theo ché d6 van hanh ciia mé
hinh. Nang lugng dau ra ciia mé hinh EH bao gém dién, nhiét va
lanh. Trong d6: ning luong dién Le duoc cung cip chu yéu thong
qua mang ludi dién, turbin khi MT (Micro turbine) va PV. Lugng
nhiét lanh Lc duoc cung cdp boi mot phan may lanh trung tim AC
va thiét bi nhiét lanh ACh; Nhiét nang Lh dugc cung c?ip tor MT,
GB va mot phan tir SHE. Nhu vy, c6 thé thdy thong qua mo hinh
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nay, nhu cAu st dung nang luong di¢n nhiét, lanh cé sy chuyén doi
qua cac thiét bi kha linh hoat, dong thoi ¢6 the khai thac triét dé
cac tng dung tir ngudn nang luong mit troi.
2.2.3. Nang lugng gio, mat troi va cong nghé BESS
2.2.3.1. Nang lwong mdt troi

Ning lugng mit troi 1a ngudn ning luong tu nhién, khong
giy 6 nhiém va vo cung doi dao.
2.2.3.2. Nang lwong gio (dién gio)
2.2.3.3. Cong nghé tich trir nang luwong BESS

Batteries Converter (PCS)

{ {m| BESS

4 Al
|—>| Control strategies |<—

PO | [ Patss () [P ()
bbbt ||

H 1

Electrical load

Hinh 2.18. M6 hinh két hop PV va BESS
2.2.4. M6 hinh toan

2.2.4.1. Ham muc tiéu
2.2.4.2. Rang bugc todan hoC
2.2.5 Két qua tinh toan
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KET LUAN CHUONG 2

Ngi dung chwong 2 dd gidi quyét hai vn dé co ban sau ddy:

1/ Gioi thiéu mo hinh tich hop nang lwong (khai niém, mo ta
va tong hop cdc huwdng nghién ciru cé lién quan dén mé hinh nay.

2/ Tinh todn dp dung bai todn vin hanh t6i wu EH déi véi phu
tdi la mét khach san du lich tai Sam Son - Thanh Héa dé lam ré
vai tro va s anh hiong cia nguoén phén tan (bao gom dién gié,
ning lwong mdt troi va hé thong tich triv nang hrong dién BESS)
dén hiéu qua bai toan van hanbh. Két qua tinh toan cho thcfy sy
tham gia ciia nguon phén tan da lam thay doi dang ké dwong dic
tinh néing heong dau vao ciia mé hinh, gidm chi phi ning heong,

dem lai hiéu qua kinh té cao.
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CHUONG 3
ANH HUONG CUA NGUON PHAN TAN DPEN HIEU QUA
VAN HANH MO HINH TiCH HQP HE THONG NANG
LUONG

3.1. XAY DUNG MO HINH TiCH HQP NANG LUQNG
QUY MO NHO

Hinh 3.1. Ciu tricc dién hinh ciia mé hinh tich hop ning lwong
trén co so cac Energy hub
MEN Ia mét khai niém moé rong cia micro grid (nhw da gioi
thiéu & chwong 1), d6 1a mot xu hudng phat trién méi cia mang luéi
phan phdi dién truyén théng & quy mé nho. M6 hinh nay phu hop
véi dbi tugng phu tai khu vuc dan cu, khu vuce do thi.
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3.1.1. Mang lwéi dién - Electricity network

3.1.2. Mang khi tw nhién (Natural network)

3.2. VAN HANH TOI UU MEN
3.2.1. M hinh dé xuit

Nghién ctru ndy dé xuit xdy dung mo hinh mang lu6i ning
lwong tich hop quy mé nho trén co so ludi dién thyc té tai Thanh
phd Sam Son. Nhdnh ré Bic Son 4 cip dién dp 22kV tir tram
E911 - xudt tuyén 479-7 dugc lua chon:

SONHA KS NAMHANG
630 KVA 400 KVA

CQUCPCMATUY . 2
" 560 KVA v— MINHVAN 2 BENXANH
" 630 KVA 630 KVA

L K CATPAILOI
630 KVA

NHANH RE BAC SON 4

Tir 479-7 C41.E911 L

Hinh 3.5. Nhénh ré Bic Son 4, Xudt tuyén 479-7 Dign luc
Sam Son (10/2021)
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3.2.1.1. M6 hinh MEN

Mot m6 hinh MEN c6 cdu triic nhu hinh 3.5. MEN duoc hinh
thanh trén nén tang Micro grid c6 cap dién ap 22kV, quy md dap
ng nhu cau sir dung ning luong dién, nhiét, va lanh cho 06 nat
phu tai thugc nhanh ré Béic Son 4.

6 _f‘N WA
e wa o
! Gy | Hub6 =K B
El Minh Véan 2 - =
SHE
EH1
]
Tir 1§ 479-7 3
E911
—_—
i
KS Bién Xanh 3
i g Y A
4 Y b3
[}
GAs | P !
| 5 SHE l l L
KS
N Nam Hir
Heat demand —» "' pv photovoltaic Y
Cood demand —- WP Wind power Hub 5

Electrical demand —»
SHE Solar heat exchanger

KS Cat Dai lgi

Hinh 3.6. M6 hinh mang lwoi ning lwong tich hop

3.2.1.2. Ciu tric cic EH

Viéc lya chon ciu triic cia mdi EH c6 anh hudng lon dén bai
toan van hanh ti wu MEN. Ciu tric cua cac EH phai dam bao két
ndi dugc gitra cac yéu té ning luong dau vao (tir mang ludi phan
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phéi dién, mang ludi khi ty nhién, nang lugng mat troi va gio) va
ning luong dau ra bao gdm dién, nhiét, va lanh.

(" PV A
Solar —p»| R > PV Photovoltaic
Net T 1-0ge 1-0, Pe T  Transformers
F; > |GDI > > > WP Wind power
we "O'EHe Onc MT Micro turbine
Wind— le 5 GB Ges boilr
c EHe Electric heater

AC Air-conditioned

> ACh Absorption chiller
PgNﬂ—’ ¥ P ES Electricity storage
Cpcn h TS Thermal storage
Lo, GB - 1-0,, > > IS Ice storage
Input Output SHE Solar heat exchanger

Solar—p-
J

—» Electricity flow — Heating flow ~ ——» Solar energy
———= Cooling flow — Natural gas flow ——p Wind power

-

Hinh 3.7. Ciu triic EH dé xuit
3.2.2. Mo hinh toan

3.2.2.2. Cdac rang bugc toan hoc
1/ Rang budc cong suat cia hé thong
2/ Rang bugc cia cac EH
3/ Hé théng tich trir niing lwong

Hé thong céac thiét bj tich trir ning luong trong MEN st
dung d6ng thoi ba dang thiét bj tich trit bao gdm: ES, TS ,va
IS twong ung tai hub thir n. V& co ban, nguyén 1y phong nap
va tac dung cua ching la nhu nhau.

4/ Gia nang lugng

3.2.3.3. Két qud bai todn téi wu
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Su két hop cua nhiéu EHs hinh thanh nén mé hinh MEN dap
{mg phu hop va linh hoat ddi véi sy da dang cua phu tai. Két qua
tinh toan t&i uru cho thdy mé hinh t6i uu c6 kha ning dap tng duoc
su thay dbi cua gia dién va phy tai; ddng thoi mé hinh nay cho
phép su thay ddi cong suét cua nguén nang lugng tai tao theo thoi
gian va mua.

Két qua so sanh 3 kich ban van hanh co cAu trac khac nhau
cua MEN lam rd vai tro va anh huéng cua ESS, PV, WP va SHE
dén hiéu qua van hanh cta mo hinh bang cach giam thiéu tong chi
phi van hanh (bang 3.7), giam ton that va chi phi 6 nhiém moi
truong. Cu thé, néu so sanh giita kich ban van hanh 4 va 1, ta thay
tong chi phi van hanh giam dén 35.84%, tong ton that giam dén
60.14%:; giam nhu cau tai dién vao gid cao diém diéu nay din dén
giam ap luc cho hé thdng dién va chi phi dau tu dé nang cip, cai
tao h¢ thong dién.

Bang 3.7. Tong chi phi 03 kich ban van hanh MEN

Tor]g ?hl Tong chi phi | Tong chi
Kich ban van p}; Vﬁ” Téng tdnthit| ténthat | phi phat
hanh ()| 12(‘;3 (KW) (10°3 | thai (10°3
VND/ngiy) VND/ngay) [VND/ngay)
1 1474284 | 23744 23996 0
2 1072316 | 14588 20188 22372
3 945896 9464 14784 16492

Trén thuc té, chi phi dau tu bd sung mang ludi khi tw nhién,

cac thiét bi PV,SHE va turbine gi6 kha cao, tuy nhién hiéu qua van
hanh ma MEN dem lai s& sém bu dip duoc nho kha ning tiét kiem
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chi phi trong van hanh ciia nd, két qua tinh toan cho thdy mo hinh
MEN dé xuat 1a mot dong gbp ¥ nghia cho xu hudng phat trién he
théng da ning luong va cac tng dung tir ning lugng méi va hé

théng tich trir ning lwong

KET LUAN CHUONG 3

Ngi dung chirong 3 dd gidi quyét hai vdn dé chinh sau ddy:

1/ Xay dung mé hinh tich hop nang luwong quy mé nho bao
gom mang lwdi dién va khi ty nhién. M6 hinh nay két noi véi nhau
thong qua cdc trung tam nang luwong

2/ Tinh todn vén hanh téi wu mé hinh mang ledi nang lheong
tich hop Vi dit lidu dp dung tai hedi dién thuc té Thanh phé Sam
Son - Thanh Héa; cu thé la Nhanh ré Bdc Son 4 cdp dién ap 22kV
tir tram E911 - xudt tuyén 479-7. Két qud tinh todn toi wu dd phdn
tich cu thé sw dnh hwéng cua nguén phdn tan dén hiéu qua vdn
hanh cua mo hinh mang luoi nang luwong tich hop.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan

- Luan van d3 tim hiéu va tong hop dugc kién thirc lién
guan vé Mmang ludi nang lugong tich hop, khai ni¢m, vai tro, cau
tric va tiém nang ung dung cta mo hinh Energy internet.

- Tur ly thuyét vé trung tim ning lwong, luan vin di xay
dung mo hinh tich hop ning lugng tap trung cé xét dén nguon
phan tan.

- Tinh toan ap dung bai toan van hanh t&i wu EH ddi véi dix
liéu phu tai 1a mot khach san du lich tai Sim Son - Thanh Hoéa dé
1am 16 vai trd va su anh huong cua ngudn phan tan (bao gdbm dién
gi6, ning luong mat troi va hé thong tich trit ning lugng dién
BESS) dén bai toan van hanh. Két qua tinh toan cho thy su tham
gia ctia ngudn phan tan di 1am thay d6i ddng ké duong dic tinh
ning luong dau vao ctia mo hinh, giam chi phi nang luong, dem lai
hiéu qua kinh té cao.

- Xay dung mo hinh tich hop ndng lugng quy md nho bao
gdm mang ludi dién va khi tw nhién - M6 hinh nay két ndi véi
nhau thong qua cac trung tdm nang luong.

- Tinh toan van hanh t6i wvu mé hinh mang luéi ning luong
tich hop voi dit liéu 4p dung tai luéi dién thyc té taiThanh phé
Sam Son - Thanh Hoéa; cu thé 1a Nhanh r& Bic Son 4 cép dién ap
22kV tir tram E911 - xuét tuyén 479-7. Két qua tinh toan tdi vu da
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phan tich cu thé sy anh huéng ctua ngudn phan tan dén hiéu qua
van hanh cua mé hinh mang luéi nang lugng tich hop.

- X4y dyng bai toan van hanh tdi vu cdc mé hinh tich hop
nang luong gém ham muyc ti€u va cac rang budc toan hoc; st dung
cong cu 1a ngdn ngit 14p trinh bac cao GAMS dé giai ching.

2. KET LUAN CHUNG VA HUONG NGHIEN CUU TIEP
THEO. ‘

Luan van da st dung cac tai liéu cua cac thay co gido, Vién
si, Giao su, Tién si, va clia cac co quan chuyén nganh cung cip
duoc ghi trong phan phu luc.

Qua cac két qua dat duoc, trong mot chirng muc nao d6
luan vin dd mé ra hudng nghién ciru tiép theo:

1/ Nghién cu van hanh t6i vu mé hinh mang ludi ning
luong tich hop duoc két ndi théng qua nhiéu EH trong pham vi
nay maéi chi ding lai & quy mo nho (6 hubs). Viéc mé rong mo
hinh nghién cttu véi cac khu vyc dia 1y khac nhau véi quy mo 16n
hon 1a can thiét. Thém nita, MEN trong nghién ciru nidy méi chi
bao gom hai dang ning lugng dién nang, khi ty nhién ma chua xét
dén mang luéi nhiét va mot s6 dang niang lugng phan tan khac nhu
dia nhiét, nang luong sinh hoc ciing can xem xét va dé cap dén
nham dwa mé hinh mang ludi da ning lugng gan hon véi thyc tién,
gop phan giai quyét cac van dé cp bach vé khai thac va sir dung

hiéu qua hién nay.
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2/ Két qua tinh toan cho thdy ring ciu trac cua cac EH
trong bai toan van hanh mang luéi ning lwong gdm nhiéu EHs
khac nhau c6 anh huong rat 16n dén hiéu qua van hanh. Vi vay,
can tiép tuc nghién ctru sau hon vé chién luoc hoat dong ti wu cho
mdi EH va bai toan t6i wu cdu trac cua cac EH trong tong thé
mang ludi nang lugng Ngoai ra, viéc khao sat anh huong cua cac
dang ning lugng phan tan bao gdm nan lugng mat troi, gio va thiét
bi tich trit ning lwong maoi can tiép tuc xem xét dén viéc tbi vu vi
tri va dung luong ciia ching trong van hanh t6i vu mang ludi ning
luong nham nang cao hiéu qua khai thac, van hanh cua mo hinh dé

XUA.

Sau cung, mic du di nd lyc lam viéc hét sirc dudi sy huéng
dan chi bao tan tinh cta thay gido TS. Ha Thanh Tung nhung
luan vian khong tranh khoi nhiing thiéu sét. Kinh mong hoi dong
giam khao, cac thay co, ban bé dong nghiép dong gop v kién dé
luan vin tang thém gia tri khoa hoc va thyc tién. Xin chan thanh cam

on!
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