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MO PAU
1. Tinh cap thiét cha dé tai

Véi su phat trién khong nging khoa hoc va cong nghé,
ngay cang c6 nhiéu thiét bi dién tir cong suat tham gia vao ludi
dién nhu cac bo bién d6i trong hé théng dién mat troi, dién gio, cac
bo bién ddi trong cac may cong cu, bé ma, ... Do ban chat phi
tuyén ctia bo bién d6i 1am xuat hién nhiéu thanh phan séng diéu
hoa bac cao, gay anh huong nghiém trong dén céc chi tiéu chat
luong cua ludi dién nhu ting t6n hao, lam giam hé sé cong suit,
giam tudi tho cua céc thiét bi dung dién, tang chi phi san xuat... Vi
vay viéc nghién ciu cac giai phap kha séng hai, giam thiéu anh
huong cua cac bo bién d6i dién tir cong suat gép phan nang cao
chat luong dién nang 1a van dé cap bach dit ra cho cac nha chuyén
moén khi van hanh ludi dién.

Hién nay c6 rat nhiéu giai phap khac nhau dé b cong sut
phan khang, nang cao hé s6 cong suat ludi dién. Nhiing co sd trén
day 1a Iy do chon dé tai Thac si nganh K thuat dién, dé tai nay co
tén goi 1a “Nghién ciu ung dung bo loc tich cuc dé loc song hai
trong ludi dién phan phbi”. Pé tai tap trung nghién cau wng dung
dién tir céng suat dé giam thiéu anh huong cua song hai dén chat
luong dién ning cua ludi phan phdi.

2. Muc tiéu nghién ciru

- Nghién ciru @& xuét giai phap nang cao hé s6 cong suat
thiét bi dung dién duya trén bién d6i dién tir cdng suat.
3. Pdi twong nghién ciu:



+ Ludi dién phan phoi

+ B0 loc tich cuc
4. Pham vi nghién ctu:

+ Loc song hai trong ludi dién phan phdi
5. Phuwong phap nghién ctiru

+ Nghién ctu ly thuyét: Phan tich danh gia va hé thong hoa
cac cong trinh nghién ciru duoc cong bé thudce linh vuc lién quan:
bai bao, tap chi, sach chuyén nganh, ... tir d6 dé xuat giai phap cho
bai toan cu thé cua dé tai.

+ M hinh héa va mod phong: dé kiém ching két qua
nghién ctu ly thuyét
6. Cau truc caa luan vin:
M¢ dau
Chuong 1: Téng quan van dé nghién ctu
Chuong 2: Cac giai phap han ché song hai trong luéi dién
Chuong 3: Ung dung bo loc tich cuc dé loc song hai trong ludi
dién phan phdi



CHUONG 1. TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

1.1. CHAT LUQNG PIEN NANG

Chét luong dién nang 1a tit ca cac thong sé cua dién ap,
dong dién ma cd thé gay anh huong dén hoat dong binh thuong
cua ludi dién va cac thiét bi sir dung dién. Chit luong dién ning
bao gom tan so, gia tri dién &p, dang song, va do can pha (d6i Voi
hé thdng 3 pha).

Cac thiét bi sir dung dién hoat dong tét nhat néu chét luong
dién dam bao.
1.2. SONG HAI VA ANH HUONG CUA NO TRONG LUOI
PIEN
1.2.1. Khai niém vé song hai

Song diéu hoa hay song hai cd thé coi la tong cua céc dang
s6ng sin ma tan s6 cua né 1a boi sb nguyén cua tan sé co ban.

Dé danh gia d 16n cia song hai nguoi ta sir dung thong sé
THD (Total Harmonic Distortion - goi la hé sé méo dang).
1.2.2. Anh huong cta song diéu hoa bac cao

Sy ton tai song diéu hoa bac cao gy anh huong téi tat ca
c4c thiét bj va duong day truyen tai dién. Ching gay ra qua ap,
méo dién ap ludi lam giam chat luong dién nang. Noi chung chiing
gdy ra ting nhiét trong céc thiét bi giam cach dién, lam ting ton
hao dién nang, lam giam tudi tho cua thiét bi, trong nhiéu trudng
hop tham chi con gay hong thiét bi.
1.3. CAC NGUYEN NHAN GAY RA SONG HAI TRONG
LUOI PIEN



Nguyén nhan co ban nhat giy ra song diéu hoa bac cao trong
ludi dién 1a do tinh phi tuyén cua céc thiét bi dién duoc ndi véi
lu6i dién, nhu may bién 4p, may phat dién, dong co dién, cac bo
bién d6i dién tir cong suét trong hé thdng ning lwong tai tao, cac
tai phi tuyén, ...

KET LUAN CHUONG 1
Chuong 1 trinh bay tong quan vé cé&c chi tiéu chat luong
dién nang; Séng hai va anh huong cua chung dén chat lugng dién
ning va tac hai cia chung ddi véi cac thiét bi dung dién, dong thoi
phén tich cac nguyén nhan gay ra song hai trong ludi dién. Nhiing
van dé néu ¢ chuong 1 1a co sé cho viéc nghién ctru, d& xuat cac

giai phap han ché song hai trong cac chuong tiép theo.

CHUONG 2. CAC GIA| PHAP HAN CHE SONG HAI
TRONG LUOI PIEN

2.1. NGUYEN TAC CHUNG

Vé nguyén tic dé khir hoic 1am suy giam séng hai trong
ludi dién ta c6 thé dung cac giai phap sau:

[J Nang cao chét luong cac bo bién doi dién tir cong suét
ndi véi ludi dién.

[J Str dung cudn khang chin thanh phan song hai di vao tai.

[J Str dung bo loc dé loc thanh phan song hai
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2.2. CUQON KHANG CHAN VA CAIl THIEN CHAT LUQONG
CAC BQ BIEN POI PIEN TU CONG SUAT
2.2.1. Su dung cudn khang chan
2.2.2. Cai thién chat luong cac bo bién dbi dién tir cdng suét
2.3. CAC BO LOC THU PONG
2.3.1.Bo loc RC
2.3.2.Bo loc LC
2.3.3. Khao sét hiéu niang cua loc thu dong d6i véi ludi dién co tai
phi tuyén

Xét nguodn dién cung cap cho tai phi tuyén 1a mot bo chinh
lwu 6 diéu khién sir dung Thyristor. Ta s& md phong hé théng trén
Matlab -Simulink - Simcape trong 2 truong hop khdng c6 bo loc
va c0 b loc thu dong [2, 10, 13].

a) Khi khong sir dung loc: So d6 mé phong nhu hinh 2.3.
Sau khi chay mé phong ta thu dugc cac két qua nhu hinh 2.4 va
Hinh 2.5.
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Hinh 2.5. Pho Furier di¢n ap va dong dién trén dwong day

b) Khi cé str dung loc:

So @6 mo phong hé théng khi ¢ bo loc thu dong nhu hinh

2.6. Sau khi chay md phong ta thu dugc do thi phd Furier cua dién

ap trén duong day nhu hinh 2.7.
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Hinh 2.7. Pho dién ap khi sir dung b loc thu déng
* Nhén xét:

Ta thay rang khi khéng c6 b loc thu dong dang séng dong
va ap trén duong day cé dang khac sin, hé sé6 THD xap xi 16%.
Khi c6 1ap thém loc thu dong, dang dudng cong dong dién va dién
ap da giam dang ké, hé s6 THD chi con khoang 9%.
2.4.LOCTICH CUC



2.4.1. Binh nghia
2.4.2. Phan loai mach loc tich cuc
2.4.3. Tinh nang cua loc tich cuc
2.5.BO LQC HON HQP

B6 loc hdn hop 1 su két hop cua bo loc chu dong va bo loc
thu dong. Muc dich 1a giam chi phi dau tu ban diu va cai thién
hiéu qua cua bo loc dong.

KET LUAN CHUONG 2

Chuong 2 trinh bay nguyén tic loc song hai trong ludi
dién; cdu tric caa cac bo loc thu dong, loc tich cuc, so dd va cac
tinh ning ciing nhu uu, nhuge diém cua timng loai loc song hai.

B6 loc LC cho phép giam THD t&i 10%, c6 thé toi 5% khi
phdi hop vai dién khang chan. Song, ddi vai cac phy tai dong co
dic tinh phi tuyén tac thoi ludn bién dong nhu may han, 16 hd
quang... cac song hai ludn thay doi, do d6 bd thy dong khong dap
tmg dugc yéu cau khir hét song hai. Dé khic phuc ta can bo loc
tich cuc duoc diéu khién theo tin hiéu dang séng ngudn, dang séng
tai va dugc phan anh qua phan hoi dong dién.

Bo loc tich cuc cho chat luong loc tdt, c6 kha ning khir hét
s6ng hai trong moi ché @6 van hanh cua hé thong.

B6 loc hdn hop ciing c6 kha nang khir séng hai tot, ngoai ra
né con giam kinh phi dau tu.
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CHUONG 3. UNG DUNG BQ LQC TiCH CUC PE LQC
SONG HAI TRONG LUOI PIEN PHAN PHOI
3.1. LUOI PHAN PHOI VOI1 BQ LOC TICH CUC
3.1.1. So dd khdi cua loc tich cyc trong ludi phan phdi
3.1.2. So @6 mach luc cua loc tich cuc
3.2. PIEU KHIEN BQ LQC TICH CUC
3.2.1. Nguyeén tic diéu khién
3.2.2. Phuong phap diéu khién trong mién tan s6
3.2.3. Phuong phap diéu khién trong mién thoi gian
3.3. CAC PHUONG PHAP XAC PINH DONG PIEN BU
3.3.1. Xéc dinh dong dién bu dua trén hé qui chiéu dg
3.3.2. Xac dinh dong bu dya trén Iy thuyét cdng suét tac thoi p, q
3.4. XUNG PIEU KHIEN BQ NGHICH LUU TRONG AF
3.4.1. Biéu ché do rong xung dya trén séng mang (CB-PWM)
3.4.2. Diéu ché véc to khong gian (SVM)
3.4.3. Biéu ché do rong xung dua trén bang tré
3.5. MO PHONG HOAT PQONG CUA AF TRONG LUOI
PIEN HA AP
3.5.1. Ludi dién véi tai phi tuyén khi khéng co loc
Xét mot nhanh cua ludi dién ha ap c6 so ¢6 md phong khi
chua str dung bo loc nhu trén hinh 3.20.
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Hinh 3.20. So' 40 m6 phéng lwéi dién khi khong ¢ loc

Trong so d6 ludi dién 3 pha cung cap cho tai phi tuyén Ia
c4c bo chinh luu cdu 3 pha khong diéu khién véi tai thuan tré. Do
tinh phi tuyén cua tai nén dong dién chay trén duong day bao gom
nhiéu thanh phan diéu hoa. Cac thong sé cua dudng day nhu sau:

- Nguén dién 3 pha c6 dién &p pha 220V, tan s6 50Hz, dién
tré ngudn bang 0,09Q, dién cam pha L = 16.10°H

- Tai 1 12 bo chinh luu ciu 3 pha khong diéu khién, cong
suat 10kW

- Tai 2 la bo chinh luu ciu 3 pha khong diéu khién, cong
Suat 20kW.

Két qua md phong thu duge song dién ap trén dudng day
nhu hinh 3.21a, dong dién chay trén duong diy dén tai nhu hinh
3.21b, phan tich phé thu dugc THD = 30,11% (hinh 3.22).
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Hinh 3.21. Dang séng dién ap pha va dong dién trén duong day
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Hinh 3.22. Két qua phan tich phé séng

Két qua md phong chi ra rang, do tic dong cua tai phi
tuyén dong dién chay trén dudng day bi méo dang dang ké, mac du
dién &p ngudn phat 12 hinh sin. Hé s TDH Ién t6i 30,11% —>
khong dam bao yéu cau ky thuat. Do do6, can phai dung loc séng
hai dé giam THD xudng duéi 6,5% theo qui dinh.
3.5.2. Céu trdc va thdng sb bo loc tich cuc

So d6 khdi mo phong loc tich cuc nhu hinh 3.23, bao gém
céc khdi chinh sau:
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Hinh 3.23. So' @ m6 phéng loc tich cuc

« Khéi mach nghich luu ngudn &p (1) bao gom 6 tranzitor
truong IGBT mic theo so dd cau, ngudn cung cap cho nghich luu
1a dién &p trén ty dién C; co dung luong bing 107°F.

« Khéi (2) chuyén doi dién ap va dong dién tir khung tham
chiéu abc sang khung tham chiéu af

« Khéi (3) ¢6 chirc nang chuyén ddi tin hiéu tir khung tham
chiéu ap sang khung tham chiéu dq

« Khéi (4) Str dung phuong phép diéu khién bang tré va ly
thuyét cong suat tic thoi dé tao tin hiéu diéu khién nghich luu.

« Khoi (5) c6 chirc ning duy tri 6n dinh dién p trén tu dién
(Trong luan vin mong mudn dién &p trén tu dién duy tri 6n dinh tai
gia tri 600V)



« Khéi (6) 12 b loc thong cao ngdn thanh phan co ban

3.5.3. Két qua md phong

Cac két qua md phong duoc biéu dién trén cac hinh sau tir

hinh 3.24 dén hinh 3.26.
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Hinh 3.24. Dang song dién lwéi va dong dién tai

FFT analysis
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Hinh 3.25. Phan tich phé dong dién lwéi khi co AF
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Hinh 3.26. Pap ung dién 4p mét chiéu trén tu dién
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* Nhan xét

Két qua md phong cho thdy, dudi tac dong cua bo loc tich
cuc, song hai dong dién trén ludi da giam di ro rét. THD da giam
tir THD = 31,11% dén THD = 6,29%, nho d6 nang cao chat luong
dién nang cua ludi dién. Dong thoi, nho c6 bo didu khién dién é&p
mot chiéu ma dién ap dat trén tu dién dugc duy tri khong doi
(600V) trong suét qué trinh 1am viéc.

KET LUAN CHUONG 3

Chuong 3 trinh bay cau tric b loc tich cuc s dung
transistor truong IGBT; Dé xuét cac phuong phap diéu khién bo
loc tich cuc theo vong hg, vong kin trong mién thoi gian va mién
tan sd; Cac phuong phép xac dinh dong dién bu; Cac nguyén tic
tao xung diéu khién (PWM) cho bd nghich luu; Xay dung bo loc
tich cuc cho hé théng dién, trong d6 dong dién bu dugc xac dinh
dua trén ly thuyét cong suét tic thoi; Tao PWM cho nghich luu
dwa trén bang tré. Két qua md phong cho thay hiéu ning cua bo loc
tich cyc trong viéc nang cao chat lugng dién ning cua hé thong
dién.

KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan
Luan vin d3 tap trung nghién ctu giai quyét mot sé noi
dung chinh sau:
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[J Phén tich céc thong sb cua chat luong dién ning, cac chi
tidu chit luong dién niang; Nghién cttu nguyén nhan phat sinh séng
hai va anh huéng cua chung dén chit luong dién ning trong ludi
dién;

[1 Nghién ctru cac phuong phap loc song hai phat sinh
trong ludi dién; So dd va nguyén ly hoat dong cac loai loc thu
dong, loc tich cuc, phan tich wu, nhugce diém cua tung loai loc
dién;

[J Xay dung ciu tric bo loc tich cuc dya trén nghich luu
cau 3 pha sir dung IGBT cho ludi dién phan phdi; dé xuét cac
phuong phap diéu khién bo loc tich cuc theo ly thuyét cong suat
tic thoi p, g; M6 hinh héa, m6 phong maét bo loc tich cuc cho hé
thdng dién véi cac théng sb cu thé.

2. Kién nghi

Do kién thirc va kinh nghiém thuc tién cd han, thoi gian
nghién ctru chua nhiéu nén luan vian khong tranh khoi con nhiéu
sai 50t ca vé hinh thirc va noi dung. Dic biét, luan van chi nghién
ctru tinh nang loc séng hai cta bo loc tich cuc. Tac gia xin chéan
thanh cam on sy dong gop y kién cia céc thay, cd va ban beé dong
nghiép. Trong twong lai can tiép tuc nghién ciru khai thac day du
cac tinh niang cua bo loc tich cuc nhu cai thién hé sb cdng suit,
giam ton that dién ning, dong thoi xay dyng mo hinh thir nghiém
bo loc tich cuc trong thuc té.
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