PAI HQC THAI NGUYEN
TRUONG PAI HOC KY THUAT CONG NGHIEP

TRAN VAN MINH

NGHIEN CUU GIAI PHAP HO TRQ PIEU KHIEN
VA GIAM SAT TU XA TRONG VAN HANH TRAM
KHONG NGUOI TRUC THONG QUA MANG
INTERNET

LUAN VAN THAC ST KY THUAT
Chuyén nganh: Ky thuat dién

Thai Nguyén — 2022




PAI HQC THAI NGUYEN
TRUONG PAI HOC KY THUAT CONG NGHIEP

TRAN VAN MINH

NGHIEN CUU GIAI PHAP HO TRQ PIEU KHIEN
VA GIAM SAT TU XA TRONG VAN HANH TRAM
KHONG NGUOI TRUC THONG QUA MANG
INTERNET

Chuyén nganh: Ky thuat dién
M4 s6: 852.02.01

LUAN VAN THAC ST KY THUAT

Nguoi hwong dan khoa hec:
TS. Pang Ngoc Trung

Thai Nguyén - 2022



LOI CAM DOAN

T6i tén 1a Tran Van Minh, t6i xin cam doan luan vin “Nghién ciu giai phap
hd tro diéu khién va giam sat tir xa trong van hanh tram khéng ngudi truc
théng qua mang internet” la do chinh t6i thuc hién dudi sy huéng dan cua TS.
biang Ngoc Trung va cac tai lieu tham khao da trich dan. Noi dung trong luan vin la
hoan toan thuc té, khach quan, trung thuc va chua dwgc cong bd trén bat cir mot

cong trinh nao khéc.
Théai Nguyén, ngay 15 thang 6 nam 2022

Tac gia luan van

Tran Vin Minh
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LOI CAM ON
Trong qué trinh thuc hién dé tai luan van nay, t6i xin dugc chan thanh cam
on dén Thay TS. biang Ngoc Trung d hudng dan va giup d tan tinh tir dinh hudng

luan van dén qua trinh viét va hoan thién luan van.

Ciing qua ddy, t6i xin duoc guri 161 cam on sdu sic va kinh trong dén cac thay
cd gido trong Bo mon Hé Théng bién — khoa DPién — Truong DPai hoc Ky thuat
Cong nghiép — DH Thai Nguyén da gitp d& cho toi trong sudt thoi gian hoc tap va
nghién ctru dé hoan thanh luan van. Téi ciing xin duoc bay to long biét on chan
thanh dén cac hoc vién 16p cao hoc K¥ thuat dién K22 va cac ddng nghiép cong tac
tai cong ty dién luc Thanh Hoa d3 ludn quan tam, tao diéu kién thuan loi, gitp d&

vé cong viéc va thoi gian dé toi hoan thanh duoc luan van nay.

Tuy nhién, véi nhiéu kho khin do van dé thoi gian, kinh nghiém va ning lyc
ban than con nhiéu han ché nén noi dung luan van khéng tranh khoi nhitng sai sot.
T6i rat mong nhan duogc su dong gop y kién quy bau cia cac Thay, C6 dé luan vin

nay dugc hoan thién hon.

Tac gia luan van

Tran Vin Minh
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MO DAU
1. Ly do chon dé tai

Ngay nay, nén khoa hoc va cdng nghé trén thé giéi ngay cang dat duoc
nhitng thanh tyu dang ké, dac biét 12 cac ¢ng dung cua cong nghé 4.0 dang dan
dugce dwa vao san xuét. Trong nhitng nim qua, mét trong sé nhitng nghién ciu va
tng dung tiéu biéu co thé ké dén 1a viéc xay dung Ludi dién Thong minh (LDTM)
V6i viéc tién hanh tu dong hoa trong linh vuc san xuat dién dem lai nhiéu hiéu qua
nhu: nang cao chat lvong dién ning, giam ton that, giam nhéan cong...[10], [11],
[12]. Cung vé&i xu thé chung cua thé gisi, nganh Pién luc Viét Nam trong di co
nhitng budc chuyén minh manh mg, thé hién & viéc tién hanh xay dung va ngay
cang hoan thién mé hinh LDTM ma trong tdm la qua trinh ty dong hda cac tram
bién ap.

Theo sé liéu bao cao trong Hoi nghi b4o céo vién toan quéc ngay 23/12/2020,
tap doan EVN cho biét trong khdi lu6i dién, EVN da hoan thanh 61/63 trung tim
diéu khién céc tram bién &p (TBA) tir xa; chuyén doi 670/844 TBA sang khong c6
ngudi truc; da dua vao van hanh tram bién ap ky thuat s6 dau tién trén ludi 110 kV
(TBA 110 kV Qué V6 2 — thudc Tong cong ty Pién luc mién Bac) tir thang 1/2020
va tram bién &p ky thuat s6 dau tién trén ludi 220 kV (TBA 220 kV Thiay Nguyén —
thudc Tong cong ty Truyen tai dién qudc gia) trong thang 12/2020.

Dé thyc hién chtc nang diéu khién & giam sat truyén thong dix lidu qua lai
gitra cac tram bién 4p t6i trung tam diéu khién xa thi hé théng diéu khién can dugc
cai dat tron bo phan mém duoc viét trén ngbn ngir 1ap trinh bac cao, tuong thich voi
hé théng may tinh va cac hé diéu hanh pho bién méi nhat caa Server. Hon nira, dé
thuan tién trong viéc mé rong két ndi véi thiét bi didu khién bao vé cua cac nha san
xuat khéac nhau; thi tha tuc truyén tin gitra cac thiét bi nay phai 4p dung tiéu chuan
IEC 61850. Hién nay céac thong tin diéu khién va giam sét tr trung tam diéu khién
hé thong dién dia phuong hoic mién dén cac tram duogc thuc hién truyén dan qua

mang cap quang.
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Trién khai md hinh tram bién 4p khong ngudi truc hodc ban ngudi truc, cac
trung tdm diéu khién xa 1a huéng di tit yéu nham ty dong hoa, hién dai hoa hé
thdng dién, xay dung ludi dién thdng minh, gép phan ning cao ning suit lao dong,
giam chi phi, ting hiéu qua cua hé théng, dam bao cung cap dién an toan, lién tuc.
Hién nay, cac dé an xay dung cac trung tdm diéu khién va trién khai TBA khong
ngudi truc dang duoc Tong codng ty Truyén tai dién qubc gia nd luc thuc hién nham
khong ngirng cai thién va nang cao hiéu qua trong van hanh luéi dién quéc gia.

Nhu vay c6 thé thiy rang viéc nghién ctu huéng cai tao ciing nhu dé
XUat cac giai phdp méi dé hd tro van hanh cac tram bién ap trong ludi dién
qudc gia theo huéng diéu khién xa va mod hinh tram khong nguoi truc 1a
huéng di tat yéu, nham mé rong cac phuong phép giap sat song hanh cac tram
bién ap qua cac phuong thuc truyén thong khac nhau mot cach linh hoat, tang
hiéu qua trong qua trinh van hanh céac tram. Sau khi tim hiéu va nghién ctu cac
kién thirc co ban va chuyén sau vé cac tinh ning ciing nhu phuong phap diéu khién
tu dong hoa cho hé thong ludi dién thong minh, toi da nhan thay tam quan trong
cling nhu ¥ nghia thuc tién cua hé théng nay ciing nhu kha ning phat trién trong
twong lai. Do d6 da quyét dinh lua chon dé tai “Nghién cizu gidi phap hé tro
diéu khién va giam sat tir xa trong van hanh tram khéng nguwoi truc thong

qua mgng internet ” 1am d¢é tai nghién ctu luan vin thac si k¥ thuat.
2. Tinh cép thiét caa dé tai luan vin

Nhin chung viéc van hanh hé thong diéu khién va giam sat ludi dién thong
minh d3 va dang dugc cac nude trén thé gidi str dung tir kha phod bién. Tai Viét Nam
thi hé thong nay mai bat dau dugc chinh phii phé duyét dé an thyc hién vao nim
2012. H¢ théng diéu khién tram dugc thiét ké dya trén cac chuin quéc té dam bao
tinh m@, thuan 1gi cho viéc thay thé, mo rong, nang cép, do tin cay, tinh doc 1ap cao.
Khi m6t thiét bi diéu khién don 1é b sy ¢b, s& khong lam anh hudng dén cac phan
tir khac. Hé thong diéu khién thé giao tiép v6i hé thong Ro le bao vé ky thuat sb, co

thé van hanh hoan toan khéng ngudi truc nhung van c6 kha ning stir dung, thao tac
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trong truong hop c6 nhan vién van hanh tai tram. Thoi gian qua d3 c6 rat nhiéu tai
liu va mot sb nghién ciru vé hudng nay [1], [2], [4], [6], [7], [10], [11].[12].

Vi vay, viéc dé xuat dé tai “Nghién ciru gidi phdp hé tro diéu khién va gidm
sdt tir xa trong vdn hanh tram khéng ngwoi truc thong qua mang internet ” lam
dé tai nghién ctru luan vin thac si k¥ thuét 13 hoan toan phu hop véi xu thé nghién

cuu hién nay.
3. Pham vi, ddi twgng va phwong phap nghién ciru

V& pham vi nghién ciu: Nghién ciu vé tram khong nguoi truc trong hé
théng ludi dién Quédc gia va phuong thic didu khién, giam sat tir xa theo

chuan qudc té.

Po6i twong nghién ciru 1a: Tap trung nghién ctru giai phap truyén thong tin
hiéu diéu khién va giam sat thiét bj dau cudi RTU tir trung tdm diéu khién trong van

hanh tram khong nguoi truc va dé xuét giai phap truyén thong qua mang internet.

Phwong phap nghién ciru ly thuyét: Phuong phap nghién ciru 1y thuyét két
hop véi mé hinh thuc nghiém: Tim hiéu 1y thuyét vé tram khong ngudi truc va diéu
khién xa, tir 46 xay dung giao dién gidm sat trén phan mém Visual studio dé truyén
thong tin hidu qua mang internet. Pong thoi kiém chimg két qua qua mo hinh thuc

nghiém.
4. Muc tiéu ctia ludn van

Xay dung giai phap diéu khién va giam sat tir xa qua mang internet tir trung
tam diéu khién dén céc thiét bi dau cudi (cu thé trong dé tai 12 Ro le k¥ thuat s6) cua
tram khong nguoi tryc thdng qua may tinh hodc dién thoai dé hd tro cho phuong
thire truyén thong chinh 14 qua mang cap quang dién luc hién nay.

5. Nhirng déng gép méi vé Iy luan va thue tién cia luan vin

Luan van da thuc hién dugc cac noi dung sau:
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1.  Da tim hiéu vé tram bién ap khong ngudi truc néi chung va phan tich ciu tric

truyén thdng dix liéu trong tram bién ap 110kV Tay thanh phé Thanh Hoa.

2. Di dé xuat dugc cau trdc truyén thdng tin hiéu trong diéu khién va giam sét
thiét bi dau cudi trong tram khong ngudi truc va diéu khién xa qua mang

internet.

3.  Di xay dung dugc giao dién gidm st tram khong ngudi truc qua phan mém
Visual studio dé hd trg van hanh cac thiét bi dau cudi trong tram khong ngudi

truc.

Nhirng dong gop trén day c6 ¥ nghia khoa hoc, ¢6 gia tri thyc tién va co
thé ap dung dé hd trg van hanh song song véi duong truyén cap quang hién nay
dang duoc ap dung trong van hanh tram khong nguoi truc va diéu khién xa, gilp

tang thém do tin cay va linh hoat trong qua trinh van hanh.
6. B6 cuc ciia luin vin

Luan van gdm phan mé dau, 3 chuong chinh, phan két luan va tai liéu tham

khéo. B cuc dugc trinh bay nhu sau:

Phan mé dau: Néu ly do chon dé tai, tinh cap thiét va huéng nghién ctu
chinh.

Chwong 1. Tong quan vé tram khong ngwoi truc

Chuong ndy nghién ctru tong quan vé tram khong nguoi truc va phuong
thize diéu khién xa theo tiéu chuan qudc té hién nay, tir d6 dé xuat hudng diéu khién
va giam sat tir trung tam diéu khién toi thiét bi dau cudi (cu thé Ro le k¥ thuat s6
SEL-751A) trong tram khong nguoi truc thdng qua giao dién dugc thiét ké trén
phan mém Visual Studio va truyén théng tin hiéu qua mang internet dé hd tro

duong truyén tin hiéu cap quang.

Chwong 2. Tim hiéu hé thong SCADA/EMS va Ro le ky thuat s6 SEL-
751A
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Chuong nay gidi thiéu tong thé vé hé thbng SCADA bao gém: cach thu
thap dir liéu, phuong thic quan 1y didu khién, giam sat, cc thiét bi, cac RTU...; so
lwgc v& mot sb tiéu chuan IEC @ng dung trong truyén théng tir xa van hanh tram
bién ap khong ngudi truc. Pong thoi tim hiéu vé phuong thire diéu khién va thdng
s6 k¥ thuat cua Ro le ki thuat s SEL-751A [5] phuc vu cho viéc diéu khién may
cit tir xa thdng qua giao dién thiét ké trén phan mém Visual studio qua mang

Internet.

Chuwong 3. Xay dung giai phap diéu khién va giam sat may cit tir xa qua
mang internet théng qua Ro le k§ thuat s6 SEL-751A trong van hanh tram

khong nguwoi truc

Chuong nay giéi thiéu so lugc vé tram 110kV Tay Thanh phé Thanh Hoa
va giai phap van hanh khong ngudi truc tai tram. Tir d6, gia 1ap su ¢ dong cuc dai
dau ra may bién &p cua tram va dé xuat cau trac diéu khién; thiét ké giao dién giam
sat diéu khién Ro le ky thuat s6 SEL-751A dong/cat may cat bao vé may bién é&p
thdng qua mang internet (st dung dién thoai hoac giao dién giam sat trén may tinh
sir dung phan mém Visual studio), nham hd tro viéc van hanh tram khong nguoi

truc hién nay.

Phan két luan va kién nghi: Tom tit cac két qua dat duoc, ton tai va

huéng phat trién tiép theo cua dé tai.
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CHUONG 1

TONG QUAN VE TRUNG TAM PIEU KHIEN XA VA TRAM BIEN AP
KHONG NGUOI TRUC

1.1. Trung tdm diéu khién xa va tram bién 4p khdng ngudi true
1.1.1. Tram bién ap khong nguéi truc mot hwéng di tat yéu

Thuc hién chuong trinh hién dai héa, ty dong hda ludi dién theo Dé 4n “Phat
trién ludi dién thong minh tai Viét Nam” quyét dinh sé: 1670/QD-TTg do Thu
tuéng Chinh phu phé duyét ngay 08/11/2012, nganh dién dat muc tiéu dén nim
2020, 100% s6 tram bién ap 110kV va 60% s6 tram bién ap 220kV dugc diéu khién
tir xa va van hanh theo mé hinh tram bién 4p khong ngudi truc (TBAKNT). Chuong
trinh nay da dugc Chinh phu, cac B nganh néi chung va EVN noi riéng nghién clru

tir [au boi hi€u qua cao dugc ching minh tai cac quoc gia phat trién.

Trién khai mo hinh tram bién 4p khong nguoi truc hodc ban nguoi truc, cic
trung tam diéu khién 1a hudng di tat yéu nham ty dong hoa, hién dai hoa hé théng
dién, xdy dyng ludi dién thong minh, gop phan nang cao ning suat lao dong, giam
chi phi, ting hiéu qua cua hé thdng, ddm bao cung cap dién an toan, lién tuc. Hién
nay, dé 4n xay dung cac trung tdim diéu khién va trién khai TBA khong nguoi truc
dang duoc Tong cong ty Truyén tai dién qudc gia nd lyc thuc hién nhim khong
ngimg cai thién va nang cao hiéu qua trong cong tic quan 1y, van hanh hé thong

ludi dién truyén tai va da dat duoc cac muc ti€u dé ra.

Muc tiéu chinh 1 tap trung vao viéc nang cip, trang bi hé thong cong nghé
dé cho phép 3 Trung tdm diéu d6 Hé thng dién thu thap dir liéu van hanh va diéu
Khién tir xa d6i v6i cac thiét bi chinh trong cac TBA 220kV/110kV. Theo do6, cong
ngh¢ s€ thay thé mot s6 nhiém vu ctia nhan vién van hanh tai cac TBA; luc luong
lao dong tai cac TBA 220kV dugc co cAu, tO churc lai véi sd luong it hon. Cu thé,
thay vi mo6 hinh véi 11 lao dong/1TBA 220kV, s€ con 5 lao dong tai 1 TBA ¢ dia

ban xa hoac nhom 11 lao dong véi Trung tdm van hanh quan 1y mét cum 5 TBA
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220kV di duoc chuyén doi diéu khién giam sat tir xa; con cac TBA 110kV s& duoc
chuyén d6i hoan toan 100% sang TBA khong ngudi tryc. Cac Trung tim van hanh
cling duoc trang bi thiét bi dé giam sat tinh trang cac TBA khéng ngudi truc thude

pham vi quén 1y cua trung tam.

Dé dap tmg nhu ciu quan 1y van hanh hé thdng cao ap 500kV/220kV/110kV
ngay cang phat trién véi sé luong TBA va duong ddy ngay cang 1on, cac TBA can
duogc tap trung vao 1 trung tim dé dé dang theo ddi, quan 1y van hanh, diéu d6 cong
sut trong ludi truyén tai va giam céc 16i thao tac do van hanh gay ra. Do dé phuong
an xay dung thém trung tim diéu khién xa (TTPKX) - trén co s ing dung khoa
hoc cong nghé dé tich hop cac thong s6, dir liéu thong tin vao hé thong may tinh,
dam bao viéc dua vao van hanh, giam sat cdic TBA trong khu vuc va xay dung thém

TBA 500kV méi dang duoc tich cuc thuc hién.

Viéc xdy dung Hé théng tram khong nguoi truc co rat nhiéu viéc can phai
lam, trong do, yéu cau tién quyét 1a phai dam bao duoc thiét bi ludn 6n dinh trong
qua trinh van hanh lau dai; két ndi voi hé théng SCADA va hé théng diéu khién xa
tir tram két ndi vé Trung tAm diéu do hé thong dién ving/mién ddng thoi voi viee
xay dung cac trung tim van hanh. Vi du khi xét vé hé thong diéu khién giam sat

tram 110kV khong nguoi truc:

Tram 110kV duoc trang bi hé théng diéu khién dua trén cac thiét bi chuyén
dung (may tinh cong nghiép, gateway...) c6 cau hinh dy phong néng (Hot-StandBy).
Hé théng may tinh s& thyc hién nhiém vu diéu khién va giam sat hoat dong ctia cac
thiét bi trong tram dong thoi thuc hién chitc ning cia thiét bi dau cudi dé giao tiép

v6i Trung tam diéu khién dia phuong va Trung tdm diéu do Hé thong dién mién.

Hé théng diéu khién tram duoc thiét ké dya trén cac chuan quéc té dam bao
tinh md, thuan loi cho viéc thay thé, mo rong, nang cép, do tin cdy, tinh doc 1ap cao.
Khi mét thiét bi diéu khién don 1é bi sy ¢, s& khong lam anh huong dén cac phan
tir khac. Hé thong diéu khién thé giao tiép v6i hé thong Ro le bao vé ky thuat sb, co

thé van hanh hoan toan khéng ngudi truc nhung van c6 kha ning stir dung, thao tac
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trong truong hop c6 nhan vién van hanh tai tram. D6i v6i 1 TBA hoan chinh, ngoai

céc thiét bi chinh thi hé théng diéu khién s& bao gom:

+) 1 bo diéu khién (Server) gdm 2 thiét bi dugc 14p trinh ¢ 2 ché d6 du phong
nong (Hot-Standby); trong d6 tai mot thoi diém chi c6 1 trong 2 thiét bi hoat dong;

phan mém SCADA duoc cai dit vao may chu vu tién.
+) 1 may tinh luu trit va xtr 1y dir liu.
+) 1 mang Ring-LAN (hodc Double LAN) két néi cap quang toc d6 100Mbps.
+) Thiét bi dong bo thoi gian GPS LAN time server.

+) Router, Firewall dé két néi mang WAN véi trung tdm diéu khién dién luc

dia phuong.

+) B0 thu thip giam sat 1/0O chung cho toan tram.

+) 2 cong Gateway duoc tich hop sin dé giao tiép, truyén tin hiéu SCADA tdi
TTPK dia phuong va TTDK HTP mién.

+) Cac BCU duoc lép dit & ché do du phong 1+1 , va duoc dy phong ca két
ndi v6i hé thong mang.

+) Cac thiét bi ngudén AC, DC, ngudn du phong c6 giam sat, diéu khién tir xa
va két nbi v6i hé thdng may tinh (RTU, BCU...).

Hé thong diéu khién dugc trang bi phin mém SCADA chuyén dung cho
tram bién 4p c6 chirc ning giam sat — diéu khién hé théng. Phan mém phai c6 kha
nang thay d6i linh hoat cho viéc van hanh hé thong. Céc chirc ning cua hé théng
diéu khién nhu sau:

- Pong/ cit cac may cat, cac dao cach ly co dong co c6 két hop cac diéu kién
vé hoa ddng bd va khoéa lién dong thao tac
- Diéu chinh tang/ giam dién 4p may bién ap

- Diéu khién hé théng quat mat may bién ap ...
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- Chi thi trang thai may cat, dao cach ly, dao ndi dat; chi thi vi tri bo diéu
chinh dién 4p ctia may bién ap

Ngoai ra, ¢6 1 diéu vo ciing quan trong 1 toan bd hé thong diéu khién dugc

cAp ngudn bai cac hé thong nguén AC, DC. Bdi vy, cac hé thong ngudn ndy phai

duge du phong 1an nhau, c6 tinh sin sang cao, dugc két ndi giam sat diéu khién tir

xa qua hé théng SCADA, thuan tién trong van hanh & chuyén ddi phwong thic

cling nhu stra chira.

Pé thyc hién chic ning didu khién & giam sat, hé théng diéu khién can
duoc cai dat tron bo phén mém duoc viét trén ngdn ngit 13p trinh bac cao, tuong
thich v6i hé thong may tinh va cac hé diéu hanh pho bién méi nhat ciia Server. Hon
nita, dé thuan tién trong vi¢c mé rong két ndi vé6i thiét bi diéu khién bao vé cua cac
nha san xuét khac nhau; thi thu tuc truyén tin giita cac thiét bi nay phai ap dung tiéu

chuén IEC 61850.
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1.1.2. Vai tro ciia trung tim diéu khién xa va tram bién ap khong ngudi truc

Xay dyng trung tam diéu khién xa va tram bién 4p khong nguoi truc thuoc
linh v luéi dién truyén tai thong minh, dugc dit ra nham giai quyét vin dé hién
nay 1a sb lwong cac tram bién ap ngay cang ting cao, can thiét phai nang cao ning
luc van hanh bing cac hé théng may tinh tich hop, ning cao ning lyc cua van hanh
vién vé chuy@&n mén, nghiép vu, thao tac xir Iy trén may tinh, giam chi phi van hanh.
Cac tram bién &p can duoc tap trung vao mot hoic nhiéu trung tim dé dé& dang theo
ddi, quan Iy van hanh, diéu do cong suit trong ludi dién truyén tai, phan phdi va

giam cac 16i thao tac do van hanh gay ra [7].

Trung tam diéu khién xa déng vai trd nhu mot hé thong diéu khién trung
tam diéu khién céc tram bién ap duoc thiét ké va lip dat theo md hinh khdng co
nguoi diéu hanh vién truc van hanh tai tram. Trung tAm diéu khién xa s& diéu khién
thao tac dong ma thiét bi dién tai cac trung tam diéu khién tir xa. Xu hudng xay
dung trung tam diéu khién xa hién tai va trong twong lai s& van hanh toan bé mang
lugi truyén tai dién tir 110 kV, 220 kV dén 500 kV bao gém cac tram bién ap,
ludi truyén tai dién,... Pong thoi, ciing tao ra sy lién két giita cac Trung tdm diéu
khién xa vé&i nhau va Trung tdm diéu khién xa véi cac trung tam diéu do khu vuc
khac nhu diéu do cia EVNNPT, c4c tong cong ty dién luc, va diéu do6 mién, quéc
gia (A0, Al, A2, A3).

Tram bién ap khong nguoi truc dong vai tro 1a cac diém két ndi co so dén
cac trung tam diéu khién xa. Tram bién ap khong nguoi truc duoc trang bi cac thiét
bi diéu khién va bao vé c6 tinh ty dong hoa cao nhu hé théng diéu khién may tinh tu
chuan doan, kha ning thao tac dong ma thiét bi mot ngan 16 hoic toan tram trén mot
lénh duy nhat, cac hé théng giam sét hinh anh va giam sat an ninh lién tyuc, hé thong
quan sat nhiét cho cac thiét bi, cam bién nhiét cho déng mé chiéu sang tu dung.
Céc tram bién ap khong ngudi truc va cac trung tam diéu khién xa hinh thanh mot

hé thdng van hanh hé thong dién tap trung va thong nhat.
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1.1.3. C4c tiéu chi vé xdy dung TTPKX va TBAKNT
a. Tiéu chi xay dung trung tam diéu khién xa

Viéc xay dung trung tam diéu khién xa phu thugc vao cac yéu té nhu: vi tri dia
ly, kha ning va nang luc quan ly caa mot trung tam, khoang cach truyén dix liéu, s6
lwong cac tram bién ap két ndi dén trung tam theo khoang cach dia ly. Viéc xay
dung trung tdm phai dam bao hé théng hoat dong 6n dinh, tin cay, téi wu vé kinh té-
ky thuat [7].

Vé vi tri dia ly: Trung tam diéu khién xa nén co vi tri trung tam doi véi cac tram
bién &p khdng nguoi truc két ndi dén trung tam nay.Veé kha ning va ning lyc quan
ly cta trung tdm: mot trung tdm phai c6 kha nang két ndi dén cac tram theo khu
vyc, tuy thusc sb tram bién ap khong nguoi truc ma trang bi cac thiét bi phan
ctiing va phan mém véi dung luong va cau hinh phi hop dam bao yéu cau van hanh
an toan, lién tyc va tin cay caa hé théng. Thong thuong, mot Trung tam diéu khién

xa ¢6 thé diéu khién dugc tir 10 ¢én 20 tram bién &p.

Vé khodng cdch dia ly va khodng cach truyén di liéu: do viéc két ndi tir cac tram
dén trung tdm thong qua dudng truyén thong tin quang hitu tuyén, do d6 khoang
cach cling 1a mot yéu to quyét dinh, thong thuong cu ly trung binh cho mot
tuyén thong tin quang khong vuot qua 100km. Thong thuong, ¢ng véi mot trung
tam diéu khién xa can c6 mot doi ky thuat bao dudng bao tri va xir 1y su ¢ di kém,
viéc phan theo ving dia ly 1am khoang cach va thoi gian tiép can va xua Iy ky thuat
tir trung tAm dén tram nhanh hon. Viéc xay dung trung tim diéu khién xa va céc
tram bién ap khong nguoi tryc theo tiéu chi vé khoang cach dia 1y cling dap ung
c4c Yyéu cau khéc nhu sira chita, khic phuc sy cé va giai quyét cac van dé vé an
ninh cho cac tram bién ap khong nguoi truc.

Vé kinh té - ky thugt: mot trung tdm diéu khién xa véi cau hinh phd hop cho tir 10
dén 20 tram sé& kinh té hon so véi viéc tap trung qué nhiéu tram vao mot trung tam

chinh khoang 40 dén 50 tram xét vé cau hinh thiét bi phan cting va phan mém, kha
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ning quan Iy va xur Iy cta cac diéu hanh vién va d6i ngii ky thuat van hanh bao tri
cta mot trung tam.

Control Center

DATA SERVER

INTERFACE
Communication System :
Control Control
Center 1 Centern

Substation/Teminal Site

SAS - Substation Automation System
Sub n - Substation n

Hinh1.2. Cdu triic hé thong diéu khién trung tam
b. Tiéu chi xay dung tram bién dp khéong nguwoi truc

Viéc xay dung tram bién ap khong ngudi truc phai dap @ng cac yéu cau sau:

[ Tram bién &p van hanh khi khéng c nhan vién truc van hanh tai tram;

[ Diéu khién tai chd va tir xa tat ca cé4c thiét bj trong tram;

[ Giam sat dugc trang thai cua tat ca cac thiét bi dién, xay dung, an ninh;

] Phu hop voi yéu cau trudc mat va quy hoach phét trién 1au dai cua khu
VuC;

] Pam bao cac yéu cau xu ly Ky thuat, an ninh trong truong hop c6
Xuat hién bat thuong

trong tram;

[ Tram duoc trang bi hé théng diéu khién tich hop may tinh;

[ Hé théng thang tin lién lac hoan chinh;

1 Thuan lgi cho viéc quan ly van hanh tram khong nguoi truc;

] Pap tng nhu cau an toan cung cap dién khu vuc, phai tranh téi da viéc
anh huong cua tac dong con ngudi tir bén ngoai va dap ung yéu cau xu ly khi
Xuit hién cac van dé bat thuong;
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[] Kha ning chuyén d6i cac tram khéng ngudi truc cho cac TTPKX khéc
trong tuong lai.
c. Gidgi phap vé quan Iy van hanh
Trong phan cip quan 1y va diéu hanh gitta Trunng tim diéu d6 qudc gia (A0) dén
c4c thiét bi thao tac truc tiép tai Tram bién ap khong nguoi truc ¢ thé dugc minh
hoa nhu hinh duéi day [7]. Trung tim diéu khién xa sé& diéu khién theo l1énh cua
trung tAm diéu d6 mién (A1/A2/A3) dbi véi cap 220kV va Trung tam diéu do Qudc
gia (A0) ddi véi cip 500kV. Trung tam diéu khién xa duoc phan cap: cip trén cua

c4c tram bién &p va cap dudi cua cac trung tam diéu do:

Trung tim diéu do
Quoc gia (A0)
¥
Trung tam diéu dé
Mién (A1/A2/A3)

Cip 1:A0, A1/2/3

) =500kV <500KV L
Cip 2: TTPKX Yy A

Trung tim
_ diéu khién xa n
Trung tim dieu khién xa 1

Cip 3: TBAKNT

Y Y b

Tram bién ap

Tram bién ap I-=n
1=n

L 3

May Dao MBA Camera
cit cach ly

Ciip 4: Thiét bi

Hinh1.3. Cdu triic phén cap diéu khién TPKTX va ciac TBAKNT
1.1.4. Nhirng thach thire khi xAy dwng Tram bién 4ap khong ngudi true
Nhitng vu diém ma tram bién ap khong nguoi tryc da rd rang, tuy nhién thi
khi sir dung tram van con gap phai mot s kho khin nhat dinh. Hé thdng dién luéi

cao &p va siéu cao &p & nudc ta trai rong, cac tram bién ap thuong dit cach xa nhau
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day 1a mot trong nhitng yéu t gdy khé khin 1am anh huéng t6i kha nang phan tng
nhanh ciia cac doi van hanh thao tac khi &p dung tram bién ap khong ngudi truc.
Khong chi vay tai cac thanh phd 16n hién nay hé théng mang luéi dién thuong sir
dung cac kiéu tram truyén théng, nén viéc phan bé thiét ké lai c6 phan gap kho
khan. Viéc cai tao, chuyén doi cac tram bién ap truyén thdng sang tram bién ap
khong ngudi trec doi hoi phai ¢d nhitng tinh toan, cu thé, truc tiép, phan chia Iam
sao dé dién khong bi ngit gian doan, khéng lam anh huong toi cong viéc caa nguoi

dan.

Ngoai ra khi sir dung Tram bién 4p khong ngudi truc doi hoi phai dau tu
thiét bi giam sat hinh anh, thiét bi phong chay, béo chay tu dong, bo loc dau, hé
théng an ninh cho tram... DU chwa c6 s6 liéu chi tiét nhung dé xay dung mot
TBAKNT can dau tu khoang 2,3 ty dong, bao gom cac thiét bi tin hiéu dé diéu
khién tir xa cho ca 110kV va 22kV; hé théng video giam sat; nang cap hé théng
phong chay chita chay; cai tao, nang cap kién trdc, thiét bi va dao tao nhan vién.
Déi v6i dy an TBA khong ngudi truc do EVNSPC dang trién khai, it nhat ciing can
1,2 ty dong/tram dé dau tu thém hé thong video gidm sat tir xa, phong chay chita
chay va cai tao tram. Viéc cai tao, chuyén ddi cac tram cé ngudi truc sang TBA
khong ngudi truc cling rat phirc tap, mat nhiéu thoi gian. Nhu vay, dé trién khai &
tat ca cac don vi, nganh dién s& can s6 von hang nghin ty déng nita. Pay ciing 1a
thach thuc cua nganh dién khi nguon tai chinh con gap khé khin. Mat khac, giai
quyét viéc 1am cho hang nghin lao dong doi du tir cac TBA khong ngudi truc khong

hé don gian, nhat 12 nganh dién dang phai chiu sirc ép ting ning suét lao dong.

Mot thach thic nita d6 13 van dé bao vé va an ninh mang. Vi hé thong vén
hanh tu dong, giam sat tir xa nén bat budc phai co su trg gildp cua cong nghé thong
tin, mang internet. Trén thuc té, hé théng ludi dién cao ap va siéu cao ap ¢ Viét
Nam trai dai, dia hinh phac tap. Cac TBA cach xa nhau nén s¢€ anh huong téi kha
nang van hanh TBA khong ngudi truc néu xay ra su cd nhu phong chéy chira chay,

phong chéng bao lut, pha hoai.
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1.2. Cac yéu cau k§ thuit ciia mét Tram bién ap khong nguoi true trong twong
lai

Theo [10] mét Tram bién ap khong nguoi truc trong twong lai phai 1a mot
tram bién 4p thong minh bao gom cac chirc ning chinh sau: cam bién va do luong
thong minh, giao thirc mang va truyén thong, diéu khién tu déng va bao vé thich
mg, quan 1y va hién thi dir liéu, gidm sat va canh bdo, chian doan va tién lugng,
nang cao giao di¢n vdi tai nguyen phan tan va mo hinh thoi gian thuc. Bén canh tam
yéu cau chirc ning cu thé ndy, Tram bién 4p thong minh ciing can giai quyét van dé
an ninh mang. Do d6, diéu nay xac dinh cac chirc ning chinh, cic yéu cau k§y thuat
va cong nghé cho phép ciia cac tram bién ap thé hé tiép theo can phai dat duoc mot

s6 yéu té chinh dudi day.
1.2.1. Thiét bi cam bién va do lwong thong minh

Trong mot tram bién &p thdng minh, cac may bién ap dung cu co dién sé
duogc thay thé bang may bién ap dung cu quang hoc nhu may bién dong tir quang
(MOCT) va bién ap dién &p soi quang (FOVT). Cac cam bién mai nay c6 mot sé uu
diém hon mdy bién ap thong thuong, vi du: bang thong rong, do chinh xac cua phép
do cao, chi phi bao tri thap va an toan van hanh. Viéc thay thé cac may bién é&p
tuong tu cil bang cac cam bién ki thuat sé méi ciing s& dan dén sy ra doi céc thiét
bi hop nhat (MU). Céc thiét bi dién tr nay s& duoc sir dung dé hop nhat ba pha tin
hiéu dau vao thanh maot tin hiéu dau ra duy nhat. Ngoai ra, tat ca céc tin hiéu do
luong s& duoc dugc 1Ay mau ky thuat sé va xt Iy voi do chinh xac cao bang cach st

dung dinh vi toan cau tin hiéu hé thong (GPS).
1.2.2. Mang va giao thirc truyén thong

Tram bién ap thong minh can co mang cuc bd tbc do cao dé lién két tat ca
cac thiét bi bao vé va diéu khién ciing nhu cac ing dung trong hé thong. Mdi tram
bién 4p thong minh can phai c6 mot tram k¥ thuat, giao dién nguoi may (HMI) va
mot may chil két ndi vé6i trung tim diéu khién xa thong qua bo dinh tuyén. Kién trac

truyén thong nay can c6 mot mic d6 dy phong nhat dinh dé dam bao do tin ciy va
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tinh sdn sang cua viéc giam sat, bao vé va diéu khién tram bién 4p. Giao thirc truyén
thong cta mot tram bién 4p thong minh nén duogc tidu chuan héa va mo cho cai
thién dang ké kha ning tuong tac cla cac mang truyén thong. Khi néi dén Hé théng
tw dong hoa tram con (SAS), xu hudng twong lai 1a hudng té1 viée ap dung chung
tiéu chudn IEC 61860. Tiéu chuin ndy cung cip mot giao dién mo dé giao tiép
khong chi gitra cac thiét bi dién tir théng minh (IED), ma con giita cac tram con va

trung tam diéu khién.
1.2.3. Kiém soat tw chii va bao vé thich nghi

Mot tram bién &p théng minh phai ¢ hé thong diéu khién Phan tan (DCS) dé
phdi hop voi tat ca cac thiét bi dién tar thdng minh (IED) nham cai thién d¢ tin cay
va bao mat caa phan phéi dién. Cac thiét bi dién tir nhu: thiét bi do pha (PMU) co
kha ning truy cap ca cuong do va goc pha cua dong dién va dién ap, do dé c6 thé
phan tich trang thai cua hé théng dién theo thoi gian thuc hodc bo bu VAR tinh
(SVC) c6 thé dugc sir dung dé tiéu thu cong suat phan khang du phong tir lugi hodc
cung cap cong suat phan khang dién dung cho luéi, dé bu céng suat phan khang...,
cac tram bién ap théng minh thé hé tiép theo phai c6 kha nang phéi hop tat ca cac
thiét bi va cong nghé dé co thé chit dong giam sat thong tin ty chu va phdi hop bao

vé ty cha mdi khi ¢ nguy co sy ¢b tiém an xay ra.
1.2.4. Quan ly truc quan dir li€u

Trong mt tram bién ap thong minh, cac tng dung giam sat va diéu khién phi
tap trung s& co quyen truy cdp vao hé théng quan Iy co s& dit liéu phan tan, noi tat
ca dir liéu hé thong dién duoc ghi lai va quan 1y theo quan 1y phan cap. Sau d6, mdi
tram bién ap co thé giao tiép thong qua mot mang lién lac tién tién véi cac tram bién
ap khac va véi trung tam diéu khién xa, bang cach ndy cung cap moi dir liéu theo
thot gian thuc vé tinh trang h¢ théng di€én mot cach tin cdy va truc quan nhat. TAt ca
dir liéu tir Ro le bao vé, thiét bi diéu khién, bo ghi 16i, khéi PMU va ddng ho thong

minh phai dugc quan ly, chia sé va hién thi mot cach hiéu qua.
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1.2.5. Giam sat va bdo dong

Tram bién ap trong twong lai nén cung cap canh bao canh bao cho ngudi
dung duoc uy quyén thong qua thiét bi di dong cam tay va cac tng dung mang noi
bd cua cong ty dé nang cao viée canh bao chu dong va giam sat tirc thoi. Hon nita,
can dugc phat trién mot hé théng giam sat va canh béo tién tién dé phat hién 15i
thiét bi, chan doan 15i hé théng trong tram bién 4p va théng bao ngay cho mot sb
ngudi van hanh tir xa dugc phan cip quan Iy. Mot s6 van dé xuat phat tir thuc té 1a
cac thiét bi thong thuong bao dong cuc bo tinh trang 16i va vi hau hét cac tram bién
ap khong c6 ngudi truc nén cac 16i ¢ thé khong dugc phat hién trong thoi gian dai
dan dén nhiéu sy cd nghiém trong hon. Cac thiét bi cii nay nén duoc thay thé bang
cac cam bién hién dai c6 kha ning giao tiép va c6 thé cung cdp cac tin hiéu thoi
gian lién tuc nhu dién ap, dong di¢n, nhié¢t do va ap suét, thay vi chi la diéu kién bao

dong.
1.2.5. Chan do4n va tién lwong

Mot tram bién ap thong minh nén dua vao cac cong nghé k¥ thuat, cac thuat toan
diéu khién hién dai gitp hd trg viéc chan doan va tién luong nhanh céc tinh hudng
dién bién trong qué trinh van hanh tram bién ap, dé ra cac giai phap giam sat tinh

trang thiét bi va du doan phuong phap bao tri dé dat duoc hiéu qua cao va tin cay.
1.2.6. An ninh mang

Tram bién &p thong minh phai giai quyét van dé an ninh mang trén ca heé
théng. Cac hé thdng tu dong hoa tram bién ap phai tuan tha cac yéu cau chinh sau
day dé dam bao tinh an toan: tinh kha dung (tranh tir chéi dich vu), tinh toan ven
(tranh stra ddi trai phép), tinh bao mat (tranh tiét 16), tinh xac thuc (tranh gia mao),
tinh ay quyén (tranh st dung trai phép va kha nang kiém tra (tranh an cac cuoc tan
cong). O cap d6 ngudi tidu ding, nd phai tich hop cac thiét bi hd tro cac tinh ning
bao mat sau: tai khoan nguoi ding ca nhan; kiém soat truy cap dua trén vai tro;

chinh sach mat khau duoc thuc thi; quan Iy phién; theo dai kiém tra chi tiét ; két ndi
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quan ly tir xa an toan; tuong lra tich hop; kha ning VPN tich hop san; hd tro cac
giai phap chdng vi-rat va tat cac cong va dich vu khong sir dung. ..

Két lu@n: Qua phdn tich xu hwéng tat yéu cua viéc xay dung hé thong cac Tram
bién dp khéng nguoi triec trén todn quéc va cdu triic diéu khién giam sét phan cap
tir trung tdm diéu dé A0 dén céc tram bién &p riéng ré théng qua hé thong truyeén
thong hién dai theo tidu chudn IEC 61850 hién nay ma dwong truyen chinh 1a mang
cdap quang dién lyc, véi nhiéu wu diém noi bat. Cung véi céc thiét by gidm sat dam
bao védn hanh cac TBAKNT mét cach tryc quan nhdt. Do vdy viéc nghién ciu, dé
Xudt cac gidi phap méi diéu khién va gidm sat hé tro cho bai toan védn hanh
TBAKNT thuec su ¢6 ¥ nghia thuc té trong thoi gian tdi, giip ting phwong dn dir
phong va @ tin cdy trong qua trinh vdn hanh céc tram. Trong khuén kho dé tai dé
xudt giai phap hé tro diéu khién va giam sat tir xa trong van hanh TBAKNT thong
qua mang internet, trén co sé dir dung phan mém giam sat Visual Studio. Cu thé
xay ding cdu tric diéu khién va giao dién giam sat Ro le ky thudt s¢ SEL-751A
minh hoa cho bai toan vdn hanh sy cé gid ldp dong cuc dai tai mét pha tai
TBAKNT.

1.3. Két luan Chuong 1

Chuong 1 di trinh bay téng quan TTPKX va TBAKNT; gigi thiéu phuong
thizc van hanh diéu khién xa tir trung tam diéu d6 qubc gia A0 cho dén céc thiét bi
chap hanh tai tram theo tiéu chuan qudc té hién nay; cac kho khan va thach thuc doi
Vi viéc xay dung hé thong ludi dién théng minh hién nay tir goc do yéu cau vé tiéu
chi xay dung lan chi tiéu k¥ thuat. Tir d6, trong gigi han cua dé tai da dé xuat
hudng diéu khién va giam sat tir trung tam diéu khién cua TBAKNT t6i thiét bi dau
cudi (cu thé Ro le ki thuat s6 SEL-751A) théng qua giao dién duoc thiét ké trén
phan mém Visual Studio va truyén théng tin hiéu qua mang internet dé hd trg

duong truyén tin hiéu cap quang dién luc hién nay.
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CHUONG 2

TIM HIEU HE THONG SCADA VA THIET BI RO LE KY THUAT SO
SEL-751A

2.1 Tong quan vé tw dong hoa tram bién &p
2.1.1 Nhirng yéu cau k¥ thuat trong tw dong héa tram bién ap

Dé dam bao duoc cac yéu cau tw dong hda tram bién &p vé ca yéu té tin hiéu
diéu khién, chat lvong duodng truyén va giao dién giam sat, theo [4] mot tram bién

ap phai dam bao cac yéu tb sau:

Bo xtr Iy chu ciia TBA phai dya trén cac chuan cong nghiép va kha nang lién
két mang manh nhu Ethernet, TCP/IP, UNIX, Windows 2000 hoic XP, Linux, ...
N6 ciing phai hd tro cau tric mg, khong ¢ nhiing giao tiép hoic san pham doc
quyén. Co so dir liéu quan hé (relational database - RDB) dugc cdng nghiép tiép
nhan véi kha nang truy van ngdn ngit (structured query language - SQL) va
tinh toan trong toan doanh nghiép phai dugc hd trg.Nha cung cap RDB phai c6

kha nang tai tao dé hd trg co so dit liéu du thira hoac du phong.

Mang LAN TBA phai dap ung cac chuan cong nghiép dé cho phép thao tac
gitta cac phan va st dung thiét bi plug-and-play (cim vao la chay). Can tuan
theo céc nguyén ly cau trdc mé bao gom viéc st dung cac giao thuc chuan. Cong
nghé mang LAN st dung phai 4p dung dugc trong méi trudng TBA va tao diéu kién
dé dang cho viéc giao tiép véi thiét bi IED, PLC, dong thoi phai mién nhiém va

cach ly véi tiéng 6n cua tram.

Giao dién ngudi sir dung trong TBA phai 12 thiét ké truc quan dé dam bao sir
dung hiéu qua va giam thiéu nham 1an. Phan cap hién thi hiéu qua s& cho phép thuc
hién tat ca cac hoat dong cha yéu tir mot sé khong nhiéu cac hién thi. Diéu quan
trong 1a phai giam thiéu hodc tham chi khong can phai danh chir. T4t ca céc hién
thi nén c6 hinh thirc va chuan chung quéc gia. Can st dung mét thu vién cac ky

hiéu dé thé hién cac thiét bi cong suat trong tram. Trén thuc té, can thiét lap va sir
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dung thu vién nay trong tit ca cac TBA va két hop véi nhitng hé théng khac nhu
hé théng SCADA, hé thdng quan 1y niang luong, hé thdng thong tin dia ly (GIS), hé

théng quan ly cudc goi su cb. ..

Nhu ta d3 biét, hé théng SCADA di va dang duoc st dung rong réi trong
nganh diéu d6 HTD. Tai cac NMD, TBA déu duoc lip dit céc thiét bi dau cubi -
diéu khién tr xa (RTU). Cac RTU duoc két ndi véi trung tdm diéu khién (CC)

théng qua mang lién lac vién thong.

Nhin chung, cac RTU c6 cac chirc ning sau: Thu thap cac thdng tin vé hé
théng dién va gui vé CC qua kénh truyén theo yéu cau tir CC va nhan céc thong tin

diéu khién, dong bo thoi gian tir CC, thuc hién ching va giri két qua vé CC.

Déi véi cac qua trinh cong nghiép st dung hé DCS (Distributed Control
System - Hé thdng diéu khién phan tan) ngudi ta thuong si dung PLC két hop voi
mot PC dé diéu khién thong qua mang LAN va cac chuan két ndi nhu
Profibus, Fieldbus...

2.1.2 Nhirng wu diém cia tw dong hoa tram bién ap

Viéc tich hop tu dong hda vao van hanh tram bién ap s& mang lai nhitng tién
ich nang cao vé mit chac nang, thiét ké, van hanh, bao dudng va do tin cay cua
tram. Cau tric cta hau hét cac hé théng TPH tram khac nhau dang ké, bao gdm céc
hé thong thdng minh, cac giai phap doc quyén kiéu hop den, cac giai phap mang
WAN/LAN m¢ st dung cac tién ich tir cac may tinh va cac PLC. Dudi day gidi

thiéu so lugc mot s6 wu diém chinh ma ty dong hoa tram bién 4p mang lai [4]:
> Uu diém vé mat thiét ké
+ Chuan hoa giao dién giam sat.

+ Tiéu chuan hoa cau tric hé thong cho viéc dong nhat van hanh va xay dung cac
hé thong SA/DA.

+ Giam thiéu céc thiét bj du phong khong can thiét.
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+ CAu tric khong gian cua tram dugc giam xudng tir khdng gian van hanh dén cac
thiét bi lap dat.

+ D& dang nang cip va phdi hop cac thiét bj diéu khién thong minh cua cac hing

khac nhau theo chuan chung IEC .

> Uu diém vé d¢ tin cay

+ Giam thiéu rai ro trong van hanh do tinh niang tw dong va viéc déng nhét cua giao
dién giam sat nguoi va may.

+ Co sé dit liéu truy xuat theo thoi gian thuc do d6 cung cap théng tin chinh xac
cho viéc phan tich sy ¢b va bao dudng.

+ Kiém soat duoc tat ca cac thiét bj trong tram, do d6 cac thiét bi hong sé dugc tach

ra khoi hé thong trudc khi n6 gay anh hudng dén ca hé théng.

+ Giam thiéu thoi gian mat dién do d6 chi sb d tin cay duoc ting 1én.

+ Giam thiéu nhiing sai sét do ngudi van hanh trong viéc thao tac dong cat.

+ Céch ly nhanh chong cac diém su ¢ va phuc hdi nhanh cac doan khong bi sy cb.
> Uu diém trong vdn hanh

+ Phéi hop 1am viéc linh hoat gitra céc 1ED trong cac bai toan diéu khién.

+ C6 kha nang luu trir cac canh béo hé théng va béo céo trinh tu su kién.

+ Kha nang hién thi va bao céo theo yéu cau caa khach hang tir co so dir liéu tich
hop.

+ Tu dong luu cac 1an truy cap vao giao dién ngudi may va cac thao tac van
hanh.

+ C4c thuat toan da duoc 1ap trinh san cho viéc tu dong cau hinh lai cac TC va cac

Xuat tuyén.
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+ Ty dong trao d6i thdng tin trong mang ngang cap giita cac nit may tinh chi cia

cac tram va cac nut mang WAN khéc.
> Uu diém trong cong tac bdo duwdng

+ MOi IED c6 thé truy cap tai chd théng qua giao dién nguoi may hoac tir xa thong

qua modem dé cau hinh, chinh dinh va chan doan.
+ C4 thé bao dudng dinh ky tir viéc phan tich tu dong lich sir van hanh cua thiét bj.

+ Giam sat va quan Iy tir xa cac hoat dong caa MBA, bo diéu chinh nic phan ép,

MC dé c6 ké hoach bao dudng phi hop theo tinh trang thiét bi.

Hinh 2.1. Minh hoa gidm sdt hé thong tram bién dp qua SCADA/EMS

2.2 Tim hiéu vé hé théng giam sat SCADA/EMS
Hién nay cac tram bién ap khong nguoi truc déu duoc trang bi hé thng giam
sat SCADA/EMS gilip viéc van hanh, xir Iy chinh xac va theo sat moi tinh huéng

cua hé thong dién mot cach truc quan va tin cay [1], [4].
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Trong hé théng SCADA/EMS, thiét bi dau cudi RTU, Gateway la phan tir rat

quan trong c6 nhiém vu thu thap va phan anh tinh trang cua céc thiét bj dang tham
gia hoat dong trong ludi dién. N6 1a cong doan dau tién trong toan bo qué trinh xu
ly thong tin cua hé théng SCADA/EMS.

- Dé dam bao chit luong cua hé théng SCADA/EMS thi yéu cau thiét bi dau

cubi RTU c6 kha niang hoat dong lién tuc, 6n dinh va tinh chinh xac cao nhat.

- Chtic niang chu dao SCADA/EMS la diéu khién giam sat va thu thap di

licu/quan ly hé thong dién, xay dyng trén co s hé thong do luong tir xa.
2.2.1. Thanh phan céu triic co ban cia SCADA

SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) la cong nghé tu dong
hoa diéu khién SCADA 1a qua trinh thu thap dir liéu thoi gian thuc tir cac d6i tugng
dé xu ly, biéu dién, luu trit, phan tich va c6 kha nang diéu khién nhiing dbi tuong

d6. Mot hé SCADA c¢6 ciu tric co ban nhu sau:

Remote Terminal Unit (RTU): thiét bi dau cudi tir xa — thuc hién céc cong viéc
xit Iy va diéu khién & ché do thoi gian thuc (C6 2 loai hé thong thoi gian thuc: hé
thdng thoi gian thuc cang va hé thdng thoi gian thuc mém). RTU rét da dang — tir
nhitng cam bién nguyén thuy thyc hién thu thap théng tin tir d6i tugng cho dén
nhitng bd phan may moc da xit ly thuc hién xit 1y thong tin va diéu khién trong ché
d6 thoi gian thuc. Viéc st dung RTU c6 b xir ly cho phép l1am giam duoc yéu cau
d6i voi toe do cua kénh truyén két ndi voi trung tam diéu khién.

Master Terminal Unit (MTU): trung tam diéu phdi, thuc hién cong viéc xu ly
dir liéu va diéu khién & mac cao ¢ ché do thoi gian thyc. Mot trong nhitng chirc
ning co ban caa MTU la cung cap giao dién giita con nguoi — quan sat vién véi hé
théng. MTU c6 thé bang nhiing dang khac nhau, tir mot may tinh don 18 voi céc

thiét bi cii cho dén hé thdng may tinh 16n bao gém cac Server va Client.

Communication System (CS): kénh truyén thong can thiét dé truyén dit lieu tur

cac dia diém & noi xa dén MTU va truyén tin hiéu diéu khién dén RTU.
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O cap thip nhét cua hé théng SCADA, 1a cac phan c6 chirc ning theo ddi va
diéu khién cho tirng thiét bi riéng biét. Thuong gap nhat trong HTD 14 cac Ro le bao
vé. Khi thiét bi gap su cd, cac role nay hoan toan c6 thé tinh toan va tac dong theo
théng sb chinh dinh truéc ma khong can lién lac véi hé théng cap trén. Ngoai chic
nang diéu khién, cac phan tir thuoc cip nay con c6 chie ning thu thap sb liéu, théng
s6 cua cac thiét bi dé gui 18n cac server tai tram. Trong cac hé thong hién dai, cac
phan tir nay duoc goi chung 1a IED (Intelligent Electronic Devices), c6 cac nguyén
ly 1am viéc va chirc ning khac nhau, nhung c6 cing chuan giao tiép, cho phép IED
nay co thé trao doi théng tin vai cac IED khac trong cling tram (peer to peer) va trao
d6i vai server cua tram. Vé nguyén tac, khi bao tri hong hdc mét IED s& khong lam

anh hudng dén cac IED khac trong hé théng.

Cép thtr hai cua hé thong SCADA 1 cac bo Sever tai tram (Substation Server),
VGi chirc nang chil yéu 1a thu thap sé liéu tir cac IED do n6 quan 1y, luu lai trong co
s& dir liu, phuc vu cac nhu cau doc dir liéu tai chd qua cac HMI(Human Machine

Interface).

Cép thir ba 1a Trung tam diéu khién cta toan hé thdng, noi thuc hién viéc thu
thap sb liéu tir cac Substation Server, thuc hién c4c chtc ning tinh toan danh gia
trang thai cua hé thdng, dy bdo nhu cau phu tai, va thuc hién cac chic ning diéu
khién quan trong, nhu viéc phan phdi lai céng suat phat giita cac nha may, Ién ké
hoach van hanh cta toan hé thong.

Do quy md rong I6n cua hé thdng truyén tai dién ning, cac tram diéu khién
trung tdm con c6 thé dugc chia thanh cac cap - diéu khién trung tam (Central
control Center hay Central Dispatching Center) va cac tram diéu khién ving (Area
Control Center). Hién nay nguoi ta thuong sir dung hé théng SCADA/EMS (thuc
chat van [a SCADA).

2.2.2. Khai ni¢m vé EMS

C6 thé hiéu EMS (Energy Management System) la tap hop céc cong cu cho
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phép ngudi van hanh hé thong phan tich danh gia, dua ra quyét dinh diéu khién hé
théng dién. EMS duoc sir dung tai cac trung tdm diéu do, vi EMS luén yéu cau truy
cap sb lieu thu thap tir hé thdng thuc va ban than EMS tham gia nhu mot bo phan
trong SCADA cua hé thdng dién, nén ngudi ta st dung thuat ngit SCADA/EMS.
Tai ACC va CCC, véi su tro gilp cua hé théng may tinh c6 cdu hinh cao va cac
phan mém chuyén dung, nguodi van hanh cd thé thuc hién mot sé chic ning
SCADA/EMS quan trong nhu sau:

- Panh gia trang thai hé thong (SE - Online State Estimation).

- Tinh todn trao luu cong suat (LF - Load Flow).

- Tinh toan téi vu trao luu cong suat (OPF - Optimal Load Flow).
- Du bao phu tai (LF-Load forecast).

- Panh gia mac d6 an toan cua hé théng (DSA-Dynamic Security Assesment).

- Xay dung cac chién luoc phuc hdi hé thong khi o su cd.

O cap thap nhit cua hé théng SCADA/EMS la cac IED, ¢6 chirc ning theo ddi
va diéu khién mat thiét bi cu thé. Cac IED cua mét tram duogc ndi vai mot thiét bi
dau cudi RTU (Remote Terminal Unit). RTU thu thap toan bo cac tin hiéu tir cac
IED trong tram va giri V& diéu d6 trung tdm , lién lac giita RTU va ACC(CCC) c6
thé s dung nhiéu phuong tién: Puong dién thoai, cap truyén tin riéng cia nganh
dién, song vo tuyén, dudng day cap quang, hoic sir dung chinh duong day dién lam

duong truyén tin.

Théng tin trong hé théng duoc dua dén ACC(CCC), va dugc chia sé chung
trong mang LAN cua trung tdm diéu do. Cac may chu duoc ndi vao mang LAN va
thuc hién cac chire niang khac nhau: EMS, ghi s liéu, theo di hé théng, huan luyén
ngudi van hanh (dispatcher tranning) dua trén s liéu thuc té. Chuc ning trainning
nay rat tha vi vi né két hop giira hé thdng sé liéu thu thap dugc va mot phan mém
m6 phong toan bo hé thong dién. Khi 4y nguoi dugc huan luyén cé thé theo dai truc

tiép trang thai cia hé thong va dua ra cac quyét dinh. Phan (ng cua hé thng s&
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duogc tinh toan nho chuong trinh mé phong.

Tuy nhién dé cho hé thdng nay hoat dong mot cach hiéu qua 1a mot van dé rat
phuc tap. Tai cac trung tam ACC va CCC, thuong xuyén cd hang chuc, hang tram
ngan tin hiéu phai duoc cap nhat thuong xuyén. Viéc dam bao tinh chinh xac cua sb
liéu thu thap, téc do diéu khién trong thoi gian thuc(hoic gan véi thai gian thuc) doi
hoi khéng nhitng mot hé théng may tinh da manh, ma con c6 mot phuong thire trao
d6i thdng tin hop ly. Théng tin can duogc trao ddi mot cach nhanh chéng, tin cay va
ca tinh bao mat.

2.2.3. Céc dang dir liéu thu thap tai Tram bién ap

Dix liéu tir cc tram bién &p gom:

- Dit liéu trang thai: trang thai cac may cit, dao cach ly, dao tiép dia, trang théi vi
tri cac khoa diéu khién tir xa/ tai chd, canh béo cua cac loai bao vé.

- Dt li€u tich lity theo thoi gian: di¢n nang kWh, kVArh ...

Trong d6 cac dir liéu trang thai dang tin hiéu sé tir cac Ro le trung gian duoc dua
vao cac dau vao sé cua RTU. Cac di liéu twong t tir cudn thir cAp cua may bién
dong dién va dién ap duoc dua vao cac bo bién doi (transducer). Pau ra caa bo bién
d6i dugc dua vao cac modul dau vao twong tu cia RTU. Tai RTU dit liéu duoc sé

hoa va thong qua kénh truyén gui vé trung tam diéu khién.
2.2.4. Mot so Iénh diéu khién tai Tram bién 4p

Lénh diéu khién tir hé thdng SCADA cua trung tdm diéu khién thong qua
kénh truyén gui dén RTU (hoic SAS), cac lénh diéu khién ¢ thé 1a:

- Lénh dong cat may cat, dao céch ly, dao tiép dia (open/close). ..
- Lénh diéu khién tang giam (raise/lower). ..

- Lénh diéu khién thay dbi gia tri dat (setpoint)...
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2.2.5. Mét sb cach hién thi trén giao dién giam sat tai Tram bién &p

Dit liéu thu thap tir cac tram vé trung tam diéu khién s& duoc may tinh xu Iy

roi thdng qua phan mém giam sét hién thi mot sé noi dung sau:
- Hién thi trén cac so d6, bang biéu va cac dang do thi theo thoi gian thuc.

- Déi véi dit lidu trang thai (may cit, dao céach ly, canh béo...) khi phét hién ra c6 sy
thay ddi trang thai, hé thdng SCADA s& phat canh béo bang am thanh, dén bao va

dong thong bao dé ngudi van hanh dugc biét.

- D6i véi dir lieu gia tri do xa, dit liéu nhan dugc s& dugc kiém tra so sanh voi cac
ngudng dat trude, néu gia tri do duoc vuot qua pham vi cho phép thi hé théng s&

phat canh bao cho nguoi van hanh.

Access points to SCADA System
: Access Points

(Local or remote via modem)

r Auto System
w'm-nv:v:":;'tl:&:::;:vw' Protection Relyy Markat Opersiions System 00 Mo sy Dy
SCADAMEMS Masters Appications and Databases  >0tings and interrogation . l Asset Man -)amem

e |

SCADA LAN . l . I -ha‘ . I —

1y -‘-u — ,

Rosuily [ Corporste LAN *
6.

Modem ﬂ m Bridge/Router
[ Telco Utility Telco

Substation
Pessible
" Modem
- Substation LAN
2.* YU or SCS
Status ! !
cowcs )
. _ |
Aceeds -
Distrivuted
Wo
Vo

Hinh 2.2. Minh hoa kién triic hé thong SCADA/EMS [13]
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EMS DMS Operations

IEC 61850
M Center

Firewall

Engineering HMI System Admin Control
’ EthernctIEC 61850 >
Substation 1 @ Substation 2
Ethemet IECE1850 < EthernetiEC61850
RTU RTU

Hinh 2.3. Giam sat SCADA véi chudn IEC 61850 tai cdc tram bién dp [13]
2.2.6. Phan cing thiét bi dau cudi RTU va Gateway

Trong hé théng SCADA, RTU, Gateway la thiét bi dau cubi thu thap di liéu,
ma hoa theo giao thirc chuan va truyén dit liéu vé trung tam. RTU bao gom cong
truyén théng tin vé trung tam diéu khién, cac kénh vao ra (10) nhu: do ludng, cam
bién, chi thi trang thai, diéu khién. RTU ciing c6 thé thu thap tin hiéu tir c4c thiét bi
théng minh khéac (IED). RTU Ia thiét bi chuyén dung c6 cau trac modul kha linh
hoat, m&i modul c6 mot khéi xtr Iy va cac khéi tin hiéu vao/ra, thuan loi cho viéc

thu thap cac tin hiéu hién cd va tin hiéu mo rong.

MOdi khéi xtr ly c6 hé thong diéu hanh da nhiém thoi gian thuc cho phép c6
thé 1am viéc doc 1ap nén cac modul cé thé duoc bd tri phan tan tai cac ta thiét bi
trong tram (RTU phan tan) hoac nhiéu modul c6 thé duoc lién két véi nhau dé tich
hop thanh 1 RTU tap trung.

Viéc cai dat cAu hinh cua RTU c6 thé thuc hién bang cong cu chay trén moi
truong Windows. Cing véi sy phat trién caa cong nghé va dé tiét kiém chi phi dau
tu, ddi voi cac tram méi xay dung céng nghé sir dung cong Gateway dé cung cap
dir lisu SCADA Vé céc trung tam diéu d6 di dugc ap dung. Pay 1a cong nghé s
dung viéc ghép ndi hé théng diéu khién tram (SAS/DCS) c6 giao thuc truyén tin
khac nhau véi hé thing SCADA thong qua Gateway sau khi dit liéu da duoc ma
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hoa lai theo giao thic chuan. Cong truyén théng cia RTU thuong sir dung phuong
thae truyén tin ndi tiép théng qua giao dién RS232, RS485 hoic RS422.

2.3. Tiéu chuin IEC 61850 va thiét bi IED cho tu dong hoa Tram bién ap
2.3.1. Tiéu chuin IEC 61850

Tiéu chuan IEC 61850 1a tiéu chuan truyén théng qudc té méi cho cac tng
dung tu dong hod tram. Muc dich chinh cua tiéu chuén nay la két hop tat ca cac
chttc ndng nhu bao ve, diéu khién, do dac va kiém tra cac thiét bi ngoai vi, nham
cung cap ddy du phuong tién cho cac ung dung bao vé cua thiét bi ngoai vi véi tde
d6 cao, giup cho cac thiét bi nay hoat dong an khdp voi nhau hay tu ngat két ndi.
Nhitng thiét bi nay thong thuong cé lién hé véi cac thiét bi dién tir thong minh
(IED). Str dung tiéu chuan vu tién IEC 61850 dé dua ra lién két giita cac thiét bi

ngoai vi, cac thiét bi co so trong qua trinh két ndi va cac thiét bi trung gian.

Véi uu diém cta chuan truyén thong TC/IP Enternet, giao thirc IEC 61850 ¢
hiéu ning 1am viéc cao, xur Iy thong tin dat téc d6 100Mbps va don gian trong viéc
thuc hién két ndi trén mang LAN. Pé dam bao cho tat ca cac ung dung vé tu dong
hoa tram hién tai va tuong lai déu co kha ning duoc hd tro boi tiéu chuan, IEC
61850 xdy dung mo hinh dit liéu trén co s& cac mo hinh ddi twong va thiét bi trong
hé thdng, qua d6 hé thdng dugc md ta trén co sd tip hop cac quy tic trao doi dit lidu
giita cac dbi tugng trén mot co ché truyén thong linh hoat. Trén nén tang giao thirc
truyén thong IEC 61850, cac hé thong SA(Substation Automation) s& tang tinh linh
hoat, ting kha ning twong ddng cua cac thiét bj cua cac nha san xuit, don gian hoa
viéc thiét ké phén cung, giam chi phi lép dat, han ché duoc 13i va su can thiép bﬁng

tay tor nguoi van hanh.

Theo [8], [9] tiéu chuan IEC 61850 chia mang ludi tram bién ap thanh ba cép, trong

dé dugc cac dir liéu duoc thong tin qua lai véi nhau:

> Céap tram (Station Level)
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Cép tram bao gém may tinh giam sat HMI (Human Machine Interface),
nhitng may tinh diéu khién trong tram dugc cai ddt cac chuong trinh rng dung dé
nhan vién van hanh c6 thé giam sat va diéu khién toan bo bang may tinh. May tinh
tram dugc lip dat trong phong diéu hanh va dugc két ndi dén cac IED thong qua
mang truyén dit liéu noéi bd LAN, dudng truyén duoc st dung cap quang dé tranh bi
nhiéu dién tr. Mang truyén dit liéu ndi bd LAN con duoc ndi dén céng truyén dir

liéu tr xa str dung cho h¢ théng SCADA cua trung tam diéu d6 hodc cho HMI tir xa.
Nhiém vu cta cac thiét b cép tram bao gém:

- Théng tin lién lac véi trung tam diéu do ludi tir xa.

- Thong tin lién lac voi cac thiét bi cap xuét tuyén.

- Quan 1y sy kién va canh bao.

- Theo ddi, giam sét.

- Banh gia va kich hoat dir li¢u.

> Cap ngan 16 (Bay Level)

Cép ngan 16 (hay xuat tuyén) bao gom cac IED duoc lap dit tai cac tu didu
khién ngoai troi hay trong phong gan cac thiét bi chdp hanh ma n6 diéu khién. Cac
IED duoc két ndi dén cac thiét bi chap hanh bang cap nhiéu soi thong qua cic cong
Input/Ouput ctia IED két nbi dén tu truyén dong, hop déu day cua thiét bi & cap
chap hanh. Viéc lap dat cac IED gan céc thiét bi chap hanh nham muc dich giam bot
s6 luong cap nhiéu soi di day gitta cac IED va cac thiét bj chap hanh, nho d6 giam
duoc chi phi xay dung, gidm dugc xac xudt hu hong trén cap nhiéu sgi. Nhiém vu
ctia cac thiét bi ¢ cAp xuit tuyén nhu sau: bao vé, diéu khién, thu thap dir liéu, ghi

su kién, su ¢d, nhiéu loan, thu thap dir liéu chung, déng bo vé thoi gian.
> Cap chap hanh (Process Level)

Bao gdm cac thiét bi nhat tht (Primary Equipment) nhu: may cit, dao cach

ly, bd OLTC thiét bi thu thap dit liéu nhu CT, VT, cam bién lap dat trén cac thiét bi
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nhat thir, . . . Cac thiét bi chip hanh duoc didu khién tai chd bang ti truyén dong

dién.

[ HMI Engineering

Engineering and i
Configuration ! l Substation
/ ® Level
Aﬂ“onng

Router

Control Center
Communications
Control

Remote
Protection

o -y — Exchange of
WO Data for
L J J L J J J :
a % Protection Bay/Unit
@m| and Control o Level
- L]
o e S " e o
/ Sampled \ Control
Value and Trip
Exchange
Modern Modern Process
CINT Modern Switchgear CTNT Modern Switchgear Level

Hinh 2.4. Cdu tric lién két tu déng hoa tram bién &p theo chudn 1EC 61850 [10]

2.3.2. Khai niém vé Logical Nodes (LN)

Theo [8], [9] mai truong IEC 61850 dugc xay dung dya trén mo hinh hudng
ddi tuong, noi ma cac khdi bao vé, do luong va diéu khién... duoc chia thanh céc
don vi nhé hon dugc goi la nut logic (LN) twong Gng vdi cac chirc nang bao vé,
diéu khién, do dac va giam sat khac nhau ciing nhu cac thanh phan vat 1y nhu dung
cu do dac ctia mdy bién 4p va bod ngit mach.... Mdi nat logic c6 cac ddi twong dir
liéu bén trong n6d, mdi dbi tugng chira cac thude tinh dit liéu. Nhitng nut logic nay
nhom thanh cac thiét b logic (LD) duoc xac dinh trong ngir canh vat 1y thiét bi, véi

mdi thiét bi vat Iy chira it nhat mot thiét bi logic c6 thé thay trong Hinh 2.5.
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Hinh 2.5. Cdu triic dit liéu dia trén nit logic ciia IEC 61850 [10]

human interface

control of switch

protection against
over current

measuring unit

Hinh 2.6. Mo ta chirc nang cia LN trong cdc IDE [8]
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Trong IEC 61850 nhitng LN duoc chia thanh 13 nhom. Tén chir cai dau tién
trong nhom thé hién chirc ning cua thiét bi trong nhom d6 nhu bang 2.1

Bang 2.1. Nhom chirc nang chinh cia cac Nut Logic [8]

Group

Logical Node Groups Designator

System Logical Nodes
Protection functions
Protection related functions
Supervisory control
Generic References
Interfacing and Archiving
Automatic control
Metering and Measurement
Switchgear

Instrument Transfommer
Power Transfommer
Futher power system equipment
Sensors

VW|IN|I<L[HIXIZ|> |- OO0 oir

2.3.3. Thiét bj thong minh IDE trong tram bién ap

Theo [8] trong cac thap nién gan day da c6 su thay doi dang ké trong cong
nghiép ché tao thiét bi dién tir st dung trong tram voi nhitng chirc nang nhu: bao vé,
do ludong diéu khién va giam sat, ... trong d6 vai trd chi yéu thudc vé Ro le. Cac
role bao vé co dién da duoc thay thé bai role tinh dién hay Ro le s6 va hién nay la
Ro le ky thuat s6, qua mdi budc thay doi di dem lai nhimg wu diém dang ké ca vé
kich thudc va su cai thién trong tinh nang hoat dong cua cac role.

- Loai Ro le co dién - Electromechanical Relays
- Loai Ro le tinh dién - Static Relays

- Loai Ro le s6 - Digital Relays

- Loai Ro le k¥ thuat s6 - Numerical Relays.

Hon nira, d§ tin cdy va tinh nang chu dong cia Ro le da dugc gia ting dang
ké vé mit ky thuat trong d6 c6 nhiing chirc nang khong thé thuc hién dugc véi
nhing Ro le loai co trudc ddy nhung lai dé dang vé6i nhimg Ro le k¥ thuat s6 hién

nay. Diéu nay thyc su 1a mdt thanh tich to 16n cta sy phat trién vuoc bat vé thiét ké
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13n cong nghé ché tao Ro le. Qua trinh phét trién cong nghé Ro le cho dén nay da
trai qua 4 thé hé:

Nhitng Ro le k¥ thuat sé duge goi 13 thiét bi dién tir théng minh (IED), thiét
bi nay dya trén nén bo xtr Iy ding dé diéu khién céc thiét bi nhat thir trong hé théng
tram nhu: may cat, cau dao, may bién ap va tu bu, . . . Nhitng IED nhan tin hi¢u tur
CT, VT va cac bo cam bién lap trén thiét bi nhat thr, tir cac tin hiéu nay, IED c6 thé
phét hién céc tinh trang su cb xay ra trén hé thong dién thuéc pham vi ching quan
ly, Ilc d6 dwa ra 1énh diéu khién cho may cat nham c6 1ap ving su cd. Cac dang cia
IED 14 céc role bao vé, may cat, bo diéu khién ti dong lai, bd diéu khién ty bu, bd
diéu 4p, thiét bi do, . . . Mot role s6 ngay nay c6 thé dam nhiém tir 5 - 12 chirc ning
bdo V¢, tir 5 - 8 chlrc nang giam sat va diéu khién thiét bi nhu: tu dong dong lai, tu
giam sat, chirc nang ghi nhan su ¢, sy kién, nhiéu loan trén hé thdng dién, chic
nang truyén dir liéu. Theo qui dinh ciia EVN cac loai IED hién nay dugc sur dung tai
Viét Nam thudc cac nha cung cép sau: ABB, Areva, Belco, Sel, Siemens, Toshiba.
Trong dé tai ndy thiét bi IDE dugc sir dung minh hoa 13 Ro le k¥ thuat sé SEL-
751A.

2.3.4. Kién triic truyén thong twong lai trong tram bién ap

Theo [9], su ra doi cta tidu chuan truyén thong IEC 61850 cho tu dong hoa
tram bién ap lam gitp tao nén sy twong tac giita cac thiét bi bao vé, giam sat va diéu
khién cta bat ¢t nha san xuat ndo trén thé gidi trén cing mot mang cuc bd, bang

cach sir dung giao thirc chuan qua cac lién két truyén thong nbi tiép.

Control Center HMI = -+ || Engineering
Ll r
Router | ___|
Ethernet —
Switch s
IEC61850-8
IEC61850-9
L/ |
Bay Relay | | Relay Bay Relay | | Relay
Controller| A B Controller| A B
Ethernei |:" 'l TR
Switch = — ) B
Modern Non Convent Modern Non Convent.
Switchgear CTIVTs Switchgear CT/VTs

Hinh 2.7. Kién triic lién két mo ciia tram bién dp theo chudn IEC 61850 [10]
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Theo Hinh 2.7 véi kién trac nady mot céng nghé truyén thong duoc sir dung
cho tét ca cac tram ciing nhu quy trinh truy cip dir liéu c6 thé thyc hién duogc trong
tat ca cac cdp cta tram bién ap. Nhiing kién trac nay co thé dua trén ciu tric hinh
sao hodc trén cu trac lién két vong... So lugng thiét bi dong cat dugc st dung dé
két ndi chinh cac chirc nang bao v¢, bao v¢ du phong, kiém soat IED va cac don vi
hién truong...phu thudc vao mang ciu trac lién két duoc thong qua cho mdi cép
dién ap.

2.4. Gi6i thiéu chirc ning chinh ciia Ro le ky thuit sé SEL-751A

Theo [5], SEL-751A [a Ro le thiét ké cho cac bao vé phu tai, thanh cai hoic
MBA v.v. Chirc ning co ban cua Ro le 1: bao vé cat nhanh, bao vé quéa dong phu
thuoc vao thoi gian, cac chirc ning bao vé theo dién ap va mot sd chie ning theo
lya chon trong d6 c6 bao vé theo tan sb. Tat ca cadc model cia SEL-751A déu c6
man hinh gidm sét cac chirc nang trén.

SEL-751A

FEEDER PROTECTION RELAY

E!I &
- .

A
*
B33%8RE85 5

1
2 mw
1 m
PR L
5 o0
(R
1o
8w
v e

|

Hinh 2.8. Hinh dnh cua SEL-751A
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2.4.1 Cac chirc nang chinh ciua SEL-751A
» Chitc nang co ban:

& B4o vé qua dong cit nhanh (50P)
@ Bao vé qua dong cham dét cit nhanh (dong ro) (50G)
& B4o vé qua dong trung tinh cit nhanh (50N)
& Bao vé qua dong thur tu nghich (50Q)
& Bao vé qua dong pha co thoi gian (51G)
& Bao vé qua dong thir tu khdng c6 thoi gian (51N)
& Bao vé qua dong thir tu nghich ¢6 thoi gian (51Q)
< Bao vé tan s6 (81)
& Bao vé hu hong may cat
< Giam sat may cat
» Churc nang lya chon:
& Tu dong lai (79)
& Bao vé theo dién ap:
- Bao vé dién ap thap(27)
- Bao vé qua dién ap (59)
- Bao vé dién ap tu tu nghich (59Q)
- Bao vé dién ap thi tu khong (59G)
@ Cac thanh phan cong suat (32)
& Hé s6 cong suat (55)
< Bao vé mat ap (60LOP)
& Bao vé ho quang
@ Do dém tii
& Kiém tra d6ng bo (25)
- Kiém tra dong bo dién &p thap (27S)
- Kiém tra dong bo dién &p cao (595)

& Giam sat bo tu cua tram
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& Bao vé dya trén nguyén ly dién tré nhiét (RDT): Ro le hd tro nhiéu nhat 10
dau cam bién RTD khi card RTD duoc sir dung hodc 12 dau cam bién néu
module 1ip ngoai SEL-2600 duoc st dung. M&i RTD di kém véi hai théng sé
chinh dinh Trip (Cat) va Warn (Tin hiéu).

» Chitc nang do luong:

@ Cac tong két sy kién bao gom nhan dang Ro le, ngay théang, nguyén nhan

cat, bién do dong ap.
& BA&0 c4o sy kién bao gom dir liéu twrong tu duoc loc hoic di lidu tuong tu
tho.
< Ban ghi su kién lién tiép (SER)
& Tuong thich véi SEL-3010
@ Mot bo hoan chinh cac chire nang do luong ¢6 d6 chinh xac cao.

> Chute néng giao tiép va diéu khién:

@ Cong EIA-232 phia mat trugc cua Ro le

& Cong EIA-232, EIA-485, cong Ethernet dong hoic quang.

& Pau vao ddng bo thoi gian IRIG-B

& Giao thuc Modbus RTU, Modbus TCP/IP, DNP3 serial

& Giao thirc SEL ASCII, Compressed ASCII, Fast Meter, Fast Operate, Fast
SER, va Fast Message.

& Céac cong thic logic so sanh, toan hoc co thé lap trinh duoc.

BUS

A
B
C

g_’ o @1

20,

Z
-0 03
g— 18 SEL-751A
704
|m 705
g— Ic
706

707
IN

52 208

FEEDER -

The current transformers and the SEL-T51A
chassis must be grounded in the relay cabinet.

Hinh 2.9. Cach néi mach dong dién hinh véi SEL-751A [5]
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2.4.2 Hwéng din cai dit co ban SEL-751A

Phan ndy gi6i thiéu cac hiéu biét co s¢ vé van hanh SEL-751A [5], thiét bi
duoc to chire theo céac chuc nang cy thé:

- Cap dién cho Ro le

- Thiét 1ap két nbi

- Kiém tra tinh trang Ro le

- Cai dat thoi gian
> Cdp dién cho Ro le:

Cép dién cho Ro le SEL-751A véi dién ap 125/250 Vac/dc hoac 24/48 Vdc,
tiy thudc vao so Part.

- Kiém tra cuc tinh cta cac dau két ndi: +/H (chan A01) va -/N (chan A02)

- Két ndi day tiép dia chic chan trudc khi dua Ro le vao van hanh.

- Sau khi ndi dién, Ro le s& thuc hién cong viéc ty kiém tra va dén ENABLE
s€ sang.
> Thiét lgp két ndi:

SEL-751A c6 hai cong giao tiép EIA-232. Nhitng budc sau doi hoi phai co
phan mém gia 1ap Terminal va cip C234A (hodc twong dwong) dé két ndi SEL-
751A v6i may tinh.

- Bu6c 1: Két ndi may tinh va SEL-751A bang cap nbi tiép.
- Bugc 2: Cap dién cho may tinh va ro le
- Bu6c 3: Bat chuong trinh gia 1ap Terminal, thuong ding phan mém SEL 5030.
Pé chuyén dugc vao cira so6 Terminal lam nhu sau:
Chon Communications > Terminal trong menu chinh cia ACSELERATOR

QuickSet @€ mo cura s6 Terminal.

| & AcSELerator® QuickSet - C:\Documents and Settings\roseso\Applic... E]@
File Egit|§ommunicat\ons Tools Windows Help
Connect w @ | 2@

L Parameters..  Ctr4R

Metwork Address Book. ..

B Ieminal Chr+T

Logging 4

T[] R¥0[] mokConmected | 10.10,52.242 23 | Terminal = Telnet | File Xfer = FTP

Hinh 2.10. Giao dién chinh ACSELERATOR QuickSet dé cdu hinh SEL-751A [5]
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- Budc 4: Chinh thong sb cua chuong trinh gia 1ap Terminal gidng nhu cac gia tri

mac dinh trong Bang 2.2.

- Bude 5: Bé kiém tra két noi. Ban s€ nhin thay ky hi€u = phia bén trai cua man

hinh mdy tinh. Néu ban khong nhin thay ky hiéu nay, kiém tra lai két ndi va chac

chén rang céac thong sb cai dit cua chuong trinh gidng nhu trong Bang 2.2.

Bang 2.2. Thong so cho cdng ndi tiép ciia SEL-751A[5]

M6 ta Nhan Gia tri mac dinh
SPEED SPEED 9600
DATA BITS BITS 8
PARITY PARITY N
STOP BITS STOP 1
PORT TIMEOUT T OUT 5
HWDN HANDSHAKING | RTSCTS N

Thuc hién Két noi bang Quickset str dung SEL 5030 vao menu communication—

Parameter s& thdy xuat hién nhu sau:

Communication Parameters

Active Connection Type

Serial

Serial | Network || Modem

Device

Data Speed

(& Auto detect () 2400 O 28400

300 4800 2 57600

) s00 O 2s00 115200

O 1200 O 19200

Data Bits Stop Bits Parity

@®s Oz & None

O odd

(.77 LOR! O Even

RTS/CTS DTR

& off O off @ on
RTS

(e Oof  @on

Level One Password

Level Two Password

Xl

[ ok

J [

| [ cancsl

Apply

J [

Help |

- Budce 6: Nhap vao QUIT rdi bam Enter dé xem tiéu dé béo cdo cua ro le. Ban s&

nhin thady man hinh may tinh hién thi giéng nhu trong Hinh 1.2.
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=>QUIT <Enter>
Feeder xyz Date: 03/10/2007 Time: 10:31:43
Station 1 Time Source: Internal

Hinh 2.11. Tiéu dé bdo cdo Ro le
- Bu6c 7: Nhap vao ACC rdi bAm Enter, sau d6 dién vao mat khau dé truy nhap vao
Access Level 1(cau hinh ma truy cap muc 1).

Mat khau mic dinh cia SEL dwoc chi ra trong Bang 2.3.

Bang 2.3. Mat khiu truy cip mic dinh cip 1 va cip 2 [5]

Mtc truy nhap Mat khau mic dinh
1 OTTER
2 TAIL

> Kiém tra tinh trang Ro le:
Str dung Iénh STA dé xem tinh trang van hanh cta ro le SEL-751A.
Trong man hinh Terminal nhu da néu ¢ trén gd Iénh STA.
Céc thdng sb tinh trang cua kénh twong tu va cac thanh phan giam sat cua ro le s&
dugc liét ké trong bao nhu chi ra ¢ Hinh 2.12 dudi day.

=>STA <Enter>

SEL-751A Date: 08/13/2009  Time: 20:29:29
FEEDER RELAY Time Source: External

Serial Num = 000000000000000
FID = SEL-751A-X402-V0-Z005003-D20090803 CID = CDOS
PART NUM = 751A01BA30X7386163X

SELF TESTS (W=Warn)
FPGA GPSE HMI ~RAM ROM  CR_RAM NON_VOL CLOCK CID FILE +0.9V +1.2V
0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0.90 1.19

+1.5V  +1.8V  +2.5V  +3.3V +3.75V +5.0V -1.25V -5.0V  BATT
1.49 1.81 2.49 3.33 3.78 4.97 -1.25 -4.91 3.07

Option Cards
CARD_C CARD_D CARD_E CURRENT

0K 0K 0K 0K
DeviceNet
DN_MAC_ID ASA DN_RATE DN_STATUS
3 1a0d cle9h 500kbps 0000 0000
Offsets

IA 1B IC IN VA VB Ve Vs
0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K 0K

Relay Enabled

=

Hinh 2.12. Lénh STA — C6 card giao tiép hodc chudn két noi EIA-232/EIA-485
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2.4.3 Thong s6 k¥ thuit co ban ciia SEL-751A

a.Thong sé chung:
- Dong dién AC dau vao Pha, trung tinh, dong rd : INOM=1 A, 5 A, 50 mA,
hoac 2.5 mA (Dong c6 d6 nhay cao) Phu thudc loai dong nhi thu.
-V6i INOM =5A: - Daidinh mic (X/R = 40): 0.10-100.00 A
- Duy tri: 15 A, 1s, Dong qué nhiét: 500 A
- Tan s6 dinh muc: 50/60 +5 Hz
- Cobng suit mang tai (tirng pha) : < 0.1 VA
-V6i INOM=1A: - Daidinh miac (X/R = 40): 0.02-20.00 A
-Duy tri: 15 A, 1s, Dong quéa nhiét: 100 A
- Tan s6 dinh mac: 50/60 +5 Hz
- Cong suat mang tai (tirng pha): < 0.01 VA
- Pién ap AC dau vao : - bién ap van hanh dinh muc (Ue): 100-250 Vac
- bién ap duy tri : 300 Vac, 10 s cho qué nhiét : 600 Vac
- Tan s6 dinh muc: 50/60 +5 Hz
- COng suat mang tai : < 0.1 VA
- Nguén nudi : 125/250 Vdc or 120/240 Vac
- Bién 4p dinh muac :110-240 Vac, 50/60 Hz, 110-250 Vdc
- Dai dau vao dinh mirc :85-264 Vac 85-275 VVdc
- Cong suat tiéu thu: < 40 VA (ac), < 20 W (dc)
- Kha nang cit : 50 ms @ 125 Vac/Vdc,
100 ms @ 250 Vac/Vdc, 24/48 VVdc
b. C4c tiép diém ddu ra
- Théng s chung :
- Pau OUT103 12 loai tiép diém cat dang C , con cac dau ra khac 12 loai A,
Ngoai trir khi chon SELECT4 DI1/3 DO card, trén d6 hd tro mot-B va 2 cip dau ra
dang C.
- Do bén co : 10,000 lan thao tac khong tai.

- Thoi gian tac dong / tro vé: [18 ms (Cuodn day cap dién dén tiép diém dong)
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- CacdauraDC:

- bién &p van hanh: 250 Vdc

- Dai dién ap dinh muc: 19.2-275 Vdc

- Bién ap céach dién: 300 Vdc

- Dong theo nha ché tao: 30 A @ 250 Vdc theo IEEE C37.90

- Dong lam viéc lién tuc: 6 A @ 70°C, 4 A @ 85°C

- Dong chiu nhiét: 50 A trong 1 s

- Tiép diém Bao vé : 360 Vdc, 40 J MOV téac dong khi tiép diém he.

- Kha ning cat (10,000 lan thao tac) theo IEC 60255-0-20:1974:

-24Vdc .75 AL/R =40 ms

-48VVdc 0.50 A L/R =40 ms

-125Vdc 0.30 A L/R =40 ms

- 250 Vdc 0.20 A L/R =40 ms

- Céc tiép diém dau ra AC :

- bién ap lam viéc max: 240 Vac

- Dién ap cach dién(Ui) : 300 Vac

- Tiép diém dugc ché tao theo dinh muc: B300 (B =5 A, 300 = dién ap cach
di¢n)

- Bao vé qua ap thoang qua: 270 Vac, 40 J

- Dong van hanh (le):3 A @ 120 Vac, 1.5 A @ 240 Vac

- Dong chiu nhiét (Ithe) dinh mac : 5 A

- Tan s6 dinh murc: 50 /60 + 5 Hz

- Piu ra tuong tu (lya chon) :

Loai 1A0 Loai 4A0
- Dong : 4-20 mA + 20 mA
-biénédp: — +10V
- Tai 1 mA: — 0-15 kQ
- Tai 20 mA: 0-300Q, 0-750Q
-Tai 10V: — >2000Q
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- Tan s6 hé thong: 50, 60 Hz

- Tht ty pha: ABC, ACB

- Pau vao tuong tu :

- Dai dau vao téi da : + 20 mA

- +10 V Buoc lya chon bdi nguoi sur dung

- Dién tré dau vao : 200 Q (véi tin hiéu dong), >10k Q (véi tin hiéu dién &p)
- Cép chinh xac ¢ 25 °C : -C6 hiéu chinh : 0,05% (véi tin hiéu dong),

,025% (vai tin hiéu dién ap).

- Khong hiéu chinh : 0,5% toan thang do.

2.4.4 Cac thanh phin ciia SEL-751A

a. Qua dong cdt nhanh/ Qua dong phu thugc thei gian (50P, 50G, 50N, 50Q)
- Gia tri dai dat khoi dong, theo dong nhi th.
Loai 5A : 0.5-100.00 A, budc 0,01A
Loai 1 A:0.10-20.00 A, buéc 0,01A
Loai 50 mA : 5.0-1000.0 mA, budc 0.1 mA.
Loai 2.5 mA : 0.13-12.50 mA, budc 0.01 mA.
(Thanh phan bao vé 50N ¢ 2.5 mA va loai 50 mA thoi gian dat cé dinh 30ms bén
trong)
Cép chinh xéac : = 5% & dai + 0.02 + INOM (dong dinh muc phia nhi thir) (Dong
khoi dong 6n dinh)
Thoi gian duy tri: 0.00-5.00 s, bude dat 0.01 s,
Thoi gian khoi dong/ tré vé: <1.5 chu Ky (= <30 ms).
b. Qua dong c6 hé quang (50PAF, 50NAF)
- Gia tri dai dat khoi dong, theo dong nhi thi.
Loai 5A : 0.50-16.00 A , budc 0,01A
Loai 1 A : 0.10-20.00 A, budc 0,01A
Loai 50 mA : 5.0-1000.0 mA, budc 0.1 mA.
Loai 2.5 mA : 0.13-12.50 mA, budc 0.01 mA.
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Cép chinh xé4c :0 dén + 10% & dai + 0.02 « INOM (dong dinh mic phia nhi
thar) (Dong khoi dong 6n dinh)

Thoi gian khoi dong/ tré vé: 2-5 ms/ 1 chu ky.
c. Qua tdi theo theéi gian c6 hé quang (TOL1-TOLA4)
- Gia tri dat khoi d@ong: 3.0-20.0% toan thang do
- Thoi gian tac dong/ tro vé: 2-5 ms/1 chu ky.
d. Qua dong phu thugc tai gian (51P, 51G, 51N, 51Q)
- Gia tri dai dat khoi dong, theo dong nhi tha.

Loai 5A : 0.5-100.00 A, bude 0,01A

Loai 1 A:0.10-3.20 A , budc 0,01A

Loai 50 mA : 5.0-160.0 mA, budc 0.1 mA.

Loai 2.5 mA : 0.13-2.00 mA, budc 0.01 mA.
- Cap chinh xac : + 5% & dai + 0.02 « INOM (dong dinh mic phia nhj thir) (Dong
khoi dong 6n dinh)
- Thoi gian khoi dong/ tre vé: 2-5 ms/ 1 chu ky.
e. Bao vé kém ap (27)
- Dai dat: Off, 0.02-1.00 « V don vi dinh muc
- Cap chinh xac: + 1% cua gié tri dat + 0.5 V (#5% cua gi4 tri dat +2 V véi card
XXT1XX)
- Thoi gian tac dong tra vé: <1.5 chu ky.
f. Bdo vé qué ap (59, 59G, 59Q)
- Dai dat: Off, 0.02—-1.20 « V don vi dinh muc
- C4p chinh xéc: + 1% cua gié tri dit + 0.5 V (= 5% cua gié tri dat + 2 V véi card
XX71XX)
- Thoi gian tac dong/ tro vé: <1.5 chu ky.
- Thanh phan cdng suat (32) tac dong nhanh hoic ¢ thoi gian,
- Céc thanh phan 3 pha: +W, -W, +VAR, -VAR
- Dai dat khoi dong, VA nhi thu:

Loai 5A : 1.0-6500.0 VA, buéc 0,1 VA
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Loai 1 A:0.2-1300.0 VA , budc 0,1 VA
- Cap chinh xac : + 0.10 A « (L-L dién ap nhi thtr) va +5% cua don vi hé sé cong
suit cho cdng suit vo cong (5A dinh muc)
+0.20 A + (L-L dién &p nhi th&r) va +5% cua don vi hé sb cong
suit cho cdng suit vo cong (1A dinh muc)
- Thoi gian khoi dong/ tra vé: <10chu ky.
g. Hé sé cong sudt (55)
- Dai dat: Off, 0.05-0.99
- Cap chinh xac: + 5% toan dai
- Cho dong > 0.5 « INOM
h. Bdo vé theo tan sé (81)
- Dai dat: Off, 20.00-70.00 Hz
- Cap chinh xac: + 0.01 Hz (V1 >60 V) theo dién ap
+ 0.05 Hz (I1 > 0.8 * Inom) theo dong
- Gid tri tac dong/ trg vé: < 4 chu ky.
i. Bdo vé theo téc do ting tan so (81R)
- Dai dat: Off, 0.10-15.00 Hz/s
Cép chinh xac: £100 mHz/s, +3.33% cua gia tri khai dong
K. Kiém tra dong bg (25)
- Dai khoi dong, theo dién ap nhi thi: 0.00-300.00 V
- Cap chinh xac, theo dién nhi thi: £1% +0.5 V ( qua dai 12.5-300 V)
- Khoi dong do truot tan s6 : Dai :0.05 Hz—0.50 Hz
- Khai dong do truot tan sé: cap chinh xac : £0.05 Hz
- Dai goc pha: 0-80°
- Cap chinh xéc goc pha : +4°
. Kiém tra dong bé kém &p (27S)
- Dai dat: Off, 2.00-300.00 V
- Cap chinh xac: +1% cua dai dat, +0.5V
(qua dai do tr 12.5-300 V)

Trang 51



- Thoi gian tac dong/ tro vé: <1.5 chu ky.
m. Kiém tra dong bé qué ap (59S)
- Dai dat: Off, 2.00-300.00 V
- Cap chinh xac: +1% cua dai dat, +0.5V
(qué dai do tir 12.5-300 V)
- Thoi gian tac dong/ tro vé: <1.5 cycles
2.4.5 Phwong thirc truyén thong cia SEL-751A
a. C4c cong giao tiép co ban
Chon cong giao tiép can thiét cho mot tng dung phu hop tir nhitng la chon

co ban chi ra trong Bang 2.4.
Bang 2.4. Cic cong truyén théng ciia SEL-751A[5]

Ccong| Vitri | Pictinh M0 ta
F | Mt trudc| Chuan Cong ndi tiép EIA-232 khong dugc cach ly
1 Mt sau | Lya chon | (Pon hoidc d6i) Cong Ethernet dong hoic quang co
cach ly
2 Mt sau | Lya chon | Cdng ndi tiép quang véi dau ndi ST
3 Mt sau | Chuan Cong EIA-232 khong cach ly hoic cong EIA-485 cach
ly

b. Card giao tiép co ban
Ca hai loai card giao tiép DeviceNet va EIA-232/EIA-485 déu c6 thé duoc
ding véi Slot C. Card EIA-232/E1A-485 cung cap mot cong néi tiép va mot trong hai
giao tiép cong ndi tiép sau:
- Cong 4A, giao tiép cong ndi tiép EIA-485 céach ly
- Cbng 4C, giao tiép cong ndi tiép EIA-232 khong cach ly, hd ho giao tiép +5 Vdc
Lwa chon chirc nang EIA-232 hoic EIA-485 bang cach sir dung giao dién cai

dit cong COM Port 4. Bang 2.5 chi ra s6 cua céng, giao tiép va dang dau néi cho hai

loai giao tiép.
Bang 2.5. Cac giao tiép va dau noi[5]
Cong Giao tiép Pau noi
4A EIA-485 5-pin Euro
4C EIA-232 D-sub
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Card giao tiép hd tro tat ca cc giao thuc sau:
- Modbus RTU Slave

- SEL ASCII and Compressed ASCII

- SEL Fast Meter

- SEL Fast Operate

- SEL Fast SER

- SEL Fast Message Unsolicited Write

- SEL Settings File Transfer

- SEL MIRRORED BITS (MBA, MBB, MB8A, MB8B, MBTB, MBTA)
- Event Messenger

- DNP3 Slave Level 2

- C37.118 (Synchrophasor Data)

» Card vao/ra twong tw (4 Al/4 AO)
‘ Card nay ¢6 thé duoc diing vai céc Slot tir C dén E, card nay ¢6 bon
dau vao tuong tu va bon dau ra twong tu. Bang 2.6 chi ra cac chan dau cua card.

Bang 2.6. Chan diu ciia bon diu vao va bén diu ra twong tu [5]

S6 chan dau M6 ta

01, 02 AOx01, dau ra tuong tu x01
03, 04 AOx02, dau ra tuong tu X02
05, 06 AOx03, dau ra trong tu X03
07, 08 AOx04, dau ra tuong tu X04
09, 10 AIx05, dau vao Transducer x01
11, 12 AIx06, dau vao Transducer x02
13, 14 AIx07, dau vao Transducer x03
15, 16 AIx08, dau vao Transducer x04

x = 3, 4, hoac 5 (vi du Al401, Al402 néu nhu card dugc lap vao Slot D)
> Card vaolra sé va tirong tir (3 DI/4 DO/1 AO)

Card nay c6 thé dung véi cac Slot C, D hoic E. Card nay c6 ba dau vao so, bén dau

ra s6 va mot dau ra twong tu. Bang 2.7chi ra cac chan dau cua card.

Béng 2.7. Chan d4u cta card 3 DI/4 DO/1 AO [5]

S6 chan dau MO ta
01, 02 OUTx01, diéu khién boi phuong trinh OUTx01
03, 04 OUTx02, diéu khién bai phuong trinh OUTx02
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05, 06 OUTx03, diéu khién bgi phuong trinh OUTx03
07, 08 OUTx04, diéu khién bai phuong trinh OUTx04
09, 10 AOx01, dau ra tuong tu 1
11, 12 INx01, diéu khién INx01
13, 14 INx02, diéu khién INx02
15, 16 INx03, diéu khién INx03

> Card vao sé (8 DO)

Card nay c6 thé str dung véi cac Slot tir C dén E. Card nay c6 tam dau ra sb.

Bang 2.8 chi ra cac chan d4u cua card.
Béng 2.8. Chan d4u cta card 8 DO [5]

S6 chan dau M0 ta

01, 02

OUTx01, diéu khién boi phuong trinh OUTx01

03, 04 OUTx02, diéu khién bgi phuong trinh OUTx02
05, 06 OUTx03, diéu khién bai phuong trinh OUTX03
07, 08 OUTx04, diéu khién bai phuong trinh OUTx04
09, 10 OUTx05, diéu khién bgi phuong trinh OUTx05
11, 12 OUTx06, diéu khién bgi phuong trinh OUTx06
13, 14 OUTx07, diéu khién bgi phuong trinh OUTx07
15, 16 OUTx08, diéu khién bgi phuong trinh OUTX08

Up to Four
Analog Outputs Fiber-Optic Cable
External to SEL-2600 series [ 11!
T T Contacts f@ @ ?
0 D02 o] Doe

A0401 noaod (1) ®Y
SEL-751A Relay

Al4o1 Al404 IRIG-8
DI0 Dis| DI soi| Bozl

S ol

Up to Four -IRIG-B
Analog Inputs

A2

Hinh 2.13. Minh hoa két néi vao/ra — lira chon 4Al/ 4 AO trén slot D
va cong quang ¢ slot B

2.4.6 Mot s6 thao tac mit truée ciia SEL-751A

Mit trudc cta ro le bao vé pha tuyén SEL-751A lam cho viéc thu thap dir

lidu va diéu khién tr& nén nhanh chong va hiéu qua. Str dung mit trudc dé phan tich
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thong tin van hanh, xem va thay doi thong s6 cai dat cho ro le, va thuc hién cac
chtic ning diéu khién. SEL-751A cung cap mdt cau trac diéu khién dang trinh don
trén man hinh LCD. Cac dén LED va nit bim tao cho viéc hién thi trang thai van
hanh cuia SEL-751A tré nén rd rang. Cac chirc nang gitp ban van hanh mat trudc ro
le bao gdm:

- Poc dong hd

- Kiém tra cac ddi tuong

- Truy cap cai dat

- Piéu khién su van hanh cua ro le

- Xem céc chuin doan

SEL-751A

LABORATORIES FEEDER PROTECTION RELAY

|

TARGET| @ +

In Reclosing Models Only

O ENABLED O O RECLRESET

O TRIP OO AUX1 OO RECL LOCKOUT |
(O INSTANTANEOUS Q fhame

O PHASE OVERCURRENT ] ESSLEK

O GND/NEUTRAL OVERCURRENT O siockciost

(O NEG. SEG. OVERCURRENT o] aca:zI;?isE::

© OVER/UMDER FREQUENCY [e]

© BREAKER FAILURE E jo IE{!FP')FFN

o o

PORTF

iM43a

Hinh 2.13. Hinh anh mat truée cia SEL-T51A
Mt trudc ro le hd trg nhitng chic nang va cac tiy bién theo nhu cau:
- Man hinh giao di¢n nguoi véi may
- Cac dén LED hién thi c6 thé lap trinh dugc
- C4c n(t bam c6 dén LED c6 thé lap trinh dugc

- Nhén dé phan biét c4c loai nit bam, dén. ..
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a. Twong phdn

C6 thé thay ddi d6 twong phan caa man hinh LCD dé pht hop véi goc
nhin va diéu kién anh sang. Dé thay doi d6 trong phan, nhan va gitt nit {ESC} trong
hai gidy. SEL-751A s& hién thi mot hop thoai dé chinh twong phan. Nhan nat {Right
Arrow} dé ting do tuong phan. Nhin nit {Left Arrow} dé giam d6 twong phan. Khi
ban két thic viéc thay d6i do twong phan, nhan nit {ENT}; Tién trinh nay 1a phuong
phap nhanh dé thay di théng sé twong phan FP_CONT & trong phan théng sé cai
dat.
b. Cac thong diép tw dong

Khi FP_ AUTO := OVERRIDE, ro le s& hién thi cac thong diép tu dong
Bang 2.8. Thong diép tw dpng mit truwéc Re le (FP_AUTO := OVERRIDE)

bieu kién Thong diép mit trudéc
Ro le phat hién ra hong hoc Hién thi loai hong hdc cudi cuing
Ro le bao cat Hién thi loai hay nguyén nhan cat

Diéu kién canh bao cua ro le xay ra | Hién thi loai canh bao. Pén TRIP nhap

nhay trong qua trinh canh béo.

Bang 2.10. Cac diéu kign canh bao co
thé xay ra (Pén TRIP nhip nhay)
3 mo ta danh sach day du cac diéu kién

canh bao cd thé xay ra.

c. Bao mat
Cdc cdp dd truy cdp mdt trwée (Access Level)
Mat trudc cua SEL-751A thuong van hanh véi Access Level 1 va cho phép
Xem cac gié tri do luong va cai dit cua Ro le. Cac thao tac, vi du nhu thay doi thong
s6 va diéu khién tiép diém dau ra bi cAm d6i voi ngudi van hanh khdng biét mat khau
cua Access Level 2.

Trong hinh sau, cac hanh dong bi cAm duoc di kém véi mot biéu twong khoa.
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Hinh 2.14. Biéu firong khda ciia Access Level
Trudce khi ban thuc hién mét hanh dong véi biéu twong khda & mit trude Ro

le, cAn phai nhip vao dung mat khau cia Access Level 2. Sau khi dién dung mat khau
c6 thé thuc hién cac hanh dong & Access Level 2 ma khong phai dién lai mat khau.
d. Két thiic truy nhdp

Dé tranh viéc truy nhap khéng duoc phép voi cac chiic nang co bao vé bang
mat khau, SEL-751A cung cap thong s6 FP_TO dé xac dinh thoi gian két thic truy
nhap. Bo dinh thoi s& dugc dit lai mdi khi c6 mot nit bAm duoc nhan. Mot khi thoi
gian FP_TO két thiic, Access Level duoc dit tro lai 13 Access Level 1. Ngudi thao
tac co thé tu thoat ra Access Level 1 bang cach chon Quit tir thuc don chinh.
e. Cac man hinh va thuc don
Di chuyén trén thuc don

Mt truéc cia SEL-751A cho phép ban truy nhiap dén hau hét cac thong tin
ma ro le do va luu trit. Ban ciing c6 thé sir dung cac diéu khién & mit trudce ro le dé
xem va thay d6i thdng so cai dat.

T4t ca cac chirc nang ciia mat trudc 6 thé duoc truy nhap bang cach ding ban
phim 6 nit va man hinh LCD. Str dung ban phim (Hinh 2.15) dé di chuyén trén cau

trdc thuc don. Bang 2.9 md ta chie ning cua ting nat bam.

HASHE

Hinh 2.15. C4c nat bam mdt trueéc Ro le
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Bdng 2.9. C4c chirc ndng ciia nGt bdm mat trude Ro le

NGt bam Chtrc nang
U Arrom) Di chuyén Ién trong thuc don hoic danh sach dir liéu.

S Khi dang chinh stra thdng s, tang gia tri cia chir s6 hién tai

@ {Down Arrow) Di chuyén xuéng trong thuc don hoic danh sach dix liéu.
Khi dang chinh stra thdng s6, giam gia tri cua chit s6 hién tai

@ (Left Arrow) Di chuyén con tré sang phia tréi

@ {Right Arrow} Di chuyén con tro sang phia phai

E] {ESC) Thoat ra khoi thuc don hién tai hoac man hinh hién tai

Giir hai giay dé chinh d¢ twong phan

Di chuyén tir man hinh xoay sang thuc don chinh.
{ENT}

- Chon muc trén thuc don.

Chon thdng s6 dang duoc hién thi va stra thong sb nay.

SEL-751A sé tu dong cudn thong tin ¢c6 d6 dai 16n hon 16 ky tu cua man hinh
LCD. Sir dung nit bam {Left Arrow} va {Right Arrow} dé dirng viéc tu dong cudn
va ban ¢ thé tu di chuyén dong théng tin theo ¥ muén caa minh.
Thuc don su kién (Events Menu)

Chon muc Events tir thuc don chinh nhu trén Hinh 2.16. Thuc don chinh va
thuc don con EVENTS
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. Thuc don Events c6 cac muc Display va Clear. Chon Display dé xem sy

__________________

IMeter (Events Selected)
Events EVENTS
‘Targets Display

‘Control . iClear
'Set/Show :

‘Status
kien. .Breaker ,
Hinh 2.16. Thuc don chinh va thuc don con EVENTS
Hinh 2.16 hién thi thuc don Display khi muc Display duoc chon tir thuc don
EVENTS. Cac su kién dugc xdp xép theo thoi gian, méi nhét hién thi truéc. Ban co

thé chon mat sy kién tir thuc don DISPLAY va di chuyén trong dit liéu su kién.

EVENTS (Display Selected)
Display DISPLAY ;
.Clear 03/25/2007 11:56:51.158 :

'03/25/2007 11:54:31.158

Hinh 2.17. Thuc don EVENTS va thuec don con DISPLAY
Khi Display dugc chon va khdng cé dit liéu sy kién, ro le s& hién thi nhu trén
Hinh 2.18.

No Data
Available

Hinh 2.18. Hién th; ciia Ro le khi khong c6 dir liéu sw kién

Thuc don trang thai (Status Menu)
Chon muc Status tir thyc don chinh nhu trén Hinh 2.19 dé truy cap dit liéu Ro

le Status va khai dong lai ro le (Reboot Ro le).
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'Events I
. Targets :
EContro] :

Set/Show (Status Selected)

Status STATUS

‘Breaker ) Relay Status
________________ tArc Flash Status: @

Reboot Relay —

Hinh 2.19. Thuc don chinh va thuc don con Status
e. Dén LED vdn hanh va canh bao.
Cac dén LED c6 thé 1ap trinh dugc
SEL-751A cho phép ngudi ding c6 thé xac nhan nhanh céc thong tin cua Ro le thong
qua cac dén LED. Hinh 2.20 mé ta vung nay véi cac nhdn mac dinh tai xudng san

XUAt.

ENABLED
TO1_LED

TRIP
INSTANTANEOUS ™
PHASE OVERCURRENT

GND/NEUTRAL OVERCURRENT
Factory Default Label

NEG. SEQ. OVERCURRENT
T06_LED

OVER/UNDER FREQUENCY

@/ooooc/oo

BREAKER FAILURE v

Hinh 2.20. Cdc dén LED duroc cdu hinh méce dinh
Nguoi van hanh c6 thé 1ap trinh lai tit ca cic dén nay ngoai trir dén
ENABLED va TRIP vi ching hién thi trang thai van hanh cia ro le chir khéng gidng
nhu cac dén 1ap trinh con lai.
Thong s6 TOn_LED la phuong trinh SELOGIC, khi thong s6 nay bang 1 dén
LED tuong Gng s& sang. Chi s6 n 1a sé tir 1 dén 6 biéu thi cho thir tu cac LED. Céc

dén LED nay c6 thé dugc dat ¢ trang thai gitr boi ngudi sir dung bang cach dat théng
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s6 TONLEDL thanh Y. Thong s6 nay néu duoc dat 1a N s& khéng giir trang théi cua
LED nira. Error! Reference source not found. hién thi thong tin ngin gon vé cai dit

ac dinh cua cac dén LED.

SEL-751A c6 thé duoc dat thém cac nhan tén dé c6 thé thay doi tén cac LED
phu hop véi muc dich sir dung. Bé cdng cu Cau hinh nhan s& duoc di kém khi SEL-
751 A dugc dat hang cung cac nhan tén.

Pén ENABLED hién thi ro le duoc cap dién, dang hoat dong va khong co 16i
nao xay ra. C4c su kién cit s& lam sang dén TRIP. Pén TRIP duogc dat & trén cung dé
gilp viéc phét hién sy ¢6 nhanh hon.

Pén TRIP ciing ¢6 thém chic nang phu dé théng bdo cho ban cac diéu kién

canh béo.

Bang 2.10. Cac diéu kién canh bao c6 thé xay ra (Pén TRIP nhap nhay)

Cac bhit cua Ro le

55A BRGALRM OTHALRM
AFTALARM COMMIDLE RTDFLT
AMBALRM COMMLOSS WDGALRM

f. Nit bam {TARGET RESET}

Reset den LED

Véi mot su kién cit, SEL-751A sé& gitt cac dén LED c6 sir dung tin hiéu cat
ngoai tir dén ENABLED. Nhan nat {TARGET RESET} dé reset cac dén LED. Khi
mét sy Kién cat mai xay ra va cac dén LED duoc giit tir su Kién cat trude chwa duoc
reset, ro le s& x6a todn bo cac dén LED tir 1an cét trudc va hién thi cho sy kién cat
méi. Nhan va giit nat {TARGET RESET} dé lam sang tat ca cac dén. Khi nut
{TARGET RESET} duoc nha ra s& xay ra hai trudng hop: truong hop diéu kién 1am
cho ro le bao 1énh cat da duogc giai trir va truong hop diéu kién nay van con. Néu nhu

diéu kién cit da duoc giai trir, cac dén LED sé tat. Néu diéu kién cat van con, ro le s&
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tiép tuc bat sang cac dén LED twong tng. Nit bAm {TARGET RESET} ciing sé& x0a
toan bo cac thong diép hién thi trén man hinh LCD néu nhu diéu kién cat da duoc

giai trur.

TARGET
RESET

Hinh 2.21. Nt bdm TARGET RESET
Kiém tra dén
Nut {TARGET RESET} ciing c6 thé dugc dung dé kiém tra dén. Nhan va gii
{TARGET RESET} s& lam sang tit ca cac dén phia trudc ro le va cac dén nay chi tat
di khi nit {TARGET RESET} dugc nha ra. Cac dén LED sé tr¢ lai trang thai lam
viéc binh thuong sau khi nat {TARGET RESET} duoc nha ra.

SEL-751A hd trg bdn nt ban diéu khién, mdi ndt bdm c6 hai dén LED c6 thé

lap trinh dwgc. Hinh 2.22 mé ta vi tri cia cac nat bam.

QO

“ CLOSE

() BREAKER CLOSED

O

“TRIP

() BREAKER OPEN

CLOSE

() BREAKER CLOSED

O

“TRIP

() BREAKER OPEN

Pushbutton LED . .

CEALED) T Standard Reclosing Option -

Operator Control O O Rect ReseT |

Pushbutton J o AUX1 (0) RECL LOCKOUT

Pushbutton LED " ——————— S

(PBIB_LED) “LOCK “LOCK
O DisagLED QDshLED Factory Defaul
() BLOCK CLOSE () BLOCK CLOSE ¢ Slide-In Label

Hinh 2.22. Céc ndt bdm diéu khién va den LED
Bam bat ky mot trong bén nat nay sé& thay doi gia tri caa bit PBn va PBn_PUL

(n =01 dén 04) thanh 1. Bit PBn s& dugc gitr bang mot khi ndt bAm dwoc gitr nhung

bit PBn_PUL chi duoc gitr trong mot khoang thoi gian ké ca khi ndt bAm van dang
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duoc gitt. Nha ndt bAm ra va nhan lai nat s& dit lai bién PBn_PUL thém mot khoang
thoi gian nita. Cac LED di kém véi ndt bam duoc lap trinh khong tdy thudc vao trang
thai cua nut.

Céac LED di kém nat bAm dwoc 1ap trinh théng qua thdng sb cai dat
PBnm_LED (véin=1 dén 4 vd m = A hoic B). Thong s6 PBnm LED la cic phuong
trinh SELOGIC va khi bang 1 s& 1am sang dén LED twong tmg. Khi phuong trinh
SELOGIC bang 0, dén LED tuong Gng Sé tat.

Str dung phuong trinh SELOGIC, ban ¢é thé d& dang thay doi chtrc ning cta
cac dén LED va cac nat bAm. Ban c6 thé dung thém céc nhin tén dé thay doi tén phl
hop vai muc dich st dung.

Bang 2.11 md ta cac chirc ning diéu khién phia trudc ro le dugc mic dinh tir

nha san Xuat.

Biang 2.11. Chitc ning diéu khién mat trwéc

Nhan nit {AUX 1} dé cam/cho phép chuc ning |
AUX1 J

diéu khién phu. Bén LED tuong tng s& sang khi & trang Q
O

thai cho phép. Chl y rang nat nay mic dinh khong duoc

st dun.

Va&i model 6 Tu dong lai:

NUt nay mac dinh khong dugc stir dung nhung c6

Pén LED phia trén hién thi RECL RESET (Bit

() RECL LOCKOUT

79RS — tu dong lai dang ¢ trang thai Reset). Dén phia dudi
hién thi RECL LOCKOUT (Bit 79LO — ty déng lai dang &
trang thai LOCKOUT).

Giir nut {LOCK} trong 3 gidy dé dat/bo chirc nang
khoa. Khi niit nay dwoc giir, dén LED twong (ng s& nhap

LOCK

() DISABLED

thé dé dang lap trinh dé thyc hién chirc ning diéu khién.
O () RECL RESET |

() ENABLED ]

nhay, biéu thi qua trinh thyc hién. Khi LED sang va khong
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nhap nhay nira thi lic d6 trang thai di dwoc xac 1ap. Khi
chic niang khoa duoc kich hoat, nut diéu khién sau s& bi
khoa: {CLOSE}

Khi & trang théai khoa, nat {CLOSE} s& khong thé
dong duoc may cit, nhung nit {TRIP} van cd thé cat may

cit ra.

Nhéan nit {CLOSE} dé déng may cat. Bén LED
) O BLOCK CLOSE
tuong tng BREAKER CLOSED sg sang Ién hién thi trang O C LOSE

() BREAKER CLOSED

thai dong ctia may cit

Nhan nat {TRIP} dé cat may cat va giir trang thai
lockout. Bén LED tuong ing BREAKER OPEN s¢ sang O TRIP

() BREAKER OPEN

Ién hién thi trang thai mo cta may cat.

2.5. Gi6i thiéu phan mém thiét ké giam sat Visual Studio

Visual Studio bao gdm mot trinh soan thiao ma hd trg IntelliSense ciing
nhu cai tién ma ngudn. Trinh g 15i tich hop hoat dong ca vé trinh g& 16i mirc do ma
ngudn va g& 16i mac d6 may. Cong cu tich hop khac bao gdm mot mau thiét ké cac
hinh thtc xay dung giao dién tmg dung, thiét ké web, thiét ké 16p va thiét ké gian
d6 co so dit lidu. N6 chip nhan cac plug-in nang cao cac chirc ning & hau hét cac
cAp bao gdm thém hd tro cho cic hé thdng quan 1y phién ban (nhu Subversion) va
b6 sung thém bod cong cu méi nhu bién tap va thiét ké truc quan cho cic mién ngdn
ngir cy thé hodc bd cong cu danh cho cac khia canh khéac trong quy trinh phat trién
phan mém.

Visual Studio hd trg nhiéu ngon ngir 1ap trinh khac nhau va cho phép trinh
bién tap ma va g 18i dé hd trg (mirc d6 khac nhau) hau nhu moi ngdn ngir 1ap trinh.
Cic ngon ngit tich hop gdom c¢6C, C++vaC++/CLI(théng qua Visual
C++), VB.NET (thong qua Visual Basic.NET), C# (thong qua Visual C#)
va F# (nhu cua Visual Studio 2010). HO tr¢ cho cac ngon ngit khéc
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nhu J++/J#, Python va Ruby thdng qua dich vu cai dat riéng r8. N6 ciing hd
trg XML/XSLT, HTML/XHTML, JavaScript va CSS.
CAu tric

Visual Studio khong hd trg cho bat ky ngén ngit 1ap trinh nao vé giai phap
hodc cong cu thue chat, thay vao d6 né cho phép cim chirc ning duoc ma hoa nhu
1a mot VSPackage. Khi cai dit, cac chirc nang c6 san nhu 1a mot dich vu. IDE cung
cép ba dich vu:

e SVsSolution cung cip kha ning liét ké cac du 4n va cac giai phap

e SVsUIShell cung cap cira s6 va giao dién nguoi dung va SVsShell.

e Ngoai ra, IDE ciing c6 trach nhiém diéu phdi va cho phép truyén thong giira
cac dich vu.

TAt ca cac bién tap vién, nha thiét ké, cac loai du 4n va céc cong cu khac dugc
thuc hién theo VSPackages. Visual Studio sir dung COM dé truy cap VSPackages.
Visual Studio SDK ciing bao gdm Managed Package Framework (MPF) 1a mot tap
hop quan 1y bao boc quanh cac COM-interfaces cho phép cac géi dugc viét bang
bat ky ngdn ngir nao. Tuy nhién, MPF khong cung cap tit ca cac chirc ning boc 10
trong Visual Studio COM-interfaces. Cac dich vu c6 thé dugc tiéu thu dé tao ra cac
g6i khéc, dé thém chirc ning cho Visual Studio IDE.

HO trg cho cic ngdn ngit 14p trinh duoc thém vao bing cach st dung
mot VSPackage dac biét dugc goi la mot dich vu ngon ngir. Mot dich vu ngon ngir
dinh nghia giao tiép khac nhau ma vi¢c thuc hién VSPackage co thé thyc hién dé hd
trg thém cho cac chirc ning khac nhau. Cac chiic ning c6 thé duogc thém vao theo
cach nay bao gdm cti phap mau, hoan thanh béo cio két qua, két hop doi, cong cu
chu giai tham s6 thong tin, danh sach thanh vién va danh dau 15i trén nén bién dich.
Néu giao dién duoc thuc hién, cic tinh ning s& c6 san ngdn ngit.

Dich vu ngdn ngit s& duoc thuc hién trén co s mdi ngdn ngit. Viéc trién khai
c6 thé tai sir dung mé tir phan tich ¢ phap hoic trinh bién dich cho ngdn ngit. Dich

vu ngdn ngit c6 thé duoc trién khai hoic trong ma ngudn goc hodc ma s quan ly.
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Di véi ma ngudn gbc, thi ca COM-interfaces géc hoic Babel Framework (mot
phan cia Visual Studio SDK) déu c6 thé duoc sir dung. Ddi voi ma sé quan ly thi
cac MPF sé& bao ham céc dich vu quan 1y van ban

Visual Studio khong bao gom bat ky hé théng quan 1y phién ban hd tro kiém
soat mi ngudn nhung n6 xac dinh hai cach thay thé cho cac hé théng kiém soat ma
ngudn dé tich hop voi IDE. Mot VSPackage kiém soat mi ngudn c6 thé cung cap
giao dién nguoi ding tuy chinh cia riéng minh. Nguoc lai, mot plugin kiém soat ma
ngudn bang cach st dung MSSCCI (Microsoft Source Code Control Interface) cung
cép mot tdp cac chuc nang duogc st dung dé thuc hién chuc nang kiém soat ma
nguodn khac nhau, véi mot giao dién nguoi dung Visual Studio tiéu chuan. MSSCCI
lan dau tién duoc sir dung dé tich hop Visual SourceSafe v4i Visual Studio 6.0
nhung sau d6 dugc md ra thong qua Visual Studio SDK. Visual Studio.NET 2002
dung MSSCCI 1.1, va Visual Studio.NET 2003 dung MSSCCI 1.2. Visual Studio
2005, 2008 va 2010 dung MSSCCI 1.3

Visual Studio hd tro chay nhiéu ca thé cua moi truong (tit ca déu c6

VSPackages riéng ciia minh). Dudi day la giao dién cia visual studio:
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Hinh 2.23. Cira s6 lam viéc cua Visual Studio

D WindowsFormsApplication? - Microsoft Visual Studio
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Hinh 2.24. Giao di¢n thiét ké minh hea trén Visual Studio

Cac cong cu khac

« Open Tabs Browser: duoc st dung dé liét ké tat ca thé dang mo va chuyén
d6i gitta chung. Pugc vién din bang cach st dung CTRL+TAB.

« Properties Editor: duoc str dung dé chinh sira cac thudc tinh trong mot cira
s6 giao dién bén trong Visual Studio. N6 liét ké tit ca cac thudc tinh c6 sin (gom
chi doc va nhirng thudc tinh co thé duoc thiét 1ap) cho tat ca cac doi tuong bao gém
cac lop, biéu mau, trang web va cac hang muc khac.

o Object Browser: la motkhdong gian ténva trinh duyétlop thu
vién cho Microsoft NET. N6 c6 thé duoc sir dung dé duyét cac khong gian tén
(dugc sip xép theo thir bac) trong Assembly (CLI). Cac hé théng phan cip c6 thé
hoic khong c6 thé phan anh cac to chirc trong hé thong tap tin.

« Solution Explorer: theo cach noéi trong Visual Studio, mot giai phap la mot
tap hop cac tap tin mi va cac ngudn khac dugc sir dung dé xay dung mot tng dung.
Céc tap tin trong mot giai phap dugc sip xép theo thir bac, ma co thé c6 hodc khong
thé phan anh cac to chtic trong hé thong tap tin. Solution Explorer dugc sir dung dé
quan 1y va duy¢t cac tap tin trong mot giai phap.

« Team Explorer: duoc sit dung dé tich hop cac kha ning cua Team
Foundation Server, Revision Control Systemva 1la co s& cho moi
truong CodePlex ddi voi du an ma ngudn mad. Ngoai viée kiém soat ngudn né cung
cap kha ning xem va quan 1y cac cong viée riéng 16 (bao gdm ca 16i, nhiém vy va
cac tai liéu khac) va dé duyét thong ké TFS. N6 duoc bao gdm nhu 1 mot phan cua
mot cai dat TFS va ciling c6 sin dé tai xubng cho Visual Studio. Team
Explorer ciing c6 sin nhu 1a mot moi trudng doc 1ap duy nhét dé truy cap cac dich
vu TFS.

« Data Explorer: duoc str dung dé quan 1y co s dit liéu trén Microsoft SQL
Server. N6 cho phép tao ra va stra ddi cac bang co so dit liéu (hodc bang cach ban
hanh cac 1énh T-SQL hoic bing cach sir dung céc thiét ké dir liéu). N6 ciing c6 thé
dugc st dung dé tao cac truy vAn va céac thu tuc luu trit trong T-SQL hoac

trong Managed code thong qua SQL CLR. C6 san g 16i va hd tro IntelliSense.
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« Server Explorer: cong cu dugc sir dung dé quan Iy cac két ndi co so dir lidu
trén mot may tinh truy cap duge. N6 ciing duge sir dung dé duyét chay Windows
Services, quay thuc hién, Windows Event Log va hang doi tin nhin va st dung
ching nhu mét nguon dir licu.

. Dotfuscator Software Services Community Edition: Visual Studio bao gém
mot phién ban light cia san pham PreEmptive Solutions' Dotfuscator cho ma gay
rdi va giam kich thudc ung dung. Khoi dau véi Visual Studio 2010, phién ban nay
ctia Dotfuscator sé bao gom kha ning Runtime Intelligence cho phép tac gia thu
thap cach sir dung ctia nguoi ding cudi, hiéu suat, tinh 6n dinh va cic thong tin tir
cac tng dung cua ho chay trong san xuat.

« Text Generation Framework: Visual Studio bao gdm mét khung tao vin
ban day du duoc goi 1a Text Template Transformation Toolkit T4 cho phép Visual
Studio tao ra tap tin viin ban tir cic mau hoic trong IDE hoic thong qua ma.

o ASP.NET Web Site Administration Tool: cong cu quan tri trang web
ASP.NET cho phép cdu hinh céc trang web ASP.NET.

o Visual Studio Tools for Office: Cong cu Visual Studio cho Ofice la
mot SDK va mot add-in cho Visual Studio bao gom cac cong cu dé phat trién cho
cac bd Microsoft Office.

Kha nang mo rong

Visual Studio cho phép cac nha phét trién viét cac phan mo rong cho Visual
Studio dé mé rong tinh nang ciia nd. Nhitng phan mé rong "cam vao" Visual Studio
va mo rong tinh ning cua nd. Cac phan mé rong dén & dang macro, add-in va céac
g0i. Cac macro dai dién cho cac nhiém vu l1ap di lap lai va hanh dong ma cac nha
phat trién c6 thé ghi lai theo chuong trinh dé tiét kiém, phat lai, va phan phéi. Tuy
nhién, khong thé thuc hién cac 1énh méi hodc tao ra cac cua sb cong cu. Chung
duoc viét bang Visual Basic va khong dugc bién dich. Céc trinh bd sung cung cap
quyén truy cdp vao md hinh ddi tugng Visual Studio va cé thé twong tac vdi cac
cong cu IDE. Cac trinh bd sung co thé duoc st dung dé thuc hién cac chirc nang
moi va c6 thé thém cac cira s6 cong cu moi. Cac trinh bé sung duoc cam
vao IDE thdng qua COM va c6 thé dugc tao ra trong bat ky ngon ngit COM-tuan

thii. Goi duoc tao ra bang cach sir dung Visual Studio SDK va cung cip mic cao
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nhat cta kha ning mé rong. Chung co thé tao ra cac thiét ké va cac cong cu khéc,
cling nhu tich hgp cdc ngén ngir 1ap trinh khac. Visual Studio SDK cung cip
cac APl khong duoc quan 1y ciing nhu mot API quan 1y dé thyc hién cac nhiém vu
nay. Tuy nhién, cac API quan ly khong phai 1a toan dién nhu mot khong duge quan
ly. Cac phan mé rong dugc hd tro trong phién ban Standard va cao hon cta phién
ban Visual Studio 2005. Phién ban Expresskhong hd trg phdn mé rong.

Sau khi phat hanh Visual Studio 2008, Microsoft da tao ra Visual Studio
Gallery. N6 phuc vu nhu vi tri trung tim cho ding tai thong tin vé phan mo rong
cho Visual Studio. Phét trién cong dong ciing nhu phat trién thwong mai c6 thé tai
lén thong tin vé cdc phan md rong cua ho dén Visual Studio.NET 2002 théng qua
Visual Studio 2010. Ngudi str dung trang web c6 thé danh gia va xem lai cac phan
mo rong dé giup danh gid chat luong cac phan mé rong duoc ding. RSS feed théng
bao cho ngudi dung trén ban cap nhat ti trang web va cac tinh ning gan thé ciing

duoc 1én ké hoach.
2.6. Két luAn Chwong 2

Chuong nay gidi thiéu tong thé vé hé thong SCADA bao gém: cach thu
thap dir liéu, phuong thuc quan 1y diéu khién, giam sat, cac thiét bi, cac RTU...; so
lugc vé& IEC 61850 wng dung trong truyén théng tir xa van hanh tram bién ap khong
ngudi truc. Pong thoi tim hiéu vé phuong thirc diéu khién va thong sé ky thuat cua
Ro le ki thuat s6 SEL-751A [5] phuc vu cho viéc diéu khién may cit tir xa thong

qua giao dién thiét ké trén phan mém Visual studio qua mang Internet.

Trang 70


https://vi.wikipedia.org/wiki/API
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Visual_Studio_Express&action=edit&redlink=1

CHUONG 3

XAY DUNG GIAI PHAP PIEU KHIEN VA GIAM SAT MAY CAT TU XA
QUA MANG INTERNET THONG QUA RO LE LY THUAT SO SEL-751A
TRONG VAN HANH TRAM KHONG NGUOI TRUC

3.1 Tong quan vé tram bién ap 110kV TAy thanh phé Thanh Hoéa
3.1.1. So lwgc vé tram bién ap 110kV TAy thanh phé Thanh Hoéa

Tram bién ap 110kV Tay thanh phé (E9.27) dugc dong dién dua vao van hanh
thang 5 nam 2019 vai 01 may T1-40MVA-115/38,5/22kV. Muc mang tai hién tai
(s6 liéu van hanh thuc té nam 2020) cua tram 110kV Tay Thanh Phd P =
34,6MW (mang tai 94%). Toc do tang trudong khu vuc qua cac nam tir 10,5 + 11%/
nam. V&i cOng suat tram nhu hién tai thi chi dap Gmg dwoc cdng suét sir dung hién
tai. Pé dam bao cip dién cho phu tai theo du kién thi MBA T1 s& khong dap ting
dugc, do qua tai may bién &p T1. Chinh vi vay, cin ct trén “Quyét dinh s6
1477/QD-BCT ngay 26/04/2017 cua B Cong Thuong vé viéc phé duyét Quy hoach
phat trién dién lyc tinh Thanh Hoéa giai doan 2016 - 2025, c¢6 xét dén nam 2035 -
Quy hoach phét trién hé thong dién 110kV” trong giai doan 2017- 2020, cu thé la
nam 2020: TBA 110kV Tay Thanh Phé s& duoc nang cong suat 1én (2x40)MVA
[9].

Trén co sé d6 kién nghi dua MBA T2-40MVA tram 110kV Tay thanh phd —

tinh vao van hanh nam 2021.

Tram bién &p 110kV Tay thanh phd, tinh Thanh Hoéa duoc xay dung trén dia
ban thén 1 xa Quang Thinh, thanh phé Thanh Hoa, tinh Thanh Hoba.
Dy &n Lap dat MBA T2 TBA 110kV Tay thanh phd, tinh Thanh Hoa c6 dic
diém gom 02 phan chinh:

+ Lip dat MBA T2-40MVA va bé sung cac ta xuit tuyén trung &p so véi
tram MBA T1-40MVA da c¢;
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+ Hoan thién hé thdng thu thap, do dém, giam sat va diéu khién tir xa,... cho
phép két ndi, trao d6i voi TTPKX tinh Thanh Hoéa theo tiéu chuan tram bién ap

khong nguoi truc.
H¢ thang nhat thae:
* |ip dit MBA T2-40MVA-110/35/22kV.
- Cép dién ap: 115 + 9 x 1,78%/38,5 + 2x2,5/23KkV.
- Cong suét: 40/40/40MVA.
- T6 dau day: Yn/A/Yn/-11-12.

* Phia cao 4p 110kV: Giir nguyén so db hién trang, lip bd sung 01 ngin 16
110kV cho MBA T2 va lap b6 sung cac thiét bi nhat thir dé hoan thién so do ngin
phan doan 110kV. Khéi lugng cu thé nhu sau:

Ngan 132:

- Lap dat méi 01 bo may cat 110kV-1250A-31,5kA/1s;

- Lap dat méi 01 bo dao céach ly 110kV-1250A-31,5kA/1s loai 3 pha mot tiép
dat;

- Lap dat méi 01 bo dao cach ly 110kV-1250A-31,5kA/1s loai 3 pha hai tiép
dat;

- Lip dat mai 03 qua bién dong dién 110kV 1 pha ty sé 200-400-600-800-
11/1/11A,;

- Lip dat méi 03 qua chdng sét 1 pha cho ngin MBA T2;

- Lap dat méi 01 dao ndi dat trung tinh MBA 72kV-400A;

- Lap dat mai 01 chdng sét van trung tinh may bién ép.

- St dung day nhom 16i thép ACSR-300/39 dé dau ndi thiét bi ngin MBA
T2.

Ngdn 112:
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- Lip dat méi 01 bd may cit 110kV-1250A-31,5kA/1s;

- Lap dat méi 03 qua bién dong dién 110kV 1 pha ty sé 400-600-800-1200-
JI1I111A,

- Sir dung diy nhom 16i thép ACSR400/51 dé dau ndi thiét bi b sung cua
ngan 112.

* Phia 35kV: Xay dung dya trén nhu ciu thyc té va nhu cau dung dién trong

tuong lai, phia trung ap 35kV dugc thiét ké voi quy mé nhu sau:
- 01 ta may cat 16 tong 38,5kV-1250A-25KA/1s;
- 01 tu may cit lién lac 38,5kV-1250A-25kA/1s (Lap tai thanh cai C32);
- 01 ta do luong 38,5kV;

- Lap dat méi 03 qua chdng sét van 35kV, class 3 ngoai troi tai dau cuc phia
35kV cua MBA T2.

- Lap dat méi cap luc cho tu 16 tong va lién lac phia 35kV.

* Phia trung 4p 22kV: Xay dung dua trén nhu cau thuc té va nhu cau dung

dién trong tuong lai, phia trung ap 22kV dugc thiét ké véi quy mé nhu sau:

- 01 ta may cat ngan 16 tong 24kV-2500A-25kA/1s;

- 01 ta do luong 24kV;

- 04 tu may cat xuét tuyén 24kV-630A-25kA/1s;

- 01 tu may cit lién lac 24kV-2500A-25kA/1s;

- Lap dat mai 03 qua chdng sét van 22kV, class 3 ngoai troi tai dau cyc phia
22kV cua MBA T2.

- Lap dat méi cap luc cho tu 16 tong va lién lac phia 22kV.

Toan b thiét bi phan phdi 35kV, 22kV 1a céc tu tron bo dit trong nha. Diéu
khién dong cat cac 16 di va 16 tong bang cac may cat dat trong cac ti tron bo 35kV
va 22kV.
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H¢ thang nhi thaz:

Lip dit trang bi méi dong bo cac ta diéu khién, bao vé cho ngin 16 mé rong,

cai tao cac tu diéu khién, bao vé hién trang vai khdi lugng nhu sau:
+ Lap méi 01 tu diéu khién, bao vé ngin may bién ap T2: CRP5;
+ Lap méi 01 tu diéu khién xa may bién ap T2: AVR2;
+ Lip m&i 01 t cong to: MP2;
+ Lap méi 01 tu sa thai phu tai trung ap: RPO;

+ Cai tao ta bao vé ngan lién lac 112 (CRP3) dé phu hop véi so 6 phuong

thic sau du an;

+ C4c thiét bi phu tro khac: Tu dau day cua ngan 16, hop dau day bién dién ap,
cap kiém tra...

Cac thiét bi diéu khién, bao vé lap méi duoc thiét ké 1a cac thiét bj tién tién va
6 bo vi xir Iy phi hop véi phuong thire didu khién hién tai va trong tuong lai va cé
chuan giao thirc IEC-61850, IEC-60870-5-104 va phil hop véi cac tiéu chuan hién

hanh thuc hién két ndi véi hé thdng diéu khién tram bién &p tich hop mac nhj thi.
H¢ thang Scada va vién théng:

D3 duoc dau tu xay dung nim 2019 nham phuc vu thu thap céc tin hiéu Scada
cta tram phuc vy xay dyng tram theo mé hinh khong nguoi truc va két ndi vé Trung
tam diéu khién xa Thanh Hda theo giao thuc IEC-60870-104 thong qua hé thong
may tinh Gateway giao dién HMI gdom 1 tu Scada sir dung cic Switch quang dé thu
thap céc tin hiéu role va IEDs c¢6 chuan 61850, 60870-1-104 théng qua cap quang
va cap mang. Hién trang tai ta Scada da trang bi 02 Switch quang loai 24 cong dién.

Hé théng SCADA tram 110kV Tay thanh phd Thanh Hoa dugc xay dung theo
cau tric hé thdng diéu khién tich hop gom 01 b may tinh Gateway kiém HMI két

ndi cling véi mang LAN dé thu thap céc tin hiéu tir cac thiét bi diéu khién, bao vé,
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do ludng theo giao thirc IEC 61850. Gateway duoc trang bi dé két ndi vé Trung tam
Diéu d6 Hé thong dién mién Bac (A1), Trung tdm diéu khién xa PC Thanh Hoa.

H¢ théng Camera giam séat:

Tram bién 4p 110kV Tay thanh phd di duogc trang bi hé théng camera dam

bao tiéu chi van hanh khong ngudi truc va diéu khién xa.

3.1.2. Giéi thi¢u giai phap ghép ndi Scada ciia tram bién ap 110kV phia Tay
thanh phd Thanh Hoéa hién nay

a. Giao thikc truyén tin

Giao thirc truyén tin dbi véi mic Trung tim diéu do van giir nguyén giao thirc
IEC60870-5-101/104, Trung tam diéu khién xa tinh Thanh Hoéa qua giao thuc
IEC60870-5-104.

b. Yéu cau vé dir liéu Scada

Tin hiéu do Iuvong (AI): BCU (Ro le) thu nhan tin hiéu dong / ap cua ngan 10
qua mach dong va mach 4p ngin 16; tir d6 giri cac tin hiéu nay dén hé thong may
tinh théng qua giao thirc IEC61850.

Tin hiéu trang thai (SI): BCU (Ro le) gui cac tin hiéu trang thai bao vé cua ro
le dén hé théng may tinh thong qua giao thac IEC61850. CAc tin hiéu trang théi
khac nhu 1861 may cit, may cit khdng sin sang, trang thai khoa phan quyén... ciing
duge BCU (Ro le) thu thap thdng qua cac chan tin hiéu dau vao (D) cia BCU (Ro
le).

Chi thi vi tri (DI): két ndi tir tiép diém phu cua may cat, dao céch ly, dao ndi
dat dén chan tin hiéu dau vao (DI) cua BCU (Ro le) qua hé théng mach nhi tha. Tir
d6 trang thai cua thiét bi duoc gui t6i cac BCU (Ro le) va hé théng may tinh thong
qua giao thiac IEC61850.

Tin hiéu diéu khién (DO): Lénh diéu khién dong/mé may cat, dao cach ly,
tang giam nac phan ap duoc giri dén hé théng may tinh tir cac BCU (Ro le) thong
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qua giao thirc IEC61850. CAc tin hiéu diéu khién dong cit tir BCU(ro le) dén may

cat, dao cach ly, bo diéu ap duoc thuc hién qua hé thong mach nhi thir caa ngin 16.

BCU (Role) phai c6 cong truyén thdng giao dién dién giao tiép vai hé thdng
may tinh thong qua giao thirc IEC61850. C6 chirc ning thu thap dy du cac tin hiéu
trang thai cua ngan 10: trang thai dong mo cua DCL, MC, cac tin hiéu trang thai

khac nhu 16i may cit, may cit khéng sin sang, trang thai khoa phan quyén. ..

Ddi vai thiét bi Voltage Regulator cho nac phan ap cua may bién ap phai c6
cdng giao tiép vai hé thong may tinh thong qua giao thic IEC61850; ¢ chirc ning
thu thap céc trang thai cia MBA nhu: qua nhiét do, ro le hoi, ro le dong dau tac

dong...
Danh sach dit liéu trao ddi voi hé thdng SCADA cua Al, Trung tim diéu
khién xa tai Cong ty Pién luc Nghé An nhu sau:
Tin hi¢u trgng thai (DI)
- Tin hiéu trang thai may cat, dao cach ly, dao tiép dia cta cic ngin lap méi
thudc du an.
Tin hiéu canh béo, bao vé (SI)
- Tin hiéu ro le bao vé chinh va dyu phong caa cac ngin 16 MBA T2 lap méi.
- Tin hiéu bao vé cong nghé MBA T2 lip dat méi.
Tin hi¢u do lwong (Al)
- Tin hiéu do luong (P, Q, U, |, F) cuia cac 3 ngan 16 tong cuia MBA T2
- Tin hiéu chi thi nic phan 4p MBA T2.
Tin higu diéu khién
- Tin hiéu diéu khién cac MC, DCL lap dat méi cua ngin T2.
- Tin hiéu diéu khién nac phan 4p MBA T2.

So d6 céu trac diéu khién tram 110kV — Tay thanh phé Thanh Hoéa duoc thé hién
trén Hinh 3.3.
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Nhin xét: Thong qua cac Hinh 3.3 va Hinh 3.4 cho thay ciu trac thiét ké hé thong
Scada hién tai cua tram 110kV — Tay thanh phé Thanh Héa nham phuc vu thu thap cac
tin hiéu cua tram dap ing dugc phuong an xay dung tram theo m6 hinh khong nguoi
trye va két ndi vé Trung tAm diéu khién xa Thanh Hoa theo giao thirc IEC-60870-104
thong qua hé thong may tinh Gateway giao dién HMI gom 1 tii Scada sir dung céc
Switch quang dé thu thap cac tin hiéu role va IEDs c6 chuan 61850, 60870-1-104
thong qua cap quang va cap mang (ethernet). Cac thong sb trang thai vé dién ap, dong
dién hoac cac canh bao, bdo cdo... dugc cap nhat lién tuc phuc vu qua trinh van hanh va
giam sat tram linh hoat. Tat ca cac thong s6 d6 déu duoc hién thi online trén man hinh

giam sat cua tram.

3.2 Pé xuit giai phap diéu khién giam sat hd tre tram bién ap 110kV Tay thanh

phd Thanh Héa thong qua mang internet
3.2.1. Pit van dé

Xuat phat tir thuc té hién nay, v6i cac tram khong ngudi truc nodi chung va tram
110kV — Ty thanh phd Thanh Hoa néi riéng, bén canh viéc st dung duong truyén tin
hiéu 1a duong truyén cap quang va Cac van dé diéu khién cac thiét bi nhu: ro le,
IDE...cho mét sb tinh hudng & cip tram dang bi “dong bang” khong c6 kha ning cai
tién hodc md rong cac tng dung nhu: phat hién cac sy cd cia MBA (qua tiéng 6n 4m
thanh hoac nhiét do vo may bién ap), phat hién sy ¢d tai cac mdi ndi, cau dao, dao
cach ly... (qua nhiét o), phat hién ran ntt trén bé mit cac xtr cach dién (qua hinh anh
camera)... Vi vay, trong van hanh tram khong nguoi truc tai cép tram lu6én mong mudn
dua thém céac giai phap diéu khién giam sat hd tro vao viéc quan 1y va van hanh cac
tram. Tt thuc t& d6, noi dung ludn van dé xudt cau tric diéu khién va giam sat ho trg

tram bién 4p 110kV — T4y thanh phd Thanh Hoa qua mang internet nhu sau:
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Hinh 3.5 Cdu triic diéu khién gidm sdt hé tro dé xudt méi cho tram bién dp 110KV — Tay thanh phé Thanh Héa
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Véi cau trac didu khién va gidm sat nhu Hinh 3.5 s& hinh thanh hai kénh giam
sat va diéu khién song song. Mot 1a: cac tin hiéu thu thap va xtr Iy tai tram s& thong qua
dudng truyén cap mang va cap quang dé giam sat hoat dong cua tram, déng thoi gui tin
hiéu vé trung tdm diéu khién xa khu vyuc va trung tdm diéu d6 Al... Hai I1a: trén nén
tang cac tin hiéu thu thap va xir 1y trong qua trinh van hanh tir cac Ro le s6, BCU... tai
cac tu trung ap, ta bao chay...thong qua duong truyén ethernet phdi hop véi dudng
truyén cap quang cua dién luc thi ndi dung dé tai da dé xuat thém cac tin hiéu phu thu
thap thong qua thiét bi nhu: PLC, sensor...Tat ca cac thiét bi nay déu dugc két ndi véi
cac switch mang (IEC 61850) tir d6 tham gia vao dudng truyén mang dua tin hiéu thu
thap va xir Iy vé man hinh giam sat HMI Computer Station Server and Gateway
(Support) (HMI(2)) hoat dong song song voi viéc giam sat trén man hinh HMI(1).
Trong d6, cac tin hiéu thu thap va xir 1y tir cac thiét bi dau cudi giri vé HMI (2) sau khi
duoc gui qua switch mang tiép tuc dugc truyén thong qua dudng truyén internet vé
HMI(2), tir d6 cho phép ngudi van hanh c6 thém mot kénh nita dé gidm sat va van
hanh tram thong qua soéng internet di dang & bat cit dau. O day, xem nhu kénh diéu
khién va giam sat thir hai chi mang tinh chat hd trg kénh 1 trong diéu khién va giam sat
tram (nhu da dat van dé tur dﬁu). Tuy nhién tat ca viéc van hanh va giam sat can dugc
ddng bo giira ca hai kénh truyén ké ca vé van dé bao mat ciing nhu phan cip nhiém vu
chtic ning cua cac cap trong qua trinh van hanh. Trong ndi dung luan vin do gii han
vé thoi gian nén chi tap trung chinh vio nghién ciru giai phap cho duong truyén thong
tin hiéu, chua ban dén tinh bao mat cua dudng truyén. Véi viée dua thém cac thiét b
nhu PLC, cic sensor... vao cau tric thu thap dir liéu s& gitip cho viéc van hanh & cap
tram c6 thé chu dong khai thac thém duogc cac dit liéu nhu: do dugc nhiét dg, tiéng on &
vO may bién ap; do dugc nhi¢t do phat sinh tai mat tiép xuc cua cac dao cach ly, tai cac
mdi ndi... trong qua trinh van hanh, ma néu nhu & cu trac cii da bi “dong bang” va
khong can thiép duoc. Tir d6, s& co thém cac thong tin canh bao vé mirc do an toan

trong qua trinh van hanh do6. Vén dé nay, thuc su can thiét voi cac tram c6 cac thiét bi

Trang 83



cii, khong dong bd va dang timg bude trién khai theo hudng van hanh khéng ngudi

truc.

HMI Computer Station Server and Gateway
(Support)

AT Driver Server |g= = ITag Builder - — > Visual Studio

| Wifi/3G/AG/5G
v
WAN/Internet €= —-» Modem ADSSL
Router
*
: Ethernet IEC61850
|
\ 4
IEC 61850 Switch 4 port
FO/LC Connector, 6 Port RJ45
¥ 5 )
: Ethernet IEC61850 :
v |
I
Module USR-TCP232-306 7 om T om!
. . 0 = Q %I
(Serial Device Server) 2 B 31
g e S =
Pyl m* ;U* I
Q % | ol |
&R | I
R v v v
PLC SENSOR BCU RELAY
(SEL-751A)

Hinh 3.6 Phurong thitc gidm sdt thu thdp va xie Iy dit liéu theo huéng dé xudt
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Theo hinh 3.6 bén canh tin hiéu tir cdc BCU, Ro le... dua 1én kénh truyén qua
cap mang ethernet (thuc chit 1a tin hiéu Modbus TCP/IP) thi cac tin hiéu tir PLC,
Sensor...dugc chuyén d6i tin hiéu qua module USR-TCP232-306 tir
RS232/RS422/RS485 sang Ethernet, r6i cung duoc dua qua switch mang IEC 61850
nbi véi modem ADSL Router gui tin hidu qua mang internet vé HMI(2). Dé thiét ké
giao dién giam sat va thu thap xu 1y dir liéu cho HMI(2) st dung cac phan mém AT

Driver Server, Itag Builder Server, Visual Studio.

Véi dé xuat giai phap truyén thong dir liéu nhu trén cho tram bién ap 110kV
Tay thanh ph Thanh Hoa cho thiy kha ning phdi hop song song trong phuong thirc
giam sat va van hanh tram khong ngudi tryc gitra hai duong truyén cap quang dién luc
va duong truyén internet. Tuy nhién do diéu kién thuc té vé thuc nghiém va gi6i han
ctia luan vin nén chi tip trung xay dung giao dién giam sat tram qua phan mém Visual
Studio va thyc hién tinh ning van hanh tram minh hoa qua mé hinh phéi hop giira giao
dién giam sat trén PC v6i Ro le s6 SEL-751A dé minh hoa bao vé dong cuc dai (51)

trong d6 dong dién va thoi gian tac dong dat trudec.
3.2.2. Xdy dwng mé hinh minh hoa cho giai phap dé xuit

Theo hinh 3.2 trong so d6 phuong thirc bao vé tram bién ap 110kV - Tay thanh phé c6

nhiéu phuong thiic bao vé:

* May bién ap 110/35/22kV:

- Bao vé chinh:Si dung bdo vé so léch may bién &p bao gom cac chite nang chinh bao

gom (nhwng khéng han ché cac chire ndng):
+ Chirc ning bao vé so léch may bién &p (F87T)
+ Chirc ning bao vé chong cham dat han ché (restricted earth fault-REF) (F64);

+ Chirc ning bao vé chdng qua tai (F49)
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+ Chirc ning bao vé qué dong cit nhanh va c6 thoi gian (F50/51);
+ Chire ning bao vé qué dong cham dat cit nhanh va c6 thoi gian (F50/51N);
+ Chirc ning ghi su ¢b (FR);

Tin hiéu dong dién duoc lay tir may bién dong ngin may cit dau vao cac phia va
bién dong trung tinh MBA.

- Bao vé du phong:

+ Bao vé du phong cho cudn day 110kV: duogc tich hop c&c chie nang bao vé
67/67N, 50/51, 50/51N, 51/27, 27/59, 50BF, FR, SOTF. Tin hiéu dong dién duoc lay
tir may bién dong chan st phia 110kV caa MBA, tin hiéu dién ap duoc ldy tir may bién
dién &p thanh cai 110kV hoic bién dién 4p phia 110kV MBA.

+ Bao vé du phong cho cuén day 35kV: dugc tich hop cac chic nang bao vé
50/51, 50/51N,51/27, 50BF, BCU, FR, 74. Tin hiéu dong dién duoc ldy tir may bién
dong chan si cudn trung &p 35kV ciia MBA, tin hi¢u dién ap duoc lay tir may bién

dién &p thanh cai trung &p 35kV.

+ Bao vé du phong cho cudn day 22kV: dugc tich hgp cac chirc nang bao vé
50/51, 50/51N, 51/27, 50BF, BCU, FR, 74. Tin hiéu dong dién duoc lay tir may bién
dong chan si cudn trung &p 22kV cia MBA, tin hi¢u dién ap duoc lay tir may bién

dién &p thanh cai trung ap 22kV.

+ Chirc ning ro le bao vé nhiét do dau/cudn day MBA (26), ro le ap luc MBA
(63), ro le gaz cho binh dau chinh va ngin diéu ap dudi tai (96), ro le ro le mirc dau
thip (71) duoc trang bi va cai dit ddng bo voi MBAduoc gui di cit truc tiép may cat
céc phia thong qua ro le chi huy cat hodc duoc guri di cat dong thoi thong qua hai bo

role bao vé chinh va bao vé du phong cho cuon day 110kV cua MBA.

+ Chuc nang 87REF phai duoc trang bi cho tat ca cac cudn diy dau Y va co

trung tinh néi dat truc tiép hoic qua tong tré.
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Cac bao vé di kém may bién 4p nhu hoi, nhiét do dau, nhiét do cuon day...
+ Bao vé chéng cham dat két hop ghi su c¢b (64FR).

Cac bo thir nghiém;

Céc role trung gian, thoi gian, cau chi, con ndi, 4ptdmat, hang kep......

Tu dong:

- Ty dong didu chinh dién 4p duai tai phia 110KV (90).

- Ty dong khai dong hé thdng lam mat may bién ap.

- Po luong: Po nhiét d6 dau, cuon day, mac dau may bién ap.

- Piéu khién: Ngoai viéc diéu khién dong cit cac may cat, dao cach ly ba phia
ciia may bién ap théng qua hé thong diéu khién tram cac ngin 16 con duoc diéu khién
tai ta diéu khién bao vé co6 so do noi bang khoa diéu khién. C6 céc chi thi vi tri dong
cit hién tai ctia may ct, dao céch ly, dao nbi dat.

* Nodan 1o di 22kV va phan doan 35kV:

Ngin 16 di 22kV duoc trang bi bao vé bao gém céc chire ning chinh sau:
+ Chirc ning bao vé qué dong va qué dong cham dat c6 hudng (F67/67N);

+ Chtic ning bao vé qua dong cham dit c6 hudéng do nhay cao(F67Ns) (cho
ngan phan doan 35kV);

+ Chirc ning bao vé qué dong cét nhanh va quéa dong co thoi gian (F50/51);
+ Chirc ning bao vé qua dong cham dat cat nhanh va c6 thoi gian (F50/51N);
+ Chire ning tu dong dong 13p lai duong day c6 kiém tra dong bo (F79/25);
+ Chirc ning bao vé dién &p thap va dién ap cao (F27/59);

+ Chirc ning sa thai phu tai theo tan s6 (F81);

+ Chirc ning bao vé chéng hu hong may cit (F50BF);

+ Chire ning xac dinh diém su ¢ (FL);

+ Churc ning ghi su ¢b (FR);
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+ Chirc ning giam sat mach cit (F74);

+ Chire ning diéu khién ngan 16 (BCU);

- Canh b&o cham dat theo dong dién (GA) (cho ngin phan doan 35kV);
- Role Trip / Lockout;

- Cac bo thur nghiém;

- Cac role trung gian, thoi gian, cau chi, con néi, hang kep, ....

Trong giGi han luan van dé minh hoa cho cau trac diéu khién va giam sét song
song dir liéu va thong tin véi duong truyén cap quang thdng qua mang internet, trong
noi dung luan van gia thiét xay dung md hinh giam sat minh hoa viéc bao vé dy phong
su ¢ dong cat nhanh (50) cho pha A cudn day 22kV caa may bién ap 110kV-T2- Tay
thanh phd Thanh Hoéa (thdng qua ro le s6 SEL-751A va may cat 432) caa so d6 hinh
3.2.

PC

HMI (2)

Tin hiéu minh hoa tir may Internet

bién dong Ti caa cudn
22kV (Tram 110kV-T2 Ethernet || modem ADSL
(e L) |SEL-751A| |e——=p]| Modem

Router

MC 432

(minh hoa)

Hinh 3.7 Minh hoa cdu triic diéu khién va gidm sat vin hanh mady cdt 432 sir dung ro le s6
SEL-751A

Trang 88



Modem (ADSL) . SEL-751A
7

Bien i ] g _ ST
“ -7 4 o #“*
dong (Ti) =2 I_——] 2 _

2

w TR Y

P el -t
TP (i
”

USR-TCP/IP =, -

MC432

:C‘ dié hi
(Minh hoa) J| 4P ¢ien Cho

tai 3 pha

Hinh 3.8 Hinh anh mé hinh diéu khién va gidm sat van hanh may cdt 432 (minh hoa) sir dung
ro le so SEL-T51A
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Contactor
(432)

T10%0 12020 Q3 44

QI R®®

EO1 E02 EO3 EO4
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C01 C02

SEL-751A

PORT1

TAIl (C42)

PLC FXIN

A

Ethernet

\ 4

® ® ® ® ® &
Y Y $
T T Ethernet Modem ADSL
TIL TI2 TI3 Router
Internet

PC

HMI (2)

A

Ethernet

USR-TCP232-306

Hinh 3.9 So' d6 mach dién ciia mé hinh vin hanh mdy cdt 432 (minh hoa) sir dung ro' le s6

SEL-751A
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Bang 3.1. Bang dia chi mét s tin hiéu truyén théng Modbus TCP/IP ciia SEL-751A

trong mé hinh thwe nghiém bai toan diéu khién giam sat may cit 432

Pia chi Thong sé
40651 Ia (A)
40653 lg (A)
40655 lc (A)
406683 Upe (V)
40670 Ugc (V)
40672 Uca (V)
40745 Ua (V)
40746 Us (V)
40747 Ue (V)
40690 f (Hz)
40689 PF
41482 Pa (KW)
41483 Qa (kVar)
41484 Sa (KA)
41485 PFA
41486 Pg (KW)
41487 Qs (kVar)
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41488 Sg (KA)
41489 PFg
41490 Pc (KW)
41491 Qc (kVar)
41492 Sc (KA)
41493 PFc
40286 OCL1 (A)
40289 OCL2 (A)
40292 OCL3 (A)
40552 OuUT101
40553 OUT102
40554 OuUT103
40555 OUT301
40556 OUT302
40557 OuUT303
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. ATSCADA iTag Builder - Ver 2202 D:\16. TRUNG-KTEALUAN VAN K22\I TAG CHUAN.xml - X
File Edit View Tools Help
Qi d [T a4 K

i 4 NewChannel1NewDevice

Name Drver Address Access Right ~ Value Time Stamp Status Scale  Offset ~
B 751A NewChannel1.N. A Read\Winte 0 08:33:41:242 Good 01 0
BB 7514 MewChannell.N... W ReadWirite 0 08:32:41:243 Good 0.1 0
Bic 7514 NewChannell.N. W Read\Wwinte 0 08:33:41:244 Good 01 0
B POWER FACTOR 7514 MNewChannell.N... W ReadWiite 1 08:32:41:244 Good 0.01 0
B FREQUENCY 7514 NewChannell.N. Read\Wwinte 50 08:33:41:245 Good 0.01 0
IBRELAYT 7514 MNewChannell N... ReadWiite 1 08:32:41:245 Good 1 0
| ookl 7514 NewChannell.N. A Read\winte 50 08:33:41:246 Good 1 0
BOCL2 7514 MNewChannell. N\ ReadWirite 200 08:33:41:246 Good 1 0
| Jo ok 7514 NewChannell. N A Read\Wwinte 200 08:33:41:247 Good 1 0
BOCcLe 751A NewChannell.N. Wi ReadWinte 200 08:33:41:248 Good 1 0
B RELAY2 7514 NewChannell.N. A Read\Wwinte 0 08:33:41:248 Good 1 0
BB RELAYS 751A NewChannell.N. Wi ReadWinte 0 08:33:41:249 Good 1 0
B2 KW 7514 NewChannell N... W ReadWrite 0 08:32:41:249 Good 0.00 0
B A KVAR 751A NewChannel1.N. ReadWinte 0 08:33:41:250 Good 0.00. 0
B2 KVA 7514 NewChannell.N... W ReadWirite 0 08:32:41:251 Good 0.00 0
B A POWER FACTOR  751A NewChannel1.N. \ ReadWinte 1 08:33:41:251 Good 0.01 0
BB KW 7514 MewChannell.N... W ReadWirite 0 08:33:41:252 Good 0.00 0
BB KVAR 751A NewChannel1.N. \ ReadWinte 0 08:33:41:252 Good 0.00. 0
BB KVA 7514 MewChannell.N... W ReadWirite 0 08:32:41:253 Good 0.00 0
BB POWER FACTOR  751A NewChannel1.N. A Read\Winte 1 08:33:41:253 Good 0.01 0
BCKwW 7514 MNewChannell ... ReadWirite 0 08:32:41:254 Good 0.00 0
B CKVAR 7514 NewChannell.N. W Read\Wwinte 0 08:33:41:255 Good 0.00. 0
EBCKVA 7514 MNewChannell.N... W ReadWiite 0 08:33:41:255 Good 0.00 0
BB CPOWERFACTOR 7514 NewChannell.N. Read\Wwinte 1 08:33:41:256 Good 0.01 0
EBRELAY3 7514 MNewChannell N... ReadWiite 1 08:33:41:257 Good 1 0
B RELAYS 7514 NewChannell.N. A Read\winte 0 08:33:41:258 Good 1 0
EBRELAYE 7514 MNewChannell. N\ ReadWirite 1 08:33:41:258 Good 1 0
BB RELAY7 7514 NewChannell.N. A Read\Wwinte 0 08:33:41:259 Good 1 0
EBRELAYS 751A NewChannell.N. Wi ReadWinte 0 08:33:41:259 Good 1 0
| 7514 NewChannell N... W ReadWrite 231.3144 08:33:41:260 Good 0.00 0
BuB 751A NewChannell.N. Wi ReadWinte 23982 08:33:41:260 Good 0.00 0
BUC 7514 NewChannell N... W ReadWrite 235609 08:32:41:261 Good 0.00 0
B Uab 751A NewChannel1.N. \ ReadWinte 398.3748 08:33:41:261 Good 0.00 0 v
Task: NewChannel NewDexice. Tag Num: 42 Navigaton: NewChamelNewDevioe [<][<] o2 [>][=]

Total External Tag Num: 42

Hinh 3.10 Giao dién gdn Tag dia chi cia ro le sé SEL-T51A trén phan mém iTag Builder

Trén mo hinh kiém chung da chay thir nghiém online viéc do dac thong s6 cua
cac pha: dong dién, dién &p, cong suat, cosphi. .. hién thi trén man hinh giam sat nhu
hinh 3.11 véi cac tai minh hoa. Ngoai ra giao dién giam sat da thiét ké trong luan vin
cho phép thu thap cac dir liéu canh bao lién tuc theo thoi gian thuc nhu hinh 3.12 va co
kha nang xuat bao céo dit liéu cac thdng sé theo cac khoang thoi gian yéu cau nhu hinh
3.14. V¢i két qua chay thuc nghiém di cho thdy duoc tinh dang dén cua giai phap dé
Xuat trong noi dung luan vin vé kha nang diéu khién va giam sat song song théng tin cac
tram bién 4p khong nguoi tryc thong qua duong truyén internet. Ngoai viéc thu thap dix
liéu cac pha, trong luan van da chay thuc nghiém minh hoa cho hai truong hop canh bao

dong ¢ hai pha A va B nhu sau:

+ Truong hop 1: Gia st st gisi han ngudng dong dién cia pha B khoang tir 0.1A dén
0.3A, mdi khi dong pha B nho hon bang 0.1A hoic 16n hon bang 0.3A dé c6 cac canh
bao “ TRANG THAI PHA B 1a “Low Alarm” hoic “High Alarm” xuét hién.
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+ Truong hop 2: Gia sur cai dat ngudng cho bao vé dong tac dong nhanh cua pha A
(OCL1=6A), khi dong dién pha A vuot qua gia tri cai dat ro le SEL-751A s¢ tac dong
(t=0s) va ngit toan bo dién cac tai ra khoi ludi (trén man hinh chinh théng sé cac pha s&
vé 0, may cat 432 s& chuyén mau tir “xanh” sang “d6” va hién thi chir “SU CO PHA A
(50)” nhu hinh 3.13) tuwong Gng Vi trén thuc té 1a khi may cit MC432 cua tram tac dong
thi ngung cap dién tir cuon day 22kV cua tram bién &p Tay thanh phé Thanh Hoéa cho
thanh cai C42. Luc d6 ciing xuat hién canh bao “SU CO PHA A (50)”.

JPHAA ALARM  SETTING  DATA VIEW —— 1
TRAM BIEN AP 110KV TAY THANH PHO THANH HOA

" - )
1717 1313 1727

Im t 131 :?7:

L, 13141 1722

3 7 8 + | 4121 412 ¥ 74 2 32
e .

i J3)
Tu-c41 L > Tu-C42

Ua 220779 ||la 32 Pa 064098 Qa 004355134 | Sa 0.70308 0.91

T2 o on

Uc 2248125 [ |c 02 Pc 001512 Qc 004385351 | Sc 004752 PFc 032

;  &19PM
W5 ax o NG g [

Hinh 3.11 Giao dién chinh diéu khién va gidm sdt tram 110kV Tay Thanh Héa trén phian mém
Visual Studio
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ol ALARM

MENU  SETTING (=

DateTime TagName Taghlias Value HighLevel LowLevel Status Acknowledged

OO 10122021 42. cuChameet.[SUCOPKARGD [0 (7 0 [lowtam Mo |
o
Newhamet. maTHweEAs 02 Jozs 0 lwoms e |

[RI T

12110/2021 [Ehd 4:25:37 PM 5 121102021 [Ehd 4:265:37 PM 5

All v

Hinh 3.12 Giao dién thu thdp dir liéu canh (Alarm) cua tram 110kV Tdy Thanh Hoa trén phan
meém Visual Studio

a ®

= Ferml

PHAG ALARM SETTING  DATAVIEN (———

Hinh 3.13 Minh hoa cho triwong hop sie c6 dong cc‘i’t nhanh pha A (50) ciia tram bién dp Tdy
Thanh Hoa trén phan mém Visual Studio
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al Form8 - X

[Eio2021 B~ 42143PM 2 121102021 B~ 42143PM =

4 A | B | © I I E | F | G | B | 1
1

2 DateTime

3 12/10/2021 - 15:38:34
4 12/10/2021 - 15:39:34
5 12/10/2021 - 16:00:34
& 12/10/2021 - 16:00:34
7 12/10/2021 - 16:01:34
8 12/10/2021 - 16:01:34
9 12/10/2021 - 16:02:34
10 12/10/2021 - 16:02:35
11 12/10/2021 - 16:03:34
12 12/10/2021 - 16:03:33
13 12/10/2021 - 16:04:34
14 12/10/2021 - 16:04:33
15 12/10/2021 - 16:05:34
16 12/10/2021 - 16:05:33
17 12/10/2021 - 16:06:34
18 12/10/2021 - 16:06:33
19 12/10/2021 - 16:07:34
20 12/10/2021 - 16:07:35
21 12/10/2021 - 16:08:34
22 12/10/2021 - 16:08:33
23 12/10/2021 - 16:09:34
24 12/10/2021 - 16:08:35
25 12/10/2021 - 16:10:34
26 12/10/2021 - 16:10:33
27

28 |

29|

Hinh 3.14 Giao dién xudt bdo cdo dit liéu (Report) vé cdc théng so cua tram 110kV Tdy Thanh
Hoa trén phan mém Visual Studio
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3.3. Két luan Chuong 3

Chuong 3 da gidi thiéu tong quan vé tram bién 4p 110kV Tay thanh phé Thanh
Héa véi cac so do dau ndi chinh caa tram, so bao vé va ciu tric diéu khién Scada cua
tram. Pong thoi dé xuat cau tric diéu khién giam sat hd trg van hanh tram qua duong
truyén internet c6 thé cho phép van hanh song song. Bén canh do6 thiét ké giao dién va
xay dung mo hinh minh hoa cho viéc diéu khién may cat 432 bao vé du phong cho
cudn day 22kV cua tram sir dung ro le sé6 SEL-751A va phan mém giam sat Visual
Studio.

KET LUAN VA KIEN NGHI

)/

% Kétluan
Luan van da thuc hién dugc cac noi dung sau:

1. Pa khai quat duoc vé tram bién ap khong nguoi truc néi chung va phan tich cau
trdc truyén théng dir liéu trong tram bién &4p 110kV Tay thanh phb Thanh Hoa.
Pi dé xuat dugc cau trdc truyén théng tin hiéu trong diéu khién va giam sat thiét
bi dau cudi trong tram khong ngudi truc va diéu khién xa qua mang internet.

2. Pi thiét ké duoc giao dién giam séat tram khong ngudi truc qua phan mém
Visual studio dé hd tro van hanh cac thiét bi dau cudi trong tram khong nguoi
truc.

3. Pi xay dung dugc mo hinh kiém chang minh hoa cho cau truc diéu khién va

gidm sat qua mang internet cho dé xuét ¢ trén.

< Hwéng nghién ciru tiép theo caa luan vin va kién nghi
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> Tiép tuc nghién cau cac giai phap bao mat cho viéc phdi hop truyén
thong tin hiéu gitra duong truyén internet va mang cép quang dién luc trong van

hanh tram bién 4p khong ngudi truc.
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