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l,_O‘i noi dau

huéc nganh Pién va Dién tiz. Mén hoc Co sd Ly thuyét mach dién cung cdp
cho nguoi hoc nhitng kién thitc co ban dé hiéu ro ban chdt dong hoc clia cdc
dong dién, dién dp trong mot mach dién trén co sé nhitng dinh ludt can bang dong dién dién

@0’ s¢ Ly thuyét mach dién la mét mon hoc co bdan trong chuong trinh dai hoc
t

dp déi vdi titng phan tu ctia mach dién dé. T day, mon hoc Co s Ly thuyét mach dién sé
giup cho nguvi hoc c6 duoe ky nang phan tich va téng hop mot mach dién thuc té.

Do c6 vai tro la mét moén hoc co sé ctia cdc nganh dao tao trong cdc truong dai hoc ky
thudt nén mon hoc Co s Ly thuyét mach dién cing da duoc nhiéu cdc thdy cé gido cé kinh
nghiém giang day lau ndm bién soan thanh nhiéu gido trinh khdc nhau phuc vu moén hoc.
Noéi dung va b6 cuc cua cdc gido trinh nay cua cdc thay cé gido cing rit phong phi, ti mach
tuyén tinh don gidn, téi phitc tap hon la mach phi tuyén, phéan tich dao déng trong mach phi
tuyén.... Cdc cuén gido trinh nay, vdéi néi dung va bé cuc khdc nhau do, cing da gép phan
phuc vu tot, hitu ich cho sinh vién theo ting ddc thi dao tao ciia maéi truong.

Ciing la nhitng giang vién da nhiéu nam ddm nhdn gidng day moén hoc nay ciua
Truong Pai hoc Ky thudt Cong nghiép - Dai hoc Thai Nguyén, nhém tdc gia ching toi nhdn
thdy sé con gitp duoc nhiéu hon nita cho cdc em sinh vién, nguoi hoc moén Co s Ly thuyét
mach dién, hiéu ré, hiéu ky va sGu néi dung mon hoc thong qua tw hoc, néu nhu cdc em con
c6 duoc thém duodec mét cudn sdch vé bai tap Co s Ly thuyét mach kém cdc loi gidi chi tiét.
Chinh tit nhdn thitc d6 ma nhém tdc gid chiing téi da cé dong luc, théi thic cung nhau bién
soan cuén sdch Bai tdp Co sd Ly thuyét mach dién - Tap 2 nay.

Cuén sdch duoc bé cuc thanh bay chuong theo titng chu dé riéng, tix don gidn tdéi phiic
tap. DE gitip cdc em sinh vién cé thé thudn tién hon trong viéc lam cdc bai tdp ciua méi
chwong, phan ddu cia ting chuong la noi dung tém tat mot cdch co dong nhdt nhiing kién
thite ly thuyét lién quan. Sinh vién can phdi ndm viing dé van dung phdn tich cdc bai tdp
ctia chuwong. Sau phén tém tdt ly thuyét la phdn gidi thiéu cde bai tdp méu. TGt cd cdce bai
tap mau déu duge phan tich mét cdce chi tiét. Cing can nhdn manh rang, vdi bai tap phén
tich hodc tong hop mach c6 thé cé nhiéu phuong phdp gidi khdc nhau. Do dé diéu can thiét
trude hét la phdi biét chon cho minh mét phuong phdp thich hop doéi vdi bai tdp cu thé, tiw dé
rit ra nhiing két lugn b6 ich giup hiéu va ndm viing néi dung cua kién thite cia mon hoc
ciing nhu vian dung mot cdch sdng tao viéc hoc tdp vao cong tdc thuc té sau nay. Cu thé noi
dung ctua ting chuong nhu sau:

Chuong 1, 2: Gidi thiéu mach dién ba pha, cdc phuong phap phdn tich mach dién ba
pha déi xitng, khong doi xitng phu tdi tinh, phu tdi déng; mach dién ba pha dbéi xiing khong
sin va mach dién ba pha bi su c6; cdch tinh cong sudt trong mach ba pha.

Chuong 3: Gidi thiéu qud trinh qud do trong mach dién, bai todn chinh, bai todn
khong chinh va cdc dinh ludt dong md. Cdch xdc dinh cdc diéu kién ddu cua bai todn qud
ds.



Chuong 4: Gidi thiéu phuong phdp tich phén kinh dién dé phén tich qud trinh qud dé
trong mach dién; cdch lap phuong trinh ddc trung va hinh ddng cua ddp tng tu do; cdch
phén tich qud trinh quad dé trong mach dién RC, RL va RLC.

Chuong 5: Gidi thiéu vé phép bién doéi Laplace; cdc tinh chdt cua phép bién doi; cdch
tim diém cuc va diém khong; gid tri ddu va gid tri cudi; cdch tim ham gée, ham dnh va gidi
phuong trinh vi phdn bang mdy tinh.

Chuong 6: Gidi thiéu phuong phdp todn ti Laplace dé phdn qud trinh qud dé trong
mach dién va cdch phén tich bai todn qud dé bang mdy tinh.

Chuong 7: Gidi thiéu vé mach dién phi tuyén va cdc phuong phdp phdn tich mach dién
phi tuyén & ché dé xdc lap cé dong dién khong doi, dong dién xoay chiéu.

Cuén sdch Bai tdp Co sé Ly thuyét mach dién dugc hoan thanh vdi rdt nhiéu gui
gam ctia nhém tdc gid chiing toi tdi cdc em sinh vién va luén mong rang cung vdi cuén sdch
nay cdc em sé c¢é thém mét tai liéu hé tro viéc tw hoc, dé ciing c6 kién thic ly thuyét, dé hiéu
ré duoc hon nita néi dung moén hoc Co sé Ly thuyét mach dién. Cuédn sdch ciing duoc viét vdi
su cam thong, su giup do v cung to Ion ciia gia dinh cdc tdc gid. Khéng cé ho, khéng cé su
6 vii, khuyén khich ctia nhitng nguoi than gia dinh chdc chdn cudn sdch khong thé hoan
thanh dugc. Bdi vdy, loi cam on dau tién cua ching toi la gwi dén ho.

Tiép theo chiing toi mudn gii 10i cam on dén Ban Gidm hiéu Truong Dai hoc Ky thudt
Cong nghiép, Khoa Dién, B6 mén Ky thudt dién va cdc ban déng nghiép da tao moi diéu
kién thudn lgi, dong vién va dong gop nhiing y kién quy bdu dé chiing toéi hoan thanh cuén
sdch. Trong qud trinh bién soan, tuy da rdt né luc song khong tranh khoi thiéu sét, ching toi
mong nhin duoc y kién déng gop cia cdc ban dong nghiép va doc gid.

Moi gép y déng gép xin giti vé dia chi:

E.mail: hahien1977@gmail.com

Cac tac gia



MUC LUC

L&i néi dau 4
Chwong 1: Mach dién 3 pha & ché d6 xac lap diéu hoa 9
1.0, TOM AL 1Y tRUYET ..ottt n e 9
1.1.1. Binh nghia mach &N 3 Pha........ccouiiiiiii e 9
1.1.2. Mach dién 3 pha G01 XUNQ .....c.ceeiuieiiieieieeieeee ettt ese e e eneenas 9
1.1.3. Dac diém mach dién 3 pha d8i XUNG NGI SA0-SA0 ......c.cuevreeeeeeeeeeeeeeeeeee e 9
1.1.4. D&c diém mach dién 3 pha ddi x(ing ndi tam giac - tam Giac ..........ccccoveveveveverevennn. 9
1.1.5. Phan tich mach dién 3 pha d&i xing va khéng ddi xiing phu tai tinh............c...co........ 10
1.1.6. Cong suat trong Mach Gi€N 3 PNa ........cccoevieiiiiiiiceeee e 10
1.2. BAI tAP QIAI MAU ..o 11
1.3. BAItAP VAN AUNQG ...t e e e e e e e e e neeas 26
Chwong 2: Phwong phap cac thanh phan déi xirng 41
2.1 TOM AL 1Y hUYBE ...t 41
2.1.1. Khai niém vé cac thanh phan d8i XUNG ..........cccoveueieriiiieeicieeeiceeeeeee e 41
2.1.2. Noi dung phuong phap thanh phan d6i XUNG .........c.ceeveueevieeeeireeieieieeeeeeeee e 41
2.1.3. CONG thUC tNG NOP ..ottt 41
2.1.4. CONG thUC PhAN tICN ..o 42
2.1.5. Tinh chét ctia cac thanh phan A8i XUNG ......coooveeeeeieeeeeeeeeeee e 42
2.1.6. Céac budc phan tich mach dién 3 pha khéng déi xing véi phu tai dong..................... 42
2.1.7. Cac budc phan tich mach dién 3 pha bi SU GO .......ocvvveeeeeeeeiciece e 42
2.1.8. Cong sudt mach dién 3 pha theo cac thanh phan d6i XiNg............cccoveveveevererverenees. 43
2.1.9. S6ng hai bac cao trong mach dién 3 pha.........ccoooiiiiiiii e 43
2.2. BAI AP Q1A MAU ......ooooiiiieeeeeceeeee e 44
2.3. Bai tAP VAN AUNQ ..ottt ettt e et e et e e ae e e e s 64
Chwong 3: Khai niém vé qua trinh qua do trong mach dién 73
B TOM AL IY tRUYBE ... 73
3.1.1. Dinh nghia V& qUA triNh QUA A0 .......c.ovviiieiiceeeceeee e 73
3.1.2. Nguyén nhan clia qUA trinh QUA G0 ........cccueiiiieecieeee e 73
3.1.3. Y nghia qUA triNN QUA G0 .......ceoueeeieeeeieeeeeceeeeeeeeeeee e 73
3.1.4. Diéu kién dau clia bai toAN QUA A0.........ccocveiiveieieieeeeeeeee e 73
3.1.5. Bai toan chinh va bai toan Khdng ChiNh .........c.ccooeiieeeeeeeeeeeee e 74
3.1.6. CAC IUAL AONG MG ..ottt 74



3.1.7. Cach xac dinh CAC FIEU KIBN GAU........ovivreeeeieirieeeeseeieeseeee e 75

3.2. BAI AP QIAI MAU ..o 76
3.3.BaAi tAP VAN AUNQ ...ttt et e et sne e e aeeennee s 85
Chwong 4: Phan tich qua trinh qua dé biang phwong phap tich phan kinh dién 87
A1 TOM AL Y HRUYBT ...ttt 87
4.1.1. Phan tich dap (ng qua do trong mach dién tuyén tinh thanh dap Gng tu
do x&p chdng vai dAp (NG XAC 18P MG .......oviveeiiiiieiececeeeeee e 87
4.1.2. Cach lap phuong trinh GAC trUNG ......eooiieeieeee e 87
4.1.3.Dang clia AP UNQG U O ....ooviiiieeeeee ettt et 88
4.1.4. Céac buéc tinh qua trinh qua dd bang phuong phap tich phan kinh dién.................... 88
4.1.5. Qua trinh qua A0 trong MAach RC ... 89
4.1.6. Qua trinh qua d6 trong Mach RL .........cciiiiiiiii e 90
4.1.7. Qua trinh qua d6 trong Mach RLC .........cooiiiiiiei e 92
4.2, BAI AP GIAI MAU ..o 96
4.3. Bai tAP VAN dUNQ .. ..ottt et e e aee e enneeens 146
Chwong 5: Toan ttr Laplace 173
5. TOM AL 1Y thUYET ... 173
5.1.1. PhEP DIEN A8 LAPIACE ..o n s 173
5.1.2. Tinh chat cd ban clia phép bi€n d8i Laplace.............ccceeveeeeoeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeee, 173
5.1.3. Bang rat gon cac phép bi€n d8i Laplace............cceueveveueueuceceeeeeeecceieeceeee e 175
5.1.4. Bang anh goc clia mot SG hAM CO DAN.........cceecviiiieece e 176
5.1.5. TIN NIU GAC DIL ...t 176
5.1.6. Phép Di&N d8i LAPIACE NQUOC .........cveeeeeeeeeeeee et 177
5.1.7. Diém cuc va diém Khong clia NAM F(S)........cceuevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 178
5.1.8. Dinh Iy gi& tri GAU - QI trT CUBT ......c.eovieiieiieiieeieceeee e 179
5.1.9. Mét (ing dung ctia phép bién déi Laplace: Giai phuong trinh vi phan...................... 179
5.1.10. Cach tim ham géc, ham anh va gidi phuong trinh vi phan bang may
L1 PP PR 180
5.2. BAi tAP MAU VA 101 QAT .......c.ovovveeceeeeee e 183
5.3. BAi tAP VAN AUNQ ......ooiiiiiii ettt e e 197
Chwong 6: Phwong phap toan tir Laplace dé phan tich bai toan qua do 205
6.1, TOM AL 1Y hUYBE ...t n e s 205
6.1.1. Khai niém vé phuong phap tOAN 10 ..........cc.oveeeieeeeeeeeeeee e 205
6.1.2. SO A0 tOAN 10 LAPIACE ...t e s 206
6.1.3. Cac budc thanh 18p SO A0 tOAN t..........ccveeeeeeeeee e 207
6.1.4. Hai luat Kirchhoff dang toan tl............cooiiiiiii e 207



6.1.5. Cac budc tinh qua trinh qua dé dudi dang toan tlr Laplace............cccceeevveeveeeveeenenne.. 207

6.1.6. Giai bai toan qua trinh qua d6 bang MAay tiNh ............ccocooveeeereeeeceeeeceee e, 208
6.2. BAI tAP Q1A MAU ..o 209
6.3. BAi tAP VAN AUNQ .. ...ttt e e s 250
Chwong 7: Mach phi tuyén & ché dé xac lap 267
T TOM AL IY thUYBE ... 267
7.1.1. Khai niém vé phan t& va mach dién phi tuy&n ...........ccoceevveeveeciieeceeeee e 267
A 5 1T oI (o B o) TR (017 OO 267
7.1.3. DI&N CAM P TUYEN ...ttt 268
7.1.4. DIEN dung Phi tUYEN ....oooiiieeieiciece ettt 270
7.1.5. Tinh chat mach di@n Phi tUYEN .......cooieeece et 270
7.1.6. Céac phuang phap phan tich mach dién phi tuyén mét chiéu & ché dd xac
LB e ettt e e e e e e e 271
7.1.7. Céc phuong phap phan tich mach dién phi tuyén xoay chiéu & ché do
DG T3 =T o PP 271
7.2. BAI AP Q1A MAU ..o 273
7.3. Bai tAP VAN AUNQ ..ottt e e e e e eeeenes 285
TAIHI@U thamM KNAO ..........c.ooiiiiie ettt nene s 287



