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CHƯƠNG 2:  PHƯƠNG PHÁP CÁC THÀNH PHẦN ĐỐI XỨNG 

 

2.1 Tãm t¾t lý thuyÕt 

2.1.1 Kh¸i niÖm vÒ c¸c thµnh phÇn ®èi xøng 

- Mét hÖ tr¹ng th¸i ®­îc gäi lµ ®èi xøng thø tù thuËn nÕu gi¸ trÞ cña c¸c pha b»ng nhau 
nh­ng mçi pha v­ît tr­íc pha kÕ tiÕp gãc 1200, ký hiÖu lµ: 1 1 1,  ,  A B C  (h×nh 2.1).  

- Mét hÖ tr¹ng th¸i ®­îc gäi lµ ®èi xøng thø tù ng­îc nÕu gi¸ trÞ cña c¸c pha b»ng nhau 
nh­ng mçi pha chËm sau pha kÕ tiÕp gãc 1200, ký hiÖu lµ: 2 2 2,  ,  A B C  (h×nh 2.2).  

- Mét hÖ tr¹ng th¸i ®­îc gäi lµ ®èi xøng thø tù kh«ng nÕu trÞ sè, ph­¬ng, chiÒu cña c¸c 
pha nh­ nhau, ký hiÖu lµ: 0 0 0,  ,  A B C  (h×nh 2.3).  

 

 

 

 

 

 

 

2.1.2 Néi dung ph­¬ng ph¸p thµnh phÇn ®èi xøng 

- Coi hÖ thèng lµ tuyÕn tÝnh ®èi víi c¸c tr¹ng th¸i kh«ng ®èi xøng. 

- Ph©n tÝch tr¹ng th¸i kh«ng ®èi xøng thµnh c¸c thµnh phÇn ®èi xøng. 

- øng víi mçi thµnh phÇn ®èi xøng phô t¶i ®éng cã 1 gi¸ trÞ nhÊt ®Þnh. 

- T¸ch riªng thµnh tõng bµi to¸n ®èi xøng thµnh phÇn ®Ó gi¶i. 

- Tæng hîp kÕt qu¶. 

2.1.3 C«ng thøc tæng hîp  

 

1 2 0

2
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   
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

     
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 (2.1) 

2.1.4  C«ng thøc ph©n tÝch 
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 (2.2) 

2.1.5 TÝnh chÊt cña c¸c thµnh phÇn ®èi xøng 

1. Tæng 3 l­îng pha cña hÖ thèng kh«ng ®èi xøng b»ng 3 lÇn thµnh phÇn ®èi xøng thø tù 
kh«ng. 

0 

H×nh 2.3 

0B
0A  

0C  
1200 0 

1B  

1A  

1C

H×nh 2.1 
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2C  
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2A  

2B

H×nh 2.2 

1200 
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 0
1

( )
3

A A B C      (2.3) 

Dùa vµo tÝnh chÊt ta cã: Dßng ®iÖn ®i qua d©y trung tÝnh b»ng 3 lÇn dßng ®iÖn ®èi xøng 
thø tù kh«ng. 

 
0

3N A B C AI I I I I         

2. HiÖu 2 l­îng pha cña hÖ thèng kh«ng ®èi xøng kh«ng chøa thµnh phÇn ®èi xøng thø 
tù kh«ng. 

 2 2
1 2 0 1 2 0 1 2( ) ( ) (1 ) (1 )A B A A A a A aA A A a A a                     (2.4) 

Dùa vµo tÝnh chÊt ta cã: §iÖn ¸p d©y kh«ng chøa thµnh phÇn ®èi xøng thø tù kh«ng. 

 1 2 0 1 2 0

1 2

2

2

( ) ( )

      (1 ) (1 )

AB A B A A A A A A

A A

U U U U U U a U aU U

U a U a

       

   

        

    

2.1.6 C¸c b­íc ph©n tÝch m¹ch ®iÖn 3 pha kh«ng ®èi xøng víi phô t¶i ®éng 

- Ph©n tÝch nguån kh«ng ®èi xøng thµnh c¸c thµnh phÇn ®èi xøng. øng víi mçi thµnh 
phÇn ®èi xøng cña nguån, phô t¶i ®éng cã mét gi¸ trÞ x¸c ®Þnh. 

- T¸ch riªng thµnh tõng bµi to¸n ®èi xøng thµnh phÇn. Víi mçi bµi to¸n ®èi xøng thµnh 
phÇn ta t¸ch riªng mét pha ®Ó tÝnh. 

- Tæng hîp kÕt qu¶ l¹i ta sÏ ®­îc ®¸p øng cña m¹ch ®iÖn ®èi víi nguån kh«ng ®èi xøng. 

2.1.7 C¸c b­íc ph©n tÝch m¹ch ®iÖn 3 pha bÞ sù cè 

- ViÕt hÖ ph­¬ng tr×nh m« t¶ sù cè theo c¸c thµnh phÇn ®èi xøng cña 1 pha (hÖ gåm cã 3 
ph­¬ng tr×nh). 

- Thay thÕ chç sù cè b»ng hÖ thèng dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p kh«ng ®èi xøng m¾c nèi tiÕp víi 
®­êng d©y (sù cè däc) hoÆc m¾c song song víi ®­êng d©y (sù cè ngang); biÓu diÔn hÖ thèng dßng 
¸p nµy theo c¸c thµnh phÇn ®èi xøng cña 1 pha (trïng víi pha ®· biÓu diÔn ë b­íc 1). 

- T¸ch thµnh c¸c bµi to¸n ®èi xøng thµnh phÇn ®Ó gi¶i, trong mçi bµi to¸n ®èi xøng 
thµnh phÇn ta gi÷ nguyªn ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn ë chç sù cè, thay thÕ phÇn cßn l¹i b»ng m¸y 
ph¸t ®iÖn t­¬ng ®­¬ng, sau ®ã viÕt c¸c ph­¬ng tr×nh m¹ch ®iÖn sù cè (viÕt ®­îc 3 hoÆc 2 
ph­¬ng tr×nh theo m¹ch ®iÖn cã hoÆc kh«ng cã bµi to¸n ®èi xøng thø tù kh«ng). 

- Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh m« t¶ sù cè vµ m¹ch ®iÖn sù cè, ta t×m ®­îc c¸c thµnh phÇn ®èi 
xøng cña 1 pha ë chç sù cè. Dùa vµo s¬ ®å t¸ch riªng 1 pha cña c¸c bµi to¸n ®èi xøng thµnh 
phÇn ®Ó t×m c¸c thµnh phÇn ®èi xøng cña ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn 1 pha ë c¸c bé phËn trong 
m¹ch ®iÖn. 

- Tæng hîp kÕt qu¶, ta t×m ®­îc ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn ë c¸c bé phËn trong m¹ch ®iÖn. 

Chó ý:  

1. Tr­êng hîp sù cè ngang kh«ng ch¹m ®Êt sÏ kh«ng cã bµi to¸n ®èi xøng thø tù kh«ng. 

2. Tr­êng hîp t¶i nèi tam gi¸c hoÆc t¶i nèi sao kh«ng cã d©y trung tÝnh ®Òu v¾ng mÆt ë 
bµi to¸n ®èi xøng thø tù kh«ng. 

3. Khi thay thÕ chç sù cè b»ng hÖ thèng dßng ¸p ®èi xøng cña 1 pha th× ta cã thÓ biÓu 
diÔn chóng theo c¸c thµnh phÇn ®èi xøng cña dßng ¸p ë mét pha tïy ý (pha A, pha B hoÆc 
pha C). 

4. §èi víi sù cè phøc t¹p nh­ võa ®øt d©y võa ch¹m ®Êt, ®­îc coi nh­ m¹ch ®iÖn võa bÞ 
sù cè däc, võa bÞ sù cè ngang vµ hÖ ph­¬ng tr×nh m« t¶ sù cè gåm hÖ ph­¬ng tr×nh sù cè däc 
céng víi hÖ ph­¬ng tr×nh sù cè ngang (hÖ cã 6 ph­¬ng tr×nh).  
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2.1.8 C«ng suÊt m¹ch ®iÖn 3 pha theo c¸c thµnh phÇn ®èi xøng 

 
1 1 2 2 0 0 1(3 ) 2(3 ) 0(3 )

ˆ ˆ ˆ3 3 3A A A A A A pha pha phaS U I U I U I S S S            (2.5) 

2.1.9 Sãng hµi bËc cao trong m¹ch ®iÖn 3 pha 

- §iÖn ¸p nguån cña m¹ch ®iÖn 3 pha cã thÓ bÞ mÐo. Khi ph©n tÝch nguån thµnh tæng c¸c 
sãng ®iÒu hßa bËc cao, ngoµi tÇn sè   cßn cã c¸c tÇn sè: 3 ,  5 ,  7 ...     

- Sãng bËc 3n t­¬ng øng víi thµnh phÇn ®èi xøng thø tù kh«ng. 

- Sãng bËc 3n+1 t­¬ng øng víi thµnh phÇn ®èi xøng thø tù thuËn. 

- Sãng bËc 3n+2 t­¬ng øng víi thµnh phÇn ®èi xøng thø tù ng­îc. 

* Mét sè tÝnh chÊt cña dßng ®iÖn, ®iÖn ¸p trong m¹ch 3 pha ®èi xøng kh«ng sin: 

1. NÕu nguån 3 pha ®èi xøng kh«ng sin nèi tam gi¸c hë th× 
®iÖn ¸p trªn 2 cùc cña nã khi hë m¹ch UAZ sÏ gåm tÊt c¶ c¸c 
sãng ®iÒu hoµ bËc 3n cña cña ®iÖn ¸p pha, nªn vÒ trÞ sè hiÖu 
dông: 

 2 2 2
3 9 153 ...AZU U U U           

2. Dßng ®iÖn trong d©y trung tÝnh chØ chøa c¸c sãng ®iÒu hßa 
bËc 3n cña dßng ®iÖn d©y, do ®ã:              

 2 2 2
3 9 153 ...NI I I I      

3. §iÖn ¸p pha cã thÓ gåm tÊt c¶ c¸c sãng ®iÒu hoµ, do ®ã: 

 2 2 2 2 2
1 3 5 7 9 ...fU U U U U U       

4. §iÖn ¸p d©y kh«ng thÓ cã thµnh phÇn thø tù kh«ng, tøc lµ kh«ng chøa sãng ®iÒu hoµ 
bËc 3n, nªn: 

 2 2 2 2
1 5 7 113 ...dU U U U U       
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H×nh 2.4 
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2.2 Bµi tËp gi¶i mÉu 

Bµi tËp 1: Ph©n tÝch hÖ thèng ®iÖn ¸p 3 pha kh«ng ®èi xøng sau thµnh c¸c thµnh phÇn ®èi 
xøng pha A:  

 

0

0

0

( ) 220 2 sin(100 150 )  ( )

( ) 100 2 sin(100 50 )  ( )

( ) 220 2 sin(100 100 )  ( )

A

B

C

e t t V

e t t V

e t t V

 

 

 

 

Gi¶i: 

 
1

2

0 0 0 0 0 0

1
( )

3
1

      (220 150 1 120 .100 50 1 240 .220 100 ) 32,46 147,65   ( )
3

A A B CE E aE a E

V

  

         

   
  

 
2

2

0 0 0 0 0 0

1
( )

3
1

     (220 150 1 240 .100 50 1 120 .220 100 ) 116,07 158,9   ( )
3

A A B CE E a E aE

V

  

          

   
 

 
0

0 0 0 0

1
( )

3
1

      (220 150 100 50 220 100 ) 145,17 112,16   ( )
3

A A B CE E E E

V

  

       

   
 

Bµi tËp 2: Ph©n tÝch hÖ thèng dßng ®iÖn 3 pha kh«ng ®èi xøng sau thµnh c¸c thµnh phÇn ®èi 

xøng: 0 012 45   ( );  12 85   ( );  0  ( )AB BC CAI A I A I A         

Gi¶i: 

 
1

2

0 0 0 0 0

1
( )

3
1

      (12 45 1 120 .12 85 1 240 .0) 8 40   ( )
3

AB AB BC CAI I aI a I

A

  

         

   
  

 
  

         

   
2

2

0 0 0 0 0

1
( )

3
1

      (12 45 1 240 .12 85 1 120 .0) 4,58 100   ( )
3

AB AB BC CAI I a I aI

A
 

 
0

0 0 01 1
( ) (12 45 12 85 0) 3,38 20   ( )

3 3AB AB BC CAI I I I A                

Bµi tËp 3: HÖ ph­¬ng tr×nh m« t¶ sù cè khi ®øt d©y pha C? 

 

1 2 0

1 2 0

1 2 0

2

2

0

0

0

A A A A

B A A A

C A A A

U U U U

U a U aU U

I aI a I I

    

    


   

   

   

   
  

Bµi tËp 4: HÖ ph­¬ng tr×nh m« t¶ sù cè khi ng¾n m¹ch d©y pha C vµ pha B? 

 

1 2 0

1 2 0

1 2 0

2

2

0

0

0

A A A A

B A A A

C A A A

I I I I

U a U aU U

U aU a U U

    

    


   

   

   

   
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Bµi tËp 5: HÖ ph­¬ng tr×nh m« t¶ sù cè khi ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt d©y pha A vµ pha B? 

 

1 2 0

1 2 0

1 2 0

2

2

0

0

0

A A A A

B A A A

C A A A

U U U U

U a U aU U

I aI a I I

    

    


   

   

   

   
 

Bµi tËp 6: ViÕt biÓu thøc søc ®iÖn ®éng ( )Be t , ( )Ce t  cña nguån ®èi xøng kh«ng sin biÕt søc 

®iÖn ®éng pha A: 

0 0 0( ) 45 2 sin(100 15 ) 20 2 sin(30 50 ) 5 2 sin(50 30 )  ( )Ae t t t t V       

Gi¶i: 

0 0 0( ) 45 2 sin(100 105 ) 20 2 sin(30 50 ) 5 2 sin(50 150 )  ( )Be t t t t V       

0 0 0( ) 45 2 sin(100 135 ) 20 2 sin(30 50 ) 5 2 sin(50 90 )  ( )Ce t t t t V       

Bµi tËp 7: Cho m¹ch ®iÖn 3 pha nh­ h×nh 2.5. BiÕt:  

- Nguån kh«ng ®èi xøng cã c¸c søc ®iÖn ®éng: 

 0 0 0220 40 ( ), 380 80 ( ), 0   ( )A B CE V E V E V                   

- T¶i ®éng cã tæng trë pha ®èi víi c¸c thµnh phÇn ®èi xøng lµ: 

 1 2 080 100  ( );   100 120  ( );   50 50  ( )Z j Z j Z j          

- §­êng d©y pha vµ d©y trung tÝnh cã tæng trë: 
1 2 0

15  ( )d d d NZ Z Z Z j     

Yªu cÇu: TÝnh dßng ®iÖn trong c¸c pha vµ dßng ®iÖn trong d©y trung tÝnh cña m¹ch ®iÖn? 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gi¶i: 

1. Ph©n tÝch nguån kh«ng ®èi xøng thµnh c¸c thµnh phÇn ®èi xøng: 

 0

0 0

0

1 1
( ) (220 40 380 80 )

3 3

      78,172 77,6045 110,15 44,79   ( )

A A B CE E E E

j V

       

    

    
 

 1

2 0 0 0

0

1 1
( ) (220 40 1 120 .380 80 )

3 3

      153,209 128,558 220 40 ( )

A A B CE E aE a E

j V

        

   

    

  

 

 2

2 0 0 0

0

1 1
( ) (220 40 1 240 .380 80 )

3 3

      62,85 90,46 110,15 124,79 ( )

A A B CE E a E aE

j V

        

    

    

   

 

 

O’ O 

H×nh 2.5 

1 2 3
, ,d d dZ Z Z  

AE  

NZ

1 2 3, ,Z Z Z

BE  

CE  
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2. Bµi to¸n ®èi xøng thø tù thuËn: S¬ ®å t¸ch riªng pha A (h×nh 2.5a). 

  

 

 

 

 

 1

1
1

0

1

153,209 127,558
1,372 0,3778 1,423 15,4 ( )

15 80 100
A

A
d

E j
I j A

Z Z j j


      
  


     

 
1 1

2 0 0 01,423 15,4 120 1,423 135,4 ( )B AI a I A               

 
1 1

0 0 01,423 15,4 120 1,423 104,6 ( )C AI aI A             

3. Bµi to¸n ®èi xøng thø tù ng­îc: S¬ ®å t¸ch riªng pha A (h×nh 2.5b). 

 

 

 

 

 

 2

2
2

0

2

62,85 90,46
0,21 0,62 0,66 71,32 ( )

15 100 120
A

A
d

E j
I j A

Z Z j j
 

     
  


     

 
2 2

0 0 00,66 71,32 120 0,66 191,32  ( )B AI aI A           

 
2 2

2 0 0 00,66 71,32 120 0,66 48,68  ( )C AI a I A           

4. Bµi to¸n ®èi xøng thø tù kh«ng: S¬ ®å t¸ch riªng pha A (h×nh 2.5c). 

 

 

 

 

 

 
0

0
0 0

0

78,172 77,6045
3 15 50 50 3. 10

     0,317 0,855 0,912 110,34   ( )

A
A

d N

E j
I

Z Z Z j j j

j A


 

    

     




  

 

 
0 0

00,912 110,34 ( )B CI I A         

5. XÕp chång - dßng ®iÖn trong c¸c pha lµ:  

 

1 2 0

1 2 0

1 2 0

0

0

0

0

0

1,265 0,6118 1,465 25,8 ( )

2,8 134,86   ( )

0,24 173,06   ( )

3 2,736 110,34   ( )

A A A A

B B B B

C C C C

N A A B C

I I I I j A

I I I I A

I I I I A

I I I I I A

       

     

    

      

   

   

   

    

   

 

 

O’ O 

1dZ 1Z  
1AI  1AE  

H×nh 2.5a 

O’ O 

0dZ 0Z  
0AI0AE  

H×nh 2.5c 
3 NZ  

O’ O 

2dZ 2Z  
2AI2AE  

H×nh 2.5b 
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Bµi tËp 8: Cho m¹ch ®iÖn 3 pha ®èi xøng kh«ng sin h×nh 2.6: 

- Nguån ®èi xøng kh«ng sin, cã søc ®iÖn ®éng pha A:  

    (0 0( ) 200 2 sin 50 2 sin(3 30 ) 30 2 sin(5 45 ) )Ae t t t t V        

- T¶i ®èi xøng cã:      
1

3 15 ( ); 30  ( )
3

L R
C




      

TÝnh dßng ®iÖn trong c¸c pha cña t¶i?  

 

 
Gi¶i: 

Cho tõng thµnh phÇn cña nguån t¸c ®éng, ®èi víi mçi thµnh phÇn cña nguån ta chuyÓn 
sang s¬ ®å phøc vµ t¸ch riªng pha A ®Ó tÝnh, t­¬ng øng víi s¬ ®å h×nh 2.6a, 2.6b, 2.6c. Tõ s¬ 
®å ta tÝnh ®­îc:  

 

 

 

 

 

       1
1

( ) 30 (5 45) 30 40   ( )Z R j L j j
C




        

   (1

1

0
0

1

200 0
2,4 3,2 4 53,13 )

30 40
A

A

E
I j A

Z j


     



  

  (
1

0 0 04 53,13 120 4 173,13 )CI A       

  (
1

0 0 04 53,13 120 4 66,87 )BI A       

   (
1

0( ) 4 2 sin( 53,13 ) )Ai t t A   

   (
1

0( ) 4 2 sin( 66,87 ) )Bi t t A   

   (
1

0( ) 4 2 sin( 173,13 ) )Ci t t A   

    

 

 

 

        5
1

(5 ) 30 (25 9) 30 16   ( )
5

Z R j L j j
C




          

   (5

5

0
0

5

30 45
0,26 0,84 0,88 73 )

30 16
A

A

E
I j A

Z j


      



  

   (
5

0 0 00,88 73 120 0,88 193 )CI A        

   (
5

0 0 00,88 73 120 0,88 47 )BI A       

    (
5

0( ) 0,88 2 sin(5 73 ) )Ai t t A   

H×nh 2.6 

O O’ 

eA 

eC 

eB 

R C L A 

B 

C 

O 

1Ai  1Ae  R C L 

O’ O 

1AI1AE  
1Z  

O’ 
H×nh 2.6a 

O 

5AI5AE
5Z  

O’ 

H×nh 2.6b 
O 

5Ai  5Ae R C L 

O’ 
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  (
5

0( ) 0,88 2 sin(5 193 )   )Ci t t A      (
5

0( ) 0,88 2 sin(5 47 ) )Bi t t A     

 

 

 

 

       3
1

(3 ) 30 (15 15) 30  ( )
3

Z R j L j
C




         

   (3

3

0
0

3

50 30
1,67 30 )

30
A

A

E
I A

Z


    


  

   (
3 3

01,67 30 )B CI I A      

    (
3 3 3

0( ) ( ) ( ) 1,67 2 sin(3 30 ) )A B Ci t i t i t t A     

* XÕp chång kÕt qu¶:  

     (

1 3 5

0 0 0

( ) ( ) ( ) ( )

       4 2 sin( 53,13 ) 1,67 2 sin(3 30 ) 0,88 2 sin(5 73 ) )

A A A Ai t i t i t i t

t t t A  

  

     

     (

1 3 5

0 0 0

( ) ( ) ( ) ( )

       4 2 sin( 66,87 ) 1,67 2 sin(3 30 ) 0,88 2 sin(5 47 ) )

B B B Bi t i t i t i t

t t t A  

  

     

    (

1 3 5

0 0 0

( ) ( ) ( ) ( )

       4 2 sin( 173,13 ) 1,67 2 sin(3 30 ) 0,88 2 sin(5 193 ) )

C C C Ci t i t i t i t

t t t A  

  

     
 

Bµi tËp 9: Cho m¹ch ®iÖn 3 pha ®èi xøng kh«ng sin h×nh 2.7. H·y tÝnh dßng ®iÖn trong pha B 
cña t¶i vµ dßng ®iÖn trªn d©y trung tÝnh, biÕt:  

- Nguån ®èi xøng kh«ng sin, cã søc ®iÖn ®éng pha B: 

0 0 0( ) 216sin( 135 ) 82 2sin(3 117,2 ) 72sin(5 135 )  ( )Be t t t t V         

- T¶i ®èi xøng cã: 
1

9  ( ); 45  ( );  36  ( )L R
C




       

- D©y trung tÝnh cã: 1  ( )NR   . 

 

 

 

 

 

Gi¶i: 

1. Cho thµnh phÇn bËc 1 cña nguån t¸c ®éng, t¸ch riªng pha B, ta cã s¬ ®å m¹ch ®iÖn 

pha B h×nh 2.7a. Tõ s¬ ®å ta tÝnh ®­îc: 
1

0108 2 135  ( )BE V    

 1
1

( ) 36 36   ( )Z R j L j
C




       

 1

1

0

1

3 90 ( )
B

B

E
I A

Z
   


           

1

0( ) 3 2 sin( 90 )   ( )Bi t t A    

O 

1BI1BE
1Z

O’ 

H×nh 2.7a H×nh 2.7 

O O’ 

eA 

RN 

eB 

R C L 

eC 

A 

B 

C 

O 

3Ai  3Ae  R C L 

O’ O 

3AI3AE
3Z  

O’ 

H×nh 2.6c 
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2. Cho thµnh phÇn bËc 5 cña nguån t¸c ®éng, t¸ch 
riªng pha B, ta cã s¬ ®å m¹ch ®iÖn pha B h×nh 2.7b. Tõ s¬ 
®å ta tÝnh ®­îc:  

 
5

036 2 135 ( )BE V    

 5
1

(5 ) 36 36   ( )
5

Z R j L j
C




       

 5

5

0

2

1 90  ( )
B

B

E
I A

Z
  


             

5

0( ) 2 sin(5 90 )Bi t t A   

3. Cho thµnh phÇn bËc 3 cña nguån t¸c ®éng, t¸ch riªng pha B, ta cã s¬ ®å m¹ch ®iÖn 
pha B h×nh 2.7c. Tõ s¬ ®å ta tÝnh ®­îc:  

 
3

082 117,2 ( )BE V   

 



     

 

3
1

(3 ) 36 12   ( ) 
3

1  ( )N

Z R j L j
C

Z
 

 3

3 3

0 0

3

2 100   ( )       ( ) 2 2 sin(3 100 )  ( )
3
B

B B
N

E
I A i t t A

Z Z
     




  

4. Dßng ®iÖn trªn t¶i pha B vµ dßng ®iÖn trªn d©y trung tÝnh: 

 1 3 5

0 0 0

( ) ( ) ( ) ( )

       3 2 sin( 90 ) 2 2 sin(3 100 ) 2 sin(5 90 )  ( )

B B B Bi t i t i t i t

t t t A  

  

     
 

 
3

0( ) 3 ( ) 6 2 sin(3 100 )   ( )N Bi t i t t A     

Bµi tËp 10: Cho m¹ch ®iÖn 3 pha ®èi xøng kh«ng sin h×nh 2.8. H·y tÝnh sè chØ cña c¸c ®ång 
hå ®o, biÕt:  

- Nguån ®èi xøng kh«ng sin, cã søc ®iÖn ®éng pha C: 

0 0 0( ) 432 2sin( 60 ) 275 2 sin(3 90 ) 144 2sin(5 60 )  ( )Ce t t t t V         

- T¶i ®èi xøng cã: 
1

18  ( );  90  ( );   72 3   ( )L R
C




        

- D©y trung tÝnh cã: 2 3  ( )NR    

 

 

 

 

Gi¶i:  

1. Cho thµnh phÇn bËc 1 cña nguån t¸c ®éng, t¸ch riªng pha C, ta cã:  

 
1

0

1

432 60   ( )

1
( ) 72 3 72  ( )

CE V

Z R j L j
C




 

     


  

O 

3BI3BE  
3Z  

O’ 
3 NZ

H×nh 2.7c 

O 

2BI  2BE
2Z

O’ 

H×nh 2.7b 

H×nh 2.8 

O O’ 

eA 

RN 

eB 

R C L 

eC 

A1 

A2 

A 

B 

C 

H×nh 2.8a O 

1CI  1CE  
1Z

O’ 
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 1

1

0

1

3 90   ( )
C

C

E
I A

Z
  


   

2. Cho thµnh phÇn bËc 5 cña nguån t¸c ®éng, t¸ch riªng pha C, ta cã:  

 
5

0

5

144 60  ( )

1
(5 ) 72 3 72  ( )

5

CE V

Z R j L j
C




  

     


 

 5

5

0

5

1 90   ( )
C

C

E
I A

Z
   


   

3. Cho thµnh phÇn bËc 3 cña nguån t¸c ®éng, t¸ch riªng pha C, ta cã:  

 
3

0

3

275 90   ( )

1
(3 ) 72 3 24  ( );   2 3   ( )

3

C

N

E V

Z R j L j Z
C




  

       


 

 3

3

0

3

2 100   ( )
3
C

C
N

E
I A

Z Z
   




  

4. Sè chØ cña c¸c ®ång hå ®o: 

 
2ampe 6  ( )I A  

 
1

2 2 2
ampe 3 2 1 14 3,74   ( )I A       

2.3 Bµi tËp vËn dông 

Bµi tËp 1: Cho nguån ®iÖn 3 pha ®èi xøng thø tù thuËn, biÕt søc ®iÖn ®éng pha A: 

   0( ) 220 2 sin(100 60 )  ( )Ae t t V . ViÕt biÓu thøc søc ®iÖn ®éng pha B vµ pha C? 

Bµi tËp 2: Cho hÖ thèng ®iÖn ¸p d©y ®èi xøng thø tù ng­îc, biÕt: 

  
2

0( ) 120 2 sin(100 150 )  ( )ABu t t V . ViÕt biÓu thøc ®iÖn ¸p 
2
( )BCu t  vµ 

2
( )CAu t ? 

Bµi tËp 3: Cho nguån ®iÖn 3 pha ®èi xøng thø tù kh«ng, biÕt søc ®iÖn ®éng pha B: 

   0( ) 220 2 sin(100 150 )  ( )Be t t V . ViÕt biÓu thøc søc ®iÖn ®éng pha A vµ pha C? 

Bµi tËp 4: Ph©n tÝch hÖ thèng dßng ®iÖn 3 pha kh«ng ®èi xøng sau thµnh c¸c thµnh phÇn ®èi 

xøng: 0 09 45 ( );   9 120 ( );   0  ( )A B CI A I A I A       . 

Bµi tËp 5: Ph©n tÝch nguån ®iÖn 3 pha kh«ng ®èi xøng sau thµnh c¸c thµnh phÇn ®èi xøng 
pha A:  

 

0

0

0

( ) 380 2 sin(314 120 )  ( )

( ) 100 2 sin(314 50 )  ( )

( ) 220 2 sin(314 100 )  ( )

A

B

C

e t t V

e t t V

e t t V

  
  


 

 

Bµi tËp 6: ViÕt hÖ ph­¬ng tr×nh m« t¶ sù cè khi ®øt d©y pha C? 

Bµi tËp 7: ViÕt hÖ ph­¬ng tr×nh m« t¶ sù cè khi ng¾n m¹ch d©y pha A vµ pha C? 

Bµi tËp 8: ViÕt hÖ ph­¬ng tr×nh m« t¶ sù cè khi ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt d©y pha B vµ pha C? 

Bµi tËp 9: VÏ s¬ ®å thay thÕ hÖ thèng dßng ¸p mÊt ®èi xøng t¹i n¬i sù cè ®øt d©y pha B thµnh 
hÖ thèng dßng ¸p ®èi xøng? 

O 

5CI5CE  
5Z  

O’ 

H×nh 2.8b 

H×nh 2.8c 
O 

3CI3CE  
3Z

O’ 
3 NZ
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Bµi tËp 10: VÏ s¬ ®å thay thÕ hÖ thèng dßng ¸p mÊt ®èi xøng t¹i n¬i sù cè ng¾n m¹ch d©y pha 
A vµ pha B thµnh hÖ thèng dßng ¸p ®èi xøng? 

Bµi tËp 11: Cho m¹ch ®iÖn 3 pha ®èi xøng kh«ng sin h×nh 2.9. H·y tÝnh dßng ®iÖn trong pha 
C cña t¶i vµ dßng ®iÖn trong d©y trung tÝnh, biÕt:  

- Nguån ®èi xøng kh«ng sin, cã søc ®iÖn ®éng pha C: 

0 0 0( ) 432 2 sin( 60 ) 275 2sin(3 90 ) 144 2sin(5 60 )  ( )Ce t t t t V         

- T¶i ®èi xøng cã: 
1

18 ( ); 90 ( ); 72 3  ( );  2 3 ( )NL R R
C




         

 
 
 
 
 
 
 
Bµi tËp 12: Cho m¹ch ®iÖn 3 pha ®èi xøng kh«ng sin h×nh 2.10. H·y tÝnh sè chØ cña c¸c ®ång 
hå ®o, biÕt:  

- Nguån ®èi xøng kh«ng sin, cã søc ®iÖn ®éng pha A: 

 0 0 0( ) 720sin( 90 ) 310 2 sin(3 85 ) 240sin(5 90 )  ( )Ae t t t t V          

- T¶i ®èi xøng cã: 
1

30 ( );  150 ( );  120 ( );   1 ( )NL R R
C




          

 
                 

   
 
 
 
 
 
Bµi tËp 13: Cho m¹ch ®iÖn 3 pha ®èi xøng kh«ng sin h×nh 2.11. TÝnh dßng ®iÖn trong c¸c pha 
cña t¶i vµ dßng ®iÖn trong d©y trung tÝnh, biÕt: 

- Nguån ®èi xøng kh«ng sin, cã søc ®iÖn ®éng pha C: 

 0 0( ) 200 2 sin 50 2 sin(3 60 ) 30 2 sin(5 30 )  ( )Ce t t t t V        

- T¶i ®èi xøng cã:  

 
1

3 15  ( );   30  ( )
3

L R
C




      

  

 
 
 

H×nh 2.9 

O O’ 

eA 

RN 

eB 

R C L 

eC 

A 

B 

C 

H×nh 2.10 

O O’ 

eA 

RN 

eB 

R C L 

eC 

A1 

A2 

A 

B 

C 

H×nh 2.11 

O O’ 

eA 

eB 

R C L 

eC 

A 

B 

C 


