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CHƯƠNG 3 

KHÁI NIỆM VỀ QUÁ TRÌNH QUÁ ĐỘ TRONG MẠCH ĐIỆN 

 

3.1 TãM T¾T Lý THUYÕT 

3.1.1 §Þnh nghÜa vÒ qu¸ tr×nh qu¸ ®é 

Qu¸ tr×nh qu¸ ®é trong m¹ch ®iÖn lµ qu¸ tr×nh m¹ch ®iÖn chuyÓn tõ mét tr¹ng th¸i ban 
®Çu sang mét tr¹ng th¸i x¸c lËp (hay chuyÓn tõ tr¹ng th¸i x¸c lËp cò sang tr¹ng th¸i x¸c 
lËp míi). 

 

 

 

 

3.1.2 Nguyªn nh©n cña qu¸ tr×nh qu¸ ®é 

Sau khi x¶y ra ®ãng më, nãi chung trong m¹ch ®iÖn th­êng kh«ng thµnh lËp ngay chÕ ®é 
x¸c lËp ®­îc. §ã lµ do trong m¹ch ®iÖn cã nh÷ng vïng tÝch tr÷ n¨ng l­îng ®iÖn tr­êng (kho 

®iÖn): 2
§T

1
2

W Cu  vµ n¨ng l­îng tõ tr­êng (kho tõ): 2
TT

1
2

W Li . 

Khi th«ng sè vµ kÕt cÊu cña m¹ch ®iÖn thay ®æi th× n¨ng l­îng trong c¸c kho còng cÇn 
®­îc ph©n bè l¹i cho phï hîp víi th«ng sè vµ kÕt cÊu míi. Qu¸ tr×nh ph©n bè cÇn mét 
kho¶ng thêi gian - thêi gian ®ã chÝnh lµ thêi gian qu¸ ®é. 

3.1.3 ý nghÜa qu¸ tr×nh qu¸ ®é 

Qu¸ tr×nh qu¸ ®é th­êng x¶y ra trong c¸c m¹ch ®iÖn vµ hÖ thèng thuéc c¸c lÜnh vùc nh­ 
kü thuËt ®iÖn, v« tuyÕn ®iÖn, ®o l­êng, ®iÒu khiÓn, v.v ... V× vËy cÇn ph¶i nghiªn cøu ®Ó biÕt 
râ tr¹ng th¸i cña hÖ thèng ë chÕ ®é qu¸ ®é hoÆc ®Ó t×m ®¸p øng cña m¹ch ®iÖn vµ hÖ thèng 
®èi víi nh÷ng kÝch thÝch cô thÓ hoÆc xÐt ¶nh h­ëng cña c¸c ®iÒu kiÖn ®Çu. Trong mét sè 
tr­êng hîp cÇn ph¶i xÐt qu¸ tr×nh qu¸ ®é ®Ó phßng tr¸nh t¸c h¹i cña chóng. 

VÝ dô: Dßng ®iÖn qu¸ ®é khi ®ãng c¸c thiÕt bÞ ®iÖn vµo lµm viÖc th­êng t¨ng rÊt lín ¶nh 
h­ëng ®Õn an toµn cña thiÕt bÞ ®iÖn vµ l­íi ®iÖn do ®ã ph¶i t×m c¸ch gi¶m nhá chóng. Trong 
nhiÒu tr­êng hîp ta cÇn ph¶i khèng chÕ ®Ó kÕt thóc sím qu¸ tr×nh qu¸ ®é nh­ qu¸ tr×nh më 
m¸y c¸c ®éng c¬ ®iÖn, khëi ®éng c¸c nhµ m¸y ®iÖn, qu¸ tr×nh dao ®éng cña c¸c c¬ cÊu ®éng 
trong c¸c dông cô ®o l­êng, v.v... 

Tãm l¹i: viÖc xÐt qu¸ tr×nh qu¸ ®é trong m¹ch ®iÖn lµ ®Ó sö dông nã hoÆc ®Ó h¹n chÕ t¸c 
h¹i cña nã. V× vËy, bµi to¸n qu¸ tr×nh qu¸ ®é cã ý nghÜa thùc tiÔn vµ phæ biÕn. 

3.1.4 §iÒu kiÖn ®Çu cña bµi to¸n qu¸ ®é 

§iÒu kiÖn ®Çu (hoÆc s¬ kiÖn) cña bµi to¸n qu¸ ®é lµ c¸c ®¸p øng dßng ®iÖn, ®iÖn ¸p trong 
m¹ch ®iÖn cïng c¸c ®¹o hµm cña chóng ®Õn cÊp cÇn thiÕt ë l©n cËn ®ñ nhá ngay sau khi t¸c 
®éng ®ãng më x¶y ra.  

 

 

 

0 

0  0  t 

H×nh 3.1 

X¸c lËp cò Qu¸ ®é X¸c lËp míi 

t1 
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§iÒu kiÖn ®Çu:  

 
/ / /

( );  ( );  ( );  ( );  ( );  ( ) 

( );  ( )

0 0 0 0 0 0

0 0 0; ( )

R L C R L C

R L C

i i i u u u

i i i

     

     

§iÒu kiÖn ®Çu ®éc lËp: (0 );  (0 )L Ci u  . 

§iÒu kiÖn ®Çu phô thuéc: lµ tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn ®Çu kh¸c ngoµi ®iÒu kiÖn ®Çu ®éc lËp.  

Chó ý:  

1. VÒ mÆt to¸n häc, ®Ó t×m ®¸p øng qu¸ ®é ta cÇn gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh vi ph©n m« t¶ 
m¹ch ®iÖn, hÖ ph­¬ng tr×nh ®ã sÏ cã v« sè nghiÖm nÕu kh«ng cã ®iÒu kiÖn ®Çu, trong khi ®ã 
bµi to¸n m¹ch chØ cã duy nhÊt mét nghiÖm. V× vËy, c¸c ®iÒu kiÖn ®Çu chÝnh lµ c¸c th«ng sè 
gióp ta t×m ®­îc nghiÖm duy nhÊt cña m¹ch ®iÖn. 

2. VÒ mÆt n¨ng l­îng, ®iÒu kiÖn ®Çu ®éc lËp chÝnh lµ møc n¨ng l­îng ë c¸c kho ngay sau 
khi t¸c ®éng ®ãng më x¶y ra. Dßng ®iÖn Li  ®Æc tr­ng cho n¨ng l­îng cña tõ th«ng qua biÓu 

thøc 2
TT

1
2

W Li , ®iÖn ¸p Cu  ®Æc tr­ng cho n¨ng l­îng cña kho ®iÖn th«ng qua biÓu thøc 

2
§T

1
2

W Cu . 

- CÊp ®¹o hµm cÇn thiÕt cña ®iÒu kiÖn ®Çu lµ cÊp ®ñ ®Ó t×m nghiÖm duy nhÊt cña hÖ 
ph­¬ng tr×nh vi ph©n, cÊp ®¹o hµm cÇn thiÕt b»ng sè bËc cña ph­¬ng tr×nh vi ph©n m« t¶ 
m¹ch ®iÖn trõ ®i 1 (bËc cña ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng -1). 

3.1.5 Bµi to¸n chØnh vµ bµi to¸n kh«ng chØnh 

1. Bµi to¸n chØnh: TÊt c¶ c¸c phÐp ®ãng më trong bµi to¸n ph¶i ®¶m b¶o sù biÕn thiªn 
liªn tôc cña n¨ng l­îng trong c¸c kho ®iÖn, kho tõ. 

2. Bµi to¸n kh«ng chØnh: Cã chøa phÐp ®ãng më kh«ng ®¶m b¶o sù biÕn thiªn liªn tôc 
cña n¨ng l­îng trong c¸c kho ®iÖn, kho tõ. 

3.1.6 C¸c luËt ®ãng më 

1. §èi víi bµi to¸n chØnh: 

a. LuËt ®ãng më 1: Dßng ®iÖn qua ®iÖn c¶m iL biÕn thiªn liªn tôc (tøc kh«ng gi¸n ®o¹n) 
t¹i thêi ®iÓm ®ãng më: 

 (0 ) (0 )L Li i    (3.1) 

b. LuËt ®ãng më 2: §iÖn ¸p trªn ®iÖn dung uC biÕn thiªn liªn tôc (tøc kh«ng gi¸n ®o¹n) 
t¹i thêi ®iÓm ®ãng më: 

 (0 ) (0 )C Cu u   (3.2)    

2. §èi víi bµi to¸n kh«ng chØnh 

a. LuËt ®ãng më 3: Tæng tõ th«ng m¾c vßng trong mét vßng kÝn ph¶i liªn tôc t¹i thêi 
®iÓm ®ãng më:  

 (0 ) (0 )
k kk L k LL i L i     (3.3)  

b. LuËt ®ãng më 4: Tæng ®iÖn tÝch t¹i mét nót ph¶i liªn tôc t¹i thêi ®iÓm ®ãng më: 

 (0 ) (0 )
k kk C k CC u C u    (3.4) 
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Chó ý:  

1. Khi gi¶i bµi to¸n qu¸ ®é, ta chØ dïng c¸c thêi ®iÓm ( 0t  ) hoÆc ( 0t  ). V× vËy ®Ó 
®¬n gi¶n trong biÓu diÔn ta quy ­íc bá dÊu (+) sau chØ sè (0) trong c¸c biÓu thøc cña s¬ kiÖn. 

NghÜa lµ: (0)Li  thay cho (0 )Li
 , (0)Cu  thay cho (0 )Cu  . 

2. Trong hÖ ph­¬ng tr×nh vi ph©n t×m ®iÒu kiÖn ®Çu uC(t) ®­îc viÕt: 

 
0

( ) (0)
t

C C Cu t u i dt    

3.1.7 C¸ch x¸c ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn ®Çu 

1. C¸c ®iÒu kiÖn ®Çu ®éc lËp: 

a. Bµi to¸n chØnh: 

- Gi¶i m¹ch ®iÖn ë chÕ ®é x¸c lËp cò ®Ó t×m: (0 );  (0 )L Ci u  . 

- ¸p dông luËt ®ãng më 1 vµ 2: (0) (0 );  (0) (0 )L L C Ci i u u    

b. Bµi to¸n kh«ng chØnh: 

- Gi¶i m¹ch ®iÖn ë chÕ ®é x¸c lËp cò ®Ó t×m: (0 );  (0 )L Ci u  . 

- ¸p dông luËt ®ãng më 3 vµ ph­¬ng tr×nh Kirchhoff 1 cho nót chØ chøa ®iÖn c¶m L ®Ó 
t×m (0)Li . 

- ¸p dông luËt ®ãng më 4 vµ ph­¬ng tr×nh Kirchhoff 2 cho m¹ch vßng chØ chøa ®iÖn dung 
C ®Ó t×m (0)Cu . 

2. C¸c ®iÒu kiÖn ®Çu phô thuéc: 

B­íc 1: X¸c ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn ®Çu ®éc lËp (0)Li  vµ (0)Cu . 

B­íc 2: ViÕt hÖ ph­¬ng tr×nh vi ph©n m« t¶ m¹ch ®iÖn sau thêi ®iÓm ®ãng më: 

 
nót nót

vßng vßng0

( ) ( )

1
( (0) ) ( )k

k k

k k

t
L

k k k C C k
k

i t j t

di
R i L u i dt e t

dt C




    


 

 
  (3.5) 

Thay t = 0 vµ c¸c gi¸ trÞ ®· biÕt cña ®iÒu kiÖn ®Çu ®éc lËp vµo hÖ ph­¬ng tr×nh (3.5) ta 
t×m ®­îc c¸c ®¹i l­îng /(0);  (0);  (0)...R C Li i i   

B­íc 3: §¹o hµm hÖ ph­¬ng tr×nh (3.5) ta ®­îc: 

 

/ /

/ / / /

nót nót

vßng vßng

( ) ( )

1
( ) ( )

k

k k

k k k k C k
k

i t j t

R i L i i e t
C

 



  


 

 
 (3.6) 

Thay t = 0 vµ c¸c gi¸ trÞ ®· biÕt vµo hÖ ph­¬ng tr×nh (3.6) ta t×m ®­îc c¸c ®¹i l­îng 
/ / / /(0);  (0);  (0)...R C Li i i  

Qu¸ tr×nh cø thÕ tiÕp tôc cho ®Õn cÊp thiÕt.… 
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3.2 BµI TËP GI¶I MÉU 

Bµi tËp 1: C¸c vÝ dô vÒ bµi to¸n chØnh: 

VÝ dô 1: NÕu ®ãng m¹ch ®iÖn mét cuén d©y ®iÖn c¶m tr­íc vèn hë m¹ch (0 ) 0Li
   vµo 

mét nguån ®iÖn ¸p nh­ h×nh 3.1 th× dßng ®iÖn ë thêi ®iÓm ®Çu ngay sau khi ®ãng m¹ch ®iÖn 
còng b»ng 0.  

(0) (0 ) 0L Li i    

 

 

 

 

 

VÝ dô 2: NÕu ng¾n m¹ch cuén d©y ®iÖn c¶m trong m¹ch h×nh 3.2, trong ®ã E lµ nguån 
søc ®iÖn ®éng 1 chiÒu vµ chÕ ®é tr­íc khi ®ãng khãa K lµ x¸c lËp th× dßng ®iÖn qua ®iÖn c¶m 
ë thêi ®iÓm ®Çu vÉn gi÷ gi¸ trÞ x¸c lËp cò: 

1 2

(0) (0 )L L
E

i i
R R

 


 

VÝ dô 3: NÕu ®ãng mét tô ®iÖn vèn ch­a ®­îc n¹p ®iÖn (0 ) 0Cu    vµo mét nguån ®iÖn 

¸p 1 chiÒu h×nh 3.3 th× ®iÖn ¸p trªn ®iÖn dung ë thêi ®iÓm ®Çu còng b»ng 0.         

 (0 ) (0 ) 0C Cu u    

 

 

 

 

 

 

VÝ dô 4: NÕu ng¾n m¹ch tô ®iÖn trong m¹ch h×nh 3.4, trong ®ã E lµ nguån søc ®iÖn ®éng 
1 chiÒu vµ chÕ ®é tr­íc khi ®ãng khãa K lµ x¸c lËp th× ®iÖn ¸p trªn ®iÖn dung ë thêi ®iÓm 

®Çu vÉn gi÷ gi¸ trÞ x¸c lËp cò: (0 ) (0 )C Cu u E    

Bµi tËp 2: C¸c vÝ dô vÒ bµi to¸n kh«ng chØnh 

VÝ dô 1: Trong m¹ch ®iÖn h×nh 3.5, t¹i 0t   khi khãa K ch­a më ta cã 
1
(0 ) 0Li

   vµ 

2
(0 ) 0Li

  . Khi khãa K më ra, t¹i 0t   theo luËt Kirchhoff1 ta cã 
1 2
(0 ) (0 )L Li i  . Nh­ 

vËy b¾t buéc c¸c dßng ®iÖn 
1 2
;  L Li i  ph¶i gi¸n ®o¹n t¹i 0t  . 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3.2 

E 
 K 

R2 iL 
R1 

L 

K 

E 

R  iL 

H×nh 3.1 

L 

H×nh 3.4 

E 
 K 

R2 R1 

C uC 

K 

E 
C 

H×nh 3.3 

uC 

R 

C1 
1Cu

K R 

C2 
2Cu

E 

H×nh 3.6 H×nh 3.5 

L1 

L2 

1Li

R2 
2Li   K 

E 

R 
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VÝ dô 2: Trong m¹ch ®iÖn h×nh 3.6, t¹i 0t   khi khãa K ch­a ®ãng ta cã 
1
(0 ) 0Cu    vµ 

2
(0 ) 0Cu   . Khi khãa K ®ãng, t¹i 0t   t¹o thµnh mét vßng mµ c¸c nh¸nh ®Òu chøa ®iÖn 

dung C1 vµ C2. Theo luËt Kirchhoff 2 cho vßng t¹i 0t   b¾t buéc ph¶i cã 
1 2
(0 ) (0 )C Cu u  . 

Nh­ vËy c¸c ®iÖn ¸p 
1 2
;  C Cu u  b¾t buéc ph¶i gi¸n ®o¹n t¹i 0t  . 

Bµi tËp 3: VËn dông c¸c luËt ®ãng më vµ c¸c luËt Kirchhoff 1, 2 tÝnh ®iÖn ¸p trªn ®iÖn dung 
cïng ®¹o hµm cÊp 1 cña nã t¹i thêi ®iÓm ®ãng më trong c¸c s¬ ®å h×nh 3.7; 3.8; 3.9; 3.10. 
BiÕt c¸c nguån t¸c ®éng ®Òu lµ nguån 1 chiÒu, m¹ch ®iÖn ë chÕ ®é tr­íc khi khãa K ®ãng më 
lµ chÕ ®é x¸c lËp. 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

  

Gi¶i: 

1. H×nh 3.7: §©y lµ bµi to¸n chØnh (0) (0 ) 100  ( )C Cu u V    

Khi khãa K ®ãng sö dông ®Þnh luËt Kirchhoff 2 cho m¹ch vßng cã R vµ C:  

 ( ) ( ) 0C Ci t R u t    

Víi: /C
C C

du
i C Cu

dt
      / ( ) ( ) 0C CCu t R u t    

Thay t¹i thêi ®iÓm t = 0 ta cã: / (0) (0) 0C CCu R u   

      /410 (0).20 100 0Cu              / 4(0) 5.10  ( )Cu V s   

2. H×nh 3.8: §©y lµ bµi to¸n chØnh (0) (0 ) 60  ( )C Cu u V   

Khi khãa K ®ãng sö dông ®Þnh luËt Kirchhoff 2 cho m¹ch vßng cã R vµ C:  

 ( ).10 ( )20 ( ) 0C C Ci t i t u t     

Thay t¹i thêi ®iÓm t = 0 ta cã: 

 / /4 410 (0)10 10 (0)20 60 0C Cu u     

 / 4(0) 2.10  ( )Cu V s   

 

100 V  K 

H×nh 3.7 

20 20  

100 F  

50 V  

H×nh 3.9 

10  

20  

20  

K 

100 F  
80 V  

H×nh 3.10 

30 

20  1000 F  

20 

K 

60 V

H×nh 3.8 

100 F  

10 10 

20  
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3. H×nh 3.9: §©y lµ bµi to¸n chØnh: 

 
50

(0) (0 ) 20 20 20  ( )
10 20 20 10 20 20C C

E
u u V   

   
 

Khi khãa K ®ãng ta cã s¬ ®å nh­ h×nh 3.11. 

Chän chiÒu dßng ®iÖn nh­ h×nh 3.11 ta cã hÖ ph­¬ng tr×nh: 

 

1 3
0

1 2 3

2 3
0

1
20 (0) 50

( ) ( ) ( ) 0

1
20 (0) 0

t

C

t

C

i u i dt
C

i t i t i t

i u i dt
C


   


   

   






  

Thay t¹i t = 0: 

 
1 2 3

1

2

(0) (0) (0) 0

20 (0) 20 0 50

20 (0) 20 0 0

i i i

i

i

  
    
   

 

Gi¶i hÖ ®­îc: 1 2 3(0) 3,5  ( );   (0) 1  ( );   (0) 4,5  ( )i A i A i A      

Tõ  3(0) (0) 4,5  ( )Ci i A    tÝnh ®­îc:  

 / 4
4

1 1
(0) (0) ( 4,5) 4,5.10  ( )

10
C Cu i V s

C 
      

4. H×nh 3.10: §©y lµ bµi to¸n chØnh: 

 
80

(0) (0 ) 20 20 40  ( )
20 20 20 20C C

E
u u V   

 
 

Khi khãa K më ta cã s¬ ®å nh­ h×nh 3.12. 

Chän chiÒu dßng ®iÖn nh­ h×nh 3.12 ta cã hÖ ph­¬ng tr×nh: 

 

2 3
0

1 2 3

1 3 1
0

1
20 (0) 0

( ) ( ) ( ) 0

1
20 (0) 30 80

t

C

t

C

i u i dt
C

i t i t i t

i u i dt i
C


  


   

     






 

Thay t¹i t = 0: 

 
1 2 3

2

1 1

(0) (0) (0) 0

20 (0) 40 0 0

20 (0) 40 0 30 (0) 80

i i i

i

i i

  
   
     

 

Gi¶i hÖ ®­îc: 

 1 2 3(0) 2,4  ( );   (0) 2  ( );   (0) 4,4  ( )i A i A i A      

Tõ  3(0) (0) 4,4  ( )Ci i A    ta tÝnh ®­îc: 

 / 3
3

1 1
(0) (0) ( 4,4) 4,4.10  ( )

10
C Cu i V s

C 
      

 

 

2i1i  

50V

H×nh 3.11 

20
100 F  

20  

3i  

80V  

H×nh 3.12 

30  

20
1000 F  

2i1i

 

3i  

20  
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Bµi tËp 4: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 3.13 víi c¸c th«ng sè:  

 1 3 2150  ( );  100  ( );  50  ( );  100  ( )E V R R R L mH         

Tr­íc khi khãa K ®ãng m¹ch ®iÖn ë chÕ ®é x¸c lËp, t¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K ®ãng. Yªu 
cÇu: T×m gi¸ trÞ ®Çu cña dßng ®iÖn trong c¸c nh¸nh vµ ®¹o hµm cÊp 1 cña c¸c dßng ®iÖn. 

Gi¶i: 

§©y lµ bµi to¸n chØnh:  

 
1 2

150
(0) (0 ) 1  ( )

100 50L L
E

i i A
R R

   
 

 

 2(0) (0) 1  ( )Li i A    

Khi khãa K ®ãng hÖ ph­¬ng tr×nh m« t¶ m¹ch ®iÖn: 
(h×nh 3.13a): 

 /

1 2 3

1 1 2 2 2

1 1 3 3

( ) ( ) ( ) 0

( ) ( ) ( )

( ) ( )

i t i t i t

R i t R i t Li t E

R i t R i t E

  


  
  

 

Thay t¹i thêi ®iÓm t = 0 cã: 

 /

1 2 3

1 2 2

1 3

(0) (0) (0) 0

100 (0) 50 (0) 0,1 (0) 150

100 (0) 100 (0) 150

i i i

i i i

i i

  


  
  

 

Gi¶i hÖ ®­îc: 
/

1

3

2

(0) 1,25   ( )

(0) 0,25   ( )

250  ( )

i A

i A

i A s

 



  

 

§¹o hµm hÖ ph­¬ng tr×nh vµ thay t¹i thêi ®iÓm t = 0: 

 

/ / /

/ / / /

/ /

1 2 3

1 2 2

1 3

(0) (0) (0) 0

100 (0) 50 (0) 0,1 (0) 0

100 (0) 100 (0) 0

i i i

i i i

i i

   


  
  

 

Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh ®­îc: 
/

/

1

3

(0) -125 ( )

(0) 125 ( )

i A s

i A s

 



 

Bµi tËp 5: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 3.14 víi c¸c th«ng sè: 

        1 2 3250  ( );  100  ( );  50  ( );  1000  ( );  100  ( )E V R R R L mH C F   

Tr­íc khi khãa K ®ãng m¹ch ®iÖn ë chÕ ®é x¸c lËp, t¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K ®ãng. Yªu 
cÇu: T×m gi¸ trÞ ®Çu cña dßng ®iÖn trong c¸c nh¸nh vµ ®¹o hµm cÊp 1 cña c¸c dßng ®iÖn. 

Gi¶i: 

 1 2

(0) (0 )

250
        1,25  ( )

100 100

L L
E

i i
R R

A

 


 


 

 2(0) (0) 1,25  ( )Li i A    

 (0) (0 ) 0  ( )C Cu u V    

E 

H×nh 3.13 

 K 

R1 

 L 

R2 

R3 

C 

K 

E 

H×nh 3.14 

R2 R3 

 L 

R1 

1i  

H×nh 3.13a 

E 

R1 

 L 

R2 
R3 

2i  3i  
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Khi khãa K ®ãng, chän chiÒu dßng ®iÖn trong c¸c nh¸nh nh­ h×nh 3.14a, theo luËt 
Kirchhoff hÖ ph­¬ng tr×nh m« t¶ m¹ch ®iÖn: 

 

/

1 2 3

1 1 3 3 3
0

1 1 2 2 2

( ) ( ) ( ) 0

1
( ) ( ) (0)

( ) ( ) ( )

t

C

i t i t i t

R i t R i t u i dt E
C

R i t R i t Li t E

   

    

   

  

Thay t¹i thêi ®iÓm t = 0: 

 
/

1 2 3

1 3

1 2 2

(0) (0) (0) 0

100 (0) 50 (0) 0 250

100 (0) 100 (0) 1 (0) 250

i i i

i i

i i i

   


  
   

 

Gi¶i hÖ ®­îc: 
/

1

3

2

(0) 2,08  ( )

(0) 0,83  ( )

(0) 83  ( )

i A

i A

i A s

 



  

 

§¹o hµm hÖ ph­¬ng tr×nh m« t¶ m¹ch ®iÖn h×nh 3.14a vµ thay t¹i thêi ®iÓm t = 0: 

 

/ / /

/ /

/ / / /

1 2 3

3
1 3

1 2 2

(0) (0) (0) 0

(0)
100 (0) 50 (0) 0

100 (0) 100 (0) 1 (0) 0

i i i

i
i i

C
i i i

   

   

   

 

Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh trªn ta ®­îc:  

 
/

/

1

3

(0) 83 ( )

(0) 0 ( )

i A s

i A s

  



 

 

Bµi tËp 6: T×m ®ñ ®iÒu kiÖn ®Çu cña dßng ®iÖn c¸c nh¸nh trong s¬ ®å m¹ch ®iÖn h×nh 3.15. 
BiÕt tr­íc khi khãa K më m¹ch ®iÖn ë chÕ ®é x¸c lËp vµ c¸c th«ng sè cho nh­ sau: 

 1 2 3300  ( );  100  ( );  50  ( )

1000  ( );  1000  ( )

E V R R R

L mH C F
     

 
  

Gi¶i: 

§©y lµ bµi to¸n chØnh:  

 
1 3

300
(0) (0 ) 2  ( )

100 50L L
E

i i A
R R

   
 

 

 3
1 3

(0) (0 ) 2.50 100  ( )C C
E

u u R V
R R

   


 

Khi khãa K më ph­¬ng tr×nh m« t¶ m¹ch ®iÖn h×nh 3.15a:  

 1 2
0

1
(0)

t

CR i R i u idt E
C

      

Thay t¹i thêi ®iÓm t = 0 vµo ph­¬ng tr×nh: 

 100 (0) 100 (0) 100 300i i             (0) 1  ( )i A  

 

3i  

1i

H×nh 3.14a 

E 

R1 

 L 

R2 R3 

2i

C 

K 

E 

H×nh 3.15 

R1 

R3 

L C 

R2 

E 

H×nh 3.15a 

R1 

R2 

i  

C 
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Bµi tËp 7: T×m ®ñ ®iÒu kiÖn ®Çu cña c¸c dßng ®iÖn trong s¬ ®å h×nh 3.16, biÕt tr­íc khi khãa 
K ®ãng m¹ch ®iÖn ë chÕ ®é x¸c lËp vµ cã c¸c th«ng sè: 

 0( ) 200 2 sin( 45 )  ( )u t t V   

 1 21  ( );  1,5  ( );  2  ( )R k R k L H       

Gi¶i: 

 (0) (0 ) 0  ( )L Li i A   

Ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng: 1 2 1 2( ) 0R R Lp R R     

Ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng lµ bËc nhÊt ®èi víi p nªn ta chØ cÇn t×m ®iÒu kiÖn ®Çu ®Õn ®¹o 
hµm bËc 0 cña c¸c dßng ®iÖn. 

Khi khãa K ®ãng hÖ ph­¬ng tr×nh m« t¶ m¹ch ®iÖn: h×nh 3.16a. 

 /

1 2

1 1

1 1 2 2

( ) ( ) ( ) 0

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

L

L

i t i t i t

R i t Li t u t

R i t R i t u t

  


 
  

  

Thay sè: 

       /

1 2

3
1

3 3
1 2

(0) (0) (0) 0

10 (0) 2 (0) (0) 200

10 (0) 1,5.10 (0) (0) 200

L

L

i i i

i i u

i i u

  
   


  

    

Gi¶i hÖ ta ®­îc: 
/

1 2(0) (0) 0,08  ( )

(0) 60 ( )L

i i A

i A s

 



  

Bµi tËp 8: T×m ®ñ ®iÒu kiÖn ®Çu cña dßng ®iÖn trong c¸c nh¸nh ë s¬ ®å h×nh 3.17, biÕt tr­íc 
khi khãa K ®ãng më tô C ch­a ®­îc n¹p vµ m¹ch ®iÖn cã c¸c th«ng sè: 

 0( ) 220 2 sin(314 135 )  ( )u t t V   

 1 21  ( );  2,5  ( );  1000  ( )R k R k C F         

Gi¶i: 

 (0) (0 ) 0  ( )C Cu u V   

Ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng: 1 2 1 2 0R R Cp R R    

HÖ ph­¬ng tr×nh: 

 

1 2 3

1 1 3
0

1 1 2 2

( ) ( ) ( ) 0

1
( ) (0) ( )

( ) ( ) ( )

t

C

i t i t i t

R i t u i dt u t
C

R i t R i t u t

  

   

  

  

Thay t¹i thêi ®iÓm t = 0: 

 

1 2 3

3
1

3 3
1 2

(0) (0) (0) 0

10 (0) (0) 220

10 (0) 2,5.10 (0) 220

C

i i i

i u

i i

  
  


 

 

Gi¶i hÖ ®­îc:  1 3 2(0) (0) 0,22   ( );   (0) 0   ( )i i A i A    

H×nh 3.16 

u 

K R1 

R2 L 

H×nh 3.17 

u 

K R1 

R2 

C 

H×nh 3.16a 

u 

L R2 

R1 1i

Li 2i

H×nh 3.17a 

u 

R2 

R1 1i  

3i  2i  
C 
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Bµi tËp 9: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 3.18 víi c¸c th«ng sè: 

      1 210  ( ) (mét chiÒu);  20  ( );  100  ( );  0,5  ( )J A R R C F L H  

BiÕt ë chÕ ®é x¸c lËp cò khãa K ë vÞ trÝ a, t¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K chuyÓn sang vÞ trÝ b. 
T×m ®ñ ®iÒu kiÖn ®Çu cho dßng ®iÖn qua ®iÖn c¶m L. 

Gi¶i: 

Khi khãa K ë vÞ trÝ a ta cã: 

 1(0 ) 10.20 200  ( )

(0 ) 0  ( )

C

L

u JR V

i A





   



 

V× bµi to¸n ®· cho lµ bµi to¸n chØnh nªn: 

 
(0 ) (0 ) 200  ( )

(0 ) (0 ) 0  ( )

C C

L L

u u V

i i A

 

 

  


 
 

S¬ ®å m¹ch ®iÖn khi khãa K chuyÓn sang vÞ trÝ b: h×nh 3.18a. 

Ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng:  

 2
1

0Lp R
pC

             2
2 1 0LCp R Cp    

Ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng lµ bËc hai ®èi víi p nªn ta ph¶i 
t×m ®iÒu kiÖn ®Çu ®Õn ®¹o hµm bËc 1 cña dßng ®iÖn. 

ViÕt ph­¬ng tr×nh Kirchhoff 2 cho m¹ch ®iÖn h×nh 3.18a: 

 2
0

( ) 1
( ) (0) 0

t
L

L C C
di t

i t R L u i dt
dt C

      (chó ý L Ci i ) 

Thay t¹i thêi ®iÓm t = 0:  2
(0)

(0) (0) 0L
L C

di
i R L u

dt
    

      /
2

(0) 1 1
(0) (0) (0) 200 0 400 ( )

0,5
L

L C L
di

i u i R A s
dt L

             

 

3.3 BµI TËP VËN DôNG 

Bµi tËp 1: T×m ®ñ ®iÒu kiÖn ®Çu cña c¸c dßng ®iÖn trong s¬ ®å h×nh 3.19, biÕt tr­íc khi khãa 
K ®ãng m¹ch ®iÖn ë chÕ ®é x¸c lËp vµ cã c¸c th«ng sè: 

 0( ) 250 2 sin(314 45 )  ( )u t t V   

 1 22  ( );  3  ( );  5  ( )R k R k L H       

 

 

 

Bµi tËp 2: T×m ®ñ ®iÒu kiÖn ®Çu cña c¸c dßng ®iÖn trong s¬ ®å h×nh 3.20, biÕt tr­íc khi khãa 
K ®ãng tô C ch­a ®­îc n¹p vµ m¹ch ®iÖn cã c¸c th«ng sè: 

 0( ) 100 2 sin(314 45 )  ( )u t t V   

 1 22  ( );  5  ( );  7000  ( )R k R k C F         

 
 

b a 

H×nh 3.18 

R1 

K 

C 

t = 0 

R2 

L 

J 

H×nh 3.18a 

C iL 

R2 

L 

uC 

H×nh 3.19 

u 

K R1 

R2 L 

1i

3i  2i  

H×nh 3.20 

u 

K R1 

R2 

C 

1i  

3i  2i  
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Bµi tËp 3: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 3.21 víi c¸c th«ng sè: 

 1 2

1 2 3

100 ( ) (mét chiÒu), 120 ( ) (mét chiÒu)

9 ( ),  15 ( ),  80 ( ),  2 ( ),  5 ( )

E V E V

R k R k R C F L mH
 

       
  

ë chÕ ®é x¸c lËp cò khãa K ë vÞ trÝ a, t¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K ®­îc chuyÓn sang vÞ trÝ 
b. Yªu cÇu: 

1. TÝnh c¸c ®iÒu kiÖn ®Çu cña dßng ®iÖn: (0)i , / (0)i . 

2. TÝnh ®iÒu kiÖn ®Çu ®iÖn ¸p: (0)Cu . 

 

 

 

 

 

 
 
 
C¸c bµi tËp vËn dông tÝnh ®iÒu kiÖn ®Çu sÏ ®­îc tr×nh bµy thªm ë ch­¬ng 4, 5. 

K 

b a 

E1 

H×nh 3.21 

R1 

C R2 

t = 0 

R3 

E2 

i 
L 

uC 


