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CHƯƠNG 4  

PHÂN TÍCH QUÁ TRÌNH QUÁ ĐỘ BẰNG  

PHƯƠNG PHÁP TÍCH PHÂN KINH ĐIỂN 

 

4.1 TãM T¾T Lý THUYÕT 

4.1.1 Ph©n tÝch ®¸p øng qu¸ ®é trong m¹ch ®iÖn tuyÕn tÝnh thµnh ®¸p øng tù do xÕp chång víi 

®¸p øng x¸c lËp 

 xlm td xlm
1

( ) ( ) ( ) ( ) k
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
      (4.1) 

Ph­¬ng ph¸p tÝnh ®¸p øng qu¸ ®é trong m¹ch ®iÖn tuyÕn tÝnh b»ng c¸ch ph©n tÝch 
thµnh ®¸p øng tù do xÕp chång víi ®¸p øng x¸c lËp míi vµ x¸c ®Þnh c¸c h»ng sè tÝch ph©n 
theo ®iÒu kiÖn ®Çu gäi lµ ph­¬ng ph¸p tÝch ph©n kinh ®iÓn.   

Chó ý:  

1. TÊt c¶ c¸c ®¸p øng tù do trong m¹ch ®iÖn ®Òu ph¶i cã chung c¸c sè mò t¾t pk. Cã nh­ 
vËy c¸c ph­¬ng tr×nh viÕt theo luËt Kirchhoff 1, 2 cho c¸c ®¸p øng tù do míi ®­îc tháa m·n 
ë mäi thêi ®iÓm. NghÜa lµ: 

VÝ dô: NghiÖm cña dßng ®iÖn tù do nh¸nh k cã d¹ng: 

 1 2
1 2td

p t p t
ki A e A e    

Th× nghiÖm cña dßng ®iÖn tù do ë nh¸nh l còng cã d¹ng:  

 1 2
1 2td

p t p t
li B e B e   

HoÆc nghiÖm cña ®iÖn ¸p tù do trªn phÇn tö nµo ®ã còng cã d¹ng: 

 1 2
1 2td

p t p t
ku C e C e    

2. VÒ ý nghÜa vËt lý: do kh«ng cã nguån kÝch thÝch ngoµi duy tr× vµ v× trong m¹ch ®iÖn 
th­êng cã hiÖn t­îng tiªu t¸n nªn ®¸p øng tù do th­êng ph¶i t¾t dÇn theo thêi gian, vµ c¸c 
sè mò t¾t pk cña ®¸p øng tù do th­êng ph¶i cã phÇn thùc ©m. 

4.1.2 C¸ch lËp ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng 

C¸ch 1: §¹i sè hãa hÖ ph­¬ng tr×nh 

- TriÖt tiªu c¸c nguån ngoµi (nèi t¾t nguån ¸p, c¾t bá nguån dßng). 

- ViÕt hÖ ph­¬ng tr×nh vi ph©n m« t¶ m¹ch ®iÖn sau thêi ®iÓm ®ãng më. 

- §¹i sè hãa hÖ ph­¬ng tr×nh vi ph©n b»ng c¸ch thay 
1

, 
d

p dt
dt p

  .  

- LËp ®Þnh thøc (p) cña c¸c hÖ sè vµ cho b»ng kh«ng. 

C¸ch 2: §¹i sè hãa s¬ ®å m¹ch ®iÖn 

- TriÖt tiªu c¸c nguån ngoµi. 

- §¹i sè ho¸ s¬ ®å m¹ch ®iÖn sau thêi ®iÓm ®ãng më b»ng c¸ch: R gi÷ nguyªn; L thay pL; 

C thay 
1

pC
.  
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- TÝnh tæng trë vµo ZV(p) ®èi víi mét nh¸nh bÊt kú råi cho b»ng 0. 

4.1.3  D¹ng cña ®¸p øng tù do 

D¹ng cña ®¸p øng tù do phô thuéc vµo kÕt cÊu vµ th«ng sè cña s¬ ®å m¹ch ®iÖn vµ quyÕt 
®Þnh bëi nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng. Cã c¸c tr­êng hîp sau: 

1. Tr­êng hîp nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng cã c¸c nghiÖm thùc, ®¬n vµ th­êng ©m 
p1 ≠ p2 ≠ ...≠ pn, ®¸p øng tù do cã d¹ng: 

 
1

k
n

p t
td k

k
i A e


   (4.2)  

Mçi sè h¹ng kp t
kA e  lµ mét hµm mò t¾t dÇn cã ®å thÞ nh­ ®å thÞ h×nh 4.1. Qu¸ tr×nh tù do 

cã tÝnh chÊt kh«ng dao ®éng. 

2. Tr­êng hîp ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng cã mét cÆp nghiÖm phøc liªn hîp: 

 ˆ;k k k k k kp j p j             

Lóc ®ã hai h»ng sè tÝch ph©n t­¬ng øng còng lµ 2 sè phøc liªn hîp: kj
k kA A e   

§èi víi cÆp nghiÖm phøc liªn hîp thµnh phÇn ®¸p øng tù do sÏ cã d¹ng: 

    ˆˆ 2Re 2 cosk k k kp t p t p t t
td k k k k k ki A e A e A e A e t        (4.3) 

§ã lµ mét hµm h×nh sin, cos t¾t dÇn vµ cã ®å thÞ nh­ h×nh 4.2, ®ã lµ tr­êng hîp qu¸ tr×nh 
tù do cã tÝnh chÊt dao ®éng t¾t dÇn. 

3. Tr­êng hîp ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng cã nghiÖm béi: p1 = p2 = ... = pn 

VÝ dô ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng cã mét nghiÖm kÐp p1 = p2 th× thµnh phÇn ®¸p øng tù do sÏ 
cã d¹ng: 

            1 2
k k

td
p t p t

i A e tA e   (4.4)     

Trong tr­êng hîp nµy qu¸ tr×nh tù do kh«ng dao ®éng nh­ng cã tÝnh chÊt tíi h¹n gi÷a 
dao ®éng vµ kh«ng dao ®éng gäi kh«ng dao ®éng tíi h¹n, h×nh 4.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1.4 C¸c b­íc tÝnh qu¸ tr×nh qu¸ ®é b»ng ph­¬ng ph¸p tÝch ph©n kinh ®iÓn 

§Ó tÝnh qu¸ tr×nh qu¸ ®é trong mét m¹ch ®iÖn phøc t¹p b»ng ph­¬ng ph¸p tÝch ph©n 
kinh ®iÓn ta lµm theo c¸c b­íc sau ®©y: 

B­íc 1: Gi¶i m¹ch ®iÖn ë chÕ ®é x¸c lËp míi ®Ó t×m c¸c ®¸p øng x¸c lËp míi. 

B­íc 2: LËp vµ gi¶i ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng ®Ó t×m d¹ng cña ®¸p øng tù do. 

B­íc 3: T×m c¸c ®iÒu kiÖn ®Çu (s¬ kiÖn). 

0 

itd 

t 

H×nh 4.1: §¸p øng tù do d¹ng 
kh«ng dao ®éng t¾t dÇn 

0 

t 

 itd 

H×nh 4.2: §¸p øng tù do d¹ng 
dao ®éng t¾t dÇn  

 0 

t 

 itd 

H×nh 4.3: §¸p øng tù do d¹ng 
kh«ng dao ®éng tíi h¹n  
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B­íc 4: Dùa vµo ®iÒu kiÖn ®Çu ®Ó tÝnh c¸c h»ng sè tÝch ph©n trong biÓu thøc cña ®¸p 
øng qu¸ ®é. 

4.1.5  Qu¸ tr×nh qu¸ ®é trong m¹ch ®iÖn RC 

1. Qu¸ tr×nh tù do 

Gi¶ thiÕt ë chÕ ®é x¸c lËp cò tô C ®­îc n¹p ®iÖn ¸p U0, t¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K ®ãng 
(h×nh 4.4a). Khi khãa K ®ãng m¹ch ®iÖn kh«ng cßn nguån ngoµi duy tr× nªn qu¸ tr×nh qu¸ 
®é trïng víi qu¸ tr×nh tù do, ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn qu¸ ®é trªn ®iÖn dung C ®­îc x¸c ®Þnh 
theo c¸c biÓu thøc (4.5),(4.6). 
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     (4.6) 

§å thÞ cña ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn tù do trªn ®iÖn dung C nh­ h×nh 4.4b. 

2. §ãng m¹ch ®iÖn RC vµo nguån ®iÖn ¸p mét chiÒu 

Cho m¹ch ®iÖn h×nh 4.5a víi U lµ nguån mét chiÒu, t¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K ®ãng. §iÖn 
¸p vµ dßng ®iÖn qu¸ ®é trªn ®iÖn dung C ®­îc x¸c ®Þnh theo c¸c biÓu thøc (4.7),(4.8). 
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
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§å thÞ cña ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn qu¸ ®é trªn ®iÖn dung C khi ®ãng vµo nguån ®iÖn ¸p 
mét chiÒu nh­ h×nh 4.5b. 

 

 

U 

H×nh 4.5a: §ãng m¹ch RC vµo 
nguån ®iÖn ¸p mét chiÒu 
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H×nh 4.5b: §å thÞ dßng ®iÖn vµ ®iÖn 
¸p qu¸ ®é trªn ®iÖn dung C khi ®ãng 

m¹ch RC vµo nguån ®iÖn ¸p mét chiÒu 

 t 

 u, i 

0 

H×nh 4.4b: §å thÞ ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn 
qu¸ ®é trªn ®iÖn dung C trong m¹ch RC 

iC + 
R R1 

H×nh 4.4a: Qu¸ tr×nh tù 
do trong m¹ch RC 

C 
uC 

K 

U0 

- 
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3. §ãng m¹ch ®iÖn RC vµo nguån ®iÖn ¸p xoay chiÒu h×nh sin 

Cho m¹ch ®iÖn h×nh 4.6 víi u(t) lµ nguån ®iÖn ¸p xoay chiÒu: ( ) sin( )m uu t U t   , t¹i 

thêi ®iÓm t = 0 khãa K ®ãng. §iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn qu¸ ®é trªn ®iÖn dung C ®­îc x¸c ®Þnh 
theo c¸c biÓu thøc (4.9), (4.10). 

§å thÞ cña ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn qu¸ ®é trªn ®iÖn dung C khi ®ãng vµo nguån ®iÖn ¸p 
xoay chiÒu nh­ h×nh 4.7a, 4.7b. 
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sin sin( )
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t
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C Cm u Cm uu U t U e
             

 
 (4.9) 

 
q®

- 
cos sin( )

2 2

t
Cm RC

C Cm u u
U

i C U t e
RC

      
             

 (4.10) 

NhËn xÐt:  

1. §Æt  = RC gäi lµ h»ng sè thêi gian cña m¹ch ®iÖn R-C. NÕu  cµng lín qu¸ tr×nh 
phãng n¹p (qu¸ tr×nh qu¸ ®é) cña tô cµng kÐo dµi. §iÒu nµy ®­îc gi¶i thÝch nh­ sau: 

NÕu  lín th× C lín hoÆc R lín. C lín, tô cã kh¶ n¨ng phãng-n¹p ®­îc nhiÒu ®iÖn tÝch do 
®ã qu¸ tr×nh phãng-n¹p ®­îc kÐo dµi. R lín, dßng n¹p vµ dßng phãng nhá do ®ã qu¸ tr×nh 
phãng-n¹p còng ®­îc kÐo dµi. 

2. T¹i thêi ®iÓm ban ®Çu v× (0) 0Cu   nªn tô ®iÖn C nh­ bÞ ng¾n m¹ch, ®iÖn ¸p nguån 

hoµn toµn ®Æt lªn ®iÖn trë R, lóc nµy dßng ®iÖn trong m¹ch lµ: 

 
sin(0)

(0) m uUu
i

R R


 
 

V× thÕ nÕu trong m¹ch RC mµ gi¸ trÞ ®iÖn trë R nhá vµ ®ãng m¹ch ®iÖn ®óng vµo thêi 
®iÓm ®iÖn ¸p nguån ®¹t gi¸ trÞ cùc ®¹i th× dßng ®iÖn trong m¹ch ë thêi ®iÓm ban ®Çu cã thÓ 
rÊt lín. 

4.1.6  Qu¸ tr×nh qu¸ ®é trong m¹ch ®iÖn RL 

1. Qu¸ tr×nh tù do 

Cho m¹ch ®iÖn h×nh 4.8a víi U lµ nguån mét chiÒu, t¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K ®ãng. Khi 
khãa K ®ãng m¹ch ®iÖn kh«ng cßn nguån ngoµi duy tr× nªn qu¸ tr×nh qu¸ ®é trïng víi qu¸ 
tr×nh tù do. §iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn qu¸ ®é trªn ®iÖn c¶m L ®­îc x¸c ®Þnh theo c¸c biÓu thøc 
(4.11),(4.12). 

 

 

u(t) 

H×nh 4.6: §ãng m¹ch 
RC vµo nguån ®iÖn ¸p 

xoay chiÒu h×nh sin 
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H×nh 4.7b: §å thÞ dßng ®iÖn khi 
®ãng m¹ch RC vµo nguån ®iÖn 

¸p xoay chiÒu h×nh sin 

u 

t 0 

 

H×nh 4.7a: §å thÞ ®iÖn ¸p khi 
®ãng m¹ch RC vµo nguån ®iÖn 

¸p xoay chiÒu h×nh sin 
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 (4.11) 

 q®

q® td 0
1
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t tL
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di R U
u u L e U e

dt L R R

 
     


 (4.12) 

§å thÞ cña dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p tù do trªn ®iÖn c¶m L nh­ h×nh 4.8b. 

2. §ãng m¹ch ®iÖn RL vµo nguån ®iÖn ¸p mét chiÒu 

Cho m¹ch ®iÖn h×nh 4.9a víi U lµ nguån mét chiÒu, t¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K ®ãng. 
Dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p qu¸ ®é trªn ®iÖn c¶m L, ®iÖn ¸p qu¸ ®é trªn ®iÖn trë R ®­îc x¸c ®Þnh 
theo c¸c biÓu thøc (4.13), (4.14),(4.15). 
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   (4.13) 

 
q®

R
t

L
Lu Ue
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Ru U e


   (4.15) 

§å thÞ cña dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p qu¸ ®é trªn ®iÖn c¶m L, ®iÖn ¸p qu¸ ®é trªn ®iÖn trë R 
nh­ h×nh 4.9b.   

 

 

 

 

 

 

 

 

2. §ãng m¹ch ®iÖn RL vµo nguån ®iÖn ¸p xoay chiÒu h×nh sin 

Cho m¹ch ®iÖn h×nh 4.10a víi u(t) lµ nguån ®iÖn ¸p xoay chiÒu: ( ) sin( )m uu t U t   , 

t¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K ®ãng. Dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p qu¸ ®é trªn ®iÖn c¶m L ®­îc x¸c ®Þnh 
theo c¸c biÓu thøc (4.16),(4.17). 

  
q®

- 
sin sin( )

R
t

L
L Lm u Lm ui I t I e          (4.16) 
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H×nh 4.9a: §ãng m¹ch RL vµo 
nguån ®iÖn ¸p mét chiÒu 

  u, i 

 
I0 

U 

t 0 

H×nh 4.9b: §å thÞ dßng ®iÖn, ®iÖn ¸p khi ®ãng 
m¹ch RL vµo nguån ®iÖn ¸p mét chiÒu 
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H×nh 4.8b: §å thÞ ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn 
qu¸ ®é trªn ®iÖn c¶m L trong m¹ch RL 
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iL 
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H×nh 4.8a: Qu¸ tr×nh tù do 
trong m¹ch RL 



53 
 

  
q®

- 
cos sin( )

R
t

L
L Lm u Lm uu LI t RI e     

 
     
  

 (4.17) 

§å thÞ cña dßng ®iÖn qu¸ ®é trªn ®iÖn c¶m L nh­ h×nh 4.10b.  

L
R

   lµ h»ng sè thêi gian cña m¹ch ®iÖn RL. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1.7  Qu¸ tr×nh qu¸ ®é trong m¹ch ®iÖn RLC 

1. Qu¸ tr×nh tù do 

Cho m¹ch ®iÖn h×nh 4.11 víi U0 lµ nguån mét 
chiÒu, t¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K ®ãng.  

Ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng cña m¹ch ®iÖn: 

 
1

0R pL
pC

        

 2 1
0

R
p p

L LC
      

NghiÖm cña ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng: 2
1,2

1
( )

2 2
R R

p
L L LC

   
 

          

Tïy theo quan hÖ gi÷a c¸c th«ng sè R, L, C cña m¹ch ®iÖn mµ p1,2 cã thÓ lµ nghiÖm thùc 
®¬n, nghiÖm phøc liªn hîp hoÆc nghiÖm béi. 

a. NÕu p1,2 lµ nghiÖm thùc, ®¬n  tr­êng hîp phãng ®iÖn kh«ng dao ®éng: 

§iÒu kiÖn: 
2

1
0  4 0  2
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L LC C
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      1 2 1 2
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1 2 1 2
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p t p t p t p tCp p U U
i i e e e e
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 (víi chó ý 2 1
1

p p
LC

 ) 

Gi¶ thiÕt 2 1p p , ®å thÞ cña ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn tù do trªn ®iÖn dung C øng víi 

tr­êng hîp ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng cã nghiÖm thùc, ®¬n nh­ h×nh 4.12a, 4.12b.     
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H×nh 4.10a: §ãng m¹ch RL vµo 
nguån ®iÖn ¸p xoay chiÒu h×nh sin 
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H×nh 4.10b: §å thÞ dßng ®iÖn khi ®ãng m¹ch 
RL vµo nguån ®iÖn ¸p xoay chiÒu h×nh sin 
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b. NÕu p1,2 lµ nghiÖm phøc liªn hîp  tr­êng hîp phãng ®iÖn dao ®éng: 

§iÒu kiÖn: 
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nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng sÏ lµ cÆp nghiÖm phøc liªn hîp: 
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    
q® td

0 cos cos
cos

t t
C C Cm

U
u u e t U e t    


       (4.20)       

   
q®

' cos sin
td

t
C C Cmi Cu CU e t t                (4.21) 

Trong ®ã: 0

cos

U
A


           arctg




  

§å thÞ cña ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn qu¸ ®é trªn ®iÖn dung C øng víi tr­êng hîp ph­¬ng 
tr×nh ®Æc tr­ng cã nghiÖm phøc nh­ h×nh 4.13a, 4.13b.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

iC 

0 t 
 

H×nh 4.12b: §å thÞ dßng ®iÖn trong m¹ch 
øng víi tr­êng hîp ph­¬ng tr×nh ®Æc 

tr­ng cã nghiÖm thùc, ®¬n 

H×nh 4.12a: §å thÞ ®iÖn ¸p trªn ®iÖn dung 
øng víi tr­êng hîp ph­¬ng tr×nh ®Æc 

tr­ng cã nghiÖm thùc, ®¬n 

uC 

 0  t 

 

u 

 t 

 0 

H×nh 4.13a: §å thÞ ®iÖn ¸p trªn ®iÖn dung 
C øng víi tr­êng hîp ph­¬ng tr×nh ®Æc 

tr­ng cã nghiÖm phøc liªn hîp 

UCme-t 

 U0 

T0 

i 

0 

Ime-t 

T0 

Im 

 t 

H×nh 4.13b: §å thÞ dßng ®iÖn trong m¹ch 
øng víi tr­êng hîp ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng 

cã nghiÖm phøc liªn hîp 
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c. Tr­êng hîp phãng ®iÖn kh«ng dao ®éng tíi h¹n:  

NÕu 2
L

R
C

  th× hai nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng lµ nghiÖm thùc vµ trïng nhau 

(nghiÖm kÐp): 1 2 2
R

p p
L

    
 

                                                                       

 

 

 

 

 
 

td

-
0 1 t

Cu U t e    (4.22) 

 2 0
td 0

t tU
i C U te te

L
        (4.23)   

§å thÞ cña dßng ®iÖn trong m¹ch vµ ®iÖn ¸p qu¸ ®é trªn ®iÖn dung C øng víi ph­¬ng 
tr×nh ®Æc tr­ng cã nghiÖm kÐp nh­ h×nh 4.14.   

2. §ãng m¹ch ®iÖn RLC vµo nguån ®iÖn ¸p mét chiÒu 

Khi ®ãng m¹ch ®iÖn RLC vµo mét ®iÖn ¸p kh«ng ®æi cã gi¸ trÞ b»ng U, ®iÖn ¸p qu¸ ®é 
trªn ®iÖn dung C sÏ biÕn thiªn tõ trÞ sè ban ®Çu b»ng kh«ng ®Õn trÞ sè x¸c lËp b»ng ®iÖn ¸p 
cña nguån U, cßn dßng ®iÖn còng biÕn thiªn tõ trÞ sè ban ®Çu b»ng kh«ng cuèi cïng l¹i trë 
vÒ x¸c lËp b»ng kh«ng. 

Trong tr­êng hîp 2
L

R
C

  qu¸ tr×nh qu¸ ®é cã tÝnh chÊt dao ®éng, ®å thÞ cña dßng ®iÖn 

trong m¹ch, ®iÖn ¸p trªn ®iÖn dung C cã d¹ng nh­ h×nh 4.15a, 4.15b. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Trong tr­êng hîp 2
L

R
C


 
qu¸ tr×nh qu¸ ®é cã tÝnh chÊt kh«ng dao ®éng, ®å thÞ cña 

dßng ®iÖn trong m¹ch, ®iÖn ¸p trªn ®iÖn dung C cã d¹ng nh­ h×nh 4.16. 

 

 

 

 

 

 
0 H×nh 4.16 

t 

u, i 

uC 

i 

 U 

uC 

H×nh 4.15a 

t 

0 

0 

H×nh 4.15b 

i 

t 

t 

 

 

U0 

 0 

u, i 

H×nh 4.14: D¹ng ®å thÞ dßng ®iÖn trong m¹ch vµ ®iÖn 
¸p trªn ®iÖn dung C øng víi tr­êng hîp ph­¬ng tr×nh 

®Æc tr­ng cã nghiÖm kÐp 
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3. §ãng m¹ch ®iÖn RLC vµo nguån ®iÖn ¸p xoay chiÒu h×nh sin 

Trong tr­êng hîp ®ãng m¹ch ®iÖn RLC vµo nguån ®iÖn ¸p xoay chiÒu h×nh sin 
( ) sin( )mu t U t    th× ®iÖn ¸p qu¸ ®é vµ dßng ®iÖn qu¸ ®é trªn ®iÖn dung bao gåm 2 

thµnh phÇn: Thµnh phÇn x¸c lËp míi trªn ®iÖn dung biÕn thiªn h×nh sin theo thêi gian víi 
tÇn sè cña nguån, thµnh phÇn tù do còng cã tÝnh chÊt dao ®éng hay kh«ng dao ®éng lµ tïy 
theo quan hÖ gi÷a c¸c th«ng sè R, L, C. Nh­ng tïy theo quan hÖ gi÷a tÇn sè riªng cña m¹ch 
0 víi tÇn sè  cña nguån kÝch thÝch vµ tïy thêi ®iÓm ®ãng m¹ch ®iÖn, qu¸ tr×nh qu¸ ®é cã 
nhiÒu vÎ rÊt kh¸c nhau.  
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4.2 BµI TËP GI¶I MÉU 

Bµi tËp 1: Cho m¹ch ®iÖn h×nh 4.17, t×m ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng cña m¹ch ®iÖn theo ph­¬ng 
ph¸p ®¹i sè hãa ph­¬ng tr×nh, biÕt t¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K chuyÓn tõ vÞ trÝ 1 sang vÞ trÝ 2. 

 

 

 

 

 

 

Gi¶i: 

Khi khãa K chuyÓn tõ vÞ trÝ 1 sang vÞ trÝ 2, theo h×nh 4.17a hÖ ph­¬ng tr×nh viÕt cho ®¸p 
øng tù do lµ: 

 

td td td

td td td

td td

3 4 5

3 3 3 5 5

4 4 5 5

0

1
0

0

i i i

R i i dt R i
C

R i R i

  

   

  

   

§¹i sè hãa hÖ ph­¬ng tr×nh ta ®­îc: 

 

td td td

td td td

td td

3 4 5

3 3 3 5 5

4 4 5 5

0

1
0

0

i i i

R i i R i
pC

R i R i

   

   

  

          3 5

4 5

     1          -1      -1

1
( )     0       0

    0              -

p R R
pC

R R

      

 3 4 4 5 5 3 4 5( ) ( ) ( ) 0p R R C R R C R R C p R R         

Bµi tËp 2: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 4.18 víi c¸c th«ng sè: 

 
4 0 4 0( ) 100 2 sin(10 45 ) ( ),  ( ) 2 2 sin(10 135 ) ( )

100 ( ),  5 ( ),  2 ( )

e t t V j t t A

R L mH C F
   

   
 

ë chÕ ®é x¸c lËp cò khãa K më, t¹i thêi ®iÓm  t = 0 khãa 
K ®ãng. Yªu cÇu: 

1. TÝnh dßng ®iÖn qu¸ ®é qua nh¸nh kh«ng nguån. 

2. VÏ ®å thÞ dßng ®iÖn qu¸ ®é t×m ®­îc trong ý 1. 

Gi¶i: 

1. Dßng ®iÖn qu¸ ®é qua nh¸nh kh«ng nguån: 

Gi¶i m¹ch ®iÖn ë chÕ ®é x¸c lËp míi: h×nh 4.18a. 

Cho j(t) khÐp m¹ch qua 1 nh¸nh nµo ®ã (trõ nh¸nh cÇn t×m), gi¶ thiÕt lµ cho j(t) khÐp 
m¹ch qua nguån e(t). 

 
0

0100 45
1 45   ( )

1 100 (50 - 50)( )

E E
I A

Z jR j L
C





    

 

   

   (4 0
xlm ( ) 2 sin(10 45 ) )i t t A   

LËp vµ gi¶i ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng (h×nh 4.18b): 

j(t) 
t = 0 e(t) 

L 

H×nh 4.18 

R 

C 

K 

 j(t) e(t) L 

H×nh 4.18a 

C 

R  

t = 0 

1 2 

H×nh 4.17 

R2 

R1 

E1 

R3 R4 

R5 

E2 
C 

K 

 

C 

R5 

R3 

R4 

H×nh 4.17a 
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21 1

( )V
LCp RCp

Z p R pL
pC pC

 
      

 2 2 4 8( ) 1 p 2.10 10 0VZ p LCp RCp p         

NghiÖm: 4
1 2 10p p    

D¹ng nghiÖm cña dßng ®iÖn tù do lµ: 

 
4 4-10 -10

td 1 2( ) t ti t A e tA e    

 
4 4-10 -10 4 0

q® 1 2( ) 2 sin(10 45 )t ti t A e tA e t     

 
4 4 4

/ 4 -10 -10 4 -10 4 4 0
q® 1 2 2( ) 10 10 2.10 cos(10 45 )t t ti t A e A e tA e t       

T×m ®iÒu kiÖn ®Çu: 

 4 0( ) ( ) 2 2 sin(10 135 )  ( )i t j t t A    

   / / 4 4 0( ) ( ) 2 2.10 cos(10 135 )  ( / )i t j t t A s  

 
  

   / /

0

4 0 4

(0) (0) 2 2 sin135 2  ( )

(0) (0) 2 2.10 cos135 2.10   ( / )

i j A

i j A s
  

Thay t = 0 vµo biÓu thøc cña dßng ®iÖn qu¸ ®é: 

 
/

1

4 4 4
1 2

(0) 2 1

(0) 2.10 10 10

i A

i A A

  


     
         

1

4
2

1

2.10

A

A




 
 

VËy: 
4 4-10 4 -10 4 0

q®( ) 2.10 2 sin(10 45 )  ( )t ti t e te t A      

2. §å thÞ dßng ®iÖn qu¸ ®é: h×nh 4.18c. 

Bµi tËp 3: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 4.19 víi c¸c th«ng sè: 

 
1 2 3 4

150 ( ) (mét chiÒu)

7,5 ( ),  10 ( ),  30 ( ),  6 ( ),  12 ( )

E V

R R R R L mH


        

  

ë chÕ ®é x¸c lËp cò khãa K ®ãng, t¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K më. Yªu cÇu: 

1. TÝnh ®iÒu kiÖn ®Çu ®éc lËp iL(0). 

2. TÝnh n¨ng l­îng tÝch lòy ban ®Çu trªn ®iÖn c¶m L. 

3. TÝnh h»ng sè thêi gian cña m¹ch ®iÖn khi t > 0. 

4. TÝnh dßng ®iÖn qu¸ ®é trªn ®iÖn c¶m L: 
q®

( )Li t . 

Gi¶i: 

1. §iÒu kiÖn ®Çu ®éc lËp iL(0): 

Tõ s¬ ®å h×nh 4.19a ta cã: 

 3

2 3 2 3
1

2 3

(0 )L
RE

i
R R R RR

R R

 




  

Thay sè: 
150 30

(0 ) 7,5  ( )
10.30 10 307,5

10 30

Li A  




  

V× bµi to¸n ®· cho lµ bµi to¸n chØnh nªn: (0) (0 ) 7,5  ( )L Li i A   

 
                            H×nh 4.18c 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

Time(s)

i(
t)

E 

H×nh 4.19a 

R1 R2 

R3 

iL 

ZV(p) pL 

 

R 

H×nh 4.18b 

E 

H×nh 4.19 

R1 R2 

R3 R4 L 

K 

t = 0 
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2. N¨ng l­îng tÝch lòy ban ®Çu trªn ®iÖn c¶m L: 

 2 3 21 1
(0) (0) 12.10 .7,5 337,5  ( )

2 2TT LW Li mJ     

3. H»ng sè thêi gian: 
3

4

12.10
2  ( )

6
L

ms
R




     

4. Dßng ®iÖn qu¸ ®é 
q®

( )Li t : 

Dßng ®iÖn x¸c lËp míi: 
xlm

( ) 0  ( )Li t A  

LËp vµ gi¶i ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng (h×nh 4.19b):  

 ZV = pL + R4 = 0    4
3

6
500

12.10

R
p

L 
        

 
td

500( )   ( )t
Li t Ae A   

  
q® td xlm

500( ) ( ) ( )   ( )t
L L Li t i t i t Ae A     

§iÒu kiÖn ®Çu: (0) (0 ) 7,5  ( )L Li i A   

Thay t¹i thêi ®iÓm t = 0 ta cã: 
q®

(0) 7,5Li A   

VËy dßng ®iÖn qu¸ ®é: 
q®

500( ) 7,5   ( )t
Li t e A  

§å thÞ dßng ®iÖn qu¸ ®é 
q®

( )Li t : h×nh 4.19c. 

Bµi tËp 4: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 4.20 víi c¸c th«ng sè: 

 1 2 310 ( ) (mét chiÒu), 10 ( ),  6 ( ),  4 ( ),  0,32 ( )J A R R R L H          

ë chÕ ®é x¸c lËp cò khãa K ë vÞ trÝ 1, t¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K ®­îc chuyÓn sang vÞ trÝ 2. 
Yªu cÇu: 

1. TÝnh ®iÒu kiÖn ®Çu ®éc lËp iL(0). 

2. TÝnh n¨ng l­îng tÝch lòy ban ®Çu trªn ®iÖn c¶m L. 

3. LËp vµ gi¶i ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng cña m¹ch ®iÖn. 

4. TÝnh ®iÖn ¸p qu¸ ®é trªn ®iÖn trë R1: 1q®
( )Ru t . 

 

 

 

 

 

 

Gi¶i: 

1. §iÒu kiÖn ®Çu (h×nh 4.20a): 1 2 1

1 2 2 1 2

1 10
(0 ) 10 6,25  ( )

10 6L
R R R

i J J A
R R R R R

    
  

  

V× bµi to¸n ®· cho lµ bµi to¸n chØnh nªn: (0) (0 ) 6,25  ( )L Li i A   

2. N¨ng l­îng tÝch lòy ban ®Çu trªn ®iÖn c¶m L: 

H×nh 4.19c 

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
0

1

2

3

4

5

6

7

8

Time(s)

i(
t)

R1 

J R2 

H×nh 4.20a 

iL 

R2 

t = 0 

L R1 R3 

J 

H×nh 4.20 

1 

2 

pL 

H×nh 4.19b 

R4 
ZV(p) 
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 2 21 1
(0) (0) 0,32.6,25 6,25  ( )

2 2TT LW Li J     

3. LËp vµ gi¶i ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng cña m¹ch (h×nh 4.20b): 

 3
1 2

3

( ) ( ) 0V
pLR

Z p R R
pL R

   


  

  1 2 3 1 2 3( ) ( ) ( ) 0VZ p R R R Lp R R R        

 1 2 3

1 2 3

( ) 64
10

( ) 6,4

R R R
p

R R R L


     
 

 

4. §iÖn ¸p qu¸ ®é 
1q®

( )Ru t : 

§iÖn ¸p x¸c lËp míi: 
1xlm

( ) 0  ( )Ru t V  

§iÖn ¸p tù do: 
1td

10( )   ( )t
Ru t Ae V  

  
1q® 1td 1xlm

10( ) ( ) ( )   ( )t
R R Ru t u t u t Ae V     

T×m ®iÒu kiÖn ®Çu: HÖ ph­¬ng tr×nh (h×nh 4.20c): 

 /

/

1 3

1 2 1

3 3

( ) ( ) ( ) 0

( ) ( ) ( ) 0

( ) ( ) 0

L

L

L

i t i t i t

R R i t Li t

Li t R i t

  


  
  

  

Thay t¹i thêi ®iÓm t = 0 cã:  

 /

/

1 3

1

3

(0) 6,25 (0) 0

16 (0) 0,32 (0) 0

0,32 (0) 4 (0) 0
L

L

i i

i i

i i

  


 
  

 

Gi¶i hÖ ta ®­îc: 1

3

(0) 1,25  ( )

(0) 5  ( )

i A

i A


  

      
1 1 1(0) (0) 10.1,25 12,5  ( )Ru R i V    

Thay t¹i thêi ®iÓm t = 0 vµo biÓu thøc 
1q®

( )Ru t  ta cã: 
1
(0) 12,5  ( )Ru A V   

VËy ®iÖn ¸p qu¸ ®é: 
1q®

10( ) 12,5   ( )t
Ru t e V  

§å thÞ ®iÖn ¸p qu¸ ®é 
1q®

( )Ru t : h×nh 4.20d. 

Bµi tËp 5: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 4.21 víi c¸c th«ng sè: 

 1 2 3 4

120 ( ) (mét chiÒu)

10 ( ),  32 ( ),  240 ( ),  60 ( ), 0,5 ( )

E V

R k R k R k R k C F

        

  

ë chÕ ®é x¸c lËp cò khãa K ë vÞ trÝ a, t¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K ®­îc chuyÓn sang vÞ trÝ 
b. Yªu cÇu: 

1. TÝnh ®iÒu kiÖn ®Çu ®éc lËp uC(0). 

2. TÝnh n¨ng l­îng tÝch lòy ban ®Çu 
trªn ®iÖn dung C. 

3. LËp vµ gi¶i ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng. 

4. TÝnh ®iÖn ¸p qu¸ ®é 
q®

( )Cu t . 

 

H×nh 4.20d 

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

2

4

6

8

10

12

14

Time(s)
u(
t)

t = 0 

E 

R2 

R4 R3 

H×nh 4.21 

C 

R1 

a 
K 

b 

uC 

i1 

pL 

R2 

R3 

H×nh 4.20c 

R1 

iL i3 

pL 

R2 

R3 

H×nh 4.20b 

R1 

ZV(p) 
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Gi¶i: 

1. V× bµi to¸n ®· cho lµ bµi to¸n chØnh nªn: (0) (0 ) 120  ( )C Cu u E V    

2. N¨ng l­îng tÝch lòy ban ®Çu trªn ®iÖn dung C: 

 2 6 2 3
§T

1 1
(0) (0) 0,5.10 .120 3,6.10  ( )

2 2CW Cu J      

3. LËp vµ gi¶i ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng (h×nh 4.21a): 

 3 4
2

3 4

1
( ) ( )V

R R
Z p R

pC R R
  


  

 2 3 3 4 4 2 3 4( ) ( ) ( ) 0VZ p R R C R R C R R C p R R        

 
3

3 4
3

2 3 3 4 4 2

300.10
25

12.10

R R
p

R R C R R C R R C


     
 

 

4. §iÖn ¸p qu¸ ®é 
q®

( )Cu t :  

 xlm
( ) 0  ( )Cu t V

             td

25( )   ( )t
Cu t Ae V

        

 
q® td xlm

25( ) ( ) ( )   ( )t
C C Cu t u t u t Ae V    

Thay t¹i thêi ®iÓm t = 0: 
q®

(0) 120  ( )Cu A V 
     

VËy: 
q®

25( ) 120   ( )t
Cu t e V  

Bµi tËp 6: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 4.22 víi c¸c th«ng sè: 

 1 248 ( ),  12 ( ) (mét chiÒu), 2 ( ),  10 ( ),  100 ( )E V J A R R L mH         

ë chÕ ®é x¸c lËp cò khãa K ë vÞ trÝ a, t¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K ®­îc chuyÓn sang vÞ trÝ 
b. Yªu cÇu: 

1. TÝnh dßng ®iÖn qu¸ ®é trªn ®iÖn c¶m L: 
q®

( )Li t . 

2. TÝnh gi¸ trÞ ®iÖn ¸p trªn ®iÖn c¶m t¹i ®óng thêi ®iÓm khãa K chuyÓn tõ vÞ trÝ a sang vÞ 
trÝ b: uL(0). 

3. Hái sau kho¶ng thêi gian bao l©u khi khãa K chuyÓn tõ vÞ trÝ a sang vÞ trÝ b th× gi¸ trÞ 
®iÖn ¸p trªn ®iÖn c¶m uL = 24 (V). 

4. VÏ ®å thÞ dßng ®iÖn qu¸ ®é 
q®

( )Li t  vµ ®iÖn ¸p qu¸ ®é 
q®

( )Lu t . 

 

 

 

 

 

 

Gi¶i: 

1. Dßng ®iÖn qu¸ ®é 
q®

( )Li t :  

ChÕ ®é x¸c lËp míi: 
xlm

1

48
( ) 24  ( )

2L
E

i t A
R

    

Ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng (h×nh 4.22a):  

R2 

R3 

H×nh 4.21a 

 R4 

ZV(p) 

E 

b a 

R2 

H×nh 4.22 

L 

R1 

J 

 t = 0 
iL 

K 

H×nh 4.22a 

ZV(p) 
pL 

R1 
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 1( ) 0VZ p pL R                 1 2
20

0,1
R

p
L

        

Dßng ®iÖn tù do: 
td

20( )   ( )t
Li t Ae A  

Dßng ®iÖn qu¸ ®é: 
q® td xlm

20( ) ( ) ( ) 24  ( )t
L L Li t i t i t Ae A     

§iÒu kiÖn ®Çu ®éc lËp: (0) (0 ) 12  ( )L Li i J A      

Thay t¹i thêi ®iÓm t = 0 vµo biÓu thøc cña 
q®

( )Li t :  

 
q®

(0) 24 12Li A          A = –36        VËy: 
q®

20( ) 36 24  ( )t
Li t e A    

2. §iÖn ¸p qu¸ ®é: 
q®

20 20( ) 0,1.( 36)( 20) 72   ( )t tL
L

di
u t L e e V

dt
       

VËy gi¸ trÞ ®iÖn ¸p trªn ®iÖn c¶m t¹i thêi ®iÓm t = 0 lµ: uL(0) = 72  (V). 

3. Thêi gian khi khãa K chuyÓn tõ vÞ trÝ a sang vÞ trÝ b th× gi¸ trÞ ®iÖn ¸p trªn ®iÖn c¶m 
uL(t1) = 24 (V). 

 2024 72 te        
1 72

ln 0,05493 ( ) 54,93  ( )
20 24

t s ms     

4. §å thÞ dßng ®iÖn qu¸ ®é 
q®

( )Li t  vµ ®iÖn ¸p qu¸ ®é 
q®

( )Lu t : h×nh 4.22b. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bµi tËp 7: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 4.23a víi c¸c th«ng sè: 50 ( ),  400 ( )R C F   . Søc 

®iÖn ®éng e(t) cã d¹ng nh­ h×nh 4.23b. T¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K ®ãng. Yªu cÇu: 

1. TÝnh ®iÖn ¸p qu¸ ®é 
q®

( )Cu t  khi t < 0, 0  t  10 (ms), 10 (ms)  t  20 (ms),                 

20 (ms)  t  . 

2. VÏ ®å thÞ e(t) vµ d¹ng cña ®å thÞ 
q®

( )Cu t  trªn cïng mét hÖ trôc täa ®é. 

 

 

 

 

 

 

Gi¶i: 

1. §iÖn ¸p qu¸ ®é 
q®

( )Cu t :  

* Khi t < 0: 
q®

( ) 0  ( )Cu t V
                    

§iÒu kiÖn ®Çu: (0) (0 ) 0  ( )C Cu u V   

e(t) 

H×nh 4.23a 

R K 

C 

t = 0 

uC 
0 

50 

-50 

10 20 

t (ms) 

e(t) (V) 

H×nh 4.23b 

H×nh 4.22b 
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Ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng: 1 0RCp                  NghiÖm: 
1

50p
RC

      

* Khi 0  t  10 (ms):  

§iÖn ¸p tù do: 
td

50( )   ( )t
Cu t Ae V

         
§iÖn ¸p x¸c lËp míi: 

xlm
( ) 50  ( )Cu t V  

§iÖn ¸p qu¸ ®é: 
q® td xlm

50( ) ( ) ( ) 50  ( )t
C C Cu t u t u t Ae V     

Thay ®iÒu kiÖn ®Çu (0) 0 50Cu A             A = –50  

VËy: 
q®

50( ) 50(1 )  ( )t
Cu t e V    víi 0  t  10  (ms). 

* Khi 10  t  20 (ms):  

§iÒu kiÖn ®Çu: 
350.10.10(10 ) 50(1 ) 19,67  ( )Cu ms e V
    

§iÖn ¸p x¸c lËp míi: 
xlm

( ) 50  ( )Cu t V   

§iÖn ¸p qu¸ ®é: 
q®

50( 0,01)( ) 69,67 50  ( )t
Cu t e V      víi 10  t  20 (ms) 

* Khi t ≥ 20 (ms):  

§iÒu kiÖn ®Çu: 50(0,02 0,01)(20 ) 69,67 50 7,74  ( )Cu ms e V      

§iÖn ¸p x¸c lËp míi: 
xlm

( ) 0  ( )Cu t V  

§iÖn ¸p qu¸ ®é: 
q®

50( 0,02)( ) 7,74   ( )t
Cu t e V      víi t ≥ 20  (ms). 

2. §å thÞ e(t) vµ ®å thÞ 
q®

( )Cu t : Dïng matlab ®Ó vÏ ta ®­îc ®å thÞ h×nh 4.23c. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 4.23c 
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4.3 BµI TËP VËN DôNG 

Bµi tËp 1: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 4.24 víi c¸c th«ng sè: 

 
0

1 2 3

( ) 220 2 sin(314 45 )  ( )

70 ( ),  60 ( ),  40 ( ),  0,3185 ( )

e t t V

R R R L H

 
      

  

Tr­íc khi khãa K ®ãng m¹ch ®iÖn ë chÕ ®é x¸c lËp, t¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K ®ãng. Yªu 
cÇu: 

1. TÝnh ®iÒu kiÖn ®Çu ®éc lËp (0 ),  (0 )L Li i  . 

2. TÝnh ®iÒu kiÖn ®Çu phô thuéc 
3
(0)Ri . 

3. TÝnh dßng ®iÖn qu¸ ®é trªn ®iÖn trë R1: 1q®
( )Ri t . 

4. TÝnh dßng ®iÖn qu¸ ®é trªn ®iÖn c¶m L: 
q®

( )Li t . 

Bµi tËp 2: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 4.25 víi c¸c th«ng sè: 

 
0

1 2

1 2 3

40 ( ) (mét chiÒu),  ( ) 220 2 sin(314 60 ) ( )

20 ( ),  60 ( ),  400 ( ),  3,1847 ( )

E V e t t V

R R R C F
  

      
  

Tr­íc khi khãa K chuyÓn tõ vÞ trÝ a sang vÞ trÝ b m¹ch ®iÖn ë chÕ ®é x¸c lËp, t¹i thêi 
®iÓm t = 0 khãa K ®­îc chuyÓn tõ vÞ trÝ a sang vÞ trÝ b. Yªu cÇu: 

1. TÝnh ®iÒu kiÖn ®Çu ®éc lËp uC(0). 

2. TÝnh gi¸ trÞ ®iÖn ¸p 
xlm

( )Cu t . 

3. TÝnh ®iÖn ¸p qu¸ ®é trªn ®iÖn dung C: 
q®

( )Cu t . 

4. TÝnh dßng ®iÖn qu¸ ®é trªn ®iÖn dung C: 
q®

( )Ci t . 

 

Bµi tËp 3: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 4.26 víi c¸c th«ng sè: 

 1 240 ( ) (mét chiÒu), 1 ( ),  3 ( ),  80 ( )E V R R L mH        

Tr­íc khi khãa K ®ãng m¹ch ®iÖn ë chÕ ®é x¸c lËp, t¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K ®ãng. Yªu cÇu: 

1. TÝnh ®iÒu kiÖn ®Çu ®éc lËp (0)Li . 

2. H»ng sè thêi gian   cña m¹ch ®iÖn khi khãa K ®ãng. 

3. TÝnh dßng ®iÖn qu¸ ®é trªn ®iÖn c¶m L: 
q®

( )Li t . 

4. TÝnh ®iÖn ¸p qu¸ ®é trªn ®iÖn c¶m L: 
q®

( )Lu t . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b a 

e2(t) 

R2 

H×nh 4.25 

R3 

K 

E1 

R1 

C 

uC 

e(t) 

L 

H×nh 4.24 

R1 

R3 

K R2 

t = 0 

E 

H×nh 4.26 

K 

R1 R2 

L 
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Bµi tËp 4: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 4.27 víi c¸c th«ng sè: 

 
1 2 3

160 ( ) (mét chiÒu)

20 ( ),  60 ( ),  25 ( ),  400 ( )

E V

R R R L mH


      

  

Tr­íc khi khãa K më m¹ch ®iÖn ë chÕ ®é x¸c lËp, t¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K më. Yªu cÇu: 

1. TÝnh ®iÒu kiÖn ®Çu ®éc lËp (0)Li . 

2. TÝnh nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng. 

3. TÝnh dßng ®iÖn qu¸ ®é trªn ®iÖn c¶m L: 
q®

( )Li t . 

4. TÝnh ®iÖn ¸p qu¸ ®é trªn ®iÖn c¶m L: 
q®

( )Lu t . 

 

 

 

Bµi tËp 5: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 4.28 víi c¸c th«ng sè: 

 
1 2 3

100 ( ) (mét chiÒu)

8 ( ),  12 ( ),  10,2 ( ),  1,6667 ( )

E V

R k R k R k C F

      

  

BiÕt khi khãa K ®ãng, m¹ch ®iÖn ë chÕ ®é x¸c lËp. T¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K ®­îc më ra. 
Yªu cÇu: 

1. TÝnh ®iÒu kiÖn ®Çu 
3
(0 )Ri

 . 

2. TÝnh ®iÖn ¸p trªn ®iÖn trë R3 ë chÕ ®é x¸c lËp míi 
3xlm

( )Ri t . 

3. TÝnh dßng ®iÖn qu¸ ®é 
3q®

( )Ri t  khi 0t  . 

4. TÝnh ®iÖn ¸p qu¸ ®é 
3q®

( )Ru t  khi 0t  . 

 

 

 

Bµi tËp 6: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 4.29 víi c¸c th«ng sè: 

 1 2

1 2 3

100 ( ) (mét chiÒu), 120 ( ) (mét chiÒu)

9 ( ),  15 ( ),  80 ( ),  2 ( ),  5 ( )

E V E V

R k R k R C F L mH
 

       
  

ë chÕ ®é x¸c lËp cò khãa K ë vÞ trÝ a, t¹i thêi ®iÓm t = 0 khãa K ®­îc chuyÓn sang vÞ trÝ 
b. Yªu cÇu: 

1. TÝnh c¸c ®iÒu kiÖn ®Çu: (0 )Li
 , / (0 )Li

 , (0 )Cu  . 

2. LËp vµ gi¶i ph­¬ng tr×nh ®Æc tr­ng. 

3. TÝnh ®iÖn ¸p qu¸ ®é 
q®

( )Cu t  víi t  0. 

 

 

 

 

E 

H×nh 4.27 

K 

L 

R1 R3 

R2 

E 

H×nh 4.28 

R1 

K C 
R2 

 t = 0 

R3 

K 

b a 

E1 

H×nh 4.29 

R1 

C R2 

t = 0 

R3 

E2 

iL 
L 

uC 


